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Der Endpunkt der Reaktion liBt sich sehr genaum an der Ent-
firbung der gelben Libsung erkennen,

r

1. Silbernitrat erzeugt schwer losliches gelbes Silberchlorit.

2 PBleiacetat erzengt zunichst eine weiBe flockige Fillung,
die beim Schiitteln rasch kristallinisch wird.

3. Kalinmjodid wird von alkalischer bis neutraler
Lissung noch nicht oxydiert (Unterschied von Hypochloriten). Von
pg =7 an findet dann rasch Ausscheidung von Jod statt (Unter-
sehied von Chloraten). Die Gegenwart von Chlorition ist daher neben
Hypochlorition schwer festzustellen.

Bromwasserstoffsiure HBr.

Vorkommen. Das Brom findet sich in der Natur als steter
Bogleiter des Chlors, daher auch im Meereswasser und in vielen
Mineralwissern.

Bildung. Der Bromwasserstoff entsteht durch Behandeln eines
Bromids mit konzentrierter Schwefelstiure:

NaBr - H, S0, —>» NaHS0, -} HDBr

Dor Bromwasserstoff wird so micht ganz rein erhalten, sondern
stots mit etwas Brom verunreinigt. Je konzentrierter die Schwefel-
siiure gewhhlt wird, desto mehr Brom entsteht durch die Einwirkung
des Bromwasserstoffs auf die Schwefelsiiure nach:

2 HBr 4 H,80, —> 2 11,0 4 80, -+ Bry

Wendet man verdiinnte Schwefelstinre (3 H;S04 : 1 H,0) an,
so erhilt man den Bromwasserstoff fast frei von Brom.

(Ganz rein erhilt man ihn durch Zersetzen vieler Sinrebromide,
z. B. des }.’i1ns;__w!n.n+rlbrumids mit Wasser:

PBr, - 3 HOH —» PO, H; - 3 HBr

Eigenschaften. Der Bromwasserstoff ist, wie der Chlor-
wasserstoff, ein farbloses, stechend riechendes, an feuchter Luft
nebelbildendes Gas, das mit Ammoniak weife Nebel von Brom-
ammonium erzengt. s 1ost gich sehr leicht in Wasser. Die konzen-
trierte wisserige Losung hat die Dichte 1-78 und enthilt 82°/, Brom-
wasserstoff.

Wiihrend Chlorwasserstoff in wisseriger Losung sich unbegrenzt
lange unverdindert hilt, wird eine Lisung von Bromwasserstoff schon
nach kurzer Zeit braun, infolge von ausgeschiedenem Brom. Der
Bromwasserstoff wird schon durch Liuftsauersto £ £ langsam oxydiert:

4 HBr -+ 0y — 2 H,0-}- 2 Bry
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Viel rascher oxydieren Peroxyde, Nitrate, Chromate etc. Per-
manganat oxydiert in der Kilte schon eine verdiinnte schwach-
saure Bromidlésung,

Die Lboslichkeitsverh#ltnisse der Bromide sind
denen der Chloride ganz analog.

Reaktionen auf nassem Wege.

1. Verdiinnte Schwefelsiiure (1:10) entwickelt aus Bromiden
in der Kiilte keinen Bromwasserstoff, wohl aber aus den Bromiden
der Alkalien in der Hitze.

2. Konzentrierte Schwefelsiiure entwickelt aus allen Bromi-
den in der Hitze Bromwasserstoff und Brom.!) Die Lésung
firbt sich braun und beim Erhitzen derselben entweicht das Brom
in Form gelbbrauner Dimpfe (Unterschied von Chlorwasserstoff),
welche, da sie Bromwasserstoff enthalten, an feuchter Luft rauchen
und stechend riechen.

3. Silbernitrat erzeugt eine gelbliche, kisige, in Sal-
petersdure unlisliche, in Ammoniak, Cyankalium und Thiosulfat
lssliche Fillong von Bromsilber. Auch in Alkalisulfit ist das Brom-
silber merklich Isslich. Séuren fillen aus der Lésung in Ammoniak
das Bromsilber wieder aus.

Digeriert man Silberchlorid mit einer Bromidlssung, so
bildet sich das schwerer lssliche Silberbromid:

AgOl -} Br' —» CI' - AgBr

Behandelt man aber Bromsilber mit Chlor in der Wiirme, so
wird es leicht in Chlorsilber verwandelt

2 AgBr - Cl, —» 2 AgCl -}- Br,

4. Chlorwasser scheidet aus allen lgslichen Bromiden Brom
aus, das in Schwefelkohlenstoff oder Chloroform mit brauner
Farbe lsslich ist; durch tiberschiissiges Chlorwasser wird das Brom
in weingelbes Chlorbrom (BrCl) verwandelt (Unterschied von Jod).

5. Chromsiiure. Sittigt man eine verdiinnte Bromidlésung mit
Chromtrioxyd CrO, und leitet bei Zimmertemperatur Lauft durch die
Lésung, so wird das freigesetzte Brom vom Lauftstrom quantitativ
ausgerieben. Nachweis mit der Reaktion von Guareschi siehe
weiter unten (Unterschied von Chloriden).

6. Permanganat. Verdiinnte, schwach saure Permanganatldsung
wird von Bromidion schon in der Kiilte rasch entfirbt (Unterschied
von Chlorion). \

") Bromsilber wird nur sehr schwer von der Schwefelsiure angegriffen.

o




7. Salpetrige Siure (Alkalinitrit - H,80,) scheidet aus ver-
diinnten Bromidlssungen in der Kilte kein Brom aus (Unte:-
schied von Jodiden).

Nachweis von Bromiden neben Chloriden und Jodiden
nach Guareschi.’)

Nach Guareschi 1Bt sich freies Brom dadurch sehr scharf
nachweisen, daB man dessen Dimpfe auf Schiffsches Aldehyd-
reagens (durch schweflige Siure oder Natriumbisulfit und Salzstiure
entfiirbtes Fuchsin) einwirken Iifit, wobei eine blanviolette Férbung
entsteht. Chlor und Jodddmpfe geben diese Realktion nicht.

Will man ein Chlorid oder Jodid aunf einen etwaigen Brom-
wehalt priifen, so 16st man ca. 0°2 ¢ der zu priifenden Substanz In
mbglichst wenig Wasser in einem Reagenzglas, figt 4—D5 com einer
15—259 igen Chromstiurelssung hinzu und hingt in den Hals des
Reagenzglases einen mit Schiffschem Reagens getriinkten Kiltrier-
papierstreifen, so wird dieses, falls Brom zugegen ist, nach 4 bis 10
Minuten, blauviolett gefirbt.

Bemerkung, Bei der soeben geschilderten Probe ist es un-
erliiBlich, daB sie in der Kilte ausgefiihrt wird, und ferner, dab der
Papierstreifen feucht bleibt, weil sonst, chne Anwesenheit
von Brom, eine Rotung entsteht.

Bereitung des Schiffschen Reagens. 1 ¢ I"uchsin
(CyH,,N,Cl-4 H,0) 16st man in 1 Liter Wasser und fiigt so viel
schweflige Sdure (Wasser mit SO, cestittigt) oder kiufliches Natrinm-
bisulfit und Salzstinre hinzu bis zur Entfirbung.

Nachweis von Bromaten meben Bromiden nach Guareschi.
Fiigt man zu einer wisserigen Losung eines Alkalibromats
einige Tropfen des Sc hiffschen Reagens, so wird die Ltsung so-
fort blauviolett gefirbt (Unterschied von Jodaten und Chloraten).
Da Bromide dicse Reaktion nicht geben, so lassen sie sich nach
dieser Mothode auf einen Gehalt an Bromat priifen.

Nachweis des Broms in Nichtelektrolyten.

Man verfihrt genau wie bei Chlor angegeben (vgl. 8. 294).

Brom Br. At.-Gew.=79"92.

Ordnungszahl 35 ; Dichte (fliissig) 3:19; Atomvolumen 25'1; Schmelz-
punkt —7°3%; Siedepunkt 63°: Potential Br,/n KBr —=1'121,

1) Zeitschr. analyt. Ch. B2, 451, 588, 607 (1913).
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