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In ganz derselben Weise wverfihrt man mit Alkaliwolframat-
losungen; hiebei bleibt die Wolframsiiure ungelost, wiihrend die
Metalle gelost werden.

Waren Sulfosalze vorhanden, so zersetzt man die Lésung mit
verdiinnter Sidure, filtriert und untersucht den Niederschlag nach
Tabelle IX und die Lisang aunf alkalische Erden nnd Alkalien nach
Tabelle XI und XII.

Nur bei Anwesenheit von nicht flichtigen organischen Siuren,
Zucker usw, ist die Lésung noch anf Aluminium nnd Titan zu priifen
(vgl. 8. 118 und 154).

III. Aufsuchung der Anionen.

Die Aufsuchung der Siuren (Anionen) findet stets
nach der Aufsuchung der Metalle (Kationen) statt,
denn es 1dBt sich auns der Vorpriifung (Erhitzen im
Glibrohr und Erhitzen mit verdiinnter und konzen-
trierter H,50,), aus den Léslichkeitsverhdltnissen, so-
wie aus dem Gange der Analyse auf Ap- oder Abwesen-
heit vieler Sdnren schlieBen.

Um Nebenreaktionen zun vermeiden, verwendet
man bei der Priifung anf Siuren nur die neuntralen
Alkalisalze,

Herstellung der Liosung zur Priifung anf Siuren.
Wir unterscheiden zwei Fille:

A. Die urspriingliche Substanz enthilt keine schweren Metalle.

a) Sie ist 16slich in Wasser.

Man priift die Lésung auf ihre Reaktion zu Lack-
muspapier.

Alkalische Reaktion zeigen die Alkalicyanide, Alkali-
nitrite,’) Borate, Trimetallphosphate, Alkalisulfide
und Sulfosalze der Alkalien, Alkalisilikate u. a. m.

Saure Reaktion zeigen SHuren und viele saure Salze,

Man teilt non die erhaltene Liosang in zwei Teile. Ist sie
neutral, so verwendet man sie direkt zur Priiffung auf S#uren;
ist sie alkalisch, so wird die eine Hilfte mit Essigsiiure, die
andere mit Salpetersiure genan neutralisiert;?) ist sie sauer, so
neutralisiert man mit Sodalssung.

) Ganz reine Alkalinitrite reagieren nicht alkaliseh. Die alkalisehe
Reaktion der Handelssalze rithrt von der Anwesenheit von Alkalioxyd oder
Silikat her,

) Dabei geben Sulfosalze, Silikate, Zinkate, Stannite, Stannate, Alumi-
nate, Molybdate, Wolframate u. a. m. IFallungen. In diesen Fillen untersucht
man die Niederschliige nach A, 8. 447, die Filtrate nach Tabelle XIIL
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b) Die Substanz ist in Wasser sehr schwer bis nn-
l6slich, dagegen leicht 16slich in verdiinnten Siuren,

Es kommennurdie Séiuren der III. und IV, Gruppe
in Betracht.

Man behandelt die trockene Snbstanz mit wenig konzentrierter
Sodalésung, kocht und filtriert. Das Filtrat enthilt alle
Siuren als Natrinmsalze, ausgenommen Phosphor-
siure, welche bereits bei der Priifung anf Metalle erkannt wurde.

Die erhaltene Losung wird mit verdiinnter Salpetersiure
nentralisiert.

¢) Die Substanz ist weder in Wasser noch in ver-
diinnten Siuren 18slich,

Anwesend kdnnen sein: BaS0,, Sr80,, (CaS0,), CaF,,
Silikate, welche oft H,;PO,, HBO,, H,50,, HF und HCI enthalten.

M»~ schlieBt mit Soda im Platintiegel auf, extrahiert mit Wasser
und priift die wisserige Lisung, nach der Neutrahsation, auf Sturen.

Ist die Substanz in Wasser und Siuren zum Teil
16slich, so extrahiert man erst mit Wasser, dann mit
Sudaldsung, schlieBt den Riickstand mit Soda auf,
extrahiert die Schmelze mit Wasser und antersucht
alle drei Lésungen getrennt.

B. Die Substanz enthiilt schwere Metalle.

@) Sie ist loslich in Wasser oder verdtinnten SHuren
und enthilt keine nichtfliichtigen organischen Sub-
stanzen (keine Verkohlung im Glithrohr).

Man versetzt die feste Substanz mit konzentrierter Sodalosung
bis zur schwachalkalischen Rea ktion,') kocht und filtriert.
Sind Ammonsalze zugegen, so setzt man das Kochen fort bis zom
Verschwinden des Ammoniakgernches und filtriert erst dann.

Die crhaltene Losung teilt man in zwei Teile und neutralisiert
den einen Teil mit Essigsinre, den anderen mit Salpetersiiure.

b) Die Substanz ist lslich in Wasser oder verdiinnten
Siauren und enthilt nichtfliichtige organische Substanzen.
Sind gleichzeitic Metalle der H,S- und (NH,),S-Gruppe anwesend,
so leitet man H,S in die schwachsaure Losung bis zur Sittigung
ein, filtriert, setzt Ammoniak zum Filtrat bis zur schwach alkalischen
Reaktior hinzu, filtriert, verdampft nach Zusatz von wenig Hssigsiure,
aot ein kleines Volumen, filtriert vom ausgeschiedenen Schwefel ab
und iibersittigt das Filtrat mit fester Pottasche, filtriert, wenn notig,
sinert das Filtrat sorgfiltig mit Eisessig an, rihrt um und
filtriert vom ausgeschiedenen Weinstein ab, den man, wie unter

') Ein groBer Uberschuf an Soda ist zu vermeiden, weil viele Karbonate
in konzentrierter Sodalssung lgslich sind.
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i Pritfung der L#sung mit Bariumchlorid.
Die urspriingliche, wiisserige, neutrale Liusung oder die mit neutralisierte Probe versetzi man mit
4 itherschilssiger Bar
Fs entsteht keine

Fillung. Es entsteht eine Fiillung.

Abwesend: Alle Siuren __ Man sinert mit verdiinnter HCl an und erwirmt.)
von Gruppe III, IV u. VL | _ 18 i}
| Der Niederschlag lost

_ sich anf. Der Niederschlag 10zt sich nicht auf.
D
o Abwesend: Grappe VI | Anwesend: Gruppe VL

also H 80, und HF L | 8 i ¢ :
: Man filtriert und neutralisiert das Filtrat mit reiner ver
| diinnter KOH oder Nz2OIL

Es entsteht eine Fillung.

Abwesend: S#duren Anwesend: Sioren von Grupps
¥ X iy
i1 und IV.%)

Noch besser liBt sich die An- oder Abwesenheit von Gruppe III und 1V bei Abwesenheit von HF konstatieren durch Ver-
setzen der micht zu konzentrierten neutralen Losang mit Ca( das Sehwefelsiure nicht f#llt, wohl aber die Siiuren von
Grappe I und IV, ausgenommen Thioschwefelsiure,

i

. auf aie geprift werden,

1) Hierbei werden Earbonate, Sulfite und Thiosulfate zersiori; es mul daber begoud
%y Auf die Borghure muf speziell geprift werden. Vgl 5. 562
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Weinsiinre angegeben, weiter untersucht. Das Filtrat vom Woein-
stein }' riift man aunf die iibrigen Siuren.

) Die Substanz ist in starken Siuren unloslich. Aufler
dén unter A angeftthrten Salzen konnen noch zugegen sein: Ag(l,
AgBr, AgJ, AgCN, PbhsS0,, Silikate (Fervo-, Ferricyanide).

f\nﬁe’r‘melt von Ag zeigt Halogene an. DMan reduziert mit

Zn 1 H,50,, filtriert und priift das Filtrat nach Tabelle XV.

Tabelle XV.
Untersuchung von Gruppe I.

Man versetzt die Losung der Alkalisalze mit ca. 0'5—1 ¢ NaHCO,
in einem kleinen Erlenmeyer-Kolben, erhitzt zum Sieden, leitet
gleichzeitig einen CO,-Strom hindurch und priift das entweichende Gas
rch Einleiten in Silbernitratldsung, die schwach mit Salpeterstiure
angesiuert ist, Eine weiBe ’ll'uisun;, zeigt HCN an,

Nachdem der Cyanwasserstoff durch weiteres Kochen und Ein-
iten von CO, véllig vertrieben ist, siiuert man die Losung schwach
it Salpetersiure an und fillt die zurilckgebliebenen Halogenionon mit
Silbernitrat in geringem Uberschull, .nullthm sich der Niederschlag
setzt  hat, giebt man die iiberstehende Liésung ab und wiischt
den Niederschlag durch zweimalige Dekantation mit Wasser. Hieranf
iibergieft man den Niederschlag mit 2n NH, schiittelt und filtriert.

J\‘{w ﬂ'ﬂchlag: Lisung:

-

i “Az(NH,),", OI', Br, ONS/
| Man versatzé dle ].n:u.u:g mit farblosem Schwefelammonium, schilttelt
| keriiftip dorch und filtriert.
[ Niedersehlag: Lisung ;
Agld I — AES Cl’, B, CNS’" und S
clit den || wird vernach- || Man versetzt die Lisung m!t einigen Tropfen N CO,,
GOrCE hlag mit | laesigh. || verdampft auf ein kleines Volom, ifiliriert vom 18ga-
. NH;, reda- i |l schiedenen Schwofel ab wnd teilt die Lisung in zwai
it #n und il Taila,
; riert || bl oo Em e o ot = .
wie- | i b ] [Tt 1 e o
denen \.i’ﬁ::m | !| A. Pritfung auf HCI B. Priifung aud
prisft éas Filtrat| i und HBr li( \""\
il yd o8, || T = —— =
HJ i “ Man siuert mit HNO, an, qu* |“.lnn nunrt die

mit HOl an und versotzt
mit einigen Tropfen
FeCl,-Lisung. Ein fﬂlliit
lrote Firb zeigt
HCNS ¢

mit iberschilesigem AgNO ?M fil-

| triert den ans Ag 01, AgBr und ,:
|,*.ng-.‘€8 bestehenden Nieder- |

I schlag, wiecht mit Wasser aus,
| || snugt méglichat troclken und ||
1 { verfdhrt dann weiter nach|
i i =, B8,

Bemerkung. Falls die Bubstanz kein Jod enthilt, was meistens in der Vorprt-
fung f-.-'r..-'_:mt wird, so teill mnn die oyanfreie Lisung in zwei Teile und ve arflihet zur Felifung
auf HBr und HONS wie sub J. und B aogegeben. z . :

!"e; Gogenwart von Fe(UN)'" oder Fe{UN)''" enlfernt man wie oben angagoben
runfehat die Blausiiure mittels 00, Dei Gegn t von NaHCO,, da siiuert man die '[.-ml.m;
mit verdtinnter Schwefelsdure schwach an und fillt die Ferro- u anwasserstoffiefurs
mit Oadmiumsulfat, schiittelt mit feinzerteiltern A - 5. 339), h_l'r'n + 11.'1] verfabré mit
iem Filiraf wie oben angegebon, oder bei Abwesenheo EIJ. pach A und I
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Bei Anwesenheit von Pb kocht man mit }{:t_d,{}(_)ﬁ-!,éimzz*;g,
filtriert und priift das Filtrat, nach dem Ansivern mit HCI, mittels
BaCl, auf Schwefelsiiure,

Bei Anwesenheit von Silikaten muf noch auf H,PO,, HF,
HBO,, HCI, H,S0, gepriift werden,

Die suf die eine oder andere Weise erhaltene Lisung priift man
auf ihr Verhalten zu Silberaitrat und Bariumchlorid, um die vor-
handenen Gruppen aufzufinden (vgl. Tabelle XIII und XIV),

Erst nachdem man sich tiber die Gruppen orientiert hat, fithrt
man die speziellen Reaktionen der einzelnen Glieder derselben aus.

|
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Gruppe II.
Die Glieder von Gruppe 1I werden fast immer in der Vorpriitung
nachgewiesen. Fiir spezielle Reaktionen dieser Siuren vgl. S. 333.

Gruppe IIIL
50,, €0,, C;H,0, werden in der Vorpriifung oder im Gange
der Analyse erkannt. HPO;, H,P,0,, HBC, und CyH;0;, worden
durch spezielle Reaktionen erkannt (vgl. 8. 351).

Gruppe IV.
Cr0y, H,PO,, H,8,0, werden in der Vorpriifang und bei der
Aufsuchung der Metalle erkannt.

Gruppe V.
HCIO; und HNO, werden meist in der Vorpriifung erkannt.
Man konstatiere aber stets ihre Anwesenheit nach 8. 402,

Gruppe VI und VII.
Werden meist in der Vorpriifung erkannt. Man bestiitizt durch
die unter H,S0,, HF und 5i0, angefithrten Reaktionen.

B. Die Substanz ist ein Metall oder eine Metallegierung.

Die Untersuchung einer Metallegierung st viel einfacher als
die eines Salzgemisches, weil anf Siuren nicht gepriift werden muf.
Von elekfronegativen Elementen kommen meist nur Kohlensto £,
Silicium, Phosphor und Schwefel in Betracht.

Da alle Metalle, ausgenommen Gold, Platin, Zinn und
Antimon, in Balpetersiure loslich sind, so werden die Legierungen
fast immer durch Salpetersiure in Losung gebracht und nar in
wenigen Illen ist die Anwendung von Kbonigswasser erforderlich,
Manche siliciumreiche Legicrungen (z. B. Siliciumkupfer) sind
sogar in Kbonigswasser auflerordentlich schwer bis unloslich und
werden am besten durch Schmelzen mit Atzkali im Silbertiegel anf-
geschlossen, woranf die Schmelze mit Salpetersiiure behandelt wird.

Die Anwendung von Salzsiure zur Losung von Legierungen ist
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