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Bild 27. Giitezeichen fiir Portlandzement, Eisenportlandzement
und Hochofenzement. — Bild 28 u. 29. Warenzeichen des Ver-
Waren-
zeichen des Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabriken e. V.

cins Eisenportland- und Hochofenzement. — Bild 30.

Die Mitglieder des Vereins Deutscher Portland- und Hiitten-
zementwerke haben sich verpflichret, ihren Zement genau nach
den Bestimmungen der Normen herzustellen. Bei den Zemen-
ten dieser Werke trigt die Verpackung das Warenzeichen des
Vereins, Siehe Bild 28-29.

Diese beiden Zeichen bieten dem Abnehmer die Gewihr, dafd
der Zement in stets gleichbleibender Giite und genau den Nor-
men entsprechend geliefert wird.

Vor-

ien: —

Andererseits bestcht aber fiir den Kiufer — um die

schrift des

377 HGB. iiber die Mingelriige einzuha
die Verpflichtung, den Zement nach Anlieferung, jedenfalls
aber vor der Verarbeitung, auf Raumbestindigkeit und Erstar-
rungsbeginn gemifl § 23 und § 24 der Deutschen Zementnor-

men DIN 1164 zu priifen.

Lagerung

Der Zement mufl stets so gelagert werden, dafd er gegen jeg-
liche Feuchtigkeitsaufnahme (also auch gegen Boden- und Luft
feuchtigkeir, z. B. Nebel) geniigend geschiitze ist. Durch unsach-
gemifle Lagerung kdnnen die Giiteeigenschaften auf die Dauer
wesentlich verschlechtert werden.

Zuschlagstoffe

Die Art und Beschaffenheit der Zuschlagstoffe ist fiir die
Mortelbereitung, den Abbindevorgang, das Erhirten und die
Festigkeit des Mértels von sehr grofler Bedeutung.

Fiir die Herstellung der verschiedenen Kalk-, Gips- und Ze-
mentmortel kommen als Zuschlagstoffe hauptsichlich das Was-
ser und der Sand in Betracht.

Wasser

Das Wasser als fliissiger Zuschlagstoff und zugleich Lésungs-
mittel fiir den Mortelbinder (Kalk, Gips, Zement) ist fiir die
Mértelbereitung unentbehrlich. Als Anmachwasser sind alle in
der Natur vorkommenden W

isser geeignet, vorausgesetzt, dafl
sie nicht verunreinigt sind. Wasser aus Trink- und Nutzwasser-
leitungen ist stets verwendbar, Bei Flufi- und Seewasser ist dann
Vorsicht geboten, wenn sie mit Fabrikabwissern in Verbindung

Baustofte

kommen, die oft mit angreifenden Siduren oder Fetrten durch-
setzt sind.

Im allgemeinen wird es mé

ich sein, die Eignung eines Was-
sers fiir die Mértelbereitung schon nach dessen Aussehen (ob
klar oder triib) und dessen Geruch oder Geschmadk beurteilen
zu kénnen. Wenn dabei Bedenken iiber die Verwendung auf-
treten, dann ist eine Untersuchung durch ein chemisches Labo-
ratorium jedenfalls empfehlenswert.

Jegliche Verunreinigung des Wassers beeintrichtigt oder
stort den Abbindevorgang des Mortels und setzt seine Festig-
keit herab.

Feste Zuschlagstoffe

Als fester Zuschlagstoff fiir die Putzmortelbereitung kommt
nur Sand in Betracht. Er hat im allgemeinen die Aufgabe, das
feste Gerippe des Putzes zu bilden, so z. B. bei allen Kalk- und
Zementmorteln. Bei den Gipssandmorteln dient der Sand mehr
als M

gering ist. Dem Sand kommt deshalb bei den Kalk-

zerungsmittel, weil seine Zusatzmenge verhiltnismifig
und Ze-
mentmdrteln wesentlich gréflere Bedeutung zu wie bei den

Gipssandmorteln.

Die Eigenfestigkeit des Sandes als Zuschlagstoff muf} viel
grofier sein als die angestrebte Mortelfestigheit. Aus diesem
Grunde mufl zu den Zementmdrreln ein Sand von wesentlich
hoherer Festigkeit als zu den Kalkmérteln verwendet werden.
Die Festigkeit und Widerstandsfihigkeit cines Sandes hat sich
aber auch nach der Verwendung des Putzmértels zu richten.
Der Sand eines Auflenputzmértels mufl, von Sonderfillen ab-
gesehen, einer groferen Abniitzung (2. B. durch Witterungs-

cinfliisse) Widerstand bieten als der Sand eines Innenputz-

mdrtels, Hieraus ergibt sich, daff fiir den AuBenputz stets der
beste Sand zu verwenden ist.

Sand entsteht durch Abbau und Verwitterung der Gesteine,
er wird entweder durch Wasser (beim Flufl-, See- und Gruben-
sand) oder durch die Luft (beim Flug-, Diinen- und Wiisten-

sand) angehdufr. Dem Ursprungsgestein entsprechend gibt es

sehr verschiedene Sande. Den reinsten Sand finden wir in den
Fliissen und Seen, vor allem aber in den Fliissen mit starker
Stromung (z. B. Rhein, Isar). Der hirteste Sand ist der Quarz-
sand, der wiederum in den Fliissen und Seen in gréfiter Menge
vorzufinden ist. Grubensand, aus Ablagerungen von Seen frii
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mehr oder weniger stark mit Lehm und Ton durchsetzt.

Als Sand bezeichnet man im allgemeinen alle Gemer von

Steinkdrnern, die durch ein Sieb von 7 mm Maschenweite oder
s mm Lochweite gehen.
sanstalt der Technischen Hoch-

Prof. Graf (Materialpriifung
schule Stuttgart) hat Sande verschiedener Kornzusammenstel-
lungen untersucht und sie wie folgt beurteilt:

Kornbeschaffenheit und Grofie

fiir alle Mértel geeignet . . .. 40 36 12 12 100
fiir Kalkmértel noch brauchbar 25 35 22 18 100
fiir Zementmortel noch brauchb. 0 30 45 25 100
zu fein — unbrauchbar . . . . 0 0 65 35 100
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Nach dieser Darstellung ist der natiirlich vorkommende Sand
fiir die Putzmortelherstellung im allgemeinen zu fein. Das ge-
cignete Sandmaterial miifite also durch Mischen verschiedener
Korngrofien kiinstlich hergestellc werden. Diesen Weg hat die
Edelputzmértelindustrie mit ihren fertig zubereiteten Trocken-
morteln bereits beschritten. Von staatlichen Stellen werden des-
halb oft Sieblinien fiir die Kornzusammensetzung vorgeschrie-
ben.

Die richtige Kornzusammensetzung ist nicht allein fiir die

spitere Festigkeit, sondern auch fiir die Verarbeitung des Putz-
mortels von Wichtigkeit.

Eine besonders hervorzuhebende Forderung ist die Reinheit
des Sandes. Thr kommt noch eine grofere Bedeutung zu wie der
richtigen Kornzusammensetzung. Aus einem zu feinen, aber rei-
nen Sand kann immer noch ein brauchbarer Mértel hergestellt
werden, wihrend ein feiner und verunreinigter Sand bei glei-
chem Mischungsverhilenis einen ganz schlechten Mbreel liefert.

Bei den verschiedenen Sandarten, die fiir die Putzmdreel-
herstellung in Betracht kommen, ist im allgemeinen mit fol-
genden Verunreinigungen zu rechnen:

Brech- und Quetschsand. Er wird meist aus Kalksteinen her-
gestellt und enthilt viel staubfeines Material; er muff deshalb
abgesiebr und gewaschen werden. Fiir Kalk- und Zementputz
im Aufern ist dieser Sand ungeeignet, fiir Kalkputz und Gips-
putz im Innern kann er bei geniigender Reinheit verwendet
werden.

Felsensand wird aus Sandsteinen ebenfalls gebrochen und ge-
quetscht. Das Sandsteinkorn ist fiir einen Auflenputz zu weich,
auflerdem enthilt der Sand ziemlich viel staubfeines Material.
Fiir Gipsputz im Innern kann er bei guter Beschaffenheit Ver-
wendung finden.

Grubensand enthilt wohl sehr viel Quarz, ist aber hdufig
durch Ton und Lehm, mitunter auch durch Humus, verunrei-
nigt. Eine geniigende Reinigung kénnte nur durch Auswaschen
und Abschlimmen vorgenommen werden, die sich aber der
Kosten wegen nicht lohnt. Der Sand ist deshalb nur seiner
Reinheit entsprechend fiir Auflen- bzw. Innenputz verwend-
bar. Fiir Auflenputzmortel muff er mindestens in gleicher
Menge mit reinem Flufisand (Quarzsand) gemischt werden.

Flufisand ist fiir Kalk- und Zementmdrtel gut geeigner. Er
wird beim Bahntransport gelegentlich durch Braunkohlen-,
Aschen- und Schlackenreste, die in den Waggons zuriickgeblie-

ben sind, verunreinigt. rauf mufl beim Ausladen des Sandes

geachtet werden.

Priifung des Sandes

Aus dem Vorgesagten geht zur Geniige hervor, dafl der
Sand bei Anlieferung auf der Baustelle genau zu priifen ist, und
zwar auf allgemeine Beschaffenheit, Kornzusammensetzung und
Reinheit.

Fiir die allgemeine Beschaffenheit ist die Form, die Festigkeit
und Gesteinsart des Sandkorns mafigebend. Ein rundes Sand-
korn ist immer vorteilhafter als ein gebrochenes, eckiges Sand-
korn, weil es sich im Mértel leichter verarbeiten lifit.

Hinsichtlich der Festigkeit und Gesteinsart ist zu unter-
suchen, ob der Sand im ganzen oder iiberwiegend aus Quarz,
Kalk- oder Sandsteinbruch besteht. Kalksteinkdrner sind meist
hart, nehmen aber viel Feuchtigkeit auf. Sandsteinkdrner haben

die geringste Hirte.

Die Priifung auf die Kornzusammensetzung wird durch Aus-
sieben vorgenommen. Hierzu gibt es besondere Siebsitze mit
den Maschenweiten o,1, 0,2, 9,5, 1,0, 2,0 3,0 und 5,0 mm. Diese
Siebe, in viereckiger Form, kénnen aufeinandergestellt und an
einer Kette aufgehiingt werden. Aus dem Sand wird eine Durch-
schnittsprobe von 5 kg entnommen, auf einem Blech kiinstlich

g
getrocknet und dann zunichst in das Sieb mit gréfiter Maschen-

weite (oben befindlich) geschiitret. Hierauf wird der ganze Sieb-
satz so lange geschiittelt, bis kein Sand mehr durch die einzel-
nen Siebe fdllt. Aus jedem einzelnen Sieb wird das Material
entnommen und gewogen. Hieraus lifle sich dann leicht der
prozentuale Anteil der einzelnen Sandkdrnungen errechnen.
De

den sich ergebenden Gewichtswerten kann eine Sieblinie auf-

f aber nicht mehr als 1% betragen. Nach

Siebverlust d

gezeichnet werden.

Die Priifung auf Reinheit ist verhiltnismifig einfach. Schon
mit Hilfe der Handprobe kann mit ziemlicher Sicherheit die
mehr oder weniger starke Verunreinigung durch Ton oder
Lehm festgestellt werden.

Trockener Sand liflt sich zwischen den Fingerspitzen verrei-
ben; dabei fiihlt sich quarzhaltiger Sand hart und scharfkantig
an. Ton-, lehm- und schlammhaltiger Sand firbt die Finger-
spitzen.

Staubt trockener Sand beim Umschippen, dann enthilt er
viel staubfeines Material; er ist ungewaschen und ungesiebt
nicht brauchbar.

In der Hand zusammengeballt badkt unreiner Sand zusam-
men, wihrend reiner Sand nach dem Offnen der Hand wieder
auseinanderfillt.

Mit Hilfe der W

migen und erdigen Bestandteilen einigermafien feststel

asserprobe liflt sich auch der Anteil an leh-

en. In
ein halb mit Wasser geftlltes Glas wird die Halfte der Wasser-
menge Sand eingestreut und stark umgeriihrt. Schon aus der
Stirke der Wassertriibung lafic sich das Maff der Verunreini-

gung einigermaflen erkennen. Die Menge der Verunreinigung

kann durch Abschlimmen festgestellt werden. Hierzu bedarf es
unter Umstinden einer mehrmaligen Auflésung, die einer Aus-
waschung gleichkommt. Der sich ergebende Schlamm wird dann

getrocknet und gewogen. Der Gehalt an lehmigen und tonigen
Bestandteilen soll 3 Gewichtsprozent nicht {iberschreiten.

Bild 33-35

Verwen

Putzmortel

Die Putzmértel erhalten ihren Namen nach dem
deten Bindemittel, daher die Bezeichnung Kalk-, Gips- und
Zementmortel. Bel der Putzmortelbereitung handelt es sich um
Zu-

schlagstoff Wasser und Sand) entsprechend deren Eigenschaften

das Mischen der verschiedenen Mbrtelstoffe (Bindemittel

und in einem fiir den Verwendungszweck erforderlichen Ver-

hiltnis, dem sogenannten Mischungsverhiltnis. Dabei ist auch

die Art der Mischung mit in Betracht zu ziehen, ob sie auf
trockenem oder auf nassem Wege zu erfolgen hat. Einfach ist die
Mértelbereitung bei den fabrikmifig hergestellten Edel- und
Waschputzmorteln. Bei diesen ist die Mischung von Bindemittel

und Zuschlagstoff (Sand) auf rrockenem Wege bereits erfolgt.

Eine reine Trockenmischung von Bindemittel und Zuschlag-
stoff ohne Wasser gibt es nicht, weil das Wasser zur Ldsung
des Bindemittels und als wichtiger Bestandteil fiir den Abbinde-
vorgang stets erforderlich ist. Es kommt deshalb nur eine teil-

weise l-\‘l_‘u‘lxm]mL\[71LL;T; [:[’;irufcnﬁuc! und ";';md) mit anschlie-




	Seite 26
	Wasser
	Seite 26

	Feste Zuschlagstoffe
	Seite 26
	Seite 27


