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Tantal Ta. At.-Gew.

Ordnungszahl 73; Dichte 16°64; Atomvolumen 10'9; Schmelzpunkt
2798%; Wertigkeit 5 (4), (3) und (2) )

Tantal und Niob kemmen gemeinsam in der Nator vor und
kionnen sich in ihren Mineralien vertreten.

Vorkommen. In Form von Metasiuren treten diese
Elemente in den isomorphen Mineralien Tantalit ([Ta0O,;],Fe) und
Niobit, anch Columbit genannt ([NbO,],¥'e), auf.

Im Tantalit ist stets ein 1‘&1] der "I antalsiunre durch
Niobsdure und ein Teil des Kisens durch Mangan isomorph ver-
treten. Niobit verhilt sich analog.

In Form der Pyrosiiuren kommen beide Elemente in iso-
morpher Mischuug im Yttrotantalit (|Ta,0,],Y f und [Nb,0,],Y,)
vor, und endlich, besonders das Tantal, als Stellvertreter der Phos-
phorsiiure im Monazit PO,[Ce, La, Pr, Nd|. In d{:n genannten Mine-
ralien findet sich fast i}'nmer Zinn und oft auch Wolfram und
umgekehrt findet man hiinfig im Zinnstein und Wolframit
kleine Mengen Niob- und Tantalsiure. Ferner sind noch zu nennen:
der Dysanalit = Perowskit (CaTiO,) mit einer Beimischung
von Calciumniobat Ca,Nb,O,, dann Pyrochim das sich vom
Dysanalit durch das Vorl uarrﬁcheu von Calciumniobat unterscheidet.

Das metallische Tantal, das erst 1905 von Werner von
Bolton? in Zl'i‘ul“i'iﬂ&’]lllrlllh"‘nﬁr!l Stiicken erhalten wurde, ist ein
duktiles Metall von stahlgrauer Farbe, das sich zn Blech und Draht
ausziehen lifit. Durch geringe Vernnr einigungen wird es sehr hart,
hiirter als der beste Werkzet i-:**'m] Beim (Glithen an der Luft veriindert
es sich fast gar nicht; es liuft dabei gelb bis blau an, indem es
sich mit einer diinnen Oxydschicht bedeckt. Durch Glithen im
Sanerstoffstrome verbrennt es leicht zun schneeweiflem Ta,O,, das nach
langer Digestion mit Flufisiure geltst wird. Tantal wird durch Kochen
mit Schwefelsiiure, Salzsiture, Salpetersiinre und Konigswasser gar nicht
angegriffen. FluBsture *f:uit es langsam an; wird aber Tantalblech
im Platintiegel mit FFluBsiinre iibergossen und schwach erwiirmt, so
155t sich das Metall unter lebhafter Wasserstof Tentwicklung anf. Dabei
absorbiert es Wasserstoff, wodurch es britchig wird.

Versetzt man die konzentrierte L(mmw in Tluflsiure mit lkon-
zentrierter Kalilauge, so aber, daB die Ltmmw noch saner blecibt, so
scheidet sich ]qmtallmisclms Kaliumtant aiﬂuoud (TaF,)K, aus. Ver-

) Die f"mml-..(, des 4- 3-und 2-wertigen Tantals entstehen nach O. Ruff
beil Llul I’=1 uktion des Pentachlorides mit A]kw-'m.;.. unter Luftabschluf,
Analogie mit dem Vanadin spricht ebenfalls fiir die oben geanannten
siten. Nach V. Sidgwiel, The Elektronic Theory of Valency, &, 282
t 'h"i Ta sicher 2- und 3-wertig, wahrscheinlich anch -Jf\'.'l_-riig. 2 ,

*) 4. f. Elektrochemie, 11, 45 (1505).
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pft man diese Lsung mit konzentrierter Scliwsfelsinre bis zum
volligen Entweichen der FluBsiure und behandelt nach dem Eirkalten
mit wenig Wasser, so erhiilt man eine klare Lisung, welche aber beim
weiteren Verdiinnen mit Wasser sich allmiihlich triibt, beim Kochen sofort.

Das Tantal bildet zwei Oxyde Ta, 0, und Ta,0,. Das Pentoxyd
zeigt ausgesprochen amphoteren C tharakter und gibt dementsprechend
sowohl mit Siuren als aunch mit Laugen Salze. Beide Salzreihen
werden sehr leicht unter Abscheidung von Tantalsiiure hydrolysiert.
Die Tantalsiiure polymerisiert sehr leicht zu Polysiuren. In ge-
glithtem Zustande ist Ta nf']lu'm.*r:u-d y keiner Sinre lgslich. T}.u{!.
Schmelzen mit Kaliumpyrosulfat wird es aufgeschlossen, aber beim
Behandeln der Schmelze mit Wasser, namentlich in der Wirme, wird

fast alles Tantal gefiillt. Die so gefillte i Tantalsiure lost sich leicht
in Schwefelsiuro nach Zusatz von ‘u’\ agserstofiperoxyd.t) Durch Glithen

mit Ammonflnorid wird das ' ”'Lﬂp--hm”d vollstindig verfliichtigt.

'\‘5 Siureanhydrid verwandelt sich das J.*,f}-{ durch Schmelzen mit
tzenden Alkalien im Silbertic oel, oder Na €0, im Plati intiegel leicht
Alkalitantalat. Bekannt ~.111|1 Meta- und H exatantalate, wovon

nur a];r: letzteren in Wasser l8slich sind.

Kaliumhexatantalat (K;/Ta, Q4 -+ 16 H,0) =

):)s

1'l Fx 1

-+ 16 H,O ist in Wasser und Kalilange Idslich, das

nealz nur sehr sehwer in Wasser, niﬂhi aber in Natronlauge.

HE‘:].‘-‘HUE{EH man das Nairiaomhexatantalat mit heifem Wasser, so geht ein
Teil in Lisung und dieser Teil ist wel iteehend ln&ml tls:‘il gespalten :
) o Nag -+ 8 HOH —» 8 NaOH - Ta, 0, , T (Hydrosol)
Leitet man in diese Lisang CO,, so wird, nach Hanser und
Levite?), die Tantalsiures vollstiindie ausgeflockt {[':if-ul'.-:r:hii.ad von
Niohsiinre). Alle tibrizen Tantalate sind in Wasser unlislich.

}):ss; ‘dunkel gefirbte Oxyd Ta,0, entsteht durch Reduktion von
Ta,0; in einem W asserstoff- uﬂor é\..e|11;'1“':\'_\':h‘%a‘f]tﬂ bei hoher
]ullpc tur, sowile i'wh :'-_nnr-'-u-'TL(* Oxydation des 13['1:"“%’ es ist
ein villig indifferenter Korper. W ahrscheinlich ist das a0, als ein
Tantal(3)orthotantalat aufzufassen von der Ilormel: ' H),, "410.

Das Tantal vermag mit Flafstiure und Oxalstiure ziemlich be-

stindige Komplexe zn gehen, weniger bostindige mit Mannit und
Y einsiiure.
Reaktionen auf nassem Wege.

1

Man verwende eine Losung von Kaliumhexata ntalat.

. Siuren. a) H,80, bringt iu der Kiilte, amnch in ver-
diinnten Alkali mnnﬂ”ﬂm.nwtw1 eine Iiillung von Tant talsiiure hervor,

Vel L Weif u. M. Landecker, Z f. anorgan. Ch. 84 (1909), 8. 65.
5‘, %. f. angew. Ch. 1312, 8. 100.
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die durch Kochen fast quantitativ wird. Konzentrierte H, S50,
lost die durch verdiinnte Schwefelsiure gefillte Tantalsiure beim
Erwiirmen auf; nach dem Erkalten fillt beim Verdiinnen mit Wasser
die Tantalstinre wieder aus (Unterschied von Niobsiiure).

) HCl erzeugt in konzentrierten Lisungen anfangs eine Fil-
lung, die sich im UberschuB zu einer opalisierenden Fliissigkeit
15st. Aus dieser salzsauren Losung fiillt H,50, schon in der Kilte
die Tantalsiure wieder aus, die Abscheidung ist aber nicht quanti-
tativ, auch nicht beim Kochen.

¢) HNO, verhilt sich wie HCL

d) 80, fillt die Tantalsiure quantitativ (unlgsl. im Uberschu8).

¢) CO, fillt ans der alkalischen Losung Tantalsiure (Unter-
schied von Niob),

2. NH,OH uwnd (NH,),S fillen infolge ihrer neutralisierenden
Wirkung aus der salzsauren Liosung der Tantalsiure entweder die
Tantalsiure oder ein saures Ammoniumtantalat; Weinstiure ver-
hindert die I'dllung.

8. Na,CO, fillt aus salzsaurer Lusung die Tantalsiure teilweise
aus, die sich im UberschuB des Fillungsmittels in der Kiilte wieder 15st.

4. Balicylsiiure lost frischgefilltes Gel von Tantalsiure nicht
(Unterschied von Titan).

6. Hy0, lost beim Erwirmen frisch gefiillte Tantalstiure duberst
leicht anf, wenn eine Base oder Siure zugegen ist. Aus der H,0,-
haltigen Losung lift sich die Tantalsiiure durch die vorhergehenden
Reagenzien nicht ausfillen: erst nach Zerstorung des H,0, durch
Kochen oder durch Reduktionsmittel (50, usw.) Lifit sich die Tantal-
gdure ausfiillen.

6. K [Fe(CN),] und KCNS erzeugen weiBe Fillungen.

7. K [Fe(CN);] erzeugt in saurer Losung eine gelblich
weile Fillung, welche auf Zusatz von wenigen Tropfen NH,
braun wird.

8. [KF,y|H. Versetzt man eine konzentrierte Losung von Tantal-
sdure in FluBsiiure mit KF, so entsteht das schwer Issliche K,[TaF,],
welches sich in Form von rhombischen Nadeln ausscheidet (200
Teile H,O losen 1 Teil Salz) (Unterschied von Niob). Kocht man
die Losung des Kaliumtantalfluorids, so scheidet sich das sohr
schwer losliche Oxyfluorid aus (K Ta,0;F,,). Durch diese
Reaktion kann die kleinste Menge Tantal neben Niob
nachgewiesen werden,

9. Zink und HCI erzeugen keine gefirbten Lisungen (Unter-
schied von Niob).

10. Se0Cl, und H,50,') lost geglihtes Ta,O; nicht; Nb,O,

o
wird dagegen unter denselben Bedingungen geldst.

1) H, B. Merrill, Am, Soc. 43, 2378 (1921).
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Reaktionen aunf trockenem Wege.

Das Ta,O, ist ganz unschmelzhar. Die Phosphorsalzperle
bleibt sowohl in der Oxydations- als auch in der Reduktionsflamme
farblos. Zusatz von FeSO, bewirkt keine blutrote Fiarbung (Unter-
schied von Ti).

Das Bogen- und Funkenspektrum des Tantals ist im blanen
and violetten Gebiote sehr linienreich. Eine wichtige Linie liegt
bei 3311 py. Fir weitere Linien vgl. Meyer and Hauser, Die
Analyse der seltenen Erden, S. 189.

Niob Nb. At.-Gew.= 93'5.
Ordnungszahl 41; Dichte 12'7; Atomvolumen 7:4; Schmelzpunkt
19500 1); Wertigkeit 5, (4) und 3: Normalpotential NbI/NbY =
ca. — 01,

Vorkommen: Siehe Tantal.

Das metallische Niob hat grofie Ahnlichkeit mit dem Tantal;
es ist jedoch weniger duktil; von Siinren wird es leichter an-
gegrimen,

Das Niob bildet die Oxyde Nb,0g4,%) Nb,O, und Nb,O,. Das
Nb,O, entsteht wie das Ta,O, durch Reduktion des Pentoxyds mit
H, oder CO bei hsherer Temperatur. Das Niobpentoxyd ist das
wichtigste Oxyd, es verhiilt gich amphoter, der saure Charakter
ist jedoch stark vorwiegend. In schwefelsaurer Losung kann das 5-
wertige Niob mit Zink und Cadmium?) oder besser elektrolytisch zur
3-wertigen Stufe reduziert werden.%)

Das Nb,O, ist wie das Ta,O, in gegliithtem Zustande
in Sduren unléslich, Durch Schm elzen mit Kalinmpy-
rosulfat wird Niobpentoxyd aufgeschlossen. Die
Sehmelze 16st sich in kaltem Wasser, scheidet aber
beim Erhitzen die Niobsiure groBtenteils wieder ans,
Durch Schmelzen mit KOH oder K;CO, bildetsichleicht
das in Wasser 16sliche Kaliumhexaniobat (K NbgO; 5 -
16 H,0). Das Natriumsalz ist in Natronlauge wunldslich, léslich in
Wasser. Die Natrinumhexaniobate erleiden in wisseriger Liésung weoit-
gehende Hydrolyse: NbO, Nag | 8 H,0 —> 8 NaOH + Nb, O, H;
(Hydrosol).

1Y Werner von Bolten, Chem. Zentralbl. (1905), I, 58G.

%) Nb,0, entsteht bei der Reduktion des NbyO, mit schmelzendem Ma-
gnesium,
% W, D. Treadwell, Helv. 5, 810 (1922).
4y J. Kiehl und D. Hart, Am. Soc. 50, 1608 (1928).
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