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10 cein SalzsHure von der Dichts 1°175 und leitet in der Hitze
30,-Gas ein, Etwa vur randenes Selen fillt als roter Niederschlag
aus, der abfiltriert wird. Das Filtrat verdiinnt man stark mit Wasser
ului leitet abermals SO s bei Siedehitze ein, wobei nun das Tellar
als schwarzer Niedersch !ng ausfillt, Man identifiziert nun sowohl das
Selen als auch das Tellur anf trockenem Wege nach 8. 540 und 543,

Platinmetalle.
Rutheninm, Rhodium, Palladium; Osmium, Iridium, Platin.

Das Platin ist schon auf 8. 263 besprochen worden.

Ruthenium Ru. At.-Gew.=1017.

Ordnungszahl 44; Dichte 12:26; Atomvolumen 8'30: Schmelzpnnkt
iiber 1950%; Wertigkeit 8, 6, 4, 3 (2).
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Eigoenschaften: Das metallische Ruthenium ist gprode und
lifit sich pulverisieren. Die grifte Ahnlichkeit weist das Metall mit
ren wird es

"1{”-'“ Osminm .'"’-'.:.. Nur von den ‘st:.]lx O}C"\.-'l!'t“"{:‘.!](!{’.‘ll !

130 wie das Osmium bildet anch das

l\\l’l'l'!\.[l |[|

niom ein \|-"1'|'f‘31 ges Tetroxyd RuO,, das bei 25° schmilzt und
bei 100° siedet. Der Dampf wirkt -‘f:-n]1 irritierend auf die Schleim-
hiute. :
Jas Rutheninmtetroxyd entsteht:
@) durch Oxydation des Metalls bei 700 --f*.OO“im ."Eaau:'-t--;'.uf‘-h{"-'r:m-
b) beim Erhitzen des Metalls mit Konigswasser oder Salpetersiinre ;
¢) beim Kochen einer Rutheniumsalzlésung mit Permanganat;
d) beim Durchleiten von Chlor durch eine heiie Ruthenatlgsung,
die durch Schmelzen des Metalls mit Atzkali erhalten wird.
Sowohl zum Nachweis wie auch zur Reindarstellung des Metalls
ist das Tetroxyd am besten geeignet.
teaktionen des Tetroxyds: Rutheniumtetroxyd wird durch
Salzstiure, deren Dichte grifler als 1°16 ist, znm 4-wertigen RuCl,
und ev. lanesam zum 3-werticen RuCl, reduziert.

e ]
Mit Natronlauge bildet sich eine gelbe Losung des Rothenats
Na,Ru0,, die das Ruthenium in der 6-wertigen Stufe enthiilt. Beim

wsiinern dieser Lissung entstehen 3- und 4-wertige Rutheniumchloride,

neben freiem Tetroxyd.

Thioharnstoff gibt mit einer wisserizen Losung von Ruthe-
11:11:1\?11{%{11.'(}'{1 eine intensiv blane I L.l']‘lu“‘" dlb meist erst beim Kr-

wirmen entsteht. Rutheniumtetroxyd wird von Alkobhol und andern

organischen Substanzen augenblicklich zam schwarzem Dioxyd reduziert.
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Das Dioxyd des Rutheninms ist bestindiger als dasjenige des
Osmiums und neigt weniger zur Bildung von kolloiden L&sungen.
Die iibrigen Oxyde des Rutheniums sind nur als Hydrate bekannt,
sie zersetzen sich beim Entwissern,

6-wertiges Ruthenium enhalten die Ruthenate, die nur in alkali-
scher Losung bestiindig sind ; in saurer Losung ist die 3- und 4-wertige
Stufe des Rutheniums bestindig,

Chloride des Rutheniums. Von den Clhloriden des Ruthe-
ninms wird durch direkte Chlorierung des Metalls zwischen 300°
und 200¢ nur das RuCl, erhalten. Beim Behandeln des Metalls mit
{ochsalz im Chlorstrom entstehen Salze des 4-wertigen Rutheninms:
Na, RuCl,.

Reaktionen des Rutheninms auf nassem Wege.

Man verwende eine Lisung von Rutheninmtetroxyd in Salzsdure,
die das Rutheninm als RuCl; und als RuCl; enthilt.

1. Alkalihydroxyd in der Hitze tropfenweise zugegeben,
fallt sofort braunschwarzes Hydroxyd Ru(OH), und Ru(OH)

fa

unloslich im UberschuB, 1sslich in kochender HCI, Gibt man rasch
in der Kilte einen grofen Uberschufl von Alkali hinzu, so hellt sich
die Losung nur auf (Bildung von Ruthenat), erst beim Kochen fillt
langsam das Hydroxyd aus.

2. Alkalikarbonat fiillt immer schwarzes Hydroxyd.

3. Schwefelwassersioff erzengt sofort (oder nach einiger Zeit,
je nach der Aciditiit) eine F#llung von schwarzem Rutheniunm-
sulfid, unldslich in Polysulfiden.

Eine voriibergehende Blaufirbung der Ltsung beim Einleiten von
Schwefel wasserstoff ist dem Entstehen von niederen Oxydationsstufen
zuzuschreiben,

4, Reduktionen. Titan-(3)-Chlorid gibt mit sauren Ruthe-
ninmlésungen eine blane Firbung, die das Metall in der 2- oder 1-
wertigen Stufe enthalten, nach langem Kochen fillt das Metall aus.
Mit Zinnehloriir wird ein brauner Purpur erhalten, aber kein
Metall, Zink fillt beim Kochen in saurer Losung alles Ruthenium
als pulveriges Metall. Ebenso Natriumformiat.

Reaktionen auf frockenem Wege,

In einer Salpeterperle am Magnesiastibchen wird Rutheninm
nach lingerem Schmelzen mit brauner Karbe aufgeltst; der Aufschlnf
danert viel linger als beim Osmium. Ebenso mit einer Natrinm-
hydroxyd-Salpeterperle. Die Schmelzen werden in Salzsiiure aufgeldst
und mit Thioharnstoff auf Ru gepriift.
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