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Bild 830. Aufgeldstes Tonnengewélbe in Rabitzausfiihrung vom Wiederaufbau des Schlosses
in Koblenz. Entwurf Staatl. Hochbauamt Koblenz. Ausfithrung Kunstwerkstitten Pro-
fessor Lauermann, Diisseldorf-Grafenberg

Rabitzgewolbe
Geschichtliche Grundlagen des Gewolbebaus Die ersten Anfinge einer ausgesprochenen Gewdlbetechnik fin-
den wir bei den Agyptern etwa 2600 v. Chr. Es handelt sich
Entwicklung des Gewdlbebaus dabei um Tonnengewdlbe, die zur Uberdeckung der Grab-

Die verschiedenen Gewdolbearten, wie wir sie heute besitzen, kammern fiir die vornehmen Agypter verwendet wurden. Als
sind nicht rasch hintereinander entstanden. Sie haben sich nach ~ Wolbungsmaterial wurden Nilschlammziegel und Bruchsteine
und nach in langen Zeitriumen entwickelt und stehen im eng-  verwendet, die aber schon zu Keilsteinen geformt waren.
sten Zusammenhang mit der Entwicklung unserer Baukunst. In der vorhellenischen Periode, etwa 2000-1400 v. Chr., und
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304 Rabitzgewdlbe

Bild 831. Fichergewolbe im Groflen

in der griechischen Baukunst, wurden schon ganz gewaltige
Kuppelgriber, z.B. das ,Schatzhaus des Atreus® mit einem
unteren lichten Durchmesser von 14,60 m und einer H8he von
13,30 m gebaut. Die Grundform bildete der Spitzbogen mit
horizontalen, nach oben sich verengenden und abgeschrigten
Mauerschichten.

Den grofiten Fortschritt in der Entwicklung des Gewdlbebaues
hat die romische Baukunst zu verzeichnen. Die vielen grofien
Aufgaben in der Bliitezeit Roms fithrten allmihlich zu einer
groflartigen Gewdlberechnik, die fiir alle Zeiten vorbildlich war.

Im Vordergrund stand immer noch das Tonnengewdlbe mit
der Rundung eines Halbzylinders, das auch fiir die gebriuch-
lichsten technischen Ausdriicke zur Benennung der einzelnen
Gewdlbeteile bestimmend war. Bild 835.

A Widerlager, a Gewolbestirke,

B Leibung, Bogenlinie,

C Riicken, ¢ Pfeilhdhe,

D Kimpfer oder d Kimpfer,
Gewbdlbeanfinger, e Spannweite,

E Schlufistein, f Gewdolbeachse und

F Bogenstein, g Scheitellinie.

G Stirn- oder Schildmauer,
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Remter, Schloff Marienburg, um 1340

Aus der Uberdeckung cines kreisrunden Bauwerks mit einer
ringsum gleichmifig ansteigenden Gewdlbelinie entstand das
Kuppelgewdlbe.

Tonnen- und Kuppelgewdlbe bilden die Grundlage fiir die
weitere Entwicklung des Gewdlbebaues. So ist z. B. aus der
Durchdringung zweier beiderseits offener Tonengewdlbe von
gleicher Kimpfer- und Scheitelhdhe das Kreuzgewdlbe ent-
standen. Bild 919.

Das schonste und berithmteste Beispiel eines Kuppelbaus aus
der romischen Zeit stellt das Pantheon in Rom dar mit einem
Durchmesser von 43,5 m. Im Scheitel liegt das sogenannte Auge,
eine kreisrunde Offnung von ¢ m Durchmesser, das zu einer
idealen Beleuchtung des Innenraums fithrte. Zur besonderen
kiinstlerischen Ausgestaltung der Riume wurden die Kuppel-
gewdlbe noch reich kassettiert.

Die ersten Jahrhunderte nach Christi Gebure brachten im
Gewdlbebau weitere beachtliche Entwicklungen. Wir finden
schon mehrere Gewdlbeformen, und zwar das Tonnen-, Kreuz-,
Chor- oder Nischen- und das Kuppelgewdlbe. Fast immer
wurde die Rundkuppel gewihlt, und zwar zuerst mit einer
etwas gedriickten elliptischen W&lbungslinie, spiter in der vol-
len Rundung der Halbkugel, sowohl iiber quadratischem wie
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Bild 832. Tonnengewdlbe mit Stichkappen

auch iiber polygonalem Grundriff. Der Ubergang in die Kreis-
form erfolgte durch Uberkragungen oder sphirische Zwickel
(Pendentifs). Nur mit Hilfe dieses schon stark entwickelten Ge-
wolbebaus war es moglich, die Bauwerke sowohl im Innern
wie auch nach aufen zu der damaligen und heute noch sicht-
baren monumentalen Wirkung zu bringen.

In der nachfolgenden byzantinischen Baukunst wurde der
Kuppelbau mit dem Tambour bevorzugt, der eine giinstige
Belichtung des Hauptraumes ermdglichte.

Die erste Hilfte des 12. Jahrhunderts fithree zur Entwick-
lung des Spitzbogens, der als besonderes Merkmal den Uber-
gang von der romanischen zur gotischen Baukunst kennzeich-
net, Es wurde damit cine Bogenform gefunden, bei der die
Scheitelhéhe von der Spannweite in weitem Mafle unabhin-
gig ist.

Anfinglich waren die Gewolbe noch schwerfillig und stark-
wandig (in einzelnen Fillen bis zu 2 m), woraus sich auch die
auflerordentliche Stirke der Pfeiler und Widerlagsmauern der
alten Bauwerke erklirt. Durch eine Uberh8hung des Diagonal-
bogens, der als flache Ellipse bei der Durchkreuzung zweier
Halbkreisbogen den grofiten Seitenschub ausiibt, konnten giin-
stigere statische Verhilenisse geschaffen werden. In der Mitte
des 12, Jahrhunderts erreichte seine Form schon den Halbkreis.
Die Scheitellinien wurden nun nicht mehr horizontal, sondern

20 Lade-Winkler

im Schloff Hetzendorf bei Wien, um 1742

gegen den gemeinsamen Schlufipunkt in Form eines flachen
Bogens ansteigend ausgefithrt. Dadurch entstand der Bogen-
scheirel. Gegen Ende des 12. Jahrhunderts wurden die Diago-
nalbbgen, wie die Quergurte, als verstrebende Diagonalgurte
ausgebildet und im Kreuzungspunke in einem Schlufistein zu-
sammengefafit.

Vorbereitend fiir den gotischen Baustil hatte die romanische
Baukunst gewirkt. Jetzt aber wurde das Hauptaugenmerk dar-
auf gerichtet, die Gewdlbe moglichst leicht zu gestalten. Man
zerlegte deshalb das Joch in ein Netz mit Rippen, zwischen die
Kappen von geringerer Stirke eingespannt wurden. Damit
entstand das Rippen-Kreuzgewdlbe, das einen iiberaus wichti-
gen Fortschritt im ganzen Gewdlbebau darstellt. Die ganze
Deckenlast wird dabei von den Rippen aufgenommen, so dafl
die Kappen ihrer Grofle entsprechend schwicher und leichter
ausgefithrt werden konnten. Durch Vermehrung der Rippen
gelangte man zum sechsteiligen Rippen-Kreuzgewdlbe mit
Spitzbogen oder durch Anordnung der Rippen in Form von
Sternen oder Netzen zum sogenannten Stern-, Netz- und Fa-
chergewdlbe. Die Lasten wurden durch diese G

iederung im-
mer mehr verteilt, so daff die einzelnen Bauteile immer zier-
licher und leichter gestaltet werden konnten.

Bei all diesen Gewdlben wurden die Kappen urspriinglich mit
geringer, spiter mit stirkerer Busung (Wélbung) zwischen die
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Bild 833. Grofer Kuppelsaal im SchloR Solitude bei Stuttgart 1763-1767. Ausfithrung der Stukkatur von Sonnenschein u. a.

Rippen eingespannt. Fine Neuerung erfuhren die Netzgewdlbe
dadurch, daf man zwar die Netzeinteilung im Grundrifi mit
geraden Linien vornahm, die Kappen aber durch tiefe Kloster-
gewdlbe, also pyramidenartig iiberhhte Zellen, ersetzte. Diese
Zellengewolbe sind aber nur in der spitgotischen Periode an-
zutreffen,

Die nachfolgende Renaissancezeit (15. und 16. Jahrhundert)
verwendete, um in jeder Hinsicht rationell konstruieren zu
kénnen, alle bisherigen Gewdlbesysteme. Als neue Gewdlbe-
form wurde das Mulden- und Spiegelgewdlbe eingefiihrt. Diese
Gewdlbeform erwies sich als besonders giinstig, weil sie nur eine
geringe Hohe verlangre und grofle, ungegliederte Flichen fiir
plastischen und malerischen Schmuck zur Verfiigung stellte. In
dieser Stilepoche traten zum erstenmal die sogenannten Schein-
gewdlbe auf, die dann mit besonderer Vorliebe bei grofien
Spannweiten gewihlt wurden. Diese Gewdlbe waren vollstin-
dig in Holz konstruiert, und die inneren, sichtbaren Gewdlbe-
flichen mit einer Latten- oder Bretterschalung und mit Rohr-
putzilberzug versehen.

Eine ganz besondere Ausbildung erfuhr in jener Zeit der
Kuppelbau. Das schénste und michtigste Beispiel aus der Re-
naissance stellt der Petersdom in Rom dar. Der innere Durch-
messer der Kuppel betrigt 42,60 m, sie beginnt in einer Hohe
von 80,60 m und erreicht eine Gesamthéhe von 123,40 m. Bis

zu einem Drittel ihrer Héhe ist die Kuppel massiv als Ganzes
hergestellt; dann tritc eine Trennung in eine innere starke
Raumkuppel und eine duflere diinne, zwischen kriftig vortre-
tenden Rippen eingespannte Schalenkuppel ein. Die Wolbungs-
linie stellt einen ziemlich flachen Spitzbogen dar.

Mit der Renaissanceperiode hatte der Gewdlbebau in kon-
struktiver und formaler Hinsicht seinen Abschlufl erreicht.
Neue Gewdlbebildungen sind in den nachfolgenden Baustil-
epochen, der Barock- und Rokokozeit, sowie in der Periode des
Neuklassizismus, nicht mehr aufgetreten. Was wir hier noch fin-
den, sind nur Ableitungen der schon bekannten Gewdlbeformen.

Ganz flach gewdlbte Decken finden wir im 17. Jahrhundert
in Holzkonstruktion, mit Holzschalung versehen und mit Putz
tiberzogen. Sie wurden dann vielfach mit grofien Frescogemil-
den geschmiickt. In der folgenden Zeit trict der Gewdlbebau
immer mehr zuriick und wird schon durch ebene Holzbalken-
decken ersetzt,

Die konstruktive Ausfithrung der Gewdlbe lag zu allen Zei-
ten in den Hinden des Steinmetzen und des Maurers, Der
Stukkateur hatte nur die reine Putzarbeit, das Ziechen der Ge-
simse und das Auftragen des plastischen Schmuckes zu besorgen.

Mit den neuen Bauweisen und Bausystemen unserer gegen-
wirtigen Bauperiode hat sich die Anwendung und Konstruk-
tion der Gewdlbe grundlegend geindert. Dem Gewdlbe wur-
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Bild 834. Grofler Sendesaal des Nordwestdeutschen Rundfunks Koln. Gew®dlbte Kassettendecke, iiber der Orgel kanne-
lierte Stuckdecke mit Lichtéffnungen. Entwurf Architekt P. F. Schneider, Kéln. Ausfithrung Kunstwerkstitten Professor

Lauermann, Diisseldorf-Grafenberg

den vielfach seine tragenden, konstruktiven Eigenschaften ge-

nommen. Es diente nur noch der inneren riumlichen Gestal-

tung. Der gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts ins Leben

gerufenen Rabitzbauweise erwuchs daraus ein neues, grofies Be-
titigungsfeld. An die Stelle der schweren Steingewdlbe traten
die diinnwandigen Rabirz-Schalengewdlbe. Nun mufite der
Stukkateur die Aufgaben des Gewdlbebauers mit iibernehmen.
Die Anforderungen, die damit an den Stukkateur, sowohl in
konstruktiver wie auch in fachlicher Hinsicht gestellt werden,
sind auflerordentlich grof. Er wird ithnen nur dann gerecht
werden koénnen, wenn er sich auch mit dem Gewolbebau ein-
gehend vertraut machr. Dazu sollen die folgenden Ausfithrun-
gen dienen.

Die verschiedenen Gewdlbearten

Aus den Grundformen, auf denen simtliche Gewdlbe aul-
gebaut sind, lassen sich dieselben nach zwei Hauptarten unter-
scheiden:

Zylindrische Gewdlbe, bei denen die inneren Leibungsflichen
aus Zylindern oder Zylinderteilen gebildet sind. Hiezu gehoren:

Tonnen- und Kappengewdolbe,

Klostergewtlbe, normal und iiber Eck gestellt,
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Muldengewdlbe,

Spiegelgewdlbe,

Kreuzgewolbe und Kreuzkappe,

Sterngewdlbe,

Netzgewolbe,

Facher- oder Trichtergewolbe und

Stichkappe.

Kugel- oder Kuppelgewdlbe, bei denen die innere Leibungs-
fliche einen zusammenhingenden Teil einer Kugelfliche bilder.
Hiezu gehoren:

Rundkuppel, mit Kreis-, Spitz- oder Korbbogen als W&l-

bungslinie,

Stutz- oder Hangekuppel,

Byzantinische Kuppel,

Bohmische Kappe,

elliptisches Gewdlbe,

Schirmgewolbe und

Sterngewdlbe mit Kugelflichen.

Weiterhin unterscheidet man:

Geschlossene Gewdlbe, bei denen die Gewdlbelast gleich-
mifig auf Grund- bzw. Umfassungsmauern iibertragen wird,
wie z. B. beim Kloster-, Mulden-, Spiegel- und Kuppelgewslbe.
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Halboffene Gew®dlbe, bei denen sich die Gewdlbelast nur aut
zwel Grundmauern verteilt, wie z. B. beim einfachen Tonnen-
t.’,l.’\\'@“'u.

Offene Gew®dlbe, bei denen die Gewdlbelast nur auf den Eck-
pfeilern ruhc. In diesem Falle k6nnen dann die Umfassungs-
mauern durchbrochen, also mit beliebig vielen Offnungen ver-
schen sein. Sie haben dann nur noch eine raumbegrenzende und
keine tragende Aufgabe zu erfiillen. Als offene Gewdlbe gelten
in erster Linie die simtlichen Kreuzgewdlbe, die Béhmische
Kappe, die Stutzkuppel, die Byzantinische Hingekuppel, das
iiber Eck gestellte Klostergewdlbe, die Stern-, Netz- und Fi-
chergewdlbe.

Als letzte Art, die aber nur selten Anwendung findet, sind
cinhiiftige oder steigende Gew®dlbe zu nennen. Hier liegen die
Kimpfer in verschiedener H8he. Der Hohenunterschied zwi-
schen den beiden Kimpfern wird als Hiifthohe bezeichnet.

Bild 835

Die einzelnen Gewdlbeteile werden beim Rabitzbau in der-

Bezeichnung der einzelnen Gewdlbeteile

selben Weise bezeichner wie beim massiven Gewdlbebau.
Widerlager ist derjenige Teil der Grund- bzw. Umfassungs-
mauer, auf dem das Gewdalbe ruht.

Gewdlbeleibung ist dic innere Fliche des Gewdlbes.

Riicken ist die Riickseite, d.h. die Auflenfliche des Gewdlbes.
Kampferpunkte sind die Anfangs- bzw. die Begrenzungs-
punkte der Bogenlinie.

Kimpferlinie ist die Verbindungslinie aller Kimpferpunkte
untereinander.

Scheitel ist der hichste Punkt des Gewdlbebogens.
Scheitellinie ist die Verbindungslinie aller Scheitelpunkte, sie
kann gerade oder gebogen sein, horizontal liegen oder an-
steigen.

Stirnmauern, auch Schildmauern genannt, schlieflen das Ge-
wolbe an seinen offenen Teilen ab.

Gewdélbelinie oder Gewdlbeprofil ist die Bogenlinie, die dem
Gewdlbe zugrunde liegt und stets im Querschnite des Ge-
wolbes in ihrer natiirlichen Form in Erscheinung tritt.
Stich- oder Pfeilhdhe ist die Hohe vom Kidmpfer bis zum
Scheitel, stellt also die Hdhe des Bogens dar.

Spannweite stellt die Entfernung der beiden Gewdlbestiitz-
punkte, d. h. der Kimpfer, voneinander dar.
Gewdlbeachse ist die jeweilige Mirttellinie des Gewdlbes, sie
stellt die Verbindungslinie aller Bogenmittelpunkte dar.
Grate bzw. Gratlinien bilden sich beim Zusammentreffen
von 2 Gewdlbeflichen als ausspringende Ecken und kénnen
auch als Rippen bezeichnet werden.

Kehlen oder Kehllinien bilden sich ebenfalls beim Zusam-
mentreffen von 2 Gewdlbeflichen, und zwar als einsprin-
gende Ecken.

Gewdlbekappe wird der zwischen den einzelnen Grat- und
Kehlbogen liegende Gewdlbeteil genannt.

Stichkappe nennt man den iiberdeckten Gew8lbeausschnitr.
Gewolbejoch wird der cinzelne Gewolbeabschnitt eines gro-
fRen, aufgeteilten Gewdlbes genannt.

Gurtbogen ist derjenige Bogen, der zwei hintereinander lie-
gende Gewolbe voneinander trennt.

Schiff ist die Bezeichnung fiir eine groflere Anzahl neben-
einander liegender Gewolbejoche (hauptsichlich im Kirchen-

bau).

Rabitzgewolbe

Verschiedene Scheitelarten

Bild 836
Wir unterscheiden im Gewdlbebau, hauptsichlich bei den

Kreuz- und Sterngewdlben, folgende Scheitelarten:
Ebener Scheitel

DieScheitel von Stirn-und Gratbogen liegen auf einer Héhe.
Beim Kreuzgewdlbe sind die Kappen zylindrisch.
Ansteigender Scheitel

Der Scheitel des Gratbogens liegt h&her als derjenige des
Stirnbogens. Die Kappen sind ansteigend und zylindrisch.
Gesenkter Scheitel

Der Scheitel des Gratbogens liegt tiefer als derjenige des Stirn-
bogens. Die Kappen sind dann geneigt und meist zylindrisch.
Bogenscheitel

Der Scheitel des Gratbogens liegt héher als der des Stirn-
bogens. Die Kappen haben Kugelflichen und sind ansteigend.
Gebuster Scheitel

Der Scheitel des Gratbogens und des Stirnbogens liegen auf
gleicher Hohe, die Kappen sind aber in sich gebust, kugelférmig
ausgebaucht.
Scheitel mit Busung und Stich

Der Scheitel des Gratbogens liegt hdher als derjenige des
Stirnbogens. Auflerdem sind die Kappen in sich etwas gebust
(kugelférmig).
Gesenkter Scheitel mit Busung

Der Scheitel des Gratbogens liegr tiefer als derjenige des
Stirnbogens. Die Kappen stellen gesenkte und in sich gebuste
Kugelflachen dar.

Praktische Ausfiihrung der Rabitzgewolbe

Zusammenfassung der Arbeitsvorginge

Nachstehend sind die verschiedenen Arbeitsvorginge bei der
Herstellung von Rabitzgewdlben in der Reihenfolge ihrer Aus-
fiihrung kurz zusammengefafit. Diese Aufzihlung hat inhalt-
lich fiir alle Gewdlbearten Giiltigkeit.
der Wand im Senkel und Winkel zum Auf-
reiffen der Wandbdgen und Anbringen der Kimpferbretter.
Abnehmen der genauen Mafle an Ort und Stelle (nicht auf

Grundieren

Zeichnung verlassen).

Aufreifien der Bogen auf dem Reiflboden (s. Seite 310).
Anfertigung der Lehrbogen mit den aufgebundenen Holz-
kldtzen (s. Seite 316).

Aufreiflen der Kimpferpunkte und -linien an der Wand
(s. Seite 310).

Befestigung der Kimpferlatten.

Anzeichnen der fertigen Verputzlinie an der Wand.
Einsetzen der Lehrbogen evtl. mit aufgebundener Rund-
eisenstange.

Einsetzen der Lehr- oder Fithrungsstangen an den Stirn-,
Diagonal- und Scheitelbogen.

Fertigstellung des Eisengerippes, Stangenquadrate 20/25 ¢m
grofl.

Spannen und Nihen des Gewebes.

Entfernen der Holzklétze von dem Lehrbogen.
Anfertigung der Gipslehren (Gipsbahnen, Pariserleisten,
Spione, s. Seite 323).

Ausdriicken des Gewebes mit Gipshaarkalkmértel und Auf-
rauhen des Putzes mit dem Blechkamm.

Fertigstellen des Verpurzes.
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