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dieser Gruppe werden daher durch Sec hwefelwasserstoff nur
aus alk alischer Lésung vellstindig gefillt.

Die vierte Gruppe umfat die Metallionen, deren Sulfide in
Wasser loslich, deren Karbonate bei Gegenwart von Chlor-
ammoniunm unloslich sind. Sie werden von Ammonkarbonat,
bei Gegenwart von Chlorammenium, nicht aber durch die vorher-
genannten Reagentien gefilit.

Die fiinfte Gruppe enthdlt das Magnesium und die Alka-

Wi

lien: sie worden durch die vorhergehenden Reagentien nicht gefiillt.
) . <

[Um eine Analyse mit Sicl miissen

nicht L-ir.u.”: die Reaktionen der einzelnen Elemente, sonde
auch die Empfindlichkeit der Reaktionen gelinfig sein. Aus de
G];i;.;-;-:, eines entstandenen Niederschlages muf der Analytiker auf
-:'iie— ll'lﬁ'rci‘:ﬁl-u' fundenen Kirpers in der untersuchten
ist aber mur dann moglich, wenn
die ‘. ersuche mit bekannten Gewichtsmengen ansgefiihrt werden.
Daher gebe man den Reagentien einebekannte Stédrke
und lasse sie auf bekannte Gewichtsmengen der cin-
zelnen Stoffe einwirken. Nach dem Vorschlag von R. Bloc h-
mann (B.B. 1820, 5. 31) mache man die L-u“lﬂ;:t‘n der einzelnen
Stoffe entweder doppeltnormal, nerma l, halbnermal ode
zehntelnormal, damit die stochiometrischem Verhiiltnisse, die
den Reaktionen zum Grunds liegen, mioglichst deutlich erkennbar
werden

'm e8 I
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Unter einer Normalldsune versteht man eine solche, welche

im Liter ein Grammiquivalent der betrefienden Substanz, bezogen
anf ein Grammatom Wassersteff als Einh I

rolost enthilt. Kine

+

Zehntelnormallésung wiirde demmnach Y/ . {%z‘zimm.af_i::u'::.h:'.—;r. im Liter
enthalten ete.
So enthilt 1 I einer normalen
Salzsiure: HCl = 30647 g, dqnivalent 1 Grammatom Wasserstoff,
3 H.SO, 98086
Schwefelstinre: — - = — =49'043 g, iquivalent 1 Gramm-
LY 13 o
atom Wasserstoff.
| & ')E ¥ q%.;"\.(‘
Ll " e Sl @
Phosphorsinre: — — —_— =— 32'688 g, Hqnivalent

1 Grammatom Wasserstofl.

Natron: NaOH — 40:008 g, iquivalent 1 Grammatom W asserstofl.




o1 —
o KMnO) 15803 ;
Kaliumpermanganat: ——* — —--f;-—-- = 31606 g, iqui-
' ) b

valent 1 Grammatom Wasserstoff (Seite 4).1)

a E K.Cr,0O, 294-2 :
Kalinmdichromat. — G - = ——— = 4903 g, Hquivalent
1 Grammatom Wasserstoff (Seite 4).!)

Der grofie Vorteil dieses Systems liegt darin, daB man immer
weill, wieviel von einer Losung erforderlich ist, um mit ociner
gegebenen Menge einer anderen Ldsung quantitativ zu reagieren.
So erfordert 1 cem einer normalen Natronlange 1 cem irgend einer
normalen oder 2 ¢em einer halbnormalen oder 10 cem einer zehntel-
normalen Siure zur Neutralisation.

Ebenso erfordert 1 cem einer normalen Barrumchloridlosung
genau 1 cem einer normalen Schwefelsiure eder 1 c¢om irgend einer
normalen Sulfatlésung, um quantitativ als Bariumsulfat gefillt zn werden.

Diegewthnlichen Reagentien des Laboratoriuams sind:

I. Eonzentrierte Siuren.

Dichte Gewichtsprozents
1. Salzsinore 1°189 379
2. Salpetersinre . . . 1:386 62-44%)
3. Schwefelsiare 1-840 960

II. Verdiinnte S#uren, 2/, normal.

g ¥
1000 cem enthalten in Grammen:
1. Salzsdure 292 g
Beoalpeterslitme -5 T T LT S ISR ST AB60) g
3. Schwefelsiure 9809 ¢
4. Issigsiure R e L e S e e . 12006 ¢
5. Woeinsiore e e e e b et e BT B

‘) 1 Mcl KMnO, oxydiert in saurer Losung mit 5, O, entsprechend 5 H.

1 Mol K;Cr,0; oxydiert in sanrer Lisung mit 30, entsprechend 6 H,
Die Normalitit dieser Losungen ist somit auf Grund der disponibeln Saues
stoffatome herechnet.

Die Normalitdt richtet sich stets nach dem Zweck, dem
die Lisung dienen soll

%) In vielen Fillen brancht man Salpstersiinre von der Dichte 1°2¢
(==82'26%,). Man bereitet sie, indem man 100 ccm der konzentrierten Siure
mit 1288 eem Wasser versetzt.
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IT1. Konzentrierte Alkalien.

1. Konz. Ammoniak (spez. Gew. = 0°905) mit 27:00%, NH,
IV. Verdiinnte Alkalien, ?/, normal.
1000 cem enthalten 1n Grammen.
1. Natriumhydroxyd ; : 8002 ¢
2. Kaliumhydroxyd . . S o o e i o i o 2 B
3. Ammoniumhydroxyd 70°10
V. Salze.
a) ¥/, normal.
1000 ¢cem enthalten 1n Grammen:
1. Ammonkarbonat ((NH,),CO,) . 6 e a s 19608 ¢
2. Ammonchlorid (NH,CI) s e? et s L B AR
3. Natriumkarbonat (Na,CO,) T R i v
4. Ammonsulfid ((NH,),S) . S e sy T e ol 6815 ¢
b) !/, normal.
1000 ¢em enthalten in Grammen:
1. Natriumacetat (NaC,H;0y -+ 3 H,0) . . . = 13607 ¢
; i S .. 80824
2. Natriumphosphat (Na, HPO, 4 12H,0) — — 11941 ¢
T4:46
3. Natrinmhypochlorit (NaOCI) & -'.}'-—. e gty
4. Natrinmmitrit (NaNO,) 6901 . ., . . .= 6901y
5. Kaliumnitrit (KNO,) 8511 . . . | . . = 8511y
- . 294:20
6. Kaliumbichromat (K,Cr,0.) 5 .= 4908 g
g Iy Uy ) ; !
. e e 219086
7. Calciumchlorid (CaCl, -}- 6 H,0) ——2—--3 . = 10964 ¢
: : ~. 246-502
8. Magnesiumsulfat (MgSO, - 7 H,0) e 128:25 ¢
Vet et ot 44,890
9. Bariumchlorid (BaCl, -|- 2 H,0) —5— « = 12216 g
. ‘ 162-22 ;
10. Eisenchlorid (FeCl,) —3— - -+ - .= B40Ty
5 ; 216-27
oder Felly-L3H.Q ———— = . . S
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4992-348

11, 1"Grruc.yz=.nlcalium[T{_I[I”E{GN H-3H,0)- — =—105'59¢
. : ; : 379-196

12. Bleiacetat (Pb(C,H,0,), - o C = 8960 ¢

i 225952
13. Zinnchlortir (SnCl, 4 2 H,0) ——"= , , — 112:98 ¢
: ) 4 . D259

14. Mercuronitrat (Hg,(NO,),) & aoglus==26261 ¢
G = 291-0¢ 86

15. Kobaltnitrat (Co(NO,), - 6 H g0). = 5 = 14554 ¢

¢) '/, normal.

1000 ¢em enthalten in Grammen:

142-1
16. Ammoninmoxalat (C,0,(NH,) —!—}[20)— —U = 3553 ¢
. i i 5 31 11 _
17. Wismutnitrat (Bi(NO,); - :}H;?O) = 8068 ¢
I.')"‘]
18. Mercurichlorid (HgCl,) = {4 e S R TR LT
248-22
19. Natriumthiosulfat (Na,S, 0; 4 5 H,0) = 18411 ¢
1.39 95
20. Natriumbromid (NaBr - 2 H,0) —e=—169:48 1)
102-92
oder (NaBr) — B - meeae wini— 5148 g
511
21. Kalinmeyanid (KCN) E; f N e = A OR D
60
22. Kaliumjodid (KJ) l—G—D----— SRR R s
s ‘ 718 i
23. Kalinmrhodanid (n(“f“:) R T
8007 i
24. Kalinmarseniat (I{H21‘LSO4)1'GH b ST [ 05 s
Z : ,Hf 552
25. Zinksulfat (ZnSO, | 7 H,0) ——. . .= 7189 ¢
. 223:064 s
26. Mangansulfat (MnSO, -4 H,0) === e BT

1) [“lfrrhﬂ]h 50'7° C kristallisiert, erhflt man das Natrinmbromid mit
2 Hy0; oberhalb dieser Temperatar wasserfrei,




: 980862 g
27. Nickelsulfat (NiSO, + 7 H,0) Sl e 10:22 g
 769'538 Nt
28. Cadmiumsulfat (3 CdSO, 8 H,O) 5 — 64-13 ¢
; . 24972 e
29. Kupfersulfat (CuSO, -}-5H,0) - T R 62:43 ¢
i c :-' A 12 2 P o Y
30. Chromalaun (CrK(SO,), -+ 12 H,0) — — 8324 ¢
> < b
. 474532 ,
31. Alaun (AIK(SO,), +12H,0) — - bt TH0Y o
» £ 1 1 \j
d) '/;, nermal.
1000 cem enthalten in Grammen
: o S
3?< Ijl'ﬂn}-'lﬂcﬁtat.f:{!{)1{0211_3{}2)2 o= .& .E}zk_"'l __LJ —_ 21'-'—'3 _'!'
& 1698 £
33. Silbernitrat (AgNO,) - : Smeamisameeis 1600 ¢
1(

¢) 10-prozentig.

34. Platinichlorwasserstoffsiinre [ tCl, id -6 H,0) 518072.

Man l5st 26-65 g der Siure, entsprechend 10 ¢ ]”.rmn. zn 100 cem

in WWasser.

J) 80-prozentig.

3D, N&tml‘ilﬁugr’_ Man lost ."31};'; NaQOH zn 100 ecem in Waszer

VI. Gesiitti

100 g Lésung entl

1. Sehwefelwasserstoffwasser 040 ¢ H.S
2. Barytwasser . . . . . . 424g¢g Ba0O
3. o mallewasser . oo o L L 02 g Cal
gilGapawasser v - . . . . 021 ¢ €280,

5. Chlorwasser : 164 g Cl,

6. Bromwasser . . e i 13 e . 38

[m hiesigen Institut l.flﬂoll wir diese Lo
5 | bereiten. Damit dies moglichst rasch und Wee
hinldnglich genau ausgefiilbrt werden kann, lasse manm sich Kolbe
a b WFlrht' am Halse mit einer Marke versehen sind, hersteller
and ebenso kleine mit Schrot beschwerte Blechblichsen, welche
so viel wiegen wie die in 5 ! zu lésende Substanzmenge. Zur
tlerstellung der verdiinnten S#urem und des Ammoniaks beniitzen
wir kleine Zylinder, die so ”’L.(*if‘ht sind, dal die erforderliche
h vo der konzentrierten Handelssiure darin abgemessen werden

meen in Mengen von

L ThE e ¥
kann, die dann auf 5 { verdiinut w mi
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So geben 278 cem konz. Schwefelsdore 5 [ o S#nre
9
1 {1 o
and 726 cem . Salpetersiiure 5 , 1" B
: 2
r 809 cem ,  Dalzsiiure Dty 3
1Y
5}
, 1922 com 30%,ige Issigsinre b |, =3
2
, 6985 cem konz. Ammoniak Bl 1 ?

Bestimmung der Empfindlichkeit der Reaktionen.

Eine Reaktion ist um so empfindlicher, je geringer die Sub-
stanzmenge ist, die sich, bei ciner gegebenen Konzentration, nach
oiner bestimmten Zeit mit dem botreffenden Reagens nachweisen
lift. Wir wollen uns die Substanz in 100 ecm Flussigkeit geliat
denken, die Reaktionszeit auf 2—3 Minuten festsetzen und als
Grenze der Empfindlichkeit die kleinste unter diesen Bedingangen
1achweishare Menge der betreffenden Substanz bezeichnen.

An Hand einiger Beispiele wird die Art und Weise dieser Be-
stimmungen klar.

Magnesiumion wird durch Phosphation bei (Gegenwart von
Ammonchlorid und Ammoniak als Magnesiumammoniumphosphat
gefiillt. Welches ist nun die Empfindlichkeit dieser [{L.\Limn:
Wir nehmen von unserer normalen Magnesiumsulfatiosung 1 cem,
fiigen drei Tropfen Chlorammoninmlésung, drei Tropfen konz. Am-
noniak und 2—3 Tropfen Natriumpl 103pha’r vsung hinzo: es entsteht
sofort die charakteristische weie Fillung. Nun verdiinnen wir die
normale Magnesinmsulfatlésung auf das Zehnfache und wiederholen
den Versuch mit 1 cem der verdiinnten Losung ete., bis eine eben
noch sichtbare Fillung entsteht. Das Lrwenum wi rd sein :

1
1 eem der 5 . Mg-Los., wovon 100 cem 1:2 ¢ Mg enthalten, reagiert

1 : . .
1 com dor T Mg-L&s., wovon 100 cem 0°12 ¢ Mg enthalten, reagiert
(

sofort.

1 : :
1 cem der 100 Mg-L#s., woven 100 cem ('012 g Mg enthalten, reagiert

00
sofort,
. 1 ke iei ol y A
1 ecn der T jn, Me-Lis., wovon 100 cem 00012 g Mg enthalten
00 '

reagiert nach wenigen Sekunden.
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