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70 CONTEMPLATIO 1V,

frens quiefcat difficilivis s cur in prayita difficile fit in acum perpendiculariter
eretam pondus majufculum imponere. 4. Cur portantes onera in do;fo, pro-
cumbant antrorfum, cur retro fe infle¢tant obefi, cur homines lapfuri, ut lap-
fum fiftant, manum aut pedem extendant in partem oppofitam &c. tota {cilicet
hac induftria, & alia multiplex nature folertia in motu animalium o tendit, ut
linea directionis tranfeat per fulcrum, ne alioquin gravia proprio pondere in
terram ruere cogantur.  Hanc nature {olertiam ars imicatur 5 hinc funambuli
geftant libramenta : addito pondere , qua parte caderent, retinentur gravia;
uti clavis ad extremum menfz per pondus recurvum &c.

§. 1L

De Velocitate & acceleratione gravium de-
cidentinm.

N\ JOtandum 1. Corpora quedam dici graviora in [pecie, alia in individuo.
' Graviora in {pecie funt ea, qua in pari mole majoris funt ponderis, ur duo
lobi zquales, quorum unus eft ligneus, alter ferreus, ferrum enim gravius eft
%igno : five major gravitas infit ipfis particulis naturd diverfis , five proveniac
ex eo, quod plus materiz fublunaris infit corpori fub eodem volumine, quia
magis compaétum eft, & mins porofum. Illa aurem corpora dicuntur gra-
viora in individuo, qua plus in fe habent ponderis, five {int voluminis majo-
ris aut minoris, {ive fint graviora in fpecie , fivenon.  Siclibra auri, & libra
argenti {unt zqualiter gravia, & libra plumarum gravior eft in individuo, quam
dimidia libra plumbi. Addo hic gravitatem fpecificam diverfam pracipnorum
corporum , incipiendoab auro , quod eft graviflimum.  Sit ergo moles auri
pendens libras 1oo. Par moles mercurii pendet libras 711~ Plumbi 60k
Argenti 545, Cuprig7;. Arisg4s. Ferri 42. Stanni communis 39. Stan-
ni puri 383. Marmoris 21. Lapidis communis 14. Cryftalli 2. Aque 52
Vini 5% Cerz 5¢ “Olei 42.

Not. 2. Aliam efle gravitatem abfolutam, aliam refpeétivam : prior eft
illa, quam corpus abfolute habet in {e, & nunquam mutatur, nifi mutetur cor-
pus. Refpectiva eftilla, quam habet in comparatione aliorum: fic lignum eft
agre gravius, & levius aqua, unde refpeétu aéris dicitur grave , leve refpeciu
aqua ; hincfit, ut in aére defcendat, afcendat in aqua, non quod inaqua ab-
folure fit levius , fed quia aqua eft in fpecie gravior, confequenter hc defcen-
dendo fortils, illud pellic furfum & fuftentat ; quia ignum , utpote levius, non
poteft defcendendo corpusaliquod gravius, uti eft aqua, furfum trudere, Et
ex hoc fundamento explicabimus fuo loco, cur lapillus immergatur aquis, non
vero navisingens: cur aqua afcendat in antliis: cur in barometro fufpenfus te-
neatur mercurius, & alia plura curiofiffima , quorum folutionem jam 4 longe
videt ingenium perfpicax, modo diftinguat gravitatem fpecificam, & individua-
lem, ablolutam & refpeétivam. Interim his premiffis

Habetr 1. Corpora gravia non 2que velociter decidere ; id enim patet
&probatur experimentis accuratiffime faétis a pluribus Phyficis, preefertim 4
Ricciolio , qui Bononiw alifsque in locis , demiflis variis globis diverfa materiz
deprehendit graviora corpora in {pecie, citits aliis defcendere§ conftat etiam
medallam fambuci, in globum efformatam intra 5. fecunda percurriffe pedes 43.
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quos globus plumbeus cjusdem molis percurrit intra duo fecunda. Ratioefts
quia ﬂm:qualis gravitas inzqualem impetum producit, & inzqualiter vincit re-
{iftentiam medii. Hinc autem fequentes regula circa defcenfum gravium con-
ftitui poffunt. 1. Duo corpora gravia paris molis, figura, & gravitais ®qua-
li decidunt velocitate intra idem medium. 2. fi tamen defcendant in diverfis
mediis, 0t in aére 8zaqua, illud movetur tardius » quod defcendit in medio
graviore, quia hoc plus refiftic. 3. fi paris fint gravitatis in individuo, & di-
ver{z molis, illud defcendit velocitis, quod minus eft, quia minus ei refiftitur.
4. ut paucis multa compleétar , attendendum eft ad gravicatem, molem & figu-
ram, ac confequentem ex iftis refiftenttam pro diverfitate mediorum.

Habetur 2. Corpora gravia defcendendo motum fuum accelerare, idque
fultem {enfibiliter ad numeros ab unitate impares 5 abftrahendo 4 refiftentia
medii. Explicatur: figrave 1.inftanti percurrat fpatium unius pedis, 2. per-
curret tres pedes, 3. quinque pedes, quarto feptem &c. fivero accipiantur in-
ftantia fimul, tunc fpatia decurfa erunt ficut quadrata temporum ; fi enim qua-~
dres tertium inftans multiplicando hunc numerum per {eipfum, habebis 9. pe-
des, quos jam percurrit mobile ; quod perfeéte confonat cum fpatiis divifim
fumptis ; nam 1. 3. & 5. funtetiam 9. Admirabilis hec proportio probatur
plurimis experimentis accurate faéiis a Ricciolio , Galileo , de Chales, deLa-
nis &c. imo acceleratio aliqua patet ad fenfum ; {i enim lapillus é tecto cadat,
longe validiorem imprimit iétum, quam fi decideret ex alritudine unius pedis.
Quod autem vis hec impreffa accelerationi explicatz refpondeat, probatur per
pondus demiffum, brachio libra funiculo alligatum, & attollens ex altera par-
te pondera in proportione accelerationis explicatd, finempe pondus ex majo-
1 fucceffive altitudine demittatur , it ingeniofe exhibet & exponit Gravefande
in {uis Phyfices elementis. Nempe fi pondus demiffum ex altitudine 1. pedis
moveat libram, duas libras movebit ex altitdine 4. pedum, tres ex altitudine
9. pedum &c. quia intra 3. inftantia velocitatem (confequenter & vim) triplo

najorem acquirit, cum per accelerationem percurrat 9. pedes, & tres duntaxat
percurriffet fine acceleratione intra idem tempus. Ethzc acceleratio erat ne-
ceffaria 2d bonum univerfi ; oftendit enim P. de Chales, quod i non darctur
hecacceleratio, gutre pluviarum, qua cepiffent ante aliquot fzcula ¢ nubibus
decidere ; necdum ad terram pervenif{'ent. Hinc qui {eper funes demittunt,
caveants ne motui fe permittant ; nam propter accelerationem non poterunt
amplits funem ftringendo hunc motum cohibere:: ita vidi factum cum captivo,
qui hocnon obfervans, dum voluit carcerem effugere ,membra {ua mifere con-
quaffavit.

Ratio tam mirabilis effe@iis niti videtur duobus principiis. - Supponen-
dum imprimis effetum tamdiu durare, quamdiu non habet principium {ui de-
fructivam, & caufam neceffariam tamdiu agere , quamdiu fubjeéto difpofito
applicatur, quod prafertim verum eft, ubi agitur de impetu. Sic campana poft
jreratum impulfum moverur vehementits 5 fic tormenta longiora globum ex-
cutiunt longitis, quia in iis virtus pulveris pyrii incenfi applicatur divtius , pra-
fertim fi globus fit ex materia graviore, & exactc cavitatem rormenti impleat:
fi tamen fongitudo tormenti extenderetur ultra 0. aut 12. pedes, virtus appli-
cata pulveris evanefceret , antequam globus effet extra tormentum, & tuncmo-
s minueretur.  Jam verd gravitas eft caufa continue applicata, que quia
non impeditur ftatim 4 caufa fufficienter refiftente, fingulis momentis novum
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producit gradum impetiis, priori remanente ; impetus autem major majorem
efficit velocitatem : ergo gravia defcendendo debent motum accelerare.

Quod autem diétam proportionem fervent, ratio petenda eft ex altero
principio; quod nempe caufz, qua y-dum producunt effeGtum , fingulis mo-
mentis equabiliter augentur aut minuuntur, duplo plus effectis producant, fi
jamab initio habeant & fervent totum hoc augmentum, ut oftendit Galilaus.
Sic gutta atramenti, qu& cadendo dilatatur & deferibit eriangulum,, fi jam fuif-
fet expanfa ab initio, ficuti eft in an_, denigriffer parallelogrammum duplo
majus.  Sic etiamfi ponantur duo vafa qualia aqua plena, que inferitis etiam
habeant foramina2qualia : & inunum continué infundatur aqua, ita ur fem-
per remaneat plenum, etfi aqua inferius effluat; aleeri vero nihil addatur, poft-
quam hog fuerit evacuatum , illud duplum aqua emiferit : quia nempe hoc,
quod evacuatur, ob minorem aqua alticudinem {femper deperdit aliquot gra-
dus impetus {fucceffive, &alterum femper totidem habet, ac habuit in princi-

i0. 'Atque ex his principiis confici poteft,ut oftendit P. de Chales, {pecics
clepfydrz : {i nempe tubus {ac longus, inferits exiguo foramine inftructus, con-
tinu¢ aqud effluente fenfim evacuetur , & fingulis horis affignentur {patia ine-
qualia , majora in parte fuperiori, & fen{im cum proportione minora, quia fuc-
ceffive minus aqua pondus incumbit, confequenter intra idem tempus minus
aque circa finem expellitur.  Sitv.g. tubus, qui plenus aqui vacuetur intra
horas 12. utdividatur in partes,fingulis horis vacuandas, fiat. it 1.ad 12. ita
12.ad 144. fi jam tubus dividatur in 144. partes, prima pars infima refpon-
debit ulama hore. = Tres {equentes penultima, & ita procedendo per nume-
ros impares , pro prima hora partes 23. invenientur , qu in hac progrcfﬁone
arithmetica reliquis addite , dant fummam omaium 144.

Si jam grave primo inftanti {fenfibili , quod conftat innumeris infenfibili-
bus, fucceflive acquifivicimpetum , quiillud uno pede promovit, cum ab initio
fecundi inftantis hunc impetum acquifitam habeat totum , debet vi illius duos
Pcdvs percurrere : cliim inﬁ]pcr gravitas innata it eadem , tantum producet
impetum hoc fecundo inftanti, quantum produsxit primo: confequenter vi hu-
jus impetus acquirendi eriam conficiet pedem ; arque adeo fecundo inftanti
conficiet tres pedes, & fic ulterius procedendo invenies rationem dice pro-=
portionis; nam ab initio tertii inftantis jam habet duos gradus impettis acquifi-
tos, vi quorum conficit pedes 4. & unum vi impetiis acquirendi, qui funt 5. &,

Dixitamen abftrahendo a refiftentiamedii; hac enim impedit, quo minus
hzc propostio fervetur perfecte , imo efficit, ut tandem detur aliquis terminus
accelerationis , qui tamen pro diverfitate gravium in figura, pondere & mole
diverfus eft ; quia nempe,'qué velociis movetur grave, eo magis refiftic aér,
qui tunc intra idem tempus in lohgiore fpatio , majore inferilis compreffione,
& majori quantitate trudendus, findendus & attollendus-eft : ergo denique
tanta poterit cfle acuis refiftentia , quantum eftimpertis incrementum, & tunc
corpora defcendunt uniformiter , fervando velocitatem, quam in ultimo termi-

no accelerationis acquifierant 5 ubi autem fit, non ira certum ; quia haec
Qmnia nec L‘LI; L‘ld C"“l(li]lllﬂ revocantur , nec PC[' CX})CI‘I‘CI’][iﬂ.I‘ﬂ
faus explorantur.  P. de Chales putatmotum non
angeri ulua ducentos pedes.

§. IV.
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