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172 CONTEMPLATIO VIIL & IX.

tus malas inclinationes emendare ; unde extat praftans Socratis diGtum, qui de
ipfo vitium conjeétanti refpondit : Talis forem fi Philofophus non ¢ffem.
Reponis tamen : Chiromantia ex lineis manuum , & Phyfiognomia ex
toto vultu mira poteft cognofcere & pradicere : ergo etiamid ex fideribus po-
teritAftrologia. Refp, 1. in multis negari pofie {uppofitum antecedentiss fl-
fum eft enim, quod Chiromantz vel g)hyﬁologi po'fﬁ_u_t determinatas actiones
prefertim liberas, vel totius vitz curfum, quoad divitias, amicqs, ftatum mg-
trimonii &c. pradicere 5 unde ficur Aftrologia, fic etiam hzc {cientia, fi ulu
fuos limites excurrat, prout illam {apins exercent Harufpices aliqui , vana ef
& illicita.  Refp. 2. etiam negari poffe confeq. Magna eft enim difparitas in-
ter Phyfiognomiam & Aftrologiam: aliud eft enim, rem cognofci in caufa in-
certa & plerumque commentitia, aliud in effectis, poftquam jamfacta eft. A-
ftrologia rem pradicit, antequam fiat, ex fideribus tanquam caufis & fignis;
ciim tamen fidera caufa fint , utvidimus, valde incerta, inadzquara 5 patim
perfpe&a » & prout hxc figna ab Aftrologis explicantur , plane arbitraria &
commentitia. Pllyﬁognomia vero temperamentum hominis Collig,it €X Vatils
fignis & effectis, qua velut proprietates ¢ temperamento emanant, tit {uio loco
dicetur. HincSocrates non facil¢ aliquem in difcipulum admitrebat, quin pris
figna Phyfiologica examinaffer.  Sic S. Bafilius & S. Gregorius Nazianzents,
cim Athenis ftuderent, de Juliano tunc quoque Athenis operam ftudiis navan-
te , poltmodum Imperatore & Apoftata, ex hujusmodi fignis nil boni omins-
bantur.  Et hec {cientia intra debitos limites fundamentum habet in Seripu-
ra; dicitur enim Eccli. 19. Ex vifu cognofcitur vir , & ab occurfu faciei cognocitin
feﬁﬁims : Amictus corporis & Hﬁf:‘ dentinm 5 € iﬁ‘grc]jﬁs hominis enunciant de illo.
Chiromantia vero longe fallacior eft 5 poteft quidem admitti cum An-
ftotele, lineas manuum bene formatas, & exprefias, vivoque colore lucidas,
corporis bene compaginati, bonaeg complexionis indicium effe : artem autem
totam , prout a Chiromantis traditur, cum P, Fabri & aliis plurimum vanicads
habere dicendum eft 5 in eas enim degenerant ineptias, in quas incidunt Aftro-
logi, ut patet ex ipfa lincarum & mongculorum divifione, nomenclatione,

CONTEMPLATIO IX

De Mundo Elementari.,

Lementum vulgari fignificatione fumi folet pro primis cujusvis rei princi-

piis : Sic charaéteres & literz dici folent elementa orationis, Similicer

e ; ex quibus corpora paffim conftant, & in qua illa refolvuntur, dicur-

tur elementa corporis naturalis. Undejuxta Arift. lib. 3. de Czlo cap:3. &

Lementum cft corpus 5 inquod alia corpora dividuntuy , in quibus ineft potentia vel actu; i

fam" autem Cﬂ :'f;c.f'fl‘fifﬁh’f i (fz'ucr[j ]i"uma'i}mf}‘:ecicm. Adcéqucjuxta hanc defini-

ticxxgtw"-l,;l@]cnra funt in hoc {enfu corpora fimplicia, quod in partes heterogs-

neas dividi non poflint ; mixra vero {ublunaria in hujusmodi elementa refol

vuntur, & quidem eo modo, quo ibi continentur, porentii nempe vel acu, {cd

virtu:ﬁitcr autformaliter, quod Ariftoteles ibi non decidit: Nos autem jaan.i~
tis difcuflimus Contempl. 2. ubi de minimis corporum elementis.
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CAPUT 1, -

De numero elementorum non eft , quod hic muledm difputemus ; darj
enim quatuor faltem elementa primaria ; omnibus ubique notiffima, plis quim
manifeftum eft, communique omnium calculo comprobatum; quem numerum
ipfa Script. . tefte S. Hieron. voluit exprimere 4. illis coloribus feilicet byf-
fo, purpura, hyacintho & cocco, quibus in antiquo Teftam, fummi Sacerdotis
veltimenta diftinguebantur,  Non ita certum, an prater hazc non dentur alia ;
plura enim nobis exhibent Chymici, plura Atomifte , addunt materiam fubri-
lem Cartefiani, de qua poftea; de aliisjam fatis didtum cft Contempl, 2. nunc
de elementis vulgaribus in fpecie,

CAPUT L
D¢ Terra,

Erram definiunt Peripatetici : Elementum ficcum in fummo, & frigidum

in intenfo feu excellenti gradu. Recentiores vero dicunt terram effe ele-
mentum firmum, ficcum & maximé opacum, Conveniunt igitur omnes, quod
terra {it elementum ficcum, & fatis patet in cineribus, & quacunque alia terra,
fiadmixto humore deffituarur: an autem fimul frigidum, non ita conveniunt
RR. qui purant terram nec effe frigidam nec calidam in fe,fed tantiim ab ext:in-
feco. Terram autem efle 1'eiiquis elementis graviorem, €X €0 patet, qubd in-
fimum inter ea locum occupet.

Quari folet hoc loco, an terra per motum trepidationis moveatur ad fal-
tum pulicis 2 Vafquez cum aliis Relp. affirmative, quia, ut! putat, terra non
eltin quiete, nifi ipfius centrum gravitatis coincidat cum centro univerfi : per
adjectionem autem, vel ablationem cujuscunque ponderis mutatur centrum
gravitatis rerr® 5 ut igicur hoc centrum graviratis iterum coincidat cum cen-
tro univerfi, terra perpetuo hinc inde librabitur, feré ut fieri folec in bilance
perfeéta. Utut tamen haec ratio fubtilis videatur, nihilominus communior fen-
tentia continuum hunc trepidationis motum telluri omnino dcnegnr » & hoc
conformiter ad fenfum communem, & ad ipfamScript. qua dicit: Fundafti rer~
vam fuper [Labilitarem fuam snon inclinabiturin [eculwm [ecali.  UndeDoctores non
pauci exiftimant, terram effe adeo firmam & ftabilem, ut nec ab Angelo natu-
raliter vel tantillum loco fuo dimoveri poffit. Deinde quis fcit, an non Deus
terr centrum fecerit immobile? quo pofito ruunt omnia adverfz parris argu-
menta. Interea tamen f{unt alii, qui, etfi non exiftiment , terram moveri per
additionem cujuscunque ponderis , id tamen opinentur, {1accedat vis aliqua
major , qualis eft prefiio Lunz, tit infra dicetur, ubi de 2ftu maris.

De Globo Terraqueo.

T Elluris fuperficies ita aquis & terris intermixta eft, ut dubium fit, quenam
parsalteri pravaleat,atque inde contftituat globum , quem vocamus terra-
queum. Mare autem ira terras ambit, & per illas fe infinuat, ut inde exfurganc
plures infule, peninfule , ifthmi, continentes, freta, finus, & veluti quadam
maria minota,quale eft mare Balticum inter Germaniam, Daniam, & Sueciam.
Oceanus vero varia fortitur nomina, tum 4 quatuor mundi plagis, tum a Regio-
nibus, quibus adjacet, ut videre eft in mappisGeographicis. De iis que intra
terram latent, dicetur alibi, ubi de fontibus, de ignibus fubterraneis, minerali-
bus &, Y 3 Etfi




74 CONTEMPLATIO IX.

Etfi porrd divifio fuperficiei terreftris in multis fit arbitraria, {epits tameg
divifioni fundamentum prabuére maria, montes & flumina. Sic mare medi-
terraneum Buropam dividit ab Africa : mare rubrum Africam ab Afia : Pop-
tus Euxinus & flumen Obius Afiam ab Europa : Oceanus Americam a rcliquig
mundi partibus : fontes Pyrenai Hifpaniam a Gallia; Alpes Iraliam 4 Ger-
mania & Gallia &c. - Queautem fit divifio terre Politica , defcribere non eft
hujus loci, fed tantum indicare. In Afia potiorem partem conficiunt Tuciy
Afiatica, Imperium Perficum, India Orientalis, ubi Magnus Mogol, &c, Tars
taria Afiatica , Imperium Sinarum & Infule plurime, inter quas eminent Japo-
nice &c. In Africa funt Agyptus , Nubia, Abyffinia , Barbaria , Nigriti,
Guinea, Congo , Caffreria, Monomotapa, Infulz CanarizsHefperides &, In
America , licét plurimi fint adhuc Barbari, potiorem tamen fere partem nunc
habent Europwi, nimirum Hifpani Mexicum, RegnumPeruanum, Chili, terram
firmam , Magellanicam, &c. Lufitani Brafiliam, Galli Canadam Luifianam, &
Angli Virginiam &c. qui omnes in infulis Americanis multa poflident, ut &in
Afiaticis , atque in iftis meliora feré Hollandi.

Europa dividi poteft in partes 12. Videlicet 1. venit Britannia comple-
&ens Angliam, Scotiam, Hybernjam. 2. Hifpania cum Lufitania. 3. Galliay
4.Scandia cum regnis Septentrionalibus Dania, Suecia. 5, Germania inferior,
Belgium, 6. Germania {uperior cum Helyetia, Bohemia. #. Polonia am
Lithuania. 8. Mofcovia occidentalis cum Tartaria minore. 9. Hungaria
cum Tranfylvania, Wallachia, Servia,&c.  10. Greecia.  1T1. iricum, 12
Ttalia cum Infulis vicinis; Infule communiter attribuuntur illi Regioni, cuiad-
jacent, Plura quere apud Hiftoricos & Geographos, '

Dimenfiones Orbis Terraquei.

Irculos terreftres & divifionem telluris Mathematicam dedimus Contempl
1. ubi de Sphzra Mundi. Imprimis autem pro chartis Geographicis notan-
di funt circuli Longitudinum & Latitudinum ibidem explicati : cim enimls
chartanil alind fic, quam pars fuperficiei terreftris, ¢ globo quafi exfedta, per
circulos longitudinum & latitudinum in charta notatos, illico cognofces, qui-
lem illalocum in globo defignet & occupet.  Nunc {upereft, ut globi tonis
& primariarum partium menfuras demus, ~ Atque ut menfuram habeatnus de-
terminatam , revocandum eft ex ibidem dicis in memoriam , gradum circul
terr® maximi continere hexapedas Parifienfes 57080, Quare clim gradui o
buantur milliaria Iralica 6o, quot nempe funt minuta in gradu, eorum quod-
libet continebit hexapedas 9511, Eodemmodo leucas & milliaria, que apnd
alias Nationes funt in ufu determinabimus, & tabellam , neglettis fraétionibis,
{equentem conftruemus. 2
Leucavel milliare . . . qualia ML phadn - L S Hexapedis
Hungarioum . . . .~ fuat 1o. . . continet . , §70%

Danicum vel Suecicum - . « Bt s 3 : a 4757
Germanicum ‘ . . 15. = ; = 3805
Hifpanicum . . : Dy tiie ity ; 3175
Polonicum : s : . 20, 5 . g 2854
Gallicum - 3 . ; 2%, : : z 2283
Anglicum = - - ore: A% . - 2 1189
Ttalicum = : . = 60, = . 2 951,
Mofcoviticum 5 > , 80. . . . 714

§i




13

St

——

CAPUT II, 175§

Si ulteritis queeras s quot hexapeda intra horam conficiantur, confequen-
ter quale ex dictis fit milliare horarium 2 - Cum ifta dependeant ab itineran-
tium celeritate, non facile quidquam certi determinatur. Ego emenfus fum
fpatium planum & fatls longum, atque adverti, me intra horam paflu celeri pof-
fe tot hexapedas perenrrere , quot fufficiunt ad milliare Polonicum : pafiu au-
tem mediocriter feftinante rot hexapedas, quot numeraneur inleuca Gallica
fuperidss defcripta, atque aded iftud fpatium convenienter dici poteft milliare
horarium. _Quia tamen in- longo itinere viz non femper planz funt & recie,
&alia infuper occurrunt impedimenta, computatis omnibus admitti poteft,ud
communiter dicitur, in milliari Germanico duas horas itineris contineri , con~
fequenter fingula gradifis minuta in hoc fenfu continerent {femi-horam itine-
s,

Hzc intelligenda funt de gradibus circulorum maximorum 5 quales fune
meridiani , in quibus notantur in mappis locorum latitudines , ubi nempe paral-
feli latitudinum terminantur : nam ipfi paraleli , in quibus extra ®quarorem
meridianorum longitudines notantur , {fenfim decrefcunt versus Polos 5 hinc
quamvis totidem {emper in iis gradus numerentur, gradus tamen ifti funt mi-
notes : fic gradus paralleli Monacenfis non continet nifi ro. milliaria Germa-
pica. Horum graduum, aliarimque diftantiarum valorem facilé cognofces
in gloho aut mappis, fi transferantur in circulum maximum, quah's eft zquator
& meridiant.

Determinati jam unius gradus circuli terreftris maximi menfurd milliari-
ymGermanicorum 1 5. habes pro totius terratum orbis ambitu ejumodi millia-
ria 5400. Pro diametro feu diftantia reéta ufque ad Antipodas1718. Pro
Semi-diametro ufque ad centrum velInferos §59. Deinde area circuli terra
maximi continebit milliaria germ. quadrata 2319300, Confequenter totius
otbis terraquei fuperficies 9277200. ejusdemque moles feu foliditas contine-
bit milliar. germ. 2681010800, Zonarum fingillatim & totius terrz fuperfi-
ciem ex iisdem Archimedis principiis eruit Mathematicus Parif. atque per leu-
cas mediocres, quarum 28, in gradu, 2028. hexapedarum ﬁngul;}: > expreffit
hoc modo : nempe tota fuperficies orbis terraquei eft leucarum quadratarum
32346720. Hemisphzrium 16173360. Superficies convexa Zonz Glacialis
1341418, {uperficies Zon® temperatx 8387828. fuperficies dimidiz Zona
torridz 6444113. Ex quibus colliges, quantum Zona una {uperet aliam, &
gquam magna telluris pars circa Polos fitadhuc incognita.

C-APUT I
De Acre.

Uzftionem aggredimur inter Antiquos pariim notam, inter RR. longe ce-
leberrimam , quippe ex cujus notione pendet explicatio plerorimque
effectuum, quos hic inferitis miramur, atque etiam inde profluunt utili-

tates innumerz , magno reipublice humanz emolumento. Utiergo Philofo-
pho indignum effet illius elementi, in quo vivimus , naturam ignorare,
fic manca foret Contemplatio noftra, nifi materiam hanc paulo
fufius pertracdtaremus,

6L




176 CONTEMPLATIO IX.

i =
De Natura & Divifione Aéris.

Erem definiunt Peripatetici. Elementum humidum in fummo , & calidyy
in infigni : qua tamen definitio o mints placet Recentioribus, inter quos
nofter P.Kleinbrodt, qué minis aéris naturam illis explicare videtur, Impri.
mis enim, quod humiditatem attinet , aér nifi admixtum habeat vaporem, po-
tis videtur exficcare 5 quam humeétare’; cim nec corporibus adhereat, ne
ea madefaciat , fed potitis humorem diffipet. Quod vero calorem fpe&at,id
putant omnino falfum ; quis enim unquam abfente extraneo calore aérem ex.
pertus eft calidum ? ctim econtra potitis frigidum experiantur multi, prafertn
in montium faftigiis, ubi reflexi languefcunt radii, & major eft ab ignibus fub.
terraneis diftantia.  Deinde quis poft homines natos fuit, qui a corpore calido
emendicaret refrigerium 2 Nunquid tamenjaérem flabello agitas, ut tempers
zftum 2 Quare aér potius frigida, quam calidz naturx dicendus videtur; quod
jam olim inter Antiquos docuit Seneca lib. 2. nat. qu.  Aedia, inquit, pars -
vis ab bis fubmota in ﬁ'r"gore fio manet 5 natura enim aéris ﬁu;};'id;t ¢ff. Unde Cicer
Peripateticam qualitatum elementarium partitionem ridere videtur , dum b,
1. de finibusait: Hoc ¢ff elementis dave provincias, & optare magls » quam Philofophe
vi. Exquibus ego deduco, aérem fi non frigidum, faltem non effe calidun,
Melius igitur a RR. defcribitur , Elemenrum maximeé fluidum & diaphanum;
eft enim aér, ut nonnemo eleganter pronunciavit, veluti naturz cribrum, qu
cxleftes influxus ad terram ufque demittuntur, cujus interjectu terra cum czlo
pundinationes exercet , & mifcet commercia.

Etfi porro aér elementum fit fpeciale, ut ex ejus proprietatibus patet , i
reliquis diftinctum 5 apud nos ramen , uti & reliqua elementa , minime purm
eft, {ed multis particulis heterogeneis permixtum : terra enim ex profundior
fpecu eruta, aérique expofita , herbas {ponte {ua effundit ob {piritus feminales
in aére {parfos. Hinc diverfa eft diverfis in regionibus aéris temperies, quz
non parum ad valetudinem confert ; quibusdam in locis eft purior , minus de-
frecatus inaliis: ubi loca funt paluftria, corruptis vitiatur particulis aqueis: ubi
foffilia, foffilibus &c. Sicin Hungaria, quid poflint quibusdam in locis noxi
metallorum profluvia , fatis loquuntur varia hominum fpeéira, uti in Americs
ubi effodiuntur metalla. Propterea ad purgandum aérem ventis fapienter pro-
vidit Deus 5 unde urbes quazdam aut ventof, aut venenof,

Aér communiter in tres regiones divitur : 1. & terra proxima furfum f-
nitur , ubi radii {olis a rellure reflexi, ita deficiunt & languent, ut radio direcio,
aut nihil, aut parum admodum virtutis conferant, aut caloris 5 id vero fieri cre-
diderim, ubi nubes concrefcere,, & ad nativum vapores frigus incipiunt redire,
2. proinde regio erit priori contigua , intra quam fuas natura nubes congreglt
excoquit pluvias, nives fingit, grandinem parat , & cudit fulmina.  Utriufque
hujus regionis altitudo variis in locis diverfa eft, imo in eodem, diverfo rempo-
re, communiter major xftivo, quam hyberno, quia folares radii afcenduntal-
tiis,  Altitudo prime vix afcendit ad milliare Italicum » cim nubes quaedam
formentur inferivs : profunditas fecundae poteft tribus milliaribus Iralicis (-
mari, Ut patet tum ex nubium altirudine, quarum quedam aflurgunt ad 4. mil-
Liaria Iralica  tum ex 0, quod albefcant montium cacumina ad talerm circiltcr

adtl-
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CAPUT I 177

altitudinem fecundiim perpendiculum elata , it patet in monte Brthna in Sici-
lia, in Adante in Africa, &c.

Supereft ca, quam tertiam fupremimaque regionem nuncupant, cujus ini-
tium facilits ftatuas, quam finem; nam immediaté fequitur mediam , & e uf~
que protenditur ; donec incipiat aura fubrilis @therea , in qua volvuntur fideras
Montes quosdam perhibent fupra totam nubium ftationem ﬁlrrigerc Vertices,
& in tertiam aéris plagzm inferre capita : fidem facig ﬁlp(fl‘bllm Athos in Mace-
donia, Olympi jugum in Theflalia , in quibus cineres 3 facrificiisreliétos, nec
diffiari ventis, neca procellis diffipari , jam pridem accepimus: Nubes excedie
Olympus s pacem [imma tenent s magnifice , fed ex vero clamatapud Pompejanum
PoétamBrutus 5 quibus tamen altiores dicuncur alii, quales {une Riphei, Cau-
cafuis, Picus, Periacaca in America &c. quanquam Picus Teneriffe, uti fe nu-
peranno 173 5. expertum aflerit D. Traize ,non pertingat in perpendiculo, ni-
fiad 4. circiter milliarium Italic. altiudinem. Quia tamenaér ibidem non ita
{ubtilis eft; ut omnino non poffitab animalibus refpirari, aut ita defecatus, ut
nulla formentur meteora , faltem ex reflexione lucis in aurora & crepufculo, utt
poft Ahalzenum & Vitellonem obfervavit Tycho, aér ifte necdum ther dicen-
dus eft, fed fuprema aéris regio, quam fecundiim dictos Auctores poffumus fal-
tem ad 44. milliarium Ital. alritudinem exrendere.  Reliqua ubi de meteoris,

§. 1L
De Liguidorum gravitate & A quilibrio.

A eft liquidorum natura, ut figuram quamlibet alienam facilé induant, fuam

retineant difficulter ; hincfi una ex parte premantur, ea ex parte dilatan-
tur ,-qua eis minus refiftitur , & per omnem viam tam rectam, quam obliquam
fluunt verstis centrum gravium, nifi adfit obftaculum 5 hinc etiam,fi una pars
liquidi magis prematur quam alia , minis preffa loco fuo pellitur ; ac furfum
truditur, finon pofiitaliter cedere.  Tunc igitur datur liquornm equilibrium,
ctim eorum partes qualiter 4 centro gravium diftantes , qualiter premunt,
premuncur, & fuftentantur 5 neque confiftet liquor , nifi hzc preflionis @quali-
tas inveniatur : Unde 1 liquidum fit ejusdem rationis, partes ipfius fuperficiel
ad equalem d centro terr® alttudinem affurgent, & portionem figurz globo-
{z conftituent , pro ratione d centro diftantiz.

Dari liquorum 2quilibrium evidentiffimi patet experientid 5 {i enim fu-
mantur plm‘cs tubi communicantes, cujuscungue magnitudinis & ﬁgum: , five
recti, five curvi aut inclinati, & in eorumunum infundasur aqua, hecitaperre-
liquos difpertietur, ut ad eandem afcendat ubique altitudinem perpendicula-
rem 5 quod eft dari quilibrium.  Ratio eft, quia quoties unum pondus non
poteft defcendere , quin elevet pondus fibi 2quale, toties manetimmotum , fi
¢etera fint zqualia ; {ed in noftro cafu idem pondus non poteft defcendere,
quin elevet pondus fibi 2quale : ergo. Sivero liquores fint diverfe gravitatis
fpecifice & abfolutz , utd funt oleum, aqua, mercurius, datur inter illos liquo-
res quilibrium, quod non deber confiderari fecundiim 2qualem altirudinem
liquorum intra duos tubos communicantes, tit diximus de zquilibrio ejusdem
liquoris, fed fecunddim rationem proportionalem ponderis & abfolutz gravi-
tatis, ita ut altitudo unius liquorisfe habeat reciproce proportionaliter ad alti-

tudi-
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178 CONTEMPLATIO IX,

tudinem alcefius, e pondus unius ad pondusalterius in pari mole. Unde quiz
hydrareirus eravitate {pecifica circiter decies quater gravior elt aqud, in tubg
communicante fuftentabit aquam ad-altirudinein decies quater majorem, quan
fit ipfa hydrargiri alvitudo in alio tubo 5 cujusvis tandem figuraes capacitaris au
inclinationis.

Res oftenditur in figuris, v. g. fi intubis communicantibus E C D fig. 30,
liquor {it eiusdem rationis , ad eandem afcender utrinque alotudinem A& T,
Si verd diverfe fint rationissuti i A€ effet mercurius, & C B D aqua, tune
ifta fuftentarerur ad altitudinemdecies quater majorems quia gravitas mercui
{pecifica , tantundem fuperat gravitatem aqua: conftituetur ergo aquilibrium
in E D quia tantum eft pondus columna aquez CB D, quantum eft pondus
columna compofitx exmercurio C A, & aére A E : inquibusnon eft major
difficultas, quam in ftatera, cujus brachia funt in zquilibrio , quando pondera
funt utrinque equalia. i

Idem ®quilibrium habetur fig. 31. fi tubi diverfa fint capacitatis,ut B G
H 1 K, aut alteruter inclinatus, ut O P Q_fig. 32. Quod quidem ab experien

tia certum eft, quamvis inter Doétos, qui caufasa priori rimantuy profundils,
dubium oriatur de hujus effectus ratione. Eandem ego cum proportione affigno
rationem hujus 2quilibrii , quam fuperits dediin Mechanicis Cont. 4. c. 1. i
agebatur de equilit
Nam etiam in iftis ¢
tubis gravitate {ua (a agent eequalier, ita ut fi forte pondus unius exce-
dat }v(z_su?-.us alter us ille in fulcrum, aut quafi fulcrum rejiciatur: quod
ut explicem , adverto ftatim, liquidorum vim & nifum duplici ex capite orir;
ex primo quidem, quatenus gravitate {ua deorfum feruntur ad fuum centru;
ex altero autem , quatenus partes fubjeéte a {luperioribus prefle conantur fe ot
»m ad Latera diffundere.  Oftendo jam, qua ratione diverfis in tubis fiat 2qu-
librium, & imprimis in duobus communicantibus , quorum alter pcrpcm!i'cn-
laris, alter inclinatus eft ; efto enim tubus longior P Q_plus aqua contineit,

~

veéis aut libra, cujus pondera {funt hincinde inzequalia
itur quies & zquilibrium , quando liquida hinc inde in

quim tubus O Q , quia tamenaqua P Q (uu de globo fupra planum  incli
natum diximus ) non hititur toto {uo pondere versus Q , fed a tubo inclinato
veluri fulcro ex parte {uftinetur, poterit illa & minori aqua copia O Q_toto fuo
pondere perpendiculariter premente in aquilibrio fuftineri. Et hanc gra-
tatis partems qua in latus P Q_refunditur, fentiret ille, qui tubum P Q fufti
neret, ne alids {uo & aqua pondere versus illam partem propenderet, & labe-
retur.

Similiter in tubis inequalibus datur equilibrium, quia aqua tubi capacio-
ris non agit tota fui gravitate in aquam 1 H, {ed partem {ui ponderis rejicitin
latera tubi majoris, que fe habent inftar fuleri : fi enim aquam inibi conentan
in plures columnas divifam concipiamus, fola columna media nifu {uo agit i
aquam versis H,non autem reliqua 5 neque enim niti poflunt diree , qui
impediuntur a tubi lateribus M & N neque oblique, tum quia, ciim fintin-
penetrabiles, feipfas a fluxu laterali impediunt, tum quia propter zequalcm om-
nium preffionem , neutra poteft alteri pravalere, atque adeo nulla pars potel
fead latera diffundere, fed omnes 4 lateribus vicinis {fuftentantur a‘quahtcr:
ergo revera columna H I non fuftentat, nifi columnam fibi xqualem, reliqua-
rum autem pondus in fulcrum, feu tubi latera rejicitur,

Vertm, forté dicet aliquis, fiaqua tubi minoris non {uftentat totam aquam
tubi majoris, cur ifta atrollitur, & afcendit tota, i vel modicum aquae per
bum
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bum minorem infundatur 2  Adhoc dico, totam aquam tubi majoris non at-
tolli fimul, fed duntaxat columnam ejus mediam, qua deinde fuperins fe dif-
fundirad latera.  Sic videmus fontium {caturigines fuperiis ea in parte,, qua
refpondet foramini inferiori, quodammodo ebullire, & primium deinde aquam
hinc inde defluere.  Rurfus dum vas aqui plenum evacuamr, tota aqua non
nititur roto {io pondere in foramen inferius, fed illa tantim columna, que ei-
dem refpondet 5 hinc eft, quod eo inloco videamus in fuperficie ferobem a-
queam, in quam circumjacens aqua defluic.

Ut reliquas difficulrates folvas, nota 1. preffionem in liquidis poffe per
omnes partes communicari; cim enim partes liquidi fluida fint & continue, fi
earum una prematur , nec patear cedendi via , per omnes liquidi partes fibi z-
quales eandem preffionem communicat, & ad vafis latera propagat, quam ipfa
fultinet 5 funt enim ejusmodi partes velut totidem cunei, qui hinc inde latera-
lesimpellunt , jta ut pars utraque totum impulfum fuftineat,  Sic fi veficam
nonnihil inflatam menfe imponas , eidémque fuper imponas pondus, tora hzc
preflio communicabitur etiam ad vefice latera, qua @qualiter undique amo-
vere nitentur impedimenta eorum ampliationi refiftentia , sique vefica in 2li-
qua fui parte fit debilior, quam ut hanc preffionem ferat, ibidem disrumpetur,
Similiter fig. 33. fi dolio claufo D inferatur tubus aqud plenus, aut liquor in
dolio prematur embolo, tunc gravitas aque in tubo, aut emboli preffio per
omnes liquidi partes communicabitur, & ad dolii partes etiam fuperiores pro-
pagabitur, sique alicubi foramen fiat, impetu refpondente profiliet liquor,

Nota 2, tantam efle preflionem, quanta eft vis emboli, aut quantum eft
pondus aque in tubo E F. fi tamen tubus fiat anguftior & duplo longior , un-
dique augebitur preflio in vafe 5 licét enim per majorem tubi anguftioris alti-
tudinem non augeatur pondus aque , augetur tamen ejusdem preflio in partem
fubjecii liquoris determinatam, qua jam fola totum pondus futinet, cujus di-
midiam tantiim partem fuftinebat, dum tubus erat dupld capacior: quare cim
hanc preflionem , quam futtinet duplo majorem, aliis liquidi partibus {ibi #qua-
libus per totum vas communicet, non mirum eft , fi preflio undique augeatur.
Atque ex his Pafchalius & Mariotte oftenderunt , hoc effe novum machinz ge-
nus, quod vires in immenfum augere poteft. Hinc etiam patet, quo in fenfu
vis fluidorum dependear ab altitudine, etfi in meis principiis ultimo vis eorum
premens in eorundem gravitatem refundatur : nam in fimili tubo hydrargirus
in altitudine decies quater minore eandem caufaret preffionem ; non igirur al-
titndo praecise, fed gravitas & preffio in determinatam liquidi partem pracipue
attendi debet.  Hinc quoque patet, qua ratione corpus folidum arrolli pofiic
permodicam aquea infulionem, fi preeterea atrendas ad ea, quz mox di¢turi fu-
mus.

$. 1L §
Aquilibrium corporis Jolidi cum liquido.

N()n modo liquores cum liquoribus inter fe fervant 2quilibrium , fed etiam
liquores cum corporibus folidis.  Ratio eft, quia quantum ad pondus eo-
dem modo fe habet corpus folidum, ac liquidum ejusdem molis: ergo eodem
modo fervare debet zquilibrium cum liquido , cui immergitur, five innatet,
ive demergarur, five fundum petat, Primd enim fi corpus folidum fit cg;us-
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dem gravitatis {pecificz cum liquido, totaliter immergetur & quiefcet 5 quos
cunque loco ponatur; nam eodem modo fe haber ac}iquin‘Jum ejusdem molig
& gravitatis {pecific, Cujus locum occupat.  Tunc autem folidum quoad fep-
{fum nullam habet gravitatem; eft enim perfecte indifferens ad quemlibet lo-
cum 1ntra liquidum, a quo perfecte fuftentatur. 2. Corpus folidum in fpecie
levius liquido non mergitur totum. Ratio eft, quia non poteft mergi totum,
nifi trudat furfum liquidi molem fibi 2qualem ; hoc autem non peteft, ciim fi
tali mole levius. Eoufque igitur mergetur, donec pars liquidi trufa eandem
habeat cum toto {olido gravitatem. 3. Corpus folidum in {pecie graviusli-
quido defcendit ufque ad fandum.  Patet per fe, nam quoufque tale folidum
perveniat ad fundum,partes liquidi ipfi fubjeétz magis premuntur reliquis liqui-
i partibus : ergo partes magis preffa {olido cedunt, & dantilli locum, doneg
perveniatad fundum.

Hinc autem {fequitur 1. quod tale folidum gravius rantum amittat quoad
fenfum de fua gravitate, quanta eft gravitas liquidi habentis molem corporifo-
lido zqualem. 2. Sirtamen {olido graviori addatur corpus levius , itaut to-
tum aggregatum non {it gravius, quam liquidum ejusdem molis, tunc non mer-
getur : hinc homines veficis inflatis inftructi non merguntur : vas metallicun
aére plenum poteft fupernatare : naves licét tormentis bellicis onerate non pe-
tunt fundum &c. 3. Corpus {olidum appenfum in liquidis diverfz gravitatis
{pcciﬂcm , diverfam habet gravitatem apparentem , & differentia in gravitite
corporis folidi fic appenfi, erit differentia inter gravitates liquidorum, in qui-
bus ponderatur : fic{i aurum appendatur in aére, oleo, & aqua, habebit mi-
norem gravitatem in aqua, quam in oleo, & in oleo, quam in aére ; differen-
tia autem gravitatis auri {ic appenfi eft differentia inter gravitatem aéris, olei
& aqua ejusdem molis cum auro immerfo : hinc ipfum liquorum pondus , &
ponderis inter eos differentiam invenire poflumus, licét ipfos liquores non por-
deremus. 4. Corpora, qua inaliquo medio habent zquipondium , fi mole
funt equalia, xquipondium fervant ubique : fi vero fintmole inzqualia, adec-
que diverfx gravitatis {pecifice, minus mole praeponderabit in medio graviore,
& majus mole in medio minds gravi, & majus eft abfoluté gravius. Hinc fol
vitur problema Archimedis de corona RegisSyracufani. Ad folidum ita appen-
dendum conducunt crines equini ejusdem cum aqua gravitatis.
oteft merginavis in aqua fluviarili, qua fuftinebarur in mari, quia aqua
marina falibus impregnata gravioreft. 6. Ut {olidum in {pecie levius violens
Ter IMMErgatur, tanto. vis major requiritur, quanto liquidum eft gravius: at
que ita immerfum tanta vi lurlam fereur , quantus eft exceflis gravitatis liquidic
7. Aque profundiores quandoque bolide explorari nequeunt 5 uti enim bolis
ﬂ"!.‘;'}“)fllhl{_iﬂllmii.‘vf.'u.‘ﬂ gravius, ita funis,per quem demittitur, levior eft aqua;
llJlu;’:-'_"‘ quando tanta pars runis 1ncygirur, ut aggregarum ex p]UlllbO & fune im-
merfo {it ejusdem ponderis cum aqua extrufa, bolis non defcendit ulterits. &
Cadaver n -gitur facilitis, quam corpus vivens, quia iftud aére & {piritibus ig-
neis motis & termentags diftenditur; illud vero iisdem expirantibus ac ceflan-
te moru fta contrahitut (idem feré evenit in natante metu correpto ) ut aqué
ejusdem molis longe fiat gravius. Polft aliquot tamen dies iterum emergit ci-
daver, quia; ut exiftimar Gaflendus, falibus cadaveris in aqua exfolutis, act vel
refiduus vel de novo intromiffus pelliculas vi claftica diftentas ira rumefacit, Ut
fiat mtum}qulﬁ in fpecie levius. o, Corpora quedam porofa aquis innatanh
pofica pulfo atre fandum petunt,

5. Potel
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"6, Corpus folidum, in {pecie levius aqua poteft fuftineri ab aqua mul-
o leviore in individuo : fit enim maffa cerea ro. librarum, dico hanc poffe fu-
fineri ab una libra aquee, fi ita adaptetur vafi, ut inter extimam cerz fuperfici-
em & intimam {uperficiem vafis relinquatur minus {patium, quim quod {ufficic
ad unam libram aqua capiendam; cum enim cera fit in {pecie levior aqui, ex
dictis non mergetur tota, fed codemmodo erit in zquilibrio cum aqua latera-
i, ficut decem libre aque, qua cere partis demer{x locum occuparent. Inde
autem patet, quomodo navis magna in angufto flumine {upernatet, que in flu-
mine latiore cum eadem aqua profunditate fundo infideret,

11. Corpus folidum fufpenfum ex aliquo fuftentaculo, & demiffum ina-
quam contentam In vafe fubjecto , ita ut fundum non contingat, tantum gravi-
rate fua in fundum agit, & tanto minis in fuftentaculum , quantum eft pondus
aquz cjusdem molis cum parte immer{a : nam illud folidum tantim premir a~
quam fubjectam, quantim aqua, cujus locum occupat, illam premeret, neque
pliis, neque minyis 5 non plus, quia non poteft illam plis premere, nifi per ni-
fim ad ulteriorem defcenfum ; ille autem nifus, fi quem habear, impeditur 4
fultentaculo : neque minus, quia fcilicet aqua fubjecta mimis prefla, quam aqua
circumfufa, afcenderet & altius atrolleret folidum fufpenfum contra fuppofitio~
nem, Hincautem fequitur,quod fi corpus gravius fufpendatur,illique vas fuppo-
natur ita adapvatum , ut corpus fufpenfum relinquatin fundo vafis & 4 lateribus
fpatium pro una tanctiim libra aque , fi inquam hoc fiat, qui fuftinet vas, nullum
adhuc fentict pondus, prater illud vafis ; fivero infundatur una libra aqua,
ftatim fentiet tantum pondus , quantum fentiret, fi vas effet aqud plenum, adeo-
que fentiet pondus 1oo. librarum, fi vas totidem librarum capax fir. ~ Ex hoc
fundamento poteris {tateram, aut machinam componere ; qua per modicam a-
quam pondus ingens attollatur, :

12. Habetur modus faciendi barofcopium inufitatum.  Fiat globus cu-
preus cavus inftructus epiftomio , per quod evacuari poflit aére: evacuatus {u-
fpendatur ad unum brachium frarerz exadiffime, & ex altero appendatur 2qui-
pondium ex materia aliqua in {pecic valde gravi, v, g. ex plumbo. ~Prout jam
mutatur aéris gravitas , mutabicur iffud equilibrium : quando enim aér eft gra-
vior, preponderabit plumbum ; quando levior, praponderabit globus, ue
patet ex diftis.. Gradus autem gravitatis notare poterit in appofito femi-cir-
aulo in gradus divifo lingula longiufcula, feu indiculus medio jugi ftatera affi-
xus, cujus loco Guerickius, hujus b:u-ofcopii inventot, appoﬁlit homunculum
in vitro apparentem, reliquis ftudios¢ occultatis. Ut major vel minor gravi-
ras aliorum ]Ea:{ri&f_;x"_l:n Cxp‘mrtrm , inftrnmentu mniter tur hocmo-
do: fumitur glol [ rius globulus alter
minor , in ujus fundo fit gueta hydrargiri ;- globulo majori annectitur tubulus
in plares minimas partes divifus , & hermetice claufus : quo jam liquidum eft
levius, eo globulus hydrargiri pondere mergitur profundiis , & profunditatis
diverfitatem confpicies in tubulo notatam.  Talimodo explorant interdum in
falifodinis ; an aque fint fufficienter falibus impragnata.

Ex praejactis fundairientis varias quoque libellas conftrues: aliqui fumunt
tubum vitreum reflum;, cujus extremitates recta furfum inflex2 {int; {i infufus
liquor ad ¢andem uwrinque affurgat altitndinem, tubus ericad libellam hori-
zontaliter collocatvs.  Alii fumunt tubulum fex circiter digitos longum , quem
implent liquore relici4 duntaxat aéris bulluld, que per liquorem afcendic &
defcendic; neque confiftic in medio ; nifi tubulus fic ad libellam pofitus,  His

i3 inftry-
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inftrumentis exploramus, utrim plana fint exa&e horizontalia , sique pingiaci.
diis inftruantur, examinare etiam poffumus, utrum corpora remotiora fint i
eadem linea horizontali,indéque deducitur libellatio aquarum & alia, de qui-

bus alibj,

P A
Gravitas Sublunarium.

Ravia fublunaria, quocunque loco fint, gravitate fua deorfum nituntur, Ff

contra communem veterum Peripateticorum {ententiam, qui tefte Rubig
proverbii loco habebant illud ; Elementain propriis locis nec gravitant  nec levitan,
Per locum antem proprium & naturalem intelligunt illum, in quo gravia ne
fub fe, neque ad latus mediaté vel immediate habent corpus levius in fpecie
in eadem a centro diftantia, Vertm ex hactenus diétis {atis conftat , omnig
gravia, tam folida , quam liquida, ita ubique deorfum niti , ut pars fuperior
premat inferiorem, & rotum complexum agat per modum unius in aliud cor-
pus fubjectum : nam omnia pradicta experimenta @que contingunt in mari
cifterna, ubi aqua dicitur effe in loco proprio, ac in vafe aqué pleno fupra tur-
rim translato ; & ficut major aut minor gravitas liquidi caufa eft , quod COEpls
folidum mergatur aut fuftenterur in uno loco, ita etiam facit pro alio : ficfer
rum ubique petet fundum in aqua, in hydrargiro autem natabit: & ficutaqu
in dolio fundum premit & latera, & faéto foramine eo erumpit vehementits,
quo altior incumbit aqua ; ita etiam in ftagno aqua fundum premit , sique i~
ferius excavaretur terra , illuc magno nifu defcenderet aqua.

Ert ab hac preflione oriuntur fontes falientes, & {i tenue in carina foramen
hiet, mox aqua, qua patet rima, furfum erumpit.  Unde reéte aic Peripatetico-
rum Princeps lib. 4. de Czlo text. 30. Jn fua regione omnia gravitatem habere. Nam
in hac I'i.lppoﬁtionc ita cum experimentis CONVenir ratio , cum ratione expeti-
menta , Ut Nec in toto rigore major proportio aut exactitudo defiderari pofi.
Inde autem deduces ulterits, cur in quibusdam aquis, ut in Asphaltite, in Agri-
gentino Sicili lacu corpora difficilis ad fundum defcendant ; in aliis aueem,
ue Siderico Indorum ftagno, aut in Arverni lacu ipfa arborum folia petant fi-
dum, uti perhibet diligens naturz {crutator Plinius.

§. V.

Applicantur aéri leges gravitatis, equilibrii,
&F elateris.

Er gravis eft, & fervat leges wquilibrii. Prob. 1. Auétoritate communi
omnium fer¢ Philofophorum RR. qua tanta eft, ut fi quis contrarium af-
fereret, fe ridendum propinaret. His acceditArift. quilib. 4. de Celo T. 30. 1t
habet: /» ﬁm regione omnIA Lt__:’rm"u.r'r:f.rrm habent o o . etiam aér r}’fé; ﬁgzmm autem (j?:
quod plis trabit srer inflatus , quim vacuws.  En prater Auctoritatem etiam expe-
rimentum & rationem Philofophi, qud affertio probatur 2. Quo plus aéris i
vefica vel folle luforie violenter intromittitur , eo follis evadic gravior; econ-
it
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tra fi ex pilaznea aut glo_bo vit:\'co aér per ignem aut aliam vim cx‘trudamr_ A
pila vel globus evadit k'wor,‘ utt teftantur qullus, Pequetus, de Lanis > & qui-
libet poteft experiri: ergo aér abloluté gravis eft; {i enim effer abfolute levis,
tunc leve additum levi faceret levius. - Neque dicas, hanc gravitatem prove-
nire a particulis heterogeneis ; ut enim hujusmodi tricis prafcindatur filum,
hic aérem {umimus, prout et in noftra atmosphera, {cientes perbene non effe
purui, uti nec purum eft aque elementum: & hanc atmosphzram dicimus ef-
fe gravem, uti gravem dicimus aquam.  Deinde nec vapores nec exhalationes
in aére afcenderent, nifi aér effet gravis, & quam parim aqua {ine gravitate na-
tantem fuftinet pifcem , tam parum acr fine gravitate volantem {uftentat avems.

Prob. 3. manifeftiffimis experientiis. . Unum hic eligo tubumeTorricellia-
aum,vulgo Barometron : fi enim fiftulam vieream, una ex parte hermetice clau-
fam, hydrargiro impleas , tum apertum on’ﬁcium in vas Inbjeé‘tgm, in quo {ta-
gnat mercurius, invertas; videbis illico mercurium per i:xf‘rulLt_li'l vitream defcen-
dere, donec {ufpenfus hzrear ad altitudinem 27. circiter digitorum. Caufa
autem cur {ulpenfus teneatur mercurius, non poteft effe alia, quiam graviras ag-
ris, cujus columna ad aliquot paffuum millia furfum protenfa zquivalet colum-
ne mercurii 27. digitorum.  Mercurius enim eft in 2quilibrio cum tali aéris
columna longe altiore, ficut in tubis communicantibus eft in zquilibrio cum
columna aqua decies & quater circiter altiore, Roboratur hoc argumentums
quia fi loco mercurii alius adhibeatur liquor, v, g. aqua, vinum, oleum, &c.
manebit ille fufpenfus ad camaltitudinem, qua in pondere 2quivalebit 2 7. di-
gitis mercurii : fic aqua herebit ad altitudinem 33. circiter pedum, quz aqua
columna eft in 2quipondio cum mercurii columna ejusdem craficiei 27. digitos
altd : ergo iignum eft manifeftum, eandem effe caufam, que omnes ejusmodi
liquores {ufpenfos tenet, nempe aéris gravitatem.  Confirmatur iterum ; quia
fi cum tali baro{copio montem afcendas., uti fecitPafchalius in Avernia, &ego
alibi, deprehendes mercurium €d magis in tubo defcendere, quod tu afcendis
altivs 5 quia nempe in vertice montis vel turris, cim columna aéris telluri in-
cumbens minor {it , minor etiam eft ejus gravitas, confequenter non poteft mer-
curium in ranca alticudine ac in valle {ufpenfum tenere. Uno verbo, aér fe ha-
bet,ur aqua & alialiquida; & ficut omnia experimenta docent ifta effe gravia,
fic cadem oftendunt aérem quoque gravem effe, cimeodem modo, eadémque
proportione hic contingant omnia,

Aér praeterea vim habet elafticam.  Elateris enim natura eft , ut fi com-
primarur, {e explicet 5 fi diftrahatur nimiom, {e recipiat; ira fe haberaér : im-
primis {1 in tormento pnevmatico aér vi comprimatur , libertatem deinde na-
¢us fe explicando globum magna vi ejaculabitur, Rurfus in thermomerro P
figlobum agre plenum calida manu ftringas, expandet fe aér , & fubjeGum li-
quorem deprimet, & amota manu {efe reducer protinus,  Ulterits : utriculus
in pede illius aliffimi Averniz montis prope Claromontium agre femi-plenus
& flaccidus, in altum translatus paulatim intumuit, donec in ipfo vertice 500,
hexapedas alto, diftentus appareret, quia nempe aér inclufus in montis vertice
ab externo atre mintis prefius {e per vim elafticam dilatavit,

Confirmantur hazc omnia ab experientiis faétisin celeberrima illa machi-
na Pnevmatica, d Viro nobili Othone de Guericke Magdeburgenfi Germano
inventa, & a NobiliAnglo Roberto Boilio Londinenfi illuftrata , que duabus
potiffimam conftat partibus, nempe ex {yringe fenantlia, & ex vafe vitreo,
quod recipiens appellatur.  Machina hec ita eft compofita , ut per antliam

exfugi
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exfugi poffit aér in recipiente contentus, quo pofito innumera videre eft expe-
rimenta curiofiffima, qux aflertiones noftras probant luculenter. 1. Enimf
recipiens non fit rotundum, interiore aére deftitutum,, ab incumbente exteriis
magno fragore disrumpitur, 2. Recipientis opcrcu}um exhaufto aére vix di-
velli poteft. 3. Vefica aére femi-plena ad fingulas aéris fuctiones turgelcit my-
gls, {ubinde etiam disrumpitur, uti & phiaia vitrea claufa, &‘RL"];G plcna, pro-
aéris {cilicet elaterium & dilatationem. 4. Dum aér exfugitur, aqua in-
tra recipiens videtur ebullire, quia aér intra aquam difpcgﬁxs, libertatem nactus
erumpit. 5. Propter agris dilatationem animalia turgefcunt & moriuntar, 6,
Flores & fiuus ibidem confervantur diutits, quia tuti fane a particulis diffol
ventibus aéfd permixtis. 7. Pendula intra recipiens moventur celeritis, plumz
defcendunt velocills , quia ibi non refiftit agr. Legi etiam , fruftum papyri &
auri exhaufto aére zquali velocitate defcendiffe.  Siita eft, inequalis veloci-
tas gravium decidentium repetenda eft i refiftente medio,quod facilits autdif-
ficilins a corpore gravi vincitur. 8. Ibidem in tubo defcendit mercurius,quia
non habet aérem, a quo fuftentetur; fimilidque ad rem noftram contingunt pli
rima, 1t videre eft apud Boilium, & alios.

prer

i AR
De Metu Vacui.

Uos vacui tenet metus, omnes predictos effectus alibsque plures hicen-
A& merandos per hunc metum explicant: fi enim queras; cur in tubo {ufpen-
{us haerear mercurius, illico refpondebunt ex metu vacui, 3 quo abhorret nat-
ra, quod daretur in tbo , fi defcenderet mercurius. At hzc refponfio mulds
viderur afylum ignorantizPhilofopho indignum; neque enim per hoc remex-
plicas, fed idem dicis, ac fi diceres, id fieri propter bonum univerfi, quod ad
fingulas in Phyfica queftiones applicari poteft. Quare tu mihi ad fummum
fers caufam finalem, & ego quero efficientem : efto enim vacuum effet naturz
malum, 3 quo illa abhorreret, quaro jam, quibus mediis natura malum hoc a-
veat » Exmetu lupum fugit ovis, bene eft, id facile poffum capere, cim &
ovis poffit metuere, & potentiam habeat loco-motivam in pedibus, quibus {itb-
ladis profectd fugiet nunquam.  Qua jameft caufa, 2 qua {ufpenfus teneatu
mercurius ? debetenim efle hujus phenomeni caufa vel vis intrinfeca aut ex-
trinfeca.  Intrinfecanon eft, quia mercurius naturd fud gravis deorfum fer-
zur ; vel certé debet mutare naturam: fed rogo iterum,  quo & quomodo? er-
go debet effe vis extrinfeca, qua profecto non affignabitur alia, quam aéris &
quipondium. Deindefi hzc fiunt ex metu vacui, cur ad determinaram altitu:
dinem fufpenfus heret mercurius 2 cur fi tubus fit longior , non heret ex me-
m vacui ad altitudinem 1o0. digitorum 2 cur alius eft metusin vertice, quam
inradice montis? cur unus liquor eo mints afcendit; quo eft gravior? cur ubi-
que advertitur proportio gravitatis nulla habita ratione longitudinis tubi?
Certé hec omnia indicant manifefté liquorum gravitatem & aquilibrium, &
ihanem faciant vacul metum,

Quarefine metu vacui explicatur 1. cur in Syringe {ublato embolo afcen-
dat aqua : quia nempe, cim intra antliam aquanon prematur ab incumben-
te agre, ab illo tamen prematur undique exterits , furfum illa pellivur, quapa-
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te mints premitur ; ¢o feré modo,quo fi operculum vafis in medio perfora-
mim trudas deorfum ;aquain vafe per illud faliet; & hoc fine metu vacui, quod
vel ex eo patet , quia fiultra 33. pedes embolus attollatur, aqua nonafcendet;
fi vero fit oleum, afcendet adhuc altitis. Cui autem cordato homini venire
poteft in mentem , hac fieri meru vacui 2 unde enim ralis pracisé, aut tam di-
verfus diverfis in liquoribus vacui metus 2 Sed ea eft multorum miferia, ut ea
negent, qua non ufurpant oculis, vel palpant manibus: guia aérem non ita vi-
des & palpas, non credis; - Auctor igitur tibi fum cum Boilio, ut hujusmodi ex-
perimenta faciasin aqua, & limpido terebinthioleo, ita ut oleum , aque in-
cumbens fit loco aéris, videbis profecto , quomodo aqua intra oleum peritu-~
bum afcendat, eoque altits; quo plus olei fuper aquam infuderis, dicemusque :
{i non vis nobis credere, crede tibi.

2. Folles claufo oftio non facilé aperiuntur ; quia nempe removendus ef=
feraér undique incumbens, prout removenda effet aqua, fi in illa aperirentur »
{i tamen apertum fit orificium, inflantur facile, quia quantum aéris a tabellis
propellitur ; dum elevantur, tantum per orificium {ubit. - Eodem modo éxpli-
catur, quomodo per refpirationem & infpirationem trudamus & recipiamus aé-
rem intra pulmones , qui dici poffint folles vitales. - Hinc explicatur fuctio,
afcenfus olei per ellychnium versis flammam , ubi minis premitur.

3. Habes rationem omnium Syphonum , qui ad {implicem reducuntur, &
eft tubus inflexus uno crure longior, dli fere fimilis, quo utimur in transferen-
do ¢ dolio in dolium vino : fi enim vafi aqua pleno immergas crus brevius, &
per longius exfugas aérem, aut aliter fyphonem aqud pritis impleveris, fluet il
{2, donec exhauftum fit vas totum ; quia nempe, licét aér utrumque orificium
premat, cum tamen pondus aqua in crure longiori majus fit, aér ex eaparte
premens debet cedere, alio ex altera parte vincente, & aquam furfum petlen-
te. Hincetiam{i tubum habeas aqua plenum, & obtures digito foramen {u-
perius, aqua non effluet 5 neque enim poteft fluere , nifi aérem removeat; hoc
autem non poteft, nifi tubus 3 3. pedibusaltior fit.  Sivero digitum amoveas,
aqua ftatim defluet, quia fuo & aéris incumbentis pondere vincet aérem infe-
tigs refiftentem.  Hinc habes, cur ¢ dolio pleno per foramen inferius non -
grediatur vinum, nifi aliud fiat fuperivs.  Arque ex jactis hucusque principiis
fexcenta alia explicabis hujusmodi experimenta , quee paffim apud Philofophos
R.R.legere eft.

§. VIL
An detur materia fubtilis?

CArtcﬁo hac in parte aflentior lubenter admittendo marteriam , quam ille
fubtilem, alii auram xtheream, Univerfi {piritum alii, alii alio nomine con-
futrunt appellare : nec aliud per quintum fium elementum Stagyrira voluit ;
sique eruditifimo Gaffendo fides eft; hodierna ztate nemo feré eorum, quibus
amcenior philofophandi ratio probatur,ab ifto diffentit. Auétoritari multi-
plex accedit ratio. 1. enim fi invertatur wbus, quamvis longiffimus , & anne-
xam habeat {uperitis ampullam capaciffimam, {i, inquam, invertatur talis tubus
mercurio plenus, poftquiam hic ad confuetam altitudinem decidit, non poteft
explicari, quid fuperfitin parte tubi fuperiore , nifi admirttatur materia quae-
dam {ubtilis, que facillime per vitxi poros ingrediatur , aut egrediatursut mer-
a curio
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curio vel viam faciatin afcenfu, vel in defcenfu illius locum occupet : dicere
enim, quod fuperfit aéris bullula , quz ad libitum excrefcat inimmenfum, &
iterum contrahatur ad punétum , commentum eft omni ratione & expetientia
deftitutum.

2. Quia omnes fateri debent, immenfum illud {patium, in quo funt fyde-
ra, materia quadam repleri : non craflo aére noftro , tum quia eo fubtilioren
experimur auram quo afcendimus altitis, tum quia nullam ad nos reflectit lu-
cem, uti tamen refle&it noftra atmosphera ; tum quia mints eflet aptus ad in.
fluentias czleftes intime quaquaverfum transvehendas : ergo fubrilior deberef:
{e materia, quz quia fimul eft fluidifima, fe intra aérem noftrum, & per omni-
um COrporum poros infinuat, eo feré modo, quo aér nofter eo penetrat,ubj
aditum invenit. 3. Ratio petitur a fubtiliffimis corpufculorum effluviis qua-
quaver{um penetrantibus; qualia funt magnetica, fympathetica &c. de quibus
fuperius : ab évaporatione {pirituum etiam per vitra craffiora optime claufa:
i vi penetrativa corporum etiam duriffimorum, uti colorum intra marmor, ce-
rz liquata in intimos corallii finus &c. Plura vide apud Boilium, de Lanisalits-
que RR. qui mults probant, & dari in corporibus poros, & materiam fubtilen
per illos corpora quelibet pervadentem.

Neque video, qua ratione litem nobis movere poffint Adverfarii , quo-
rum aliqui cjus fubtilitatem non capiunt : at vero fi recolantur ea , qua Con-
templ. 2. de atomorum exilitate diximus , & alibi de punctis minimis contin
wum permanentis , tum fucceffivi, apparebit profectd, materiam longe quam .
bis imaginamur , fubtiliorem eflfe. ~ Alii ejus inutilitatem prarendunt: fed im-
meritd, cim deferendis quaquaverfum influxibus fic perquam idonea, & fia
{piritus fubtiliores funt quafi viraanimalis , ita etiam hac materia eodem my-
nere in mundo fungatur, & fit veluti {piritus oris Domini, 2 quo omnis procé-
dit virtus, ita ut de ea dici poffit : Spiritus intus alit 5 rotiimque infufa pes orbem vis
agitar molem s & magno [e corpore mifcet.

. VIIL.
Argumenta Contraria.

Ifficultates plurimas movent Adverfarii; pracipuas hic {ubjicio. 1. Merc-
rius eodem modo haret {ufpenfus in cubiculo claufo , ac in aére patente;

hoc provenire non poteft ab aére incumbente , cum jftum {uftineant teétum &
tabulata, Atefto aér non incumbat direéte , id tamen non impedit, quo mi-
nis incumbat oblique : jam diximus fluida eam in partem ferri, qua premun-
tur minds; fic aqua non tantiim navim ingreditur fuperiis, {ed etiam per fundi
& laterum rimas : ita in cafit noftro aér infiftit januarum ac feneftrarum rimis;
mercurius ergo ut defcendat , rantum aéris debet cubiculo expellere,, quants
eft illius defcenfus : quomodo autem id fieri poterit, nifi vincar aérem  foris
refiftentem 2 Sed dices: fupponamus cubiculum ita claufum, utaér internus
cum externo communicet nullatenus, quid tunc eveniet? Refp. Mercuriumad
folitam altitudinem fufpenfum iri. Ratio eft, quia tunc aér internus virtute {ua
elaftica refiftit, nec poteft mercurius defcendere, quin illum aérem magis cort-
primat; hocautem non poteft, ciim talis mercurii altitudo non majorem Vit
habeatad comprimendum, quam tota aéris columna, 4 qua aér inferior preme-
batur,
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batur, antequam cubiculo concluderetur 5 atque aded aér inter parietes eo-
dem modo refiftit, ac {i d reliquo aére ambiretur, & proinde fequi debet 2qui-
librium,  Similiter in cubiculo ita clau{o propter vim aéris elafticam in antlia
fublato embolo afcenderet aqua.

2. 8itantum effet aéris incumbentis pondus, quomodo poflent tenuiffima
herbarum germina reéto tramite {urfum eluétari? quomodo, uti miratur Mo-
rus, lubricam butyri maflam non comprimeret incumbens aér, atque ex ca fe-
rofum exprimeret humorem 2 Cur homines, ut ait Deufingius, deorfum ad ter-
ram non comprimuntur ¢ fignum igitur eft, nec aérem necalia elementa reli-
qua proprio in loco gravitatem habere. Imprimis hac cadem eveniunt, quam-
vis clementa fint in loco alieno s neque enim plus ponderis fentit pifcis in vafe
aqui pleno, quam in medio mari. Unde negatur con{. Cur enimnon -ere-
éta ftent germina , cliim ex ®quo premantur a latere ? qua ex parte comprime-=
tur butyri maffa , aut ferofus exprimetur humor, fi @qualirer undique ab aére
ambiatur 2 ‘Et hinc patet, cur nec animalia in aére , nec urinatores in aqua li-
quidorum fentiant pondus.  Imprimis enim non poteft effe preflio dolorifera,
quia, Ut ait Stevinus, omni preflin, quo corpus dolore afficitur, pars aliqua cor-
poris luxatur 5 fedifto corporis molliter ambientis preffu nulla pars corporis
luxatur , ctiim interitis oppleta fint omnia , exterius vero preflio fit undique ®-
qualis. Deinde partes liquidi ambientis animal inftar fornicis & illud & feipfas
foftentant : Sic tua ipfiusmanus integro fubjecta milii acervo pondus fuftinebit
fine pondere, quia non fola laborabit : a fortiori idem evenier refpediu aque
autaéris, corporis longé tenuiflimi.

Quod adeo verum eft, ut fi in funde vafis aqua pleni, in que jacet homo,
foramen fiat, illico incumbentis aqua pondus fentiet , quia ea ex parte non fu-
finetur ; nec preflio undique ®qualiseft.  Similiter tefte Sinclaro lib. 3. dial.
ficuti fux appliceturinator cucurbitam frigidam, non prius ultra tres, quatuor-
ve paffus fubter aquam defcendet, quam ranta vi carnem, cutémque intrudi {fen~
tiet, quanti nos hic fentimus , dum calida applicatur;, & quo altits defcendic,
€0 majorem fentict dolorem, imo ultra 7. vel 8. paflus eft protfus intolerandus.
Ratio eft, quia caro, que mulco aére & fpiritibus abundat, infra aquas diften-
ditur intra cucurbitam, ubi minus premitur , {icur evenit in aére, dum cucurbi-
ta medica, opeignis interits rarefacta carni applicatur. Unde potinis colligo,
xqualem hanc aéris preflionem efle animali valde naturalem, qua deficiente id
foree eveniret illi, quod evenit navibus , qua intra aquas ftant integre , extra
autem diffolvuntur : & fapientiffimus rerum Artifex ita corporis fabricam con-
didit, ut per hujusmodi preffionem potitis juvetur, quam ledatur. Si enim te-
fte Boilio gyrinulus animal tenerrimum fuftinere potuit violentam aque pref~
fionem, ita ut ad minorem molem redigeretur, cur animalia robuftiora mino-~
rem non fuftinebunt 2 licetSinclarus teftetur 5 fanguinem ex urinatorum auri-
bus & naribus excrudis, fi preflio {it nimitm violenta, & non uniformis.

Inftas, Elementa, cam funt in proprio loco nen tendunt deorfum=: er-
goneque fua gravitate deorfum nituntur. Conf. 1. Situle aqui plenz non
fentitur pondus intra aquam, f{entitur autem fi inde extrahawr ; aqua igitur
intra aquam non graviseft. Conf. 2. fi partesliquidi fuperiores premerent in-
feriores , iftz propter compreffionem fierent denfiores : hoc in multis liqui-
disnon advertitur : ergo. - Conf. 3. obtento fine ceffatactio; fed dum ele-
menta funt in proprio & naturali loco finem obtinent : ergo ceffat nifus & a-
gtio. Contf.4. Fruftra eftnifus deorfum, ubi defcenfus eft impoffibilis; res
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it {e habets cim elémenta funt in proprio loco : ergo. Refp. ne. confeq, fic
pondus capiti' impofitum i'ua‘gr;u-'itarc premit , quin tendat dg‘Drfum; PRy
dere deorfum eft gr;{\-’im[fs effectus, qui tamen non {emper eam {equitur , cum
poflic impediri a majori }jondcrc vel 2quali, aut aliter ei refifti.

Ad 1. Conf. ne. confeq. Aquaintra aquamrevera gravis eftsquamvis noy
walis appareat quoad {enfum. Si utrique lanci pondus zquale quantumvis mg
gnum imponas , utramlibet tolles facillimé s nonquia reipfa non gravis eft, fed
quia ab altero ponderejuvaris : fic evenit cum aqud,dum pondus; quod tol-
1is, cum ea eft in 2quilibrio. Sic globulivel Demunculi aquis in phiala inn.
rantes , modica orificii compreflione fundum petunt, & amoto digito iterun
afcendunt : ciim enim ita globulis includatur aér, ut fere fint in 2quilibrio cun
aqua., i hac intermedid prematur acr inclufus, & fubeat aqua, complexum fi
aqué in fpecie gravius & defcendit, rurfimque ceffante compreffione dilatat
aer, & fit complexum levius, quod afcendit, non quia non grave eft, fed quia
3 corpore graviori , nempe aqua furfum truditur. Aliqui in collo ampullz -
cumligant fuillam veficam, qua compre{li comprimitur aqua , totumque arti
cium oceultantes ope fili 4 longe demunculis imperant.

Ad 2. dico, denfiores fore has partes, fi compreffionis capaces fint: 2,
quia compreffionis fumme capax,apud nos longe denfior efts hinc in eovo-
lucres facilius fuftinentur , quim fi volitent fublimitis, & fumus majori per eun
afcendit impetu, quim ubi fertur altitis.  Aqua tamen, quia non ita compref:
fionis capax eft, vix denfior eftinferits, nifi forté in aquis profundioribus;quz
infuper prope fundum admixtas habent p:zr:fculas heterogeneas graviores, v
Glis in mari, que reddunt aquam graviorem, & id efficiunt, ut urinatores dit-
ficilins petant fundum. Ad 3. diftinguo : ceffar adtio , qu finem acquirat;
om, quz finem poflideatac retineat. Nego. fi finem obtinent elementa, ageit
debent, ut illum confervent.  Quanquam non unus elementorum finis fit, U
fint in proprio loco. ~ Ad 4. iterum diftinguo: ubi defcenfus eft impoffibilisper
naturam, conc. {i tantim impoffibilis ¢ft propter impedimentums nego. Etian
elementa extra proprium locum fepius non poffunt defcenderes, utique tamen
firula aquz plena nifu fuo in capuragit. Neque hic elementorum conatusel

o

inutilis ; licet enim propter impedimentum non poffint per motum ad centnus
.
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fuum pervenire,ex €o tamen illuc tendendi conatu fcquunmr innumett eft
&us hattenus explicati & explicandi, toti univerfo uriliffimi, quibus abund
compenfatur elementorum violentia , fi quam patiantur ; cum gravium finis{i
potius conglobatio orbis terraquei cum diciis effectibus per nifum ad centruh
quim ipfius centri occupatio.

3. Duo marmora levigara tra cohzrent, ut fuperius tolli non poﬂ?r fine
inferiori : atqui incredibile eft tam ingentem lapidem fola acris gravitate at
elaterio fuftineri.  Conf. 1. Duo hemispharia Ma ;d{:l‘,urgcn{h!,Evacmtn in-
teritis aére, tam fortiter cohaferuntsut iis divellendis 16. equi fuerint impares
ergo hee C(.)IELL‘{IO non provenit ab aéris gravitate ; quam utique 16. fuperazent
equi. Conf.2. quia {i aqua ad 33. pedes alcenderir, embolus aleins tollino
poteft, & potius diffringitur machina: ergo fienumeeft ; aliam vim ﬁtpcral‘-dﬁm
efle, quarmaéris gravitatem. Conf.3. quia 1 preflio aéris externi refifteret
recipientis'evacuationi , tunc evacuato uno recipiente; aliud ei vicinum difbeil
lime evacuaretur 5 atqui tamen fpecialis hzc difficultas non fentitur : €
Refp. ne. mi. fi enim, tit oftendimus; acr {uftinere poteft columnam merct

cujus altirudo27. digitornm, & bafis tanta, quants et marmoris area a fot-
giorl
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tiori fuftinebit lapidem 5 qui, ciim non poffit defcendere, nifi tollat columnam
abris fe graviorem , heerebit fufpenfus; cujus rationis veritas exinde patet, quia
fimarmori inferiori appendas pondus, quod mercuriali columnd majus fic, illico
divelletur, uti de Lanis, & alii experti funt, .

Ad 1.Conf. ne. conf. fienim hemispharia fuerunt paulo grandiora , uc
ea defcribit ipfe Guerickius , qui hoc {fumpfit experimentum, quid mirum fi o-
¢to equi ex una parte, & totidem ex altera, non potuerintilla divellere ; de-
buiffent enim cylindrum aéris atrollere, cujus bafis ®qualis hemisphario 5 alti-
rudo autem talis, ur xquivaleat 33. pedibusaque.  Jam fi calculum ineas, in-
venies aérem utrique hemisphario incumbentem tant ‘cﬂ’e ponderis, ut nec fu-
per rotatis curruum machinis illud 16. provolvant equi: multd minisergo fine
hisillud promovebunt, cim equus tollendo pondus per tractionem fine ma-
china 200, duntaxat libras moveat tit obfervarum eft in Hift. Acad. Reg. Ubi
etiam equusin robore 7. viris quiparatr; vitautem fune circumligatus,ﬁ ex
co in parte oppofita libere pendeat 3o. librarum pondus , vix poteft incedere.
Adde, qudd etiam equi non trahant omnes zqualiter. Quod fihoe experimen-
tum aliter proponatur, fit tibi, it aitMillietus, dubium,

Ad 2. Conf. om.ant. ne, conf.  Quid enim mirum, {i in tanto pondere
fuperando machina diffringatur ¢ Omifi ant. quia falfum eft,vim , dequa
agimus , effe infuperabilem, uti teftantur Deufingius & Guerickius , qui addit,
hanc eorum opinionem, qui putant omnia potius frangi debere , quam ut pi-
ftillum ulteriis agitetur ; effe futilem imaginationis metum eorum, qui faéti in
vafe rotundo experimentinon fuerint fpeétatores. Confentit de Lanis, & hoc
confirmant experimenta marmorum fuperitis relata.  Etdenique quam canfam
diffractionis phyficam afferunt Adverfarii, finullamagnofcant agris preflionem?
Ad 3. dico, facilitatem hanc aune difh cultatem non provenire i folo aére exter-
no,fed eriam attendidebere ad aérem internum. Aér internus, ctim eundem ha-
beat compreflionis gradum cum externo, cum ¢o ¢t in zquilibrio , adedque
tantum juvat eductionem piftilli, quantum exterior impedit , proinde in reci-
piente pleno modica eft difficultas educendi piftillum, qua tamen inter evacu-
candum fenfim augetur, propter majorem aliquanto compreflionem agris ex-
terni, & ob interni dilatationem , qui non amplitis juvat: igitur in evacuando
recipiente altero, aére pleno , non poteit {pecialis difficultas inveniri, Hinc eti-
am fcatulas & vafa claufa, licér undique premens ambiat aér, facilé aperimus,
fiaére fint plena,non faciléaperturi, fi forent interitis vacua,

Dices. Simercurius in tubo, cujus diameter unius digiti, afcenderit ad
digitos 27. vel 28. tunc faltem embolusaltits tolli nequit fine vi maxima, cui
forte impar eft vir robuftiffimus : fignum igitur eft , columnam acream ejusdem
diametr: tanti effc ponderis, quanta eft vis illa, qua impendi debet ad tollen-
dum alcitis embolum ; atqui dictus cylinder mercurii argenteus eft in @quili-
brio cum tali aéris columna : ergo etiam in 2quipoundio, conlequenter neque
illum poffet attollere vir robuftifiimus , nifi juvaretur ab agre,quod eft incre-
dibile. - Refp. id non effe incredibile, {ed potils exhoc argumento probari,
ciim per hujusmodi experientiam aliquatenus dignofcamus gravitatem corpo-
rum abfolutam ; quam alids non dignofcimus. Sicutenimille; qui in aqua pon-
dus ingens fuftinet, fi prodeat in aérem, pondus illud plurimiim augeri {entie;
ita ctiam longe magis fentiret augeri , i exaére craflo in matériam fubtiliorem
feu medium levius prodiret. Dum igitur attollimus corpora, experimur dun-
taxat exceflum ponderis fupra pondus medii , in quo illa attollimus; non au-
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tem gravitatem corporum ftrict¢ abfolutam ; neque de hac judicare poffumus;
nifi etiam medii gravitatem cognofcamus.

4. Boilius fufpenfum tenuit hydrargirum ad 72. dig. altitudinem ; tantp
altirudinis non fufficit pondus agris : ergo metus vacui. Irem Hugenius tefta.
tur , mercurium in recipiente, exhaufto aere, non decidiffe : ergo non eum fi-
{penfum tenet aér. Refp. imprimis argumentum hoc difficilins folvi ab adyer.
fariis , quam d nobis ; cur enim in hujusmod_i cafibus rariffimis talis ac tants
vacui metus, ciim tamen feré femper foleat efle diverfus ¢ Nugatur cert¢ adver-
farius, nifi caufam affignet; que quidem meojudicio eft quafi per accidens,

uia rariffima ; nam communiter ftatim, atque invertitur tubus , mercunus ad
{olitam labitur altitudinem, & me ac Boilio tefte , quamprimum recipiens evs-
cuatur, defeendit mercuriys, qui rurfus afcendit per tubum , fi aér intromitt-
tur. Ergo vel dicendum eft cum Philefopho Burgundo , hunc effectum pro-
venire 4 preflione materiz fubtilis, qua quidem communiter vitri poros pene-
trat, atque adeo tam intra quam extra tubum in mercurium agit; in tali autem
cafu rariffimo fieri poteft, ut partes hydrargiri folidiores hos meatus occludan,
ita ut aér {ubtilis non poffit fatis confertim irruere ad pracipitandum in vitro
liquorem, cum tameninterea liquorem in fubjecto vafe patentem premat. Unde
teftatur Hugenius, experimentum hoc non fuccedere; nifi ab omni aére optin
purgatus it mercurius alids enim non obftruit poros vitri. Vel dicendumef,
mercurium in tubo quafi cafu ad inftar fornicis coagulari, ita ut non poffit libe=
ré fluere , prefertim cim in hujusmodi experientiis mercurius a Prolomao dis
catur adhibitus cum alia quoque praparatione, nec experimentum {uccedatun-
quam, fi tubus fit latior. ~ Utraque Refp. ex co confirmatur, quia {i vel modi-
ce fuccutiatur tubus, illico decidit mercurius : ergo non panico vacui mefi
{fuftinebatur, fed ab alia caufa, ut ita dicam, delicata & raro contingente, Hic
referri poffunt, qua de barometro quodam, in quo mercurius ad minoremfo-
lita altirudinem herebat, {cribit Amontonius: putarunt aliqui poros vitrinon
femper effe xquales in omnibus, aut etiam pofle pliis aut minis per alienam ma-
teriam obftrui, ac proinde ingredi pofle materiam aliquam mediam, aere ro-
ftro fubtiliorem, fubtiliztherea minus fubtilem , qua caufet illum effeéum,

5. Si pondus aéris in tubo fufpenderet hydrargirum , quo gravior efie
aér, hoc altitis attolleretur hydrargirus 5 fed contrarium experimur : nam -
re fereno, quiutique levior eft,aleius afcendit hydrargirus, quam nimbofo ai
pluvio czlo. Refp.ne. mi. nec enim poteftalia effe caufa afcenfiis & defcer-
{lis Mercurii, quim major aut minor aéris preflio, five hac ab elaterio, five 4
gravitate proveniat ; dodtrina enim hzec tot experientiis firmata eft, ut efle dv-
bia non poffit ; unde tuto licer fic concludere : Nunc in barofcopio afcendit
mercurius : ergo daturmajor aéris preffio, quocunque demum ex capite -
petatur ; Ut enim monet Scaligﬁer » ubi de re conftat, non difputandum eft r2-
tionibus contra experientiam, {ed rei rationes potitis quarenda funt.

Rartiones autem diverfz hujus preflionis non ita cognitx {unt. Imprimﬁs
non eft generaliter verum, quod mercurius fummum femper gradum aére {ere-
no obtineat ; expertus enim aliquando fum, altius afcendiffe, dum aéri noftro
nebula ficca & frigida incubuit.  Adverti iterum mercurium multim delcen-
diffe eo tempore verno , quo laxatis calore folis terre mearibus , exhalationes
& vapores alcendunt copiofitis 5 per hos enim cum igniculis furfum eluétantes
impeditur aéris preffio faltem in multis fui partibus,adedque non ita mirum el
fi czxlo fe ad pluvias difponente mercurius deprimatur ; econtra verd idem mei-

Curius
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curius afcendar mediis in pluviis, fi novi vapores non {ubminiftrentur, & fere-
nitas redeat: ctfijenim vapores rarefacti per ipfam aéris gravitatem afcendant ,
id tamen non impedit, quin intra acrem mixti & Moti , partem atmosphere,
quam occupant, reddant ]cyiorgn > dum i‘nrerinjl aér lateralis magis premit &
premitur. Sic i ¢ medio fundi vafis aqud Plcm afcenderet aér, columna me-
dia, perquam tranfitaer , non effet tam gravis ac columnz laterales 5 fic etiam
dum per caminum afcendunt exhalationes aut vapores rarefati, aér intra cami-
qum gravitate {ua non tantum agit, ac ille, qui deforis inferils recurrit, it am=
plitis patebit ex dicendis de machina Leodienfi. Sic quoque flamma impedit,
quo mints ibidem ellychnium ita premat aér, & hinc versus illam afcendir ole-
pm. Id confirmar experientia, quﬁ habemus mercurium in Infula Martinica no=
durno tempore ad tres aut 4. lineas alcendere , dum nempe aer frigidus fuc-
cedit calido. Cur igitur ea pars atmosphara, ubi firingens motus & vaporum
rarefaétio , preedominante fcilicet igne {olari aut alio , non etiam fiat levior?

2. Non fola aéris gravitas;fed etiam elaterium confiderari debet, quod,
utt in lana & aliis , poteft effe fortius tempeftate ficca , quam humida ; unde
aére ficco plcrumquc afcendit mercuriuss quia conando fe quaqu averfum dila-
ure vehementitis illum premit. 3. Adverti etiam aleivs afcendere flante Bo-
reavel Euro, quam Auftro dominante, tum quia abalto ruit Boreas , Aufter
autem {pirat ex transverfo , tum quia Aquilo frigidus magis condenfat aérem ,
quim Aufter calidus. 4. Necetiam ab Adverfariis fupponendum eft, tempe-
ftate ferena aérem particulis heterogeneis expertem efle , aut rariorem 5 tunc
enim tubo optico velur undis afperior videtur, ac minus pellucet ; inde cana
montium juga diftinéius nubilo vifum ferunt , quam cel6 ferend 5 fed tunc ha
-{,articulx, pr.tfcr(im {alino-nitrofe mﬂgis concenturiantir, ac cum aére conjun-
gunur, magisque cum eo premunt, dum quiefcunt , quam dum calo turbido
wmultuantur aut folvuntur, 5. Plurimiim confert, qua methodo confeétum
fit barometron 5 fi enim malé purgatus fit mercurius, frigoris & caloris viciffi-
wdini obnoxium erit, qua tamen parim poterit , fi bene purgato utaris hyd-
rargiro, nifi quatenus frigore concretus aer redditur gravior; hinc eft, quod
rigente bruma nonnihil altits afcendat mercurius, quam ardente Sirio, Calo-
rem autem immediaté & per {e parim facere , colligitur exeo, quod in baro-
metris vix , ac ne vix quidem advertatur mutatio, quamvis calefiat cubiculum,
etfi in thermometris advertatur maxima , praefertim fi hac figillata fint, & con-
!Equentcr aéris gravitati non obnoxia,atque inde praferenda. 6. Tibi per-
fuadeas velim , finem barometri immediatum, non effe tempeftates dignofcere,
fed aéris preflionem, ex qua fi illas pracognofcas, tibi gratulor, fed pracautio-
nibusopus eft. ~ Recolantur, qua de tempeftatum caufis & prognofi diximus,
ubi de influxu fiderum 5 plura addentur in meteoris.  Alii, it poftea dicetur,
barofcopio utuntur ad inveftigandam locorum altitudinem : mihi nunc fatis
eft, quod ex eo colligam aéris gravitatem, indéque innumerorum effeéiunm,
non minus utilium , quam mirabilium modum habeam & caufam Philofopho
dignam.

6. Siaer inf{yringe fur{um truderet aquam, aut fufpenfumin tubo teneret
mercurium, tunc ille, qui tollit embolum, aut tenet tubum, non fentiret aqua
aut mercurii pondus; atqui tamen hoc fentit: ergo. Conf 1. quia fi tubum
mercurio plenum fuperitis digito claudas, dum labitur mercurius, digitum in-
tra tubum non pelli, fed trahi fentis : ergo hic non datur aéris preflio , {ed tra-
tto ex metu vacui, Conf, 2. quamvis amplior fit tubi diameter , mercurius

tamen
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tamenad eandem fufpenditur altitudinem ; id non poteft provenire ab gérs
gravitate, quia inzquale pondus non porc{% ab xqu_ah aéris preflione fuftingr,
Conf. 3. in tubis capillaribus aqua afcendit fupra libellam: ergo tuncnon d;.
tar 2quilibrium. oI

Refp. ne. mi, Necenim fentit pondus aqua aut mercurii, licet fentiatal,
ud eidem 2quale , quod vel exeo patet , quia fiintra vafculum attollas tubun,

mercurius non fequitur : fentis igitur pondus aéris defuper incumbentis, pp

mercurii. Sed iterum queris, cur non fentiatur, ciim tubus folo aére plenysefp

Refp. quia tuncaér inclufus ab exteriore aére tantundem furfum rrudirur,quan. -

tum incumbens aér nititur tubum deprimere : ergo tuncfola tubi Sravitas vip

cenda eft; cim vero tubus mercurio plenus eft, hic fua gravitate infringityig |

aéris furfum pellentis ; & quantum hec vis infringitur , tanto potentins ﬁlpe;.
incumbens agit aér , confequenter fuftinendum eft femper pondus ®quale pon-
deri liquoris inclufi, Dices tamen : fimercurius in bilancis lance ponaty, &
tubus aliunde fuftineatur, tunc mercurius tube inclufus lancem non premit, i
patet ex minori pondere ad conftituendum xquilibrium in altera lance poren.
do: ergo revera hunc fuftinet & fentit. Refp. ne. ant. & conf. Erfi enimmer
curius in tubo lancem premat , manus tamen tubum f{uftinens tantundem impe-
dit, quo minusaér incumbens in lancem agat: ergo ad conftituendum zqui-
briumnon opus eft exaltera parte majori pondere 5 qum fit pondus merari
in lance contenti, ctim aér in lancem alteram liberrime agens mercurium in .
bo fufficienter {uftineat.  Quod fi tubus fundo infifteret, tunc utique inahen
lance adjiciendum effet pondus mercurii in eo contenti. Si denique tubus e
vas fubjectum attollatur; mercurius quidem fequitur ,fed in tubo inferitsaper
to non {uftinetur 4 manu, fed ab aére furfum pellente , cim interim manus f
ftinet & fentit pondus aéris defuper incumbentis.

Ad 1. Conf* om. ant. ne conf. Nempe pervulgatus eft ifte mentis deceprz
error, uttrahi videatur digitus, dum partim acris , qui defiiper imminet prefio-

ne {ua, partim elateris virtute turgidus, illac qua minis premitur ; hoe eftintn |
tubum pulpam dilatat.  Sic qui inflatam haber manum , aut cuj accrefcitpis

ftula, fentit veluti pellis tractionem , licér revera fit preflio ab intrinfeco. S
militer in aquis, qui in vortice deorfum rapitur, {ibi trahi videtur,  Ad 2, ne
mi. fienim tubus eft amplior , ut mercurius defcendat , majorem etiam aés
columnam debet attollere: ergo manet zquilibrium. Unde probationem di-
ftinguo: inzquale pondus non poteft ab wquali aéris preflione fuftineri, fi m-

jori cylindro mercurii non etiam major refpondeat aéris columna,om. fi e |

{pondeat,nego. Dixi omitto, quia it oftendimus in tubis communicantibus,
amplitudo cylindri non facitad rem, modo altitudo fic &qualis aur proportio-
nem habeat.

Ad 3.con. ant. negant conf. quia inhocipfo afcenfu fupra libellamdi-
tur2quilibrium.  Ratio eft,quia, cim aér craffior non fic corpus perfetifimé
fluidum, {ed quafi villofum , lateribus tubi capillaris nonnihil adharet, adet-
que non poteft intra tubum tam anguftum ita liberé agere, ficuc agit extra il
lum, proinde aqua intra tubum , ubi minus premitur, nonnihil afcendit. Et
ex hoc principio rationem habes , cur fuccus intra plantarum fibras , cur atta-
mentum intranivem , cur aqua intra panni lacinias, cinerem, glarcam afcen-
dant, quia nempe funt inibi quafi totidem tubi capillares , in quibus aér non
poteft per gravitatem libert agere, uti agit exteriils : poflunt autem alii liquo-
res illuc fubinde facilitis penetrare, quim penetret air, ue patet in chartz po-
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tisy quos facile penetrat aqua, oleum, non item aér, p_r:rf'crtim fi charta unta
fitoleo. Sic etiam aér non facile penetrabit fuperficiem exteriorem veficz,
quamvis hanc penetretaqua : imo necipfa aqua veficam penetrat per fuperfi-
ciem internam s Ut patet in plerisque animalibus, quamvis penetret per exter-
naim,

Hzec tamen Refp. necdum fufficit, quia afcenfus fupra libellam in tubulis
deprehenditur etiam in rccipigmc evacuato, quanquam vix ita evacuari pof-
fit, ut non remaneat aliquid aéris. Hinc dicunt, afcenfum illum fieri propter
adhzxfionem partium aqua ad parietes tubi 5 cim enim parietes aliquatenus
fuftineant liquorem, columella inclufa non ita premit deorfum ; hinc fifebols
finiantur, non ita afcendit aqua.  Er propter diverfam liquorum adhzxfionem
liquores afcendunt inequaliter fupra libellam : mercurii partes non ita adhze-
rent vitro , quam adhxreant inter fe 5 hinc intubo capillari non afcendit ad li-
bellam mercurii in vafe, in quo columnz mercuriales invicem adharent, & {e-
fe ad majorem altitudinem fuftinent : fi tamen tubulus illiniatur febo , tunc a-
{cendit altills , quia, contra quod cvenit inaqua, eidem mercurius magis ad-
heret. Situbus capillaris utrinque apertus, in quo param afcendit agua, {u-
ftineatur in libero aére, aqua hac modica non ftatim effluit, tum quad adhae-
reat tubulo, tum quod non poffit fuam & aéris tenacitatem dividere. Adhz-
fio & tenacitas liquorum ex co etiam patet, quod gurtz liquoris, mercurii prae-
fertim, formentur in {pharam, etiam in vacuo; hinc in tubulo capillari mni-
mo nullatenus afcendit mercurius : i tbulus fit madefaétus, facilits afcendit
aqua ; homogeneitas enim liquorum multmim facir, 1t alibi diximus, ad eorum
unionem.  Refert quoque Wolfius, aquam per fiphonem continuato motu
afcendere & defcendere ;- etiam in recipiente evacuato : Si fipho fit exiguus;
id forfan fieri poterit ex preffione aéris refidui, vel materiz cujusdam a foris
advenientis : vix tamen crediderim, id evenire, fi fipho fit paulo altior; alias
aqua etiam derivari poflet per fiphonem 32. pedibus altiorem , & mercurius
per fiphonem altiorem digitis 28. quod ultimjum, cum nuper tentifiem, mer-
curius non fluxit continuato mortu, fed facta {uperius feparatione, hafir in u-
troque crure, licét in {iphone minore fluxerit ufque ad evacuationem vafis,
Quibus omnibus perpenfis, judico, preflionem aéris revera effe omnium pené
hujusmodi effe¢tuum caufam, quamvis in quibusdam ravioribus a&io xtheris,
aut alterius corporis interveniat.

gG' IX.
Notandan circa Barometron.

TOta 1. Variationem deprehendi in barometris 5 in quibusdam enim ali-
quot lineis altitis afcendit mercurius, quam in aliis, quod vel i natura mer-
curii diverfam gravitatem habentis repetendum eft; vel'a particulis admixtis,
finon rite purgetur hydrargirus : optimé purgatur ab aére in recipiente evacu-
ato, fi per 24. aut plures horas relinquatur in vacuo, uti etiam purgatur aqua:
ab aliis particulis, fi cum antimonio diftilletur, qua tamen operatio difficilis
elt. Depurgatur etiam ope aceti fervidiflimi & calidi; nifi ffannum contineat;
ut habet Gravefande, 1d obtinebis facilits, fi mercurium cum {piritu vini de=
biliore in phiala repetitis vicibus agires, efflundendo femper {piritum fecibus
unpragnatum, & infundendo novum’ ac denique percolando mercurium:per
linteum
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flinteum mundum duplicatum aut triplicatum.  Optimus mercurius eft, qui hg.
betur immediate ex mineris, & dicitur Virgineus. Nota 2. Differentiam altity-
dinis fummam , quam in barometro caufat variatio atmosphar in eodem lo-
co, effe 2. digitorum : Parifiis dig. 13 hic locorum fere talis, etfi communi-
ter intra digitum contincatur, Nota 3. Calorem immediat¢ in mercurium,
it diximus , pariim poffe, fi modicus fit; abfolute tamen per rarefactionem ju.
fto altits atrolli poteft mercurius. Unde D. Amontons, ut, quod minus regy-
lare eft, corrigat, adhibet thermometron , ita quidem ut, ctim liquor in ther-
mometro infimum locum occupat , nulla correctione opus fit ciim ver fum-
mum gradum tenet, tres lineasin barometro fubducendas exiftimer; ininter-
mediis cum proportione , ut variatio ponderis atmosphar dignofcatur exs-
&e.  Alii non ita {crupuloseé haec obfervant.

Nota 4. Conftruipofle omnis generis barometra : duplicata , ut vocan, |
commendantur, quia {enfibiliis variationem ponderis atmosphera indicant; |

unum defcribo ex P. Lamy.  Fiant duo tubi communicantes , claufus unus,
alter apertus, it fig. 34. indicat: fint iniis duz capfule cylindrice diametrim
joris , altitudinis tantz, quantz {olet effe variatio defcenflis mercurii, hocel
20. circiter linearum : earum diftantia fit circiter 27. digitorum,ut in iis flattos
ta variatio defcenfiis & afcenfiis hydrargiri, ita ut dum una femi-plena eft, ak
tera quoque femi-plena fit 5 dum plena eft, altera fir vacua.  Sitintra tubum
apertum liquor alius , qui, dummercurio incumbsit , illum non diffolvat, ni
congeletur hyberno tempore : in_hunc finem fumunt aliqui aquam forten
cumaqua communi in quantitare fextuplo majore 5 quidam adhibent olewn
tartari coloratum.  Sijam capfularum capacitas fir duodecies major, quam g
pacitas tubi , tuncafcendente vel defcendente mercurio per unam lineam i
capfella, liquor in tubo afcendet aut defcender uno digito, uti per fe patet
Aliqui ut barometron habeant fimpliciffimum, unicum fumunt tubum 4
circiter pedes longum, cujus capacitas inferitis {enfim crefcat : mercurius infu-
ditur ad altitudinem 3 o. circirer digitorum 4 parte fuprema hermetice clauf;
tum invertitur tubus ad perpendiculum, & mercurius defcendit; donec cylindet
argenteus confuetam habear altitudinem in parte tubi capaciore ; ibique pet-

dulus haret, nec aliud infra fe habet, quam aérem, a quo {uftentatur, altivsat |

dcprcﬂiﬁs pro varia hujus gravitate. Alii praferunt barometron vulgare inie:
ritis ampulla recurva inftructum. Aliqui tubum infleétunt aut inclinant, ¥t

fcenfus & defcenfus mercurii per lineam inclinatam in {uos gradus divifam it |

notabilior. Mercurius pre cateris liquoribus adhibetur , quia ifti baromeuot
componerent nimis longum.

§. X.
Ulis Barowetri in metiendis altitudinibus.

QUEE dicuri fumus, phyficam potitis, quam Mathematicam accurationem e
bent ; dependent enim d natura mercuril, qua, ut diximus, vel infe( quod
rarius eft) vel propter admixtas particulas heterogeneas in omnibus baromé
tris non femper eadem eft; 3 variis atmosphre mutationibus, & circumftan-
tiis aliis, que ad ultimum apicem determinari nequeunt : ex iis tamen Mt

curiofa & uulia, atque fatls exadta deducuntur,  Supponitur 1. ex obferv-
tionts
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sionibus faétis mediam mercurii altitudinem in fiiperficie maris Mediterranei &
Oceani in hoc climate effe digitorum Parifienfium 28. { minor eft prope zqua~
torem , major versispolos ) Advertit autem D. Maraldi ex pluribus obferva-
tionibus inmultipliciloco editiore faétis , ut mercurius defcendat una lined, re-
quiri Jocum altiorem.mari 10. hexapedis cum 1. pede: pro 2. linea 1o0. hc_xa;?,
cum-z. ped. pro 3. linea , ro. hexap. cum 3. ped. atque adeo pro tribus lineis
fimul fumptis 30. hexapedas cum 6. pedibus, {eu 31.hexapedas ; quam pro-
greflionem eodem modo continuatulterius. Quare {1 alicubilocorum mercu-
rivs in pede turris habeat altitudinem 27. digitorum, adebque jam 12. lineis
depreffior fit, quim in littore maris 5 in faftigio autemund defcendat lined,
«colliges ex hac Regula , turris altitudinem effe 10. hexapedarum & 13. pedum,
feu 12. hexap. & unius pedis : fi defcendat 2. lineis, altitudo erit 24. hexap. &
3. pedum, &c. Et talem fere proportionem deprehendi Friburgi Brisgojz.
Quod fi altitude mercurii minor fir; qualis efle folet Monachii , -ubi altitudo
mercuriimedia eft circiter 26. digitorum Parif. unius linez defcenf{us majorem
indicabit altitudinem,v. g. una linea circa 26. digitum petit 14. hexapedas.

At vero dices, mercurium in eodem loco , propter tempeftatum varieta-
tem aut alias caufas, nunc altiorem, nunc depreffiorem effe : ergo regulam hane
omnino fallacem effe. ~ Refp. enim ne. con{. {i enim mercurius intubo., quo-
cunque demum ex capite , altior fit in pede turris, tune in faftigio ejusdem tur=

ris magis defcendet, & per majorem hunc defcenfum fufficienter compenfabit

illud, quod minor altitudo cum minore defcenfuv exigit. Unde hzcregula col-
latis inter fe multis -obfervationibus plerumque fatisfacit , quamvis ad amuflim
non fatisfaciat omnibus, f2pits forte ex defeétu obfervationis, qu# requirit,ut
inpede & faftigio turris, non tanttim defcenfus ex parte fuperiore tubi, {ed in=
tegramercurii columna exact¢ definiatur. Si modusifte fcrupulofior tibi videas
tur, affume menfuram mediam 12. hexap. & 4. pedum, qualem definivit D. la
Hire pro fingulis lineis , faltem ubi non eft defcenfus mercurii valde notabis
lis,

Si quarasulterils; utrim ex barometro colligi poffic universe locorum al
titudo fupra mare ? tunc Refp. hanc utcunque colligi poffe ex altitudine:mer-
curii media inregione, in qua‘es, operando fcilicet juxta.regulam fuperits. ex-
plicaram. Ut hanc felicitis invenirent Parifienfes; obfervarunt eodem tempo-
ve alticudinem mercurii in littore maris , & in obfervatorio regio, & invenerunt
differentiam effe feré linearum 43. confequenteraltitudinem Obfervatorii fu-
pra mare effe 45. aut 46, hexapedarum. Neque putant diftantiamlocorum me-
diocrem inducere errorem fenfibilem 5 nam collatis obfervaticnibus faciis Ge-
nue in Iralia, Tiguri in Helvetia, & Parifiis in Gallia, deprehenderunt mercuri-
umin barometro easdem cumproportione mutationes fubiiffe s {fed Genue in
aobfervatorio D. Salvago feré conflanter altior eratr 3. lineis, Tigurivero inob=
fervatorio D. Scheuchzer uno digito & aliquot lineis depreffior, quam Parifiis.
Quare cum Parifiis depreffior fit ; quam in fuperficie ‘maris lineis 45. & Tiguri
multod depreffior quam Parifiis, erit Tigurum mari longé altius.. Adde jam mon-
tes, haud dubie zque altos vel altioresin Helvetia, quam quos inGalliaMaral-
di invenit hexapedarum goo. aut 1000, & inde deduces eorum altiendinem fu-
pralibellammaris. Ciim hic loci altitndo media mercurii fit fere 26. dig. in-
venies,Monachium inito calculojuxta primam regulam aleius effe mari 290, he-
xapedis, juxta fecundam vero hexapedis 304. quare illius altitudinem fupra ma-
xerotundg poffumus definire 300, hexapedis. :
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Si quéeras denique , utram ex barometro colligi poffit altitudo totiysap
mosphzra? dico hanc fore juxta regulam Maraldinam hexap. 12796. feumil.
liarium Italicorum feré 14. qua eft duntaxar tertia parsillius, quanrex refle.
xione lucis cum aliis collegerat Tycho. Similiter D. la Hire ex fine crepufeuli
collegit altitudinem atmospherz effe milliarium Iral. 38.  Unde ipfe Maralgj
hanc vocat in dubium. ~ Cert¢ cum phenomenon illud igneum, quod app;-
ruitanno 1718. vifum fit quaqu_avcrﬁlm inregionibus valde diftantibus, it Ne.
apoli & Londini, fuerit faltem fupra terras elevatum mill. Iralicis 30. * Dicep.
dum igitur eft, vel progreffionem Maraldinam non habere locum in fuprema
aéris regione, vel ibidem pondus atmosphara non effe adeo fenfibile: G ip.
terim utilitatis ex barometro habemus in regionibus aéris inferioribus,

§. XL
Alii ufus ex gravitate aéris.

Uot ufus profluant ex doéirina xquilibrii hactenus explicara in aére, tem,

& aqua, abunde conftar ex diétis ; plurimi fupereflent explicandi, din
intervenit ignis : unum ex multis feligo , nempe machinam Leodienfem, ai
lego fimilem nuper conftructam fuiffe in Hungaria. - Machina heec celebraiff.
ma eft in agro Leodienfi, ab urbe leucé diftans, ubi eruuncur lapides igniariifof
files : ciim verd locus infra terram profundior eft, laborem impediunt afluen-
tes fenfim aque ; ut has exhaurirent, machinam excogitaverunt, cujus funda-
mentum hic indico.  Superius eft ingens veis feu trabs infiftens muro: exum
parte dependent funes & catena ufque in aquam, ut machinas aquam truden-
tes moveant, quas non eft hujus loci explicare, & intelligi poflunt ex alibi didis
& dicendis : ex parte muri altera eft fornax, in qua vehemens ienis: huic velus
ti caminus infiftit cilyndrus ferreus fat amplus & altus, cum variis valvulis, -
naliculis, & f{piraculis, qua longum foret defcribere, - § uperitis ex hac pare
vectis pendet catena, fuftinens operculum feu circulum metallicum fere implens
capacitatem cylindri. Cum igitur aér intra cylindrum vi ienis rarefic S expel-
litur ; aér defuperincumbens magna vi operculum. intra cylindrum deprimit;
etim rurfum aér craffior a foris circa & infra operculum fubiens, interclufo pet
valvulas inferiilsligng, & circumfluentibus aquis condenfartur , operculum ad
fummimt?m cyhndrl_ at_tolhtur,vcétc in parte oppofita: praponderante : um
iterum utl prius deprimitur tanta vi & velocitate , ur-ad finoula minura prima
decies vel duodecies deprimatur, atqué-ad fingulas depreffiones in parte oppo:
fita cylindrum aqueum extrudat; cujus diamerer bafis plusquam unius pedi—s;ai.
titudo fer¢ pedum 6. nempe pedes aque cubicos fére 1o, {eu libras aqua 700:
non computatis, qua fuperari debent, impedimentis alis ; atque adeo intd

unum vel alterum aut tertium diem ita exhauritur aqua, ut deinde ad tem-
pus fatlongum pergere pofiintin fuo labore. - En fundamen-
wum machin, non defcriptionem,
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Col U4 UL
D¢ Aqua.

Qua juxta Antiquos elementum eft frigidum in fummo , & humidum in

intenfo. - De hujus definitionis bonitate dubitane illi, qui advertunt gla-
ciem efleaqua frigidiorem, aut dicendum erit ; aquam ex natura rei femper
congelatam efle, quod non facilé concedetur. Ab aliis dicitur elementum fui-
dum & non perfeéte diaphanum,ad quod plurimiim confert particularum, qui-
bus conftat, figura. Aqua,quo purior eft; €0 minus faporis habet: aére, ut
patet, gravior eft, fervatque cum proportione , utl dictum eft, grayiatis & e
quilibrii leges. Dividitur in marinam, fontanam,purealem , paluftralem,
diftillatam , medicatam, mineralem, pluvialem, &c.  Circa marinam & fonra-
nam paulo major occurrit difficultas , de his proinde fufiis , quam de reliquis
agendum : diftillata fpectat ad Chymicos : “de pluviali, & qua inde oritur ¢i-
fternina , & paluftrali, agemus ubi de Meteoris aqueis,

Sl
De Agua Maris.

Are eft coacervatio aquarum ab ipfo Mundi exordio colle@arum 2 Deo in

eo loco, quem ipfe juflu fuo excavavit, it habet Scriptura,  Maris fuper-
ficies fecundiun Cosmographos eft fere zqualis fuperficiei terrze A nobis cogni-
te : ejus maxima profunditas creditur 2qualis aldwdini montium altiffiimo-
rum ; variis in locis diverfa eft , it conftat ex bolide, qua maris profunditarem
explorant naute. Mare ex rationibus opticis altius videtur oculo in medio,
qu?im in littore, revera ramen a terre centro ubique diftat 2qualiter , it patet
exdictis,  Variz maris divifiones & nomina petenda funt ex Hydrographia &
mappis Geographicis, ue infinnatum eft cap. 1. Reliqua hic dabimus,

Salfa eft aqua marina 4 falis particulis aqua permixtis , in edque exfolutis.
Patet, quia fiaqua marina in alembico diftilletur, abit in vaporem & aquam;,
communi non multim diffimilem 5 {ale in fundo vafis remanente. Felix pra
caeteris fuit D. Gautier Medicus Nannetenfis , qui circa annumn 1717. modum
invenit fat facilem diftillandi quotidie tantum aqua marinz, quz navigantibus
fufficiat; idque levibus expenfis: in portu Nannetenfi fucceffit cxpcriaﬁcu:um,
fuitque publico fuffragio apprebatum ; an roto tempore navigationis, in Ame=
ricam inftituenda fucceflerit, non mihi conftat. ~ Dulcis tamen eft aqua fonta-
na, quia, licét ex mari proveniat, per meatus tamen fubterraneos percolatur,
& falem deponit.  Similiter aqua pluvialis dulcior eft marind, quia maris va-
pores calore attenuantur, pérque longum aéris tractum alcendendo & deflcen-
dendo falem fixum & craffiorem amittunt, & etiam plus de volatili, quam fiin
alembico aqua maris dftillaretur ; aliquid tamen falium fubtiliorum retinent,
ut patet ex pluviarum foecunditate.  Echancefle canfam exiftimo, quod mare
naufeam & vomitum procreeét ;5 - licétenim ad hoe multdm contribuat motus
& jactatio , ultimum tamen pondus addunc fpiritus{alini, quos navigando nari=
bus & ore haurimus. - Licétautem quotidic ex mati vapores plurimi atrollan-
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tur, mare tamen non evadit {alfius , quia tantundem aqua dulcis per pluvias &
flumina in mare relabitur,

Quod fi ulterils queras, undenam hac falfugo maris oriatur 2  Refp, id
provenire tum ex admixtis falis particulis mundo cozvis, tum ex €0, quod iy
‘mari dentur falis fodinz , & montes falinarii, utl eft infula Ormus, quz feré o
ta duro & candido fale conftat, ex quo mdes ipfae conftruuntur , nec habet pu.
teos aquz dulcis, fed illius locum fuppient cifternz. Sivero queras, curaqi
tnaris {alfa fic ? id facum dicam , tum ut aqua nen compurrefceret , tum ut ?al,
tot humanis ufibus perneceﬂ"arius, ubique haberetur. Cum autem falis parti-
culz fint craffiores & graviores, quim aqua, magna ex parte petunt fundum,
unde etiam falfior eft aqua inferior, quim fuperior ; tenuiores tamen afcens
dung furfum, prafertim cim mare fer¢ femper agitewur.

§. 1L

De Fluentis marinis.

TRiplex in mari diftinguitur motus : unus dici poteft naturalis , alter fortui-
tus, tertius periodicus, conftans & fuo modo determinatus.  Primus com-
munis ¢ft omnibus Auidis, & in eo confiftit, quod partes fluidi tamdiu movean
tur, donec fint in 2quilibrio.  Secundus provenit 4 ventorum procellis, teme
motibus & aliis caufis fimilibus.  Tertius conftans dicitur , quia ftatis tempot-
bus & locls accidir, de quo folo hic poteft effe quaftio 5 & hic iterum duple
eft; primus dicitur fluxus feu fluenta marina ; alter Auxus fimnl & refluxus, o
zeftus maris reciprocus, de quo poftea.

Inter fluenta, quee {funt varia , pracipua, que etiam vocantur generaliy
funt illa, quibus mareab ortuin occafum, & a polis, prafertim Boreali; ver
siis zquarorem continué movetur, & per hoc navigatio longe facilior versis
unam partem , quim versiis aliam redditur.  Rationem fluentorum versls ¢
cafum jam dedimus , ubi de fyftemate Copernicano 5 quia nempe {olinZom
torrida vapores plurimosattollit, in quorum locumab ortu recurric aqua; &
hac eft etiam ratio, curaqua i polo ad zquatorem recurrat @ praterea yers
polos, maxime Borealem , copiofiores funt nives & pluviz , confequentermi

" Jora & plura Aumina, quz, dum fe in mare exonerant, varia caufant fluent,
3

potiffimiim versiis Auftrum  aut etiam versus alias partes ; {i per xupes., fretaat
littora aliter detorqueantur.

Hinc colliges 1. Faciliorem effe navigationem  ex Hifpania aut Afiica it
Americam; prefertimad Mexicum, quam in regrefl ex America ' ubi cnim
navis ex Hilpania, Tropicum praetergrefla Zonam torridam attigitita felicitet

snavigatur fecundo fluxu & vento conftante , ut vix opus fits manum velis ad-

smovere ; econtra qui renavigant ab-occafu ad ortum, nifi defieGtant ad Boream
wel ad Auftrum, difficilem experinntur navigationem. - Similiter facilis eft na-
vigatio per mare Pacificum ex America ad infulas Philippinas. - 2. In Fretis)
ubi magiscollecie funt aque , fenfibiliusadvernmeur fluenta, prelerdm ubi
fiumina fefe in marc exonerant.  Sic flumina Tanais; Borifthenes & Danubits
qu:z in Pontum Euxinum influunt, tantum aque fluxum efficiunt, ut Conftan-
ginopoli luvius videatur: idem feréevenit in Freto inter Galliam & -Anglia.fn
&c. 3. Motus & intumelcentia Oceani in majores Sinus redundantis, Va4
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quoque fluenta caufat : Sic inMcdi'Ecrraneo_,.ubiO\cearms_per!?remm Gadita-
num nfluit, continuatur Auxus ad orientem fecundum Africe littora; fuperins
autem , prafertim ubi Nilus fexundat, ad Seprentrionem d_cﬂeétit fecundiim
lictus Syriz ; deinde cum aquis pcerOsphorum&Hfllcfponu fauces erumpen-
tibus viam relegit ad occidentem fecundum lealiz, Gallie , & Hifpania litro-
ra, fervatis ubique quilibrii legibus.  Praterea Oceanus perpetuo fuo motu
novas fibi facit vias, & viciffim alibi terras deferit, antnovas format infulas, it
in hiftoriis legimus, Noftris certe temporibus videtur aliquatenus littus Flan-
dricum deferere, & timetur ab aliquibus , ne idem contingat Vienetiis.

_ §. 1L
De Z[ftu Maris Reciproco.

E Stus maris definiri poteft, intumefcentia & detumelcentia maris ftatis qui-
-+ busdam temporum periodis evenire folita.  Quid fic maris ®ftus faciliis
eft dicere, quam omnes illius caufas explicare ; quod quidem tam difficile eft,
ut merito fepulchrum humane curiofitatis nuncupetur ; & huic, it aliqui, ne-
fcio quo fundamento, tradunt, Ariftoteles immorruus eft his verbis: Non te
PUJTH??T (alf)(’?'(_? 5 T me CJPE’. .

Tres {unt illius periodi, diurna , menftrua, annua. Diurna obfervatur
bis in die lunari; fiquidem intra {patium 24. horarum , & circiter 48. minut.
Mare bis crefcit & decrefcit : Luna enim {upra horizontem paulo aleis afcen-
dente intume{cit mare (quamvis non eodem tempore & @qualiter ubique ) ita
ut augeatur , donec Luna medium celi pertranfierit plus miniisve pro vario
locorum fitu ; & tunc mare dicitur altum feu plenum : tum per 6. alias horas
decrefcit, donec Luna poft occafum totidem gradibus infra horizontem lateat.
Poftmodum rurfum affurgit mare, ufque dum Luna circulum medinoélialem fi-
militer pertranfierit, ac deinde iterum decrefcit,ita ut mare inter fuxum & re-
fluxum non quicfcat per {emihoram. Quia vero Luna ﬁngulis diebus 12, cir-
citer gradibus 4 fole recedit, xftus maris quotidie 48. minutis rerardatur, nem-
pe xftus maris diurnus ; noéturnus enim nonnifi 24. minutis poft diurnum fe-
ritis redit, ita ut @ftus urerque fequatir motum Lune.

Periodus menftrua {ingulis menfibus varietatem inducit: obfervantur enim
2ftus maximi in plcniluniu, vix minores in novilunio, minimi in quadraturis,
ita_ut inter hzc tempora continuo crefcat aut decrefcat ®ftus.  Tertia perio-
dus eft annua; obfervatum enim eft, 2ftus maris circa xquinodtia cereris pari-
bus efle maximos, circa {olftitia minimos. Porro maris 2ftus variis in regio-
nibus varius eft : in Oceano Atlantico, Lufitania, Hifpania, Gallia, Anélia.,
Hollandia, Dania, Norvegia , aqua intumefcit, & qua patet aditus longiffime
excurrit , ita ut ad fanum S. Michaélis ultra 0. pedes dicarur aflurgere, in aliis
locis ad 15.aut 20. pedes.  In Mediterraneo mari non ubique notatur, Vene-
tiis eft maxime {enfibilis. Necin omnibus locis, etiam fub eedem Meridiano
fitis, codem omnino tempore incipit, fed nonnihil citins aut tardits pro vario
portuum fitu, tum refpetu maris , tum refpectu celi: communiter {eris versis
Septentrionem, quamvis non ubique, uti patet ex tabella Calendarii Acad. Pa-
rif. & quod mirum eft, differentia temporis eft {zpe aliquot horarum, quam-
vis portus inter fe non adeo diftent.
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Variz Sententizx,

X brevi hac @ftus marini hiftoria clarum eft, maris 2ftum 2 Luna pendere
{ plurimiin, qua vero ratione id fiat, omnino incertum eft. Ga_lilxus caulam
repetit a moru terr@ diurno 5 at nifi interveniat Luna, nihil explicatur. Qua.
re Cartefius exiftimat 2ftum fieri per redundantiam aquarum, qu effundunty
ad littora, dumLuna verticaliter imminéns premit aérem, & hoc intermedio
fubje¢tam aquam, qua deinde juxta leges @quilibrii ea ex parte fluit , qua mi-
1NLS premitur. Cum enim in terreftri vortice occurrit Luna, aér & ther inters
medius, veluti fluvius inter ripas coarétatus, Lunam & terram ita premit, u
etiam loco dimoveat, donec preflio ex parte oppofita fit equalis ; inde fir,ut
fluxus fiat aqualiter in utroque hemisphario : majores autem fint ftus in con-
junctione & oppolfitione, quam in quadraturis; quia in priore cafuSol, Luna,
& terra funt in eadem linea , atque aded fortior eft preflio 5, fole nonnihil -
vante : maximi denique in noviluniis & pleniluniis zquinottialibus, quia hat
preflio tunc fit in orbis terraquei medio , éftque ad illius axem perpendias-
ris, adecque toths aér intermedius directe agit in fubjectam aquam. = Hae do-
¢trina applicari quoque poteft Syftemati Tychonico, magnamque habet probs
bilitatem.

Ira Francifcus de Lanis tom. 3. lib. 25. quamvis Syftema Copernicanum
rejiciat, tamen probabile putat, totam molem terraqueam premente Luna fuo
loco dimoveri, itaut centrum terrz nunquam refpondear centro univerfi,fed
ex parte oppofita Lunz nonnihil recedar, arque aded fequendo motum Lunz
circellum defcribat circa centrum mundi. Supponit autem centrum mundi
effe centrum gravium, in quod totus orbis terraqueus cum omnibus {uis part-
bus conftanter nititur, cujus centrum etiam cum mundi centro coincideret, nif
ab eo violenter 4 Luna dimoveretur.  Quamvis autem partes {olidz violenter
dimotz {fuo modo contineantur , partes tamen fluide non ita facilé contineri
poflunt, quo minds ed, qua patet vid ferancur in centrum gravium : quare cim
centrum orbis terraquei circa mundi centrum mutetur continué, continuum ¢
tiam aquarum fluxum & refluxum in Oceano fieri necefle eft ; fluida enim funt
in motu, quamdiu non funt in 2quilibrio.  Atfiitaeft, cur non alie aquz in
Mediterraneo, in lacubus & fluviis fimili modo feruntur versys mundi centrum,
ita ut ubique terrarum fluxus & refluxus aquarum zqualiter advertatur? Caw
fam felicius affignat Cartefius, dicendo preflionem Lune feré intra tropicos con-
tineri, atque adeo aquas remotiores per hanc non potTc moveri, nifi quatenus
communicationem habent cum Oceano.  Hine ftus maris in Mediterranco
non ita notatur ; cim enim communicatio cum Oceano fiat per {olum Fretum
Gaditanum, quod refpectu Mediterranei exiguum eft , aqua non pofﬁmt mul-
wim affurgere, nifi Venetiis in fundo Siniis Adriatici , ubj magis colliguntur:
afcendunt tamen per oftia fluminum quz influnnt in Oceanum, quia patentenm
viam & receptaculum minus latum inveniunt. Lacus autem in Zona torrida,

um minores fint columnd aéred Lunz fubjectd, equaliter totam preffionem fi-
ftinent, adebque nulla ex parte poffunt elevari vel fluere : nam illum aque fiu-
xum versus mundi centrum d centro terrz difinétum non agnofcunt Cartefi-

ni, & funt etiam alij > qui illum putant commentitium, ¥
: .P. Fabri econtra exiftimat, aquam attolli fub Luna ; fupponit enim aérem
niti in corpus {ibi vicinius ; unde cim Luna ad Meridianum pertingit, medil
pars aéris aut ®theris, qu prius gravitate {ua agebat in terram, tuac agit in Lu-
mam:
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nam: ergo aquaab incumbente aére hac in parte mipﬁs pr.efﬁt_ sdebetex fisdem
zquilibrii legibus aflurgere. Sed haec muratio centri gravitatis non placet om-
nibus, nec aliunde probatur folide, imd contrarium deduci videtur; fi enim ma-
re fub Luna elevaretur,aqua Septentrionales, Luna in noftro hemisphario exi-
ftente , illac flucrent, & hic deprimerentur , cim tamen poritls intumefcant &
eleyentur.

Alii cum P, de Chales maris 2ftum explicant per aquarum fermentatio-
pem, & intumefcentiam, Ad hoc autem fupponunt 1. Aquam marinam, Ocea-
num prafertim abundare {piritibus falinis, {hlphurc&is, bituminofis, nitrofis, tar-
tareis, &c. potiffimum prope fundum harentibus; it patet ex aqua marine di-
fillatione. ‘Supp. 2. Magnam efle connexionem phyficam inter Lunam & cor-
pora hujusmodi fpiritibus abundantia, ut aded Kircherus exiftimet, Lunam con-
ftare etiam fale, nitro, alumine, vitriolo , bitumine; & aliis fimilibus, Conne-
xionem hanc probant experimentis : fi enim pelvis aut catinus latior aqua ni-
trofi una cumfale communi mixtd impleatur, & loco lunaribus radiis patulo fe-
rena nocte exponatur,aqua ftatim , uriferibunt, incipit fervefcere & bullulas
agere. Hinc qui falfis, nitrofis, tartareisque humoribus obnoxii funt , Lune
vim-pre ceteris experiuntur , & pluribus jam intumuit vulens & caput, quod
dormierint lunaribus radiis expofiti, Quantiim in plantis ficci fermentatio-
nem-juvent influxus Lune,norunt fatis Botanici. ' Rurfum fi vitreus annulus
tubo inftructus, media fui parte murc inclufus , mercuriali atque marino liquo-
re impleatur, radifsque lunaribus exponatur 5 hic liquor radiis lunz percofls
agitabitur, cimque exitumin annulo non reperiat , ita aflcendirant defcendit
per tubum, utin ipfo tubo incrementi, decrementique Lunz & maris 2ftis ex-
hibeat menfuram.  Idipfum a fe & ab aliis obfervatum fuifle teftatur Gonfa-
lusFernandus Doviedo in corio lupi matini, cujus pili ad radios & incremen-
tum Lunz eriguntur, & fluxis atque refluxiis maris icgcs pcrfaété {ervant, ira ut
mari tranquitlo & fine incremento pili hujus animalis etiam planifimi fine; ma-
riantemeexiftente in maximo fuoe incremento, pili fe reéta {urrigant. Hac pree-
dictus Auctor, qui additrem frequenti experimento 2 {e effe cognitam , & in
dicta pelle fingulis diebusobfervatam., adeo ut quas mutationes in fiio Auxu &
refluxu facit mare, has fubeat ctiam pilofum hujus animalis corium,

His fuppofitis arbitrantur maris incumefcentiam oriri ab hujusmods {piri-
tibus falinis intra aquammarinam permixtis, & virtute Lunari excitatis, com-
motis, & fermentatis: eo feré modo, quo {piritus acidi, intra maffam piftoriam
difperfi, fant caufa praecipua & immediata intumefcentiz illius maffe; calor ve-
10 temperatus eft canfa proxima ejusdem determinativa. Et hujusmodi fermen-
tationis exemplum habeturetiam in corpore humano 5 dum ftuat febris S8
fermentatio febrilis ftatis redit temporibus, Vireus autem Lunaris potiffimtim
per lucis radios diffunditur, aut immediaté 4 Luna reflexos, ant faltem virtute
lunari imburos: fic radii Solares, fi per tubum rofis plenum ingrediantur , cu-
biculum rofarum odore implebunt.  Hinceft, quod etiam in novilunio , ubi
LunaSoli conjunéta eft, maris zftus fit major , quam in quadraturis ; tunc e-
nim cim radii Solares dire&ti fint, & Lunari virtute impragnati, plis efficiunt,
quam radii Lunares, quiin quadraturis reflexi pauci funt & obliqui.

.. Indeetiam dant rationem, cur major in quibusdam locis fit zftus , quim
inaliis, prout nimirum major aut minor eft falium copia, alize; canfe & difpo-
ﬁ.tioncr; ad xftum concurrentes , aut impedientes: utt eft calor temperatus , aut
mimium frigus, portuum aut littorum fitus, arenarum tumuli, Oceani profimn-
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ditas &c. Hinc quidam lacus @ftuant, utl Unorium in America Sept. & alins
inHuronibus nove Franci®, non item alii s ficut enim terra aliis alia funt mine.
ralibus abundantiores, ita etiam in aquis, experientia tefte, diverfa eft Galiug
copia, Neque opus eft, ut hec fermentatio ubique hat potelt _c_nim multisin
locis fieri 2ftus quafi fecundarius per folam aquarum redundantiam, qua juxta
leges zquilibrii illac Aluunt , ubi faciliorem inveniunt viam.

® Sententia hzc ultimamultds placeret, {i uti periodum menftruam , ita fe-
liciter diurnam explicaret; nam maximam patitur difficultatem in explicando
maris #ftu, Lund in altero hemisphario exiftente.  Quod quidem ah’qui eX-
plicant per radiorum reflexionem ; ciim enimLuna plena eft, radios, quosa fo-
le excipit , in eundem refleit ; Sol vero , qui tunc eft in noftro hemisphzrio,
eosdem virtute Lunari imbutos iterum in mare refundit.  In novilunio autem,
ciim Sol & Luna infra horizontem exiftunt, folis radii virtute lunari imbutiab
aliis planetisaut ftellis ad nos refleéuntur. - In quadraturis, clum pauciad ngs
perveniant radii, 2ftus funt etiam exigui. ~Alii id explicant per virtutis com
municationem, quatenus {piritus marini in altero hemispherio vehementer 4
Luna commoti , aliis contiguis, fere utaccidit in pulvere pyrio, motum & fer-
mentationem communicant; ita ut tunc rurfum fiat fecundaria fermentatio in
noftro hemispherios quia ibidem {piritus poft evaporationem iterum deciden-
tes & quiefcentes ex natura {ua apti funt, ut levi de caula fecundariam fermen-
tationem concipiant, ficut in corpore humano fermentatio febrilis quafi fecun-
daria levi de caufa ftatis redit temporibus , quamdiu fpiritus ad {imilem fermen.
tationem apti non penitus diffipantur. At febrilis hic maris @ftus non plact
omnibus.

He funt preecipuz de 2ftu maris fententiz 5 feligat, qui volet 5 quamji-
dicabit verifimiliorem : hac ztate plurimi inclinant in Cartefianam , quamvis&
ifta fuas habeat difficultates. 1. eft, quod fluxus in eodem portu toto anno &
dem feré hora redeat poft tranfitum Luna per Meridianum illius loci, five Lun
fit in Cancro , five in Capricorno ; at locus in Oceano 4 Luna prefius fub Ca-
pricorno 9oo. & amplius leucis magis diftat a littoribus Europaeis, quam diflet
in mari Tropicus Cancri : ergo {iaqua per Lunz preflionem ad portus nofiros
devolverentur, longg cititisad nos pervenirent ¢ minore diftantia TropiciCit-
cri, quim ex majore Capricorni, quod tamen non accidit. Ut hac diffcik
tas folvatur, dicunt, non opus efle, nifi ut quis mappam Geographicam infpic-
at 3 nam illico videbit ; mare ad acumen Africze longe magis paterc prcﬁinn'i
Lunz, quim circa Tropicum Cancri : quare cumLuna ab Oriente progrediens
“ititis incumbat mari {ub Capricorno, quim fub Cancro , major via per hot
compenfabitur, quod Luna preffio ibidem prils incipiat.

Altera difficultas eft, quod heec fententia, ut explicet ®ftum maris dinrnum
& nocturnum , {upponat orbem terraqueum loco dimoveri, ut preflio an;‘.l_i-
ter fiat in utroque hemispherio, quod multis incredibile videtur. - At illiRelp:
id non efle incredibile, quod ex effeciis fufficienter probatur. Alii forze dicent
id non efle neceffarium’; cam aque in altero hemisphaerio a Luna p;'cﬁ';‘c poir
{int etiam in noftro maris Auxum caufare: ciim enim Luna ftatim arque Amer-
cam fupergrefia eft, inveniat vaftifiimum mare Pacificam , ubi liberrime pote
in omnem partem agere, poterunt aqu vel per Auftrum & ortum, vel per ma-
reHyperboreum & alias vias incognitas aut meatus fiibterraneos ad hemisph#=
rium oppofitum redundare. Et per hanc communicationem {ubterraneam €X-
plicari poterit ftus quorundam lacuum extra Zonam torridam,

Terti
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Tertia difficultas , qua multis videtur maxima, eft , quod navigantes in
Oceano nullum hujus preflionis deprehendant indicium , imo barometron vi-
detur oftendere contrarium : fienim tanta eft Lunz & aéris preffio , ut aquas
rrudat in partes remotiffimas, easque ad magnam altitudinem attollat, cur non
etiam {ub Luna notabiliter afcendit in baromerro mercurius ? & tamen, cim
experimentum juffa Regis Chriftianifimi anno 1671, fiereta D, Richer inInfu-
la Cayenna prope quatorem , altmr_do mercurii inventa fuit peneé eadem ac
Lutetiz, nec fubiit nifi mutationes folitas.  Neque video 5 quid refponderi
pofiet , nifi forte dicatur, preflionem Lunz non fieri per aérem , fed per mate-
riam ztheream, modo nobis aliter, quam per maris zftum nec fenfibili , nec
cognito: quanquam preffio xtheris forfan colligi etiam poffit ex quibusdam ef-
fetibus fuperitis de barometro relatis. «Omitto hypothefin novam , quam P.
Alexander Congregationis S. Mauri typis evulgavit primim anno 1726. cim
enim Auctors, ut maris ftum explicet, fupponat terram moveri circa Lunam,
& ftatim annofeq. D. deMairan fuppofitionem hanc jam refurdrit, clim ratio-
nibus Phyficis, tum Aftronomicis, non eft, quod hic addam plura, Inter alia
oftendit Mairanus in Differtatione Academica, quod fiterra circim Lunam mo-
veretur inftar fatellitis, nos in plenilunio & novilunio, vel 4 quadraturaad qua-
draturam deprehenderemus inzqualitates in motu folis , quas non advertimus.
Atque ex his patet, quam incertus fit modus , quo fiat 2ftus maris reciprocus,

Notanda pro Praxi.

ETﬁ modus , quo fiat ftus maris, nonita fic perfpedus, poflumus tamen ab
experientia deducere regulas practicas valde utiles : ad harum intelligen-
tiam notanda funt perbene {equentia , qua ex recentiffimis obfervationibus,
ilsque pluribus habentur, Imprimis, ut dicebamus, xftus maris , quocunque
modo fiat, potiffimum dependeta Luna, & tria funt principia illius generalia,
nempe Phafes Lunz, illius 4 rerris diftantia, & declinatio ab @quatore : hec
principia nonnunquam fefe aliquatenus elidunt, {ubinde concurrunt ad maxi-
mos zftus. Nam 1. Conjunétio & oppofitio majorem ftum efficiunt , quim
quadraturz. 2. Luna perigza majorem zftum efficit, quam apogza. - 3. Mi-
norLunz declinatio majorem ftum caufat, quam declinatio major. Pra-
terea {ol edam aliquid coneribuit ; namfol perigeus aut in @quatore plis con-
fert ad @ftum, quam apogzus in Tropico Cancri. Ubi infuper adverte, actio-
nem Lune ratione illius 4 rerra diftantiz fere duplo fortiorem efle, quam ratio-
ne declinationis,  Si jam quocunque anni tempore hec omnia combines,inde
colligere poteris, quandonam ftus futuri {int maximi, medii, & minimi, fi in-
{uper attendas ad duo principia fequentia.

Primum eft, quod in effeétibus non fubitaneis caufa etiam optimé appli-
cata non ftatim totum fuum effectum f{ortiatur, it patet in igne refpeétu calo-
tiss in motuy&c. - 2. eft,quod adtio in paflo recepta fortior,non tantum ma-
jorem effeétum, fed illum etiam producat velocilis, quod prafertim verum eft,
ubi de motu agitur.  Ex primo principio deduces, ®ftus maximos primum fie-
ti uno vel altero die poft novilunium & plenilunium ; minimos fimiliter poft
quadraturas ; & ®ftum diurnum plenum poft tranfitum Lunz per meridianum,
Ex 2. deduces, thajores 2ftus citius accidere, minores retardari ; unde per ali-
quot dies in eodem portu @ftus retardari poteft quotidie non tantiim, quia Lu«
na ferius oritur , fed etiam quia minori velocirate effeétum fuum producit,
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quamvis ex hac parte differentia non fit aded magna.  Jam fi accedat portuum
notitia , quoad loci firum & maris difpofitionem com aliqua aftuum ibidem
experientia, poteris ex hactenus di¢tis 2ftuum tempus & magnitudinem peran-
num aliquatenus determinare , atque, uti faciunt Galli, Angli, Belgz , Calen.
dariis inferere.

Imprimis igitur notus effe debet per obfervationem & experientiam locus
aut hora Luna refpeéu meridiani littoris propofiti, cum fluxus illo die eft ma-
wimus, feu mare plenum : ad hujusmodi obfervationem aflumuntur communi
ter dies novilunii aut plenilunii, quia in his hora Lunares concordant cum So-
laribus.  Nofcitur v.g. per experientiam, quod in oftiis Garumna diebus no-
vilunii mare fit plenum hori poft meridiem 3. quare poftea mare detumefcer,
& intumefcet iterum, donec fiat denuo plenum poft horas 12. & 24. min. nem-
pe hora poft mediam noctem 3. cum min. 24. firurfum addas 12.horas & 21,
min. habebis luxum diurnum diei fequentis hord poft meridiem 3. cum mins.
tis 48. atque ita pergendo invenies quotidie horam pleni maris ufque ad plens-
Junium, in quo fluxus maris plenus iterum accidet hori tertid, Paulo accun-
titis idem invenies, fi vel ex calculo vel ex calendariis nota fit hora tranfitisLu.
nx per meridianum : fi enim illi hora in oftiis Garumng {emper addas tres ho-
ras, quotidie nota fiet hora pleni maris, utfi hodie Luna tranfeat per meridiz:
num hord 2. mare plenum erit hord 5. fi majorem adhuc accurationem defide-
res, quare per regulas fuperius explicatas, quo anni tempore fluxus futuri f
maximi vel minimi : fi enim {int maximi, fluxus horam inventam paululum pre-
vertet ; {i minimi , fequetur. Sed hac temporis anticipatio vel retardatio cop
muniter negligitur : utile tamen eft; luxus per annum maximos annotase, i
{ciatur, quibus diebus naves majores facilitis poffint portus ingredi, aut per ofiy
fuminum afcendere vel defcendere,

' §..IV.
De Fontium Origine.

| Ynia flumina intvant in mave, inquit Ecclef. c. 1. & mare non vedundas,adly
cum unde exeunt 5 flumina revertunturs ut iterwm fluant, Ex quibus Scriptur2
verbis conftat, fontes & flumina ex ipfomer mari omnium aquarum commut
receptaculo & fonte oriri 5 fed non #qué liquet, qua ratione & modo idfit

Variz funt Auctorum opiniones; id autem contendo, in quacunque opinio |

rationem zquilibrii habendam effe.

Imprimis igitur quoad fontium originem Ariftot. lib. 1. meteor. ¢. 13- it
multis placet, videtur velle, aérem in terre cavernis condenfari in aquam, il
déque fontes oriri : fed tam facilis elementorum Metamorphofis merito pli-
rimis fufpeca videtur; neque etiam crediderim hoc intendiffe Ariftotelem, cin
ibidem aérem illum vocet vaporantem, & etiam loco aéris nomine vaporist
" tatur, qui haud dubié, ud textu 7. loquitur, infrigidari poteft, & iterum o
denfari inaquam, prout inferils explicabitur.  Alii volunt , fontes omnes ¢
imbribus nivibisque folutis oriri 5 at licét hac opinio in pluribus fontibus Jo-
cum habeat, non apparet tamen, quomodo fatls explicet fontes perennts in
mqmibus altiffimis, prafertim ubiregiones calidiores funt & ficciores. Sileo,
quod Qrima Paradifi flumina pluvias preceflerint & nives. - 3. Sententia vults
fontes immediate ex ipfo mari per canales fubterraneos profluere. At Jicetid
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concedi poffit de quibusdam _pra-sfert_irp humiliofibus > de altioribus tamen lon-
ge fupra maris libellam pofitis vix dici poteft, 'mﬁ violentur leges zquilibrii.
4. eftKircheri, qui vult fxum & refluxum maris effe veluti ingentem & pon-
derofum follem, quo aqua marina per meatus fubterraneos ad fontium omni-
um trudatur {caturiginem: at hac fententia, licet ingeniofa fit , difficulter ta-
men oftendit , qua ratione oriantur fontes perennes, maris intumefcenti longé
altiores. ?

Quare exiftimo ego, nullam ex his caufis, fi feorfim fumatur, penitus {a-
tisfacere ; fatisfacere tamen, {i omnium ratio habeatur. Itaque non una eft
fontium origo,fed ii oriuntur partim immediate a mari, partim ab imbribus ni-
vibisque folutis, partim etiam ex vaporibus, intra montium cavirates calore in-
terno terre elevatis, & ad fornicem eorundem montium addenfatis in guttas,
quz decidentes fecundam fornicis cavitatem tandem per aliquam rimam ef-
fluunt, vel immediate in ipfa fontium capita, vel in cavitates intra vifcera mon-
tium exiftentes, ex quibus deinde perenniter fluit aqua.  Probatur quoad om-
TiEs partes.

Primo enim, fi fontium origo non eft fuperficie maris altior, nihil verat,
quo mindis immediate 4 mari oriantur : im0 etiam aleids affurgere poteft maris
aqua, fi percoletur & fiat dulcis ; tum quia dein aqua marina dulti gravior eft:
ergo hanc poteft velut in tubis communicantibus' ad majorem altitudinem fu-
flinere , edque majorem , quo profundiores erunt maris abyffi , it pater ex di-
¢tis de zquilibrio 5 tum quia maris @ftus etiam poteft aliquid ad hoc conferre.
Hinc aliqui fontes maris 2ftum imitantur, Ut in Hybernia , Wallia, Burdigale,
Gadibus, &c. Quod finotabiliter altiores fint mari fontium fcaturigines, uel
procul dubio funtin confiniis Helvetiz, Vallefiz &Rhatiz, ex quibus magna
oriuntur flumina , qua per longum aquarum tradum in diverfa feruntur maria,
nempe Rhodanus in Mediterraneum, Rhenus in Oceanum, Oenus in Danubium
ad A geum,& alia in Padum ad mare Adriaticum,alia caufa inveftizanda viderur.

2. Igitur imbres & nives conferunt plurimiim; conftat enim is in regio-
nibus rariores efle fontes, in quibus pluit & ningit rarits : deinde {i diutur-
nior & ardentior fit zftas , flumina minuuntur , quidam etiam fontes penirus
exficcantur.  Neque necefle eft, ut quotidie pluat, ad hoc ut aqua hujusmodi
fontibus fubminiftretur ; poffunt enim imbres & nives fe in fubterranea mon-
tium receptacula infinuare, ex quibus diu fluataqua : deinde lentiis {olvun-
turnives : & quamvis aqua pluvialis in terris argillofis vixad duos pedes pene-
tret, in {pongiofis tamen, petrofis, & rimofis penetrat profundis.

Quod fi neque hoc pro omnibus fontibus fatisfaciat, addidi tertiam cau-
fam, quz facilis explicarinon poteft, quam exemplo alembici, in quo liquo-
resdiftillantur. Nam terre moles innumeris conftar cavernis, hydrophilaciis,
pyrophilaciis, &c. per que aqua maris autaér vapidus fefe infinuat, tum ab jgni-
bus fubterraneis aut halitibus calidis attenuata , veluti vapor intra montium vi-
fcera afcendit, qui deinde cavernarum frigidirate concrefcit in gurtas , & jugi-
ter exftillac, ud in quibusdam cellis fubterraneis, qualis eftObfervarorii Pari-
fenfis, aut monrium cavernis, qualis cft S. M. Magdalenz , videre eft. Nec
video , quid multim contra noftrum explicandimodum opponi poffit, ciim ira
Auctorum fententias conciliemus, ut ex fisdem unam faciamus mixtam om nibus
fatisfacientem.,

Dices tamen: ex memoratis fontium caufis unicam affignare fufficit, ud
primam ; ergo fruftra plures affignantur. ant. prob. 1. quia in tubis capillari-
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bus, per cineres & arenam ,, in {pongia & goffipio fupra libellam afcendit li.
quor, utalibi diximus : ergo etiam aqua maris poterit intramontes per terram
glareofam & {pongioﬁlm afcendere. 2. Quia, ut ipfi f'%temur,aqua MAris Utpo.
te gravior poteft aquam dulcem ad altitudinem aliquam majorem Fropcilperc
& fuftentare , ficuti aqua in tubis communicantibus ad majorem altitudinen
fuftentatoleum : fi autem ad altitudinem aliquam fupra mare, cur nonad om.
nem fontibus neceffariam , clim intra montes non fit canaliculus tam alws,, cyj
non fua profunditas refpondeat in mari ad conftituendum 2quilibrium necef-
faria,

Refp. imprimis negari pofle confeq. etfi enim per{e loquendouna caufz
{ufficeret, {i tamen oftendatur, utl oftendimus , plures concurrere, plures etiam
affignandz funt. Sed antecedens quoque fuam haber difficultatem, & quidem
prima probatio nulla eft; etfi enimaqua poflet dicto modo afcendere; non t.
men fatis patet, qud ratione poflit {upra libellam fluere : ubi enimaqua petye-
nit ad fiphunculorum ora,preflio aéris cjus egreffuminhibet; licet enim aés
intra meatus capillares internos non poffit fua gravitate libere agere, liberrimé
tamen agit in meatuum oftiola, per qua fiuere deberet aqua , atque ita flunum
impedit ; alioquin facilis effet motus perpetuus s nam aqua afcendens per fpon.
giam aut tubum capillarem recurvum, guttatim effiueret in vas fubjectum , e
quo iterum afcenderet per tubulum, denud relapfura. Nonigitur effluctaqu,
nifi pars {pongix recurva, autellychnium goflipinum defcendat.infra libcﬁam
aque in vafe contenta, Ut in praxi noruntPharmacopzi , dum fuos fpiricus au
olea fupernarantia in aliud vafculum derivant: tunc autem fere idem evenit
ac in fiphone , cujus unum crus eft longius ; ex alibi dictis. Quare etfiaqu
maris poffit hoc modo fupra libellam afcendere , non tamen fatis explicanr,
qua ratione fons poffit fupra libellam maris oriri & flucre.

Altera probatio etfi melior, fuas tamen habet difficultates 5 nam primo
exceflus aqua maring {upra dulcem non videtur efle tantus, ut aquam ad fon-
tium omnium altitudinem propellat : Cabeus enimreperit, gravitatemaque
marinz cflc ad gravitatem alterins, uti 200.ad 193. Quare cim ex didts li-
quores in tubis communicantibus confiftant in 2quilibrio , quando liquoris
altitudo in uno canali, {e habet ad altitudinem liquoris in altero, ficut fe habet
reciproce gravitas {pecifica liquoris unius ad gravitatem {pecificam alterius:f
profunditas maris fupponatur 5ooo. pedum; altitudo aque dulcis inmontium
canalibus erit 5181, unde fuperabitur maris {uperficies 181. pedibus tantumi
funt autem, Ut patet ex diétis, fontes longé altiores, etiam ad montium radi
ces : quod fi montium addamus altitudinem , ubi fontes oriri con{picimisy
quanta requiretur in mari profunditas ? ut enim aqua dulcis perveniat ad alti-
tudinem s ooo, pedum, requiretur in mari profunditas pedum 13§ r21. utper-
veniat ad majorem , requiretur profunditas multorum milliarium, Neque ti-
men his terretur R. Anglus, qui, etfi concedat , profunditatem maris non 2qui-
re aut {uperare montium altitudinem,admittit nihilominus in fundo maris hint
inde immanes foffas & voragines 100. aut forté 200, milliarium, idque ai
effe prope certum ab Auétoritate, confideratis iis, quz de fubterraneis meati-
bus & abyflis memorant Cabeus , Kircherus, & alii. Quibus pofitis audalict
& ingeniose afferit , nullum efle montem tam altum; ad cujus {uperficiem non
poflic aqua afcendere, quia non eft mons tam altus, quin dari pofiit femper Vo=
rago profundior in proportione requifita ad hoc , ut aqua afcendar ad {110NLS
fup{:rcilium. Hzc quidem ingenios¢, an omnia fine commento, judicent alil,
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Tnterim excludi non poffuntaliz fontium caufe fuperits affignat : deinde in
montium fupercilio non facile oriuntur fontes, fed in loco humiliore , juxta a-
fios modos a nobis explicatos.

5. V.
Libellatio & Derivatio Aguarum.

PEl’pcram putarunt aliqui, globofitatem terra caufam efle, cur decurrant flu-
mina ; neque enim fit defcenfus, nifi accedatur ad centrum terr : in glo-
bo autem perfecto partes {uperficiei ;?qualiter a centro diftant ; unde i terra
eflet Mathematice rotunda, in ejus fuperficie ftagnarent aqu ; quare, utde-
eurrant ille, neceflario requiritur aliqua declivitas, qua fenfim accedatur ad
cencrum terr®.  Aqua tamen, quantum defcendit ex una parte, tantum poteft
afcendere exaltera, nifi diffundatur. Quare, {i agatur de fonte deducendo,
examinandum imprimis eft, an locus , ad quem derivandus eft, depreflior {it,
an elevatior capite fontis ; ad quod libellatione opus eft.

Notandum igitur eft, ea corpora ad libellam veram collocari, quz non
funt alia aliis altiora , fed 2qualiter a centro terre diftantia, utl efle diximus,
liquidi quiefcentis partes {uperficiel omnes ;- quamobrem omnis linea ad libel-
lam veram exaéa, curvaeft, five fcgmcntum circuli circa terrz centrum de-
feripti.  Ad libellam vero apparentem collocantur corpora, qua ftant in una
linea reéa , vel inuno codémquc plano tangente circulum circa centrum terrze
deferiprum. . Si igitur libella, qualem fuperiori cap. defcripfimus, collocetur
horizontaliter in puncto D. fig. 3 5. & radius vifualis pertingat ad {copum B,
punéta B & D erunt in eagdem libella apparente : punétum autem G erit in
eadem libella vera cum puncto D. & linca G B erit exceflus libramenti appa-
rentis fupra verum : poterit igitur aqua fluere ex B in D, non autem viciffim ex
DinB. Hic porro exceflus ¢d major eft, quo diftantia D B longior 5 hac au-
tem cognita cum femi-diametro terre D C, facile fupputari poteft hic exceflus,
&inde nonnemo conftruxit tabulam {equentem. =

Tabula differentiarum inter libellam apparentem
& Libellam veram.

Difkantie. Exceffus. Diftantig, ExcefJus.

Hexapede.  Pollices. Line®,  Hexaped®, Pedes, Pollices. Linea.
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Ex his patet 1. punéta A & B qualiter hincinde diftantiaa puncio D, effe
ineadem libella vera, cim equalicer diftent 4 centro C. 2. Quod ineadem li=
nea
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nea punéta minds diftantia, ut eft punéum E, fint etiam minds alta , altigy

tamen omnia punéto g iz, QE;)d punéta infra lineam horizontalem D B,non
fint hoc ipfo deprefliora : fic punétum F altius eft punéto D 5 €rgo poterit e
fonte F derivari aqua ad locum D, Quod fi inftituendo libellationem pun@yy
F ex loco D videri non poffit, plures .inflituend2 funt libellationes, quarum
prima procedat 4 D ad E, alteraab E ad F, quod videtur confultiffimum,,
diftantia firnotabilis 5 cim ad magnam diftantiam nec radius vifualis teg d.
rigatur , & minimus error excrefcat phirimum.

Patet 4. alveum longiorem in unicam lineam reéam extcnfum,inq)[um
effe ad derivandam in fluminibusaquam. Sunt enim fluvii, qui per plures gri.
dus terreftres & aliquot centena milliaria volvunt aquas, tit Danubius & Rhe
nus in Europa, Nilus & Niger in Africa, Ganges & Obys in Afia, fluvius$, Laj.
rentii & S. Ludovici {fen Mifliffipi in America Sept. fluvius Argenteus & Amazo-
num in Meridionali, qui omnes fi fua origine decurrerent per lineam retamp
D, mons B G eflet enormis altitudinis quantus eft nempe excellus fecantisan
guli D C G fupra radium : intolerabilis confequenter aquarum effet rapidits,
quz volverentur per lineam B D ad perpendicularem B C tantopére inclins-
tam.  Quare necefle eft, ut flumina praefertim longiora decurrant 5 vel perlic
neam aliquatenus curvam , vel per plures reétas ad fe invicem nonnihil inclins.
tas, & fenfim ad terrx centrum accedentes, uti funtlinex FE, ED.  Fr han
vocant aquarum cadentiam , qua in diverfis fluviis diverfa eft. Ut Morens
nofter cum aliis obfervat, piger eft fluvius, qui per mille paffiss non defcends,
nifiunico palmo ; valde praceps, qui decem palmis : medium & infra med
um plerique obtinent 5 unde pes unus aut aleer in fingnla milliaria eribui po
teft aquis, ut libere fluant. Hoc etiam addi poteft, varios flexus impetum aqu-
rum jn fluviis plurimum fiftere,

¢§. V9L
Velocitas & vis Agquarum.

G 1

Ti ex altitudine velocitas, ita ex aquarnm velacitate alticudo dignofci po-

teft : exvelocitate autem, & aquarum mole atque pondere earundem vim
deducimus. Altitndinem quandoque in feipfa metiri poffumus , it in canali-
bus artefadtis, v.g. in fig. 36. A B eft altitudo canalis A C. ‘Tum ex altitudine
& canalis capacitate pondus aqua in egreffu deducimus,  Subinde vim &alt-
tudinem deducimus ex velocitate , it in fluviis & rivulis, Velocitatem potro
aquarum cognofces,, {i intra aquam jmmergas corpus,uti globum cereum ads
dito interilis pondere alio, donec globus fit in ®quilibrio cum aqua ; tum ope
penduli obferves, quantum {patii conficiat intra tempus determinatum. S
quia in fluviis talis globus communiter conficit 4. pedes intra min, fecundum,
velocitas aque dicetur effe 4. pedum intra min, fecundiim,  Jam ex diétis de
acceleratione gravium, velocitas dupla indicat altitudinem quadruplam, veloci-
tas tripla altitudinem novies majorem &, ita uraltitudines fint in ratione du=
plicata velocitatum, confequenter velocirates in ratione fibduplicata altitudi-
num: quare, cim vis aquaz habeatur ex ejusdem mole , impulfir & pondeses
moles autem,impulfus, & pondus dignofcantur ex ejusdem velocitate, altiti
dine, & canalium capacitate, facil¢ exit fingula metiri, pofitis aliquot cxperi;n-
tiisa 1, Pes
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1. Pesaque cubicus habet pondus 7o. librarum. 2. Globus decidens
er lineam A C tantam acquirit velocitatem in punéto C, quantam in punéto
B, fi decideret per lincam A B, 3. Tanta cft in egrefli gravitas aque in tu-
bo A C,quamin tubo # B, fi oftia fint nferits equalia, tic patet ex dictis de
zquilibrio, 4. Habetur ab experientia, uti refercllluftrifl; D, Comes de Wahl
in infigni fio tractatm de elevatione aquartum, quod'agiia fluvii, cujus veloci-
1as eft 4. pedum intra min. fec. {i incidat in alaui rote 3. pedum quadratorum,
yim tantam imprimat, quantum eft pf}i]nius cubijiquci 7o, librarum i vero
aqua fluat per canalem A C, cujiis alituido A B fit/t'2. pedum, velocitas aqua
jntramin, fec. erit pedum 24 - Jam fi‘bafisin C fit whivis pedis quadrati, grac
vitas aqua ibidem erit tanta, quantum eft pondus r'2. ¢uborim aquisieu §40.
fibfarum 3 & ranta erit illius vis ad fufténtandum'alind @orpus; ut rotam, quaz
zqualiter refiftat ;5 sique dquafit in motu; movebit & rotam; edque celerins,
quo ' major eritejus velocitas + imo etianr movere poterit rotam iajoris pon-
deris, quia vis habetur ex mole, pondere & Veloutatc_: ergo 12. cubi aqua
velociter motz movere poterunt pondus-illo ' majus, fed minori velocitate.
Inde autem patet, vim aquaad {uftentandum in ea‘tatiohe crefeere aut decre=
fcere, qua crefcir aut decrefcit ejus altitudo vel bafis, aii utraque fimul. ‘At
que cx proportionibus datis altitudinem ex velécitates aut velocirarem ex alti=
wdine, arque ex his & bafi, pondus, vim & motum aquie cognolces in'quocun-
que alio cafu.

Unum addo exemplum : ficrivilus D' A 5 cujus vélocitds 4. pedum, pro-
funditas duorum, latitudo 3. pedum : fluent intra min. fecundum pedes cubici
aquei 24, Supponamus jam, pofie dari rivulo lapfum feu cadentiam 3. pedumA
B. velocitas eruetur pedum 12. fi enimaltitudo 12. pedum dat velocitatem 24.
pedum ; altitudo 3. pedum dabit in ratione explicara velocitatem pedum 12.
Cim ergo in canali' A C'aqua eadem velocitis moveatur, quam in rivoD A,
tantundem decrefcet bafis inferior; quantim hec velocitas crefcit: nempe cu-
bi aquei 24. qui pritis cum velocitate 4. pedum habebant in rivo A bafim 6. pe-
dum quadratorum, fi dividantur per 12. velocitatem triplo majorem, habe-
bunt in C bafim 2. pedum quadratorum : qui multiplicati per altitudinem 3.pe-
dum, dant 6. pedes cubicos aque feu 420. libras ; & tanta eft visponderis aquee
inC. Jam fihac visapplicetur, & direéte incidat in alam rote, aqua bafi 2-
qualem , cujus nempe longitudo 2. latitudo 1. pedis , & rota femi-diametrum
habeat quinquies, v. g. majorem, quam fitaxis aut manubrium , visilla , ex di-
¢tis Contcmpl. et tantundem ;mgchitur » & :Cquf_ﬂfs erit 2 1oo. libris, tan-
toque celeritis movebitur rota, quantd majorem velocitatem per hunc lapfum
feu cadentiam acquirit aqua.  Quia tamen in ejusmodi _'_'Lz_‘hinis,:.lj:f.uid aquae
deperditur , visque per varia impedimenta infringitur, uti funt rotarum collifio-
nes, ex dita fumma detrahere poteris tertiam partéem , & ulera , {i tutitis velis
agere : remanébit ergo vis @quiparanda r200. libris 5 adedque tantundem
ponderis attolli poterit, & quidcn-. breviore aut ]ongiori tempore pro majore
aut minori aquarum velocitate, five illud fit aqua alia furfim trudenda, five cir-
cumagendus lapis molaris , five &c. quorum omnium pondus & obftantia fimi-
liver compurari debet,

Subtilitates alias, quee paffim negliguntur , de in@quali velocitate aqua in
fando & fuperficie, de obftantia medi, ejusdémque augmento, de comparatio-
ne ponderis & velociratis &c. non eft hujus loci fcrupulofitis examinare & fup-
putare ; fatis eft dediffe fundamenta phyfica, & ufum communem indicafie.

Dd {. VIL
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§. VIL

Fontes varis.

1fontis naturalis origo fit altior, poterunt Aquileges aquam pro fonte ari.

ficiali in depreffiorem locum derivare; alias aqua prius furfum trudenda c.
rit per machinas. ~ Quod {i mons aliquis obftet in medio, aut prarupta rupes,
qua perfodi non poffit, aquam mh_dom‘mus per {ummitatem collis in partem
oppofitam etiam fine machina deriyabis , modo collis 33. pedes m_a.lmud_me
perpendiculari non excedat. Si enim ﬁa_t ﬁpho, cujus unum crus fit h)_ngms,
poterit ex alibi dictis aqua per illum continue Huer(:._ Op()l‘ﬁtf.:blt autemin pars
te canalis fuprema fieri epiftomium, ut fipho pulfo acre aqua impleri poffit, &
revoluta claviculd exa&e claudi, ut & aque ibidem exitus denegesur, & aditis
acri nullatenus permitratur.

Per talem fiphonem naturalem explicatur mirabilis ille fons Altacombanus
in Sabaudia, qui duntaxat per intervalla fluit : fi enim talis fipho naturalis in
rupe excavatus fupponatur in quodam recepraculo R. fig. 37. cum iftud ple.
num fuerit , & aqua ad fummitatem {iphonis pervenerit, fluet illa, donec rece-
ptaculum fit evacuatum  quia {upponitur, non tantum aquee aliunde in recepu-
culum advenire, quantum poteft per fiphonem fluére : ergo expectandum eri,
donec iterum impleatur receptaculum, ut denuo fluat aqua, Sifiat canalis¥,
per quem aqua continue zquabiliter fluens fubjectum receptaculum intra. ties
hora quadrantes impleat, & addatur fipho Z majoris capacitaris , ita ut per i
lumaqua in receptaculo ufque ad fummitatem fiphonis contenta per hora qiis
drantem effluat tota cum aqua interim influente per canalem X, tunc fonten
habebis artificialem, qui fluet ad fingulas horas per hora quadrantem.

Tisdem principiis nituntur vafa hydraulica, & fontes artificiales varii. Po-
funt enim in vafe fiphones ita difponi , utad certam altitudinem contineatt
aqua,ad majorem illico efluat tota. Poteft etiam per fuctionem in aliquafcy:
phi parte aqua atrolli, ut deinde tota effluat in pateram{ubjectam & ebib po-
fit. Poteftaruficium additis fpiraculis occulrari, qua nifi digito obturenturs
omnis fuctio fit fruftra. In fiphone, quem diabetem vocant,ferruminatur in fuf-
do vafis tubus utrinque apertus, fer¢ ad fummitatem {cyphi pertingens; fi jam
{cyphus aqud impleatur ad altitudinem tubi , nondum effluit aqua ; fi vera -
bus hicalio majore fuperius hermetice claufo contegatur, aqua intra utrumas
tubum afcendens, per tubum immobilem & pedem {cyphi tota ftatim effvit
Alii diabetes excogitari poflunt varii. Si dux ampulla vitrez collo exiguo con-
jungantur, & inferior vino, fuperior aqua impleatur, defcendet ifta ,quia gié-
vior , vino ex altera colli parte furfum afcendente , & aque locum occupanié:
Rurfus in uno aut duobus vafis communicantibus ita collocantur tubi , ut dum
aqua per artificium ex una parte infunditur, aérex altera parte vino incubans
comprimatur, & vinum per aliud orificium effluat, ita ut quantum ex una parte
infunditur aqua , tantundem fer¢ vinj reddatur ex partealtera. Per aéris cot
preflionem & vim ejus elafticam fiunt fonticuli falientes varii,

Fontes{alientes in hortis oriuntur ex aqua altiori ¢ loco cum impetu dE.-
{cendente, variasque inducunt figuras, prout funt orificia , ex quibus erumpit
aqua : non omnino afcendunt ad altitudinem aqua defcendentis, propter 0b°

ftantiam agris & pondus aqua relabentis, Ut fons optimé faliar, proportio r¢-
qulﬂ!
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quiritur inter canalem, in quo defcenditaqua ,&: Iun_lcn, ex quo illa erumpir.
Sequens habetur optima: fi altit\lld() receptaculi fitinfra 1 1. pedes, diameter
canalis erit quadruplo major, quam diameter luminis: fi fit infra2 1. pedes, erit
quintupla, quia major alritudo majorem caufat v_clocirarcm » & major veloci-
tas plus aqua per lumen extrudit : fi infra 41, erit _fextupla , fiinfra g1. icptlb
pla &c. finon habeatur aquz receptaculum altius, illuc trudenda erit aqua per
machinam , aut hydraulicam, fi inferiis habeatur rivus,aut per alatam, que ven-
to circumagitur &c. Aliqui per machinam hydraulicam immediaté versis fon-
tem impelluntaquam ; {i enim pofita fuperiori proportione aqua intra cana-
lem vi tanta impellatur per piftilla, quantum impelleretur per pondus columnae
aquez pedum 2 0. aut 30.ad eandem cum proportione altitudinem {liet aquas
intali cafu globum fat amplum aére plenum, epiftomio & exiguo collo inftru-
¢tum, alicubi fuper canalem apte collocant, v.g. infra flexuram , fi alicubi de-
tur ; ut nempe acr per aquam intra globum prefius, vifua claftica fuppleat, quod
inpiftillorum preflione deeft ad motum @quabiliter continuandum, Plura vi-
dein tractatibus hydraulicis,

¢. VIII.
De Puteis.

NOn poteft circa puteos fuperefle difficulcas ; oriuntur enim illi ex aquis fub-

terrancis , qua non poffunt alrits affurgere per leges quilibrii : aquaau-
tem ille proveniunt vel immediaté d mari, vel 4 fluviis, lacubus aut paludibus
vicinis , vel a {caturiginibus aquam puram fuppeditantibus, & hac aquaultima
haud dubié faluberrima eft: qua enim ex paludibus derivatur, peffima eft. Sic
Arelate vix eft puteus, quifalubrem habeat aquam, licét civitas fit ad Rhoda-
num fita, quia terra ex hac parte nimisargillofa eft, ut per eam aqua Rhodani
pofiit liber¢ penctrare 5 ex altera verd, ubifunt paludes, faxofa eft & glareofa.
Hanc ver fubterraneam aquarum communicationem vel Bruntruti videre eft,
ubi rivus crefcit aut decrefcit, prout aqua vicini fluvii Dubis attolluntur vel de~
primuntur,  Plerique tamen fontes ad montium radices pofiti func, tum quia
in montibus aqua fenfim percolatur & exftillat, tum quia imbres & nives ibi-
dem guttatim delabuntur : in altiffimorum autem montium vertice fontem o-
tiri vix crediderim ; femper enim debet fupereminere locus, in quo concrefcat,
& ex quo defcendat aqua,

Maria quoque habent inter fe fuas communicationes fubterraneas ; mule
taenim que in mari Cafpio abforbentur , in Ponto Euxino iterum eruantur
& bitumen , quo abundat mare mortuum , in lictore quodam maris rubri ebul-
li. Et utique receptis tot fluviis redundarent maria , nifi aquas toto orbe ter-
rarum iterum difpenfarent, vel per pluvias, vel per meatus fubterraneos : ex
mati enim non egrediuntur flumina, ficut ex lacubus.

§. IX,
De Variis Aquarum proprietatibuys.

PRimb quzdam aqua limpidior eft, alia magis turbida propter admisxtas par-
ticulas heterogencas opacas. 2. Alia levior, alia gravior, qua nempe plus
Dd2 terre,
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terrae, aut alterins materiz craffioris participat: levior ad potum falubrior eft
Levitatem porro & gravitatem aqua , Ut cap. prac. diximus , fine bilance ex
plorabis immergendo corpus aqud {pecie levius 5 quo enim iftud profundis
immergetur, €0 aqua levior erit. Inftrumentumad hoc fpeciale ibidem deferi
ptum haberur. 3. Aqua illa pinguior eft, quz plus habet fucci uliginofi, qui
{emper multo igne conftat,fed humore temperato : & haecaqua plantis nutti-
endis optima eft. 4. Color, odor, fapor non aliunde , quim ex aliorum cor-
porum, aut corpufculorum admixtione procedunt: optima aqua nullius eft fo-
poris, odoris, & coloris, utpote puriffima. 5. 1lla aqua cruda eft, que pota
cruditates affert, obftruétionesque facit, quod etiam i particulii heterogencis
provenit, Neque talis aqua, it aliqui putant, per folam concoctionem fems
per redditur melior ; quia tunc {ubriliores particule avolant, manentibus crafs
fioribus : {ed debet vel alio fucco herbarum aut fruétuum temperari , vel fals
tem aliquid in aquam immitti , utl eft panis {emi-crematus, in cujus poriscrafs
fiores adhzreant particule, ut deinde in potum ®gris prabeatur. Aqua come
munis , i diftilletur , fit etiam purior, & diutitis confervarr : idem fere obti-
netur, fi fpitis per chartam philtrerur. 6. Aqua formandis calculis aptach,
que tum uligine quadam, tum craffiore terra conftat : alia ob particulas caf-
fiores gutturi adhzrentes, {trumas promovet.

In quibusdam locis oriuntur thermz feu fontes calidi, qui incalefcunt, vel
ab ignibus fubterrancis , & vaporibus calidis, vel per mineralium fermentatic-
nem; unde aque illa femper praferunt, tum in odore, tum in {fapore, aliquen
ex foffilibus, quibus ignis aut fermentatio concitatur, utl funt fulphue , bit:
men, &c. Sic fi flori fulphuris & limatur chalybis frigidam aut ftygiam affude:
ris , magnum calorem excitabis. Similem effeGum praftat aqua, dum teanit
per calcem, per quosdam pyrites,aut fodinas fulphure, ferro, varitsque {alibus
impregnatas.  Tales funt fontes in infulis Azoribus, inEpyro , prope Neaje-
{im in Campania, in Japonia, &c. Aque Budenfes & Aquisgranenfcs ita fervent,
ut miffum in eas ovum non fegnius, quam ad ignem elixetur, Badenfes, Vis-
badenfes, & Carolinz inje&a animantia glabra efficiunt.  Idem dic dePlun-
barienfibus in Lothatingia, Borbonenfibus in Gallia, & aliis, Alfi fontesecon
tra funt frigidiffimi ob caufas, ubi de frigore, indicatas. Therma aut fontes

(=}

minerales a Trivoltienfibus numerantur so. inGallia, 6. inTtalia, 1 20. inGer
mania, &c. - Favarienfes in Helveria temperate funt & faluberrima.

Aque minerales aliz funt acide, quzdam amarz, quedam falfz, aliqus
olcofz & pingues.  Acidule paffim occurrunt, etiam in Germania. In Sicilia
fons eft in Nicana provincia aded acidus; ut illo aceti locd utantur incola. A-
lius eft fons in Gallia , Gabianus dictus , corpu {culis tam unétuofis feetus, ut ¢
leofus videatur ; hinc etiam curandis equorum vulneribus prodeft pluriminn.
Dehoc Vanierius nofterin Predio ruft.  Non faris eft oleis campos veftffe D¥Gners
Van » juffit U;-‘c“-:]:.:.fy{fm olenm quogue Cliyrere fontes. Aliuseft in Epyro tanto {ul-
phure & bitumine abundans, ut fax extinéta in eo reaccendatur,  Aliz fult
aque in Athiopia, qua immenfa corpora ungunt potius, quam humedtant pro-
pter admixtam uliginem.  Aliw funts ‘quibus immerfa ligna lapidcfcunta veh
lapideo cortice obducuntur, quia admixtum habent fuccum particulis faxons
fimilibus conftantem, qua poris ligni inherent.  Aliz ferrum fenfim yertunt
in cuprum propter vitriolum admixtum, it in Hungaria. Aliz,ut in Paphla-
gonia vini more inebriant, alie caufant oblivionem, titaqua Lethes, vel pror:

{us enecant , bt aqua Stygis, vel fepfuss hebetant, aut recum colorem muant U
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inBoeotia &C. qUE OMNid, {i vera funt yex admixtis particulis_ provenire necel-
fe eft , que nempe vel cerebri meatus obftruunt, vel aliter 1_cn{u.<; internos af-
fciunt : utl enim aquee diftillate earum rerum vim & corpufcula imbibune, ex
quibus diftillantur ; ita etiam aque mtm:a!es eorum mineralium naturam con-
trahunt, per qu tranfeunt, & quibusafhiciuntur.

Et hinc-oriuntur aquz medicat®, partim quafi artificiales per diftillatio-
nem, partim omnino naturales per virtutem ipfis 4 terre fodinis, mineralibus,
foffilibus, metallis communicatam.  Sic quedam funt acide a vitriolo, acerbze
ab 2lumine , amarz 4 nitro, acres a {allfedine, pingues a fulphure, ferrat2 4 fer-
o &¢. quedam ftrangulant, e gyplate, quia meatus obftruunt 5 quadam ex-
ficcant ulcera, it aluminofa &c.  Plura apud Chymicos & Medicos,

CAPUT IV.
De Igne.

Gnem qui negat, ighem meretur, aut igne interdici, inquit P.Fabri: aPeri-

pateticis definitur : Elementum calidum in fummo, & ficcum in excellenti:
ab aliis, corpus fimplex, lucidum , & maxime actuofum, unde & fumme caufa-
liter calidum. Si tamen fic valde rarus & fubrilis, lucet & non urit.  Sic Bar-
tholinus memorat , ignem lambentem ¢ capillis Chriftiani V. Daniz Principis
excuffum : flammam Servio Tullo in cunis jacenti € capite emicuifle , Author
elt Livius : Alexandrum Magnum inter pugnandum fcintillas ex oculis evibraf-
fe, teferunt alii : lingua vipera, fi irriterur , apparet ignea : ¢ felibus , fi fri-
centur tempore prafertim hyberno, excutiuntur {cintillz lucentes; Fulmo ma-
rinus noétu lucet, & luminofa reddit corpora, quibus affricatur : aliaque fimi-
lia perhibentur plura 5 imo plures funt hodie , qui exiftimant, lucem aliud effe
nihil, quam ignem extenuatum : fed de luce alibi, ubi de Vifin.  Alins ignis
eft, quiurit & non lucet, ut evenitin falibus, fumo, aquis caufticis &c. Alius
fimul lucet & ardet, & eft communis, qui folus feré ignis nomen {ibi proprium
fecit. De hoc elemento fpecialilis , quam de aliis, jam egimus Contempl. IL
ubi vidimus, qua ratione lateat, generetur, & corrumpatur, tam juxta Anti-
quos , quim Recentiores ; reliqua paucis perftringemus.

Proprietates ejusfunt 1. Calefacere, vel producendo calorem formalem,
uti volunt Antiquiores, vel duntaxat caufando in fenfibus & anima impreffio-
nem, quam calorem dicimus, ut opinantur Recentiores. Sed de calore jam ali-
bi. 2. Comburere, vehementiflimo {uo motu partes lacerando. 3. Rarefa-
cere, corporum poros fubeundo, laxando , dilatando. 4. Liquefacere, me~
tallorum partes dividendo & feparando. 5. Calcinare, humorem vifcofum
difipando. 6. Exficcare, humorem aquofum {fecum evehendo, alizgs plures,
quas in humanis ufibus quotidic experimur : nullum enim animal majorem u-
fum ab igne capit,quim homo: imé qud bruta magis propter feritatem ab hu-
manitate recedunt, €0 ignem oderuntacerbius.  Hinc La&antius lib. 2. Divin.
inftit. ¢. x0. ait: Nos enim, quoniam calefle arque immovtale animal fumus 5 igne utimur,
qui nobis in argumentuan immortalitatis darus eft 5 quonian ignis ¢ czlo eft.

An vero ignis gravis fit, vel levis , non juvat hic pluribus examinare, ciim
ex dictis de acre fatls intelligi poffic.  Levem dicunt Peripatetici, quia furfum
rendit 5 fed hac ratio tam parim probat , ignem effe abfoluté & ab intrinfeco

Ddg fevem,
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levem, quam lignum , quod etiam in aqua furfum afcendit.  Proinde, i ygy
aliam habeant rationem, levem dicam duntaxac refpe€iu aéris craffi , praefes.
tim {i {it rarefactus; quod-addo, quia fi condenfatus fit, Paulus Cafati exiftimgy,
effe omnium fublunarium gravifiimum. = Quamvis autem hoc non dixerim,ali.
quam tamen ineffe igni gravitatem , non obl'cura. funt argumenta *- nam latergg
condenfato igne pleni, ferrum ignitum, aliique meralla, tefte Boilio , plus fo.
lito ponderis habent. - Rurfus Auctore de Lanis, flamma cerei in medio fpiri.
tus vini accenfi non pyramidalis, fed globofa apparet, quod non itaab agre .
ftineatur a latere. Denique, ut alia omittam, dum evacuatur Recipiens , iph
etiam flamma {enfim uti & fumus ad fundum repit, donec extinguatur. FE p,
tio eft, quia ignis, uti reliqua elementa, ordinatus eft, ut unam molem globe.
fam fublunarem conftituat : ergo ficut illa, gravitate propria ad commune cey
trum ferri debet.  Neque refert, quod Angelus Esdra dixerit : #ude, ponderg
wihi pondus ignis 1 tam parum enim ex his verbis probatur , ignem non habere
pondus, quam ventum non flare, aut hefternam diem non prateriiffe, quia ca
leftis Genius addidit, .2’(("/1[10% mihi flatume venti, aut vevoca mibi diem que prte-
viit.  Quid quod ipfa hec Angeli verba argumento funt , fuo ignem pondere
nequaquam deftitui ; quorfum enim Angelus preciperet inquiri pondus 3 Qo
ignis caret 2 quafi vero idem dixiffet; ac numera mihi ranarum plumas , quas
nunquam habuere. Neque per hoc negatur omnis lcvit3§ ab[cluta : potelt.
nim dariin aliis, v. g. efluviis czleftium corporum, quz {urfum redennt &,

Hinc colliges, non dari decantatam illam ignis {pharam in concavo Lu
pofitam, quam primus finxit O_cellus I"ythagorx~ auditor, quem deinde Empe:
docles, Hypocrates, & univerfa feré Peripatus {ecuta eft. Ego autem nunquan
inducar,ut afferam aliquid , cujus nullum habeo indicium; quid quod ipfeAs-
ftoteles iisdem minim¢ patrocinatur ; ait enim lib. 1. meteor. ¢, 4. ibidem dai
aliquid, quod propter confuctudinem appellamus 1gnem, non eft autem igi
Rationem addir, quia exficcarentur omnia : atque etiam Aftrorum influxusim-
pediretur. (Dgglc corpus igitur fupra aérem noftrum aftruemus 2 Materiam
xtheream, jam {uperits probatam. Sed quorfum devenit ignis , qui tantus&
toties per aérem noftrum afcendit? Relp. vel illum corrumpiad mentem Pe-
ripateticorum, vel iterum defcendere, fefc infinuando intra aérem velut mate-
ria fubtilis, aut condenfari, alifsque particulis gravioribus tumulari, uti patet
in fulmine , pluviis calidis &c. Quod fi exiftimes, non pofle defcendere, dicmi-
hi, quo deveniat? Cert¢ mare non caperet tot flumina, nifi aquam iterumpe
orbem difpertiret.

Ubi ergo centrum ignis collocabimus ? in terra medio, url & reliquorum
elementorum, quod propri¢ ignis fedes eft ; ur enim de igne infernali fileam,
ignes fubterrancos fufficienter indicant tot montes ignivomi per univetfum ox
bem difperfi, uti eft Atna inSicilia, Strongilus & Vulcanus in infulis Liparita-
nis,, Veluviusin Campania , Apenninus in Hetruria, Hecla in Islandia , aliique
metuendi inMifnia, & alibi, - Tra@usPuteolanus videtur fervere totus,cimé
fumi denfiffimi inde erumpant continué, & aque calidiffime fuant perennitels
& cavernarum calor primo ftatim ingreflu fudorem exprimat, & pauld interiis
{it omnino intolerabilis. Hoc iterum , ut nihil dicam de terrz motibus , te-
ftantur tot fontes calidi, ur {uperits vidimus; quibus unum addo ex Nicolio
Zeneto prope polum in ipfa Gronlandia valde memorabilem > quiita fervets
ut per tubos derivatus, Dominicanorum cellas calefaciat, coquat cibos, hortos
riget,ita ut hoc Ceenobium {it in loco viridi,ciim undique circumftant nivesnes

ibidem
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ibidem aqua congeletur unquam 5 idedque appellunt volucres & pifces innu-
meris

Elementa artificialia,

ELemenra quatuor explicata , relaté ad gravitatem eorum refpeétivam , ex-

hibent aliqui in vitro oblongr‘), quod quidem variis modis fieri poteft; unum
appono fumatur petroleum, {piritus vini, oleum tartari, & vitrum in tenuif=
fimum pulverem comminutum.  Infimum ac v;luF terre focum in tubo occu-
pat vitrum in pulverem contufum : pulverem vitri excipit oleum tareari , id eft
fal tartari exfolutus, qui aquam exhibet: “ipfi fuccedic {piritus vini, 'qui aérem
refert : fummum ac velut ignis locum tenet petroleum, quod eft bituminis ge-
nus € petra {eu rupe defluens, rariffimum ac proinde Ievu]'@um > aliis liquori-
bus fupernatans. ~ Quantumvis igitur ea quatuor corpora interfe permi _ﬁ:c;uh
wur; ipfa tamen fimul ac {ibi relicta funt, rurfus feparantur , & debitum fibi lo-
£im repetunts

CONTEMPLATIO X
De Mundo Mixto.

X mifcilibus veluti primis elementis fiunt mixta, quorum aliqua dicuntur
imperfeéta, alia perfecia, Imperfecta funt , qua non habent formam
{ubftantialem communem partibus mixtis fuperaddicam , fed funt veluti

coagulum ex pluribus diverfis partibus compactum , uti lutum ex aqua & terra.

Pertecta autem funt illa,ex quibus refultat nova {pecies phyfica,per formam fub-

ftantialem communem partibus mixtis fuperadditam, uti "homo : vel cam G-

temita commifcentur elementa, ut in mixtis non difcernantur, Talia funt me-

talla, lapides, & alia non viventia, de quibus hic agemus , de viventibus aéturi
poftea.

C:APUT -k
De Mixtis imperfectis.

ALcmixta communiter vocari folent meteora, qudd eorum pleraque in

fublimi loco appareant, it nomen ipfum meteori indicar ; unde quod
Greci meteora, Latini fublimia nominant, Definitur autem meteorun ; mix-
tum imperfectum exhalitibus quibusdam artenuatis, vel it Chymici loquuntur,
fublimatis conftans , ac communiter in fuperiori aéris feu atmosphzer regione
formatum.  Unde halitus funt meteororum materia, quifi participent de na-
tura aquae, vocantur vapores fi de terre, exhalationes nuncupantur.  Com-
muniter autem in hujusmodi mixtis imperfectisunum ex elementis predomina-
mr.  Quare juxta 4. elementa, totidem affignantur meteora, terrea fcilicet, a-
quea, acrea, &igneasde quibus totidem paragraphisagendum,

§n L
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