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Einleitung.

Die Frage der @sthetischen Ausbildung von Ingenieur-
bauten, besonders von FEisenkonstruktionen, ist wihrend
der letzten Jahre in weitesten Kreisen der Architekten
und Ingenieure durch Vortrige und Abhandlungen erdrtert
worden. Man darf wohl behaupten, dal es sich hier-
bei in gewissem Sinne um eine Zeitfrage handele, d. h.
um eine Frage, die vornehmlich und mehr als viele anderen
Aufgaben die Teilnahme und das Nachdenken zahlreicher
Fachgenossen unserer Zeit beschiiftigte.

Wenn wir die Bedeutung dieser Frage wiirdigen und
verstehen wollen, miissen wir die Entwicklung des Eisen-

baues im Rahmen der gesamten Kulturentwicklung des
19. Jahrhunderts betrachten und namentlich diejenigen
Tatsachen und Umsténde ins Auge fassen, die jene Ent-
wicklung hervorgebracht und weiterhin geférdert haben.

Hierzu gehort in erster Linie die Entstehung vollstindig
neuer Arten der Technik, namentlich eine neue Technik
des Eisens. Die Verwendung des Hisens in der menschlichen
Kultur ist ja uralt, sie zahlt bereits nach Jahrtausenden.
Aber withrend die Eisentechnik in fritheren Zeitaltern oft
Jahrhunderte lang keine merkbaren Fortschritte gemacht
hatte, erhielt sie im neunzehnten Jahrhundert ganz neue
Formen und Methoden und nahm dadurch einen ungeheu-
Zwar hatte schon das achtzehnte Jahr-
hundert auf diesem Gebiete vorgearbeitet, aber erst im
neunzehnten war die Technik des Hisens so weit fortge-
schritten, daB es in groBen Massen fiir Bauzwecke verwen-
det werden konnte. Die Namen: GuBeisen, Schmiedeeizen
oder Schweilleisen, FluBeisen und Fluflstahl bezeichnen
die einzelnen Abschnitte in der Entwicklung der Eisentechnik
im neunzehnten Jahrhundert. In seiner zweiten Hilfte
waren namentlich die Erfindungen des Bessemer-Ver-
fahrens (1855) und des Thomas-Verfahrens (1878) von weit-
tragender Bedeutung. Fiir die verschiedensten Bauzwecke
hat zuerst das GuBeisen, sodann aber vorwiegend das
Walzeisen eine anflerordentlich wichtige Rolle gespielt.

Die zweite bedeutende Kulturmacht in der Geschichte
des neunzehnten Jahrhunderts war der ungeheure Aufschwung

ren Aufschwung.

des Verkehrs und vor allem die Entstehung und Ent-
wicklung der Hisenbahnen.
Aber auch die Landstraflen und Wasserwege waren durch
die neuen technischen Hilfsmittel auflerordentlich verbessert
Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

worden, so daB auch auf diesen Wegen der Verkehr trotz
des Wetthewerbs der Eisenbahnen gewaltiz zugenommen
hatte. Dazu kam noch das sprunghafte Anwachsen der
grofleren Stidte, die in jhrem Innern und zur Verbindung
mit den Vororten neue Verkehrsmittel erforderten und er-
hielten.

Die Entwicklung der Eisenerzeugung und der Hisen-

bauten steht nun in engstem wechselseitigem Zusammen-
hange mit jener Verkehrsentwicklung. Der weitaus grofite
Teil aller eisernen Bauwerke ist durch unmittelbare Bediirf-
nisse des Verkehrs entstanden oder steht doch mittelbar
in irgend einem ursichlichen Zusammenhange mit ihm.
Schon dieser Umstand macht es begreiflich, daB in der ersten
Entwicklungszeit der eisernen Bauwerke im grofen und
ganzen eine etwas niichterne Behandlung, ein Vorv

oen
der rein praktischen und wirtschaftlichen Frwigungen zn
Tage getreten ist. Indem nun aber der Verkehr im Laufe der
Zeit eine immer grofiere Rolle im ffentlichen Leben spielte,
indem er die Stitten der Kultur untereinander und mit
den Stétten der Naturschonheit verband, nahm er gewisser-
mabBen Teil an den geistigen Werten, die er durch seine Dienste
vermittelte. Dem gegeniiber konnten die Verkehrsanstal-
ten nicht vollkommen teilnahmslos bleiben, und das ist
dann auch in der Mehrzahl derjenigen Bauten zum Ausdruck
gekkommen, welche dem Verkehr dienen; vor allem in den
Bahnhofshauten.

Mit Recht ist das neunzehnte Jahrhundert sehr oft
ein Zeitalterder Wissensechaft genannt worden.
Jener groBie Aufschwung des Verkehrs und der Technik war
ja nur moglich anf Grund der stillen, aber intensiven und
fruchtbaren Naturforschung, Im besonderen steht die ganze
Entwicklung der Eisenbauten in innigem Zusammenhang
mit den Fortschritten der Statik, sowie auch mit Forschungen
auf dem Gebiete der angewandten Chemie.

Besonders kennzeichnend fiir unsere ganze gegenwiirtise
Kultur ist ferner die fortgeschrittene Arbeitsteilung —
Zur Zeit der Renaissance gab es bekanntlich Meister, die
gleichzeitig Architekten, Ingenicure, Maler, Bildhauer, ja
sogar Dichter waren. Heutzutage ist das nicht mehr denkbar.
Wie auf vielen anderen Gebieten, so hat sich auch im Bau-
wesen die Arbeitsteilung withrend des neunzehnten Jahr-
hunderts immer weiter entwickelt. Es entstand in dieser Zeit
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vor allem der Unterschied zwischen Ingenieuren und Archi-
telcten.

Wenn nun in neuerer Zeit das Interesse fiir die dsthe-
tische Ausbildung von Ingenieurbauten in der Offentlichkeit
stark hervortrat und in lebhaftem Austausch der Meinungen
sich kundgab, so ist dieser Umstand durch verschiedene Ur-
sachen hervorgerufen oder begiinstigt worden, von denen als
wichtigste etwa die folgenden bezeichnet werden diirfen:

1. die zunchmende Teilnahme fiir kiinst-
lerische Werte iiberhaupt. Asthetische
Fragen sind innerhalb der letzten Jahre in
Kreisen erdrtert worden, sie haben Kiinstler von Fach
und Philosophen, aber auch das gebildete Publikum
iiberhaupt beschiftigt. Uberall erhob sich der Ruf
nach Kunst. Das allgemeine Ziel aller solcher Be-
strebungen ist eine ,jiisthetische Kultur. Diese um-
faft die Betiitigung auf allen Kunstgebieten von seiten
der Kiinstler und Dilettanten, andererseits aber die

weiten

harmonische Durchdringung aller LebensiduBerungen
— auch bei solchen Personen, die keinerlei Kunst aus-
ithen. Darum sollte auch der Ingenieur einer so grofien
und allgemeinen Kulturbewegung nicht fernbleiben.
2. DergroBle Umschwung, dersich gegen
Ende des alten und zu Beginnp des neuen
Jahrhunderts in den Anschauungen
und Bestrebungen
Kiinste geltend machte. Diebildende Kunst
hatte im grofiten Teile des neunzehnten Jahrhunderts

verschiedener

einen historischen, wissenschaftlichen, riickwirts blicken-
den Charakter. Man suchte die Formen irgend einer
fritheren Stilperiode mehr oder weniger getreu nach-
zuahmen, also im Sinne und Geiste der Vergangenheit zu
schaffen. Aber in den neunziger Jahren trat auf diesen
Gebieten eine tiefgreifende Anderung ein, Die Kunst
sollte nunmehr der sichtbare Ausdruck unseres
Zeitalters werden, sie sollte das geistige Leben unserer
Zeit, maglichst wahr und treu widerspiegeln.

Trotz dieser Bestrebungen zeigte sich doch sehr
oft, dafl es fiir die Architelcten schwer war, sich von dem
Geist der Vergangenheit frei zu machen. Vorwiegend
handelt es sich um eine Weiterbildung der alten Stil-
formen, weniger um einen neuen Stil oder um eine neue
Formensprache.

Demgegeniiber erscheinen die Hisenbauten als
derjenige Zweig der Baukunst, der vielleicht am ehe-
sten, unbeeinfluflt von der Tradition, als der klarste
sichtbare Ausdruck unseres Zeitalters gelten kénnte.

3, Weite Verbreitung der Ingenicurbau-
ten. Die Schépfungen der Ingenieure, aber auch die
Bauten, bei deren Entstehung nur die Mithilfe der
Ingenieure erforderlich ist, nehmen einen allmihlich
immer breiteren Raum in dem Gesamtbilde der heu-
tigen Kulturlinder ein, Und wenn die duBere Erscheinung
dieser Liinder seit etwa hundert Jahren ein wesentlich
anderes Gepriige erhalten hat, so ist das in erster Linie
auf die Tatigkeit der Ingenienre zuriickzufiihren.
Freilich erhebt sich nun die Frage, ob dieses Kulturbild
— im groflen Ganzen wie im einzelnen betrachtet —
kiinstlerischen Anforderungen gerecht wird, —

4, Die die

Arbeitsteilung zwischen Architekten

neueren Anschauungen iiber

und Ingenieuren. Als im neunzehnten Jahr-
hundert die Scheidung zwischen Architelktur und Bau-
ingenieurwesen sich vollzogen hatte, glaubte man hiermit
allen praktischen Aufgaben gerecht werden zu kénnen.
Die Architekten sollten diejenigen Bauten entwerfen
und ausfithren, bei denen auf kiinstlerische Gestaltung
Wert gelegt wird, die Ingenieure dagegen nur

Nutzbauten®, gegen deren dullere Erscheinung man oft

,reine
gleichgiiltig war, die jedoch ein hitheres Mall von kon-
struktiven oder wissenschaftlichen Fihigkeiten er-
forderten.

Heute aber nimmt die dffentliche Meinung schon
einen wesentlich anderen Standpunkt ein. Der Gegen-
satz zwischen ,reinen Nutzbauten® und kiinstlerisch
ausgebildeten Bauwerken scheint sich mehr und mehr
hen. Wenn natiirlich die Hohe der Mittel,
die fiir kiinstlerische Zwecke ausgegeben werden, bei
den verschiedenen Bauwerken je nach dem Zweck und
dem Umfang sehr verschieden sind, verlangt man doch

Zu verw

heute von jedem Bauwerk, daB seine #ullere Er-

scheinung wenigstens befriedige. So legt man all-

mihlich selbst bei Fabrikgebiuden und Arbeiterwohn-

héiusern Wert aunf ein wohltuendes AuBere. Unsere
ganze Baukunst ist wie das allgemein 6ffentliche Leben
demokratischer geworden; sie steigt herab auch in Ge-
biete, denen sie lange Zeit ferngebliehen war.

Und so ist denn die Forderung der neuen Zeit be-
greiflich, daf auch der Ingenieur in gewissem Sinne eine
kdinstlerische Tatigkeit ausiiben soll, soweit es sein
Arbeitsgebiet und dessen Bedeutung fiir das &ffent-
liche Leben zuliBt oder bedingt.

Unsere Aufgabe, die sich aus diesen Betrachtungen
ergibt, zerfillt in 3 Hauptteile:

I. Eine Darstellung der geschichtlichen Entwicklung
solcher Eisenkonstruktionen, die in #sthetischer Hin-
sicht Beachtung verdienen;

II. eine kritische Wiirdigung des bisher auf diesem Ge-
biete Geleisteten; und

III. eine Brorterung der weiteren Entwicklungsfihigkeit
des Eisenbaues in #sthetischer Beziehung.

Wer heute mit offenen Augen und offenem Sinne die
bedeutendsten Kulturlinder bereist, der findet besonders
auf dem Gebiete der Ingenieurbauten, aber auch auf den
ihnen verwandten Architekturgebieten eine reiche Fiille
von interessanten, anregenden und zum Teil auch bewun-
dernswerten Leistungen. Wohl selten hat eine Zeit eine
solche Tatkraft in den verschiedenen Zweigen des Bau-
wesens entwickelt wie die unsrige. Und beim Schauen solcher
Erzeugnisse scharfsinniger Berechnung und emsigen Fleifles
haben wir wohl Ursache uns zu freuen, dafl wir Menschen
des zwanzigsten Jahrhunderts sind.

Aber wenn wir ganz unbefangen diese heutigen Bau-
werke mit den Schépfungen fritherer Zeiten vergleichen,
dann fillt doch fast regelmiiBig ein Unterschied deutlich
ins Auge. Bei denjenigen Bauten, die aus einer der ver-
gangenen Bliitezeiten der Baukunst stammen, gewahren wir
stets einen hohen Grad von Harmonie, von Ubereinstimmung




zwischen den ve
das Walt

geistigen Grundstimmu

hiedenen Teilen der Anlage. Wir erkennen

deutlich eines groBen Gedankens, einer

o, der gich alle Teile bis ing einzelne

unterordnen und einfiig Bei den heutigen Bauwerken ist

eine solche Harmonie selten und auch dann nur in verhiiltnis-

miflig geringem Grade vorhanden.

Was

nach einer sehr alten

Und somit erhebt sich nun die Frage: ist denn

eigentlich Harmonie ? Harmonie

Wenn mehrere

Erklirung inheit des Mannigfaltiger

dann

Menschen miteinander harmonieren, haben sie in

also

geistiger Beziehung irgend etwas Gemeinsames; es is

Ubersicht tiber die geschichtliche

Vorbemerkungen.

Simtliche im heutigen Bauwesen verwendeten Eisen-
konstruktionen lassen sich in zwei groBe Gruppen einteilen:
Eisenkonstruktionen des Briickenbaues und des Hochbaues.
Unter Briicken im weiteren Binne verstehen wir bei dieser
Einteilung simtliche baulichen Anordnungen, die dazu
dienen, eine Offnung unter irgend einem Verkehrswege frei-
zuhalten, so dass der Verkehr trotz des Vorhandenseins
dieser Offnungen nicht gehindert wird. Zum Briickenbau
gehéren also auch Unterfithrungen von Strafen und Eisen-
Jer Hochban

Bauwerke, die irgendwie ranma

bahnen. dagegen umfasst alle diejenigen

schlieBend wirken, vornehm-
utz gegen die Witterung gewithren sollen,
e Hallen und Dicher.

Abgesehen von dieser allgemeinen FEinteilung der ver-

lich solche, die

also beispielswei

schiedenen Bauwerke in Briicken und Hochbauten kiéinnen
wir noch eine andere Unterscheidung machen hinsichtlich
des Zweckes und der Wirkungsweise der einzelnen Bauglieder.

Jotticher teilt in seinem Werke ndie Tektonik der Hel-

¢

lenen® die Formen der Bauglieder ein in ,,Werkformen®

und , Kunstformen®. Von , Werldorm** spricht er bei solchen
erfiillen haben

Gliedern, die eine statische Aufgabe zn n, von

npEunstform® dagegen bei solehen Teilen, die nur aus dsthe-

tischen Grinden hinzugefiigt sind. Beispielsweise sind bei
ihm (nach Vitruv) Siule, Pfeiler, Balken, Episi
) ) F

rlion, Zopho-
rus, Corona Werkformen (membra); wihrend Capi-
tell, Spira, Kymation, Abacus, Plinthus, Astragal, Tinia, Torus,
Trochilus usw. als Kunstformen (ornamenta mem-
brorum) bezeichnet werden.

Bei den Alten wurde nicht nur die Kunstform, sondern
auch die Werkform nach kiinstlerischen Erwigungen ge-
bildet. alieder, welche eine statische Aufgabe
zu erfiillen hatten, erhielten solche Formen, dass sie die
statische Aufeabe sinnbildlich ausd

Diejenigen

lickten.

Wesentlich anders liegt die Sache bei den Baugliedern
der heutigen gréBeren Eisenkonstruktionen. Diese Teile
werden bekanntlich unter sparsamer Verwendung des teu-
ren Baustoffes meistens so ausgebildet, dass sie ihre Aufgabe
am zweckmiBigsten erfiillen. Hier ist also von einer kiinst-
lerischen Behandlung im Sinne der Alten nicht mehr die
Rede. — Andere Teile jedoch werden in kiinstlerischer Ab-

eine Einheit innerhalb der Mehrheit vorhanden.

Bauwerk ,,Harmonie, wenn

In dhnlicher
seine

Teile
Eigenschaft

Weise zeigt ein
in irgend welcher Hinsicht eine gemeinsame
haben, beicpielsweise idhnliche Verhiltnisse in ihren Ab-
messungen. Eine gewisse Verwandtschaft hiermit zeigt der
Begriff | Idee”. Nach Plato sind die Ideen das Gemeinsame
im Mannigfaltigen, das Allgemeine im Einzelnen, das Eine
Man
sieht hieraus, wie die beiden 1
,1dee’* miteinander nahe verwandt sind, ja nach dem Wort-

im Vielen, das Feste und Beharrende im We nden.
Vielen, das Fest 1 Bel 1 W 1

Begriffe ,,Harmonie®

laut ihrer Erklirung beinahe zusammenfallen.

Entwicklung der Eisenkonstruktionen.

unter Anlehnung an
Solche Teile kénnen

sicht ausgebildet, und zwar gewohnlich
irgend welche iiberlieferten Stilformen.
eine statische Aufgabe erfiillen, wie z. B.

die eisernen Stiitzen

von Hallen und Diichern; sie kénnen aber auch lediglich
des Schmuckes wegen hinzugefiiot sein, wie etwa CGesimse
und Bekrénungen.

Demgemi wollen wir die Formen der Glieder unserer
heutigen Eisenkonstruktionen einteilen in Konstruktions-
formen und Schmuckformen. Unter Konstruktions-
formen verstehen wir hierbei die Formen derjenigen
ksicht auf die #Hsthetische
dgungen (ge-

Teile, die ohne erhebliche Rii
Wirkung vorwiegend nach konstrultiven Erw

ringen Materialverbrauch, glinstige statische Wirkung) aus-
gebildet werden; unter Schmuckformen dagegen
solche Formen, die eine kiinstlerische Behandlung (im enge-
Man kann diesen
auch so

ren Sinne verstanden) erhalten haben.
Unterschied — in etwas dulerlicher Auffassung
werden

auzdriicken: Die Konstruktionsformen vom Bau-
ingenieur, die Schmuckformen vom Architekten entworfen.

Wir werden in dieser Abhandlung das Hauptgewicht
auf die Betrachtung der Konstruktionsformen legen, aber
auch die Schmuckformen einer allgemeinen Erorterung
unterziehen. Die kiinstlerische Wirkung der Eisenkonstrulk-

tionen ist nun in vielen Fillen durch die Zusammenwirkung

mit andern Baustoffen bedingt oder gesteigert. Ferner sind
die allgemeinen Betrachtungen und Erwagungen iiber die

Sehmuckformen des FEisens groBtenteils dieselben, mbgen
gie nun dem Briickenbau oder dem Hochbau angehoren.
Demgemil wollen wir die Ubersicht der geschichtlichen

Entwicklung einteilen in

A. Konstrultionsformen des Briickenbaues.

B. Konstruktionsformen des Hochbaues.

C. Vereinigung des Eisens mit andern Baustoffen.
D. Schmuckformen des Eisens und der mit ihm in

Verbindung stehenden Baustoffe.

Wenden wir uns zuniichst den Konstruktionsformen des
Briickenbaueszu Die eisernen Briicken lassen sich in
drei grofle Klassen einteilen, nimlich

1. Balkenbriicken,
2. Bogenbriicken,
Hiingebriicken.

a
.
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T ist nicht leicht, grundsitzliche Unterscheidungs-
merkmale fiir diese drei Klassen anzugeben. Unter Balken-
briicken versteht man gewthnlich solehe Briicken, bei welchen
lotrechte Belastungen nur lotrechte Kraftwirkungen zwi-
schen den Haupttrigern und ihren Stiitzpunkten hervorrufen,
wiihrend bei den Bogen- und Hingebriicken anch wagrechte
Kriifte zwischen Haupttrigern und ihren Stiitzpunkten
infolge lotrechter Belastungen entstehen, nimlich bei den
Bogohbt‘iie]mn Druckkriifte, bei den Hingebriicken Zug-
krifte.

Es gibt jedoch Briicken, deren Haupttriiger nur lot-
rechte Krifte auf die Stiitzpunkte ausiiben, und die trotz-
dem gewéhnlich zu den Bogenbriicken gerechnet werden,
weil nimlich die Art und Wirkung der inneren Kriifte im
iibrigen mehr Verwandtschaft mit den Bogenbriicken als mit
den Balkenbriicken aufweist.

Da aber die Frage der Klasseneinteilung in bezug auf
die asthetische Wirkung der Briicken ohne groBle Bedeutung
ist, so wollen wir an den allgemein liblichen Bezeichnungen
festhalten.

Im Laufe der geschichtlichen Entwicklung sind eiserne
Briicken von grofleren Abmessungen zuerst als Hinge-
briicken gebaut worden, etwas spiiter traten die Bogenhbriicken
auf, wihrend Balkenbriicken erst von der Mitte des vorigen
Jahrhunderts ab fiir grofiere Stiitzweiten angewendet wurden.
Von diesem Zeitpunkte ab haben sie jedoch die beiden élteren
Arten an allgemeiner Verbreitung bei weitem iibertroffen.

Wir wollen die geschichtliche Euntwicklung der drei
groBen Gruppen: Balkenbriicken, Bogenbriicken und Hiinge-
briicken in der durch die Zahlen angedeuteten Reihenfolge
betrachten, Bei dieser Anordnung des Stoffes werden wir
im allgemeinen von den in technischer Beziehung am weite-
sten verbreiteten zu den selteneren, und von den in dsthetischer
Hinsicht weniger bedeutenden allmihlich zu den wirkungs-
volleren Arten von eisernen Briicken gelangen. Hiermit
soll nicht bestritten werden, dass in einzelnen Fillen Balken-
briicken (Auslegerbriicken) sehr wohl an Schénheit mit
Bogen- und Hiingebriicken wetteifern konnen.

A. Konstruktionsformen des Eisens im Briickenbau.
1. Entwicklung der Balkenbriicken,

Wie die ersten Eisenbahnen der Welt, so sind auch die
ersten eisernen Balkenbriicken in England gebaut worden.
Zu jener Zeit war aber die Herstellung des Puddeleisens noch
in ihren Anfingen begriffen. Man bildete daher die Triiger
von Briicken zuniichst aus GuBeisen, freilich nur bei kleine-
ren Stiitzweiten. Schon frithzeitig erkannte man die zur Auf-
nahme von Biegungsspannungen ungiinstigen Eigenschaften
des GuBeisens; als deshalb die Herstellung des Walzeisens
einige Fortschritte gemacht hatte, ging man zu gewalzten
und genieteten Triigern tiber. Diese erhielten bei kleinen
Stiitzweiten I- Form, spiter aber bei wachsenden Stiitz-
weiten kastenartige Gurtquerschnitte,

Die Entwicklung der eisernen Balkenbriicken ist, wie
bereits angedeutet, auf das innigste mit der Entwicklung
der Eisenbahnen verkniipft. So ist denn anch die erste eiserne
Balkenbriicke mit grossen Stiitzweiten eine Eisenbahnhriicke,

nimlich die Britanniabriicke iiber die Menai-StraBe im Zuge
der Bahnlinie von Chester nach Holyhead. (Abb. 7)1) Sie wurde
1846—1850 von Robert Stephenson, dem Sohn des Er-
finders der Lokomotive, — erbaut. Die Briicke hat im ganzen
vier Offnungen, zwei von 141,73 und zwei von 71,90 m
Stiitzweite.

Ungefihr gleichzeitig mit der Britanniabriicke entstand
die Briicke iiber den Conway-FluB im Zuge derselben Bahn-
linie, deren Urheber gleichfalls Stephenson war (eine Offnung
von 125,57 m Stiitzweite).

Vollwandige, oben geschlossene Kastentriiger (Réhren-
briicken) von der Bauart der Britannia- und Conway-Briicke
sind spiiter nur noch bei der Vietoriabriicke iiber den St. Lo-
renzstrom in Montreal ausgefiihrt worden.

Dagegen vollwandige Balkentréiger (Blech-
triiger) oben offen und mit tief liegender Fahrbahn, oder
ginzlich unter der Fahrbahn liegend, fiir kleine Stiitzweiten
spiter noch in grofler Zahl angewandt, ja sie bilden
in solchen Fallen auch heute noch die Regel.

In Deutschland kam man schon wihrend des Baues der
Britannia-Briicke auf den Gedanken, bei weitgespannten

wurden

Balkenbriicken die Tragwiinde in einzelne Stibe anfzuldsen.
So entstanden die sogenannten ,,engmaschigen Gittertriger™.

Einige der bedeutendsten Briicken mit engmaschigen
Gittertrigern sind in der nachfolzenden Zusammenstellung
aufgefiithrt. (3. b)

Die Hauptiibelstinde des engmaschigen Gitterwerkes
waren die Unsicherheit der Berechnung und die mangelhafte
Versteifung gegeniiber den in der Wandgliederung wirkenden
Druckkriften. Ein wichtiger Fortschritt der Konstruktion
bestand nun darin, dass zur Verbindung der beiden Gurtungen
an Stelle der zahlreichen, eng beieinander liegenden Gitter-
stiibe eine erheblich kleinere Zahl weit auscinander liegender
Stibe angeordnet wurde.?) erstere
Gliederung gewéhnlich als , Gitterwerk®, die zweite als
,Fachwerk™ (in engerem Sinne). Es ist indessen schwer,
diese Begriffe scharf zu trennen, wie auch die Anwendung
dieser Bezeichnungen schwankend ist.

Bereits 1845 waren durch den belgischen Ingenieur
Néville Paralleltriager eingefiihrt, die nach heutiger Bezeich-
nung als ,.einteiliges Strebenfachwerk® ausgebildet waren;
anfinglich bestanden sie aus GuBeisen, spiter aus Schweil-
eisen. Sodann wurden sie in England durch den Kapitéin
Warren verbessert, der hierauf ein Patent erhielt.

Eines der éltesten Beispiele fiir ein sachgemil aus-
gebildetes Strebenfachwerk bildet der 1853 nach Plinen der
Ingenieure Little und Gordon erbaute Crumlin-Viadukt
bei Newport in Siidwales.?)

Fine der ersten in Deutschland erbauten Balken-
briicken mit Stinderfachwerk und doppelter Wandgliede-

Man bezeichnet die

1) Allgem. Bauzeitg. 1848, S. 203 und 1849, 8. 175.
Mghrtens, Eisenbriickenbau I, Seite 218, 528, 650. Daselbst
ist angefithrt: Edwin Clark, Resident Engineer, the Britannia
and Conway Tubular- Bridges ............ Published with the
Sanction, and under the Supervision of Robert Stephenson,
London 1850.

*) Bchon bei den unter Nr. 6 und 77 der Zusammenstollung 1
8. 16 aufgefithrten beiden Talbriicken lagen die Gitterstibe weiter
auseinander als bei den ilteren Gitterbriicken.

#) Zeitschrift f. Bauwesen 1838, 8. 18.
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Zusammenstellung 1. Briicken mit Parallel-Gittertrigern.

Offnungen

|‘ Jahr der
Erbavung | 7.h1

Weichselbriicke bei Dirschau ! 1850—,

L. 50—58 L]
2. Alte Nogatbriicke bei Marienbu 185 5 2
3. Boyne-Briicke bei Drogheda 1855 1
| 2

4. Alte Rheinbriicke bei C8ln || 1855—50 | 4
5. Rheinbriicke bei Kehl 185861 | 3
6. Briicke iiber das Tal der Saane —62 5
bei Freiburg in der Schw Ji 2

7. Guggenloch-Talbr is- || 1869—70 ‘ 1
burg in der Schweiz [ 2

Abbildungen im Atlas: Nr

Literatur: Zeitschr. £ Bauw. und zwar zu Nr. 1: 1

| Entwurf—Verfasser
|
Sl‘iitzu'.| 1 | : ‘ Ausfithrendes Werk
| Ingenieur | Architekt
(m) ; |
e [ | m S li] = e ah
130,88 ‘ Lentze Stiiler Maschinenbaunanstalt
103,00 | Lentze Stiiler } Dirschau
81,4 Barton ‘
43,0
99,0 Lohse Strack | Werkstitte Dortmund
60,0 ‘ Keller ! Gebr. Benkiser, Pforzheim
48,8 | Bchneider Schneider & Comp.
44,92 & Comp. Creusot,
57,33 | Gubser ‘
47,24 | ‘ |

1, & (rechts). Nr. 2. 2. Nr. 5 12
8. 446; zu Nr. 55, 8. 4564. Zu Nr. 3: 1857, 8. 215; zu Nr. 4:

16863, 3. 175, und 335; zu Nr, 5: 1860, 8. 7. Zu Nr. 6: 1863, £. 160. Zu Nr. 7: 1886, 8. 220,

rung ist die Rheinbriicke zwischen Mannheim und Lud-
igshafen.?)

Hine weitere Verbesserung der Balkentriiger war die

Wi

Herstellung gekriimmter Gurtungen. Solche waren bei hal-

zernen Trigern schon 1829 von dem franzosischen Ingenieur
Débia ausgefilhrt worden. Spiiter baute Laves ihnliche
Triiger aus Holz und Eisen.

Eine der iltesten Balkenbriicken grofer Stitzweite mit
gekriimmten Gurtungen ist die 1854—59 von Brunel erbaute
Saltash-Briicke iiber den Tamar. Sie enthilt zwei Haupt-
offnungen von je 139 m Stiitzweite.2) Jede (:)[fuurw;; hat nur
ige Rohre von
flachelliptischem Querschnitt ausgebildet ist.

einen einzigen Obergurt, der als eine rie

In der geschichtlichen Entwicklung der eisernen Balken-

briicken haben Erérterungen iiber die zweckmiBigste Form
iimmten Gurtungen eine bedeutsame Rolle gespielt.

der gel
Schwedler (geb. 1823, gest. 1896) ging hierbei von der For-
derung aus, dass die Diagonalen nur Zu gspannungen er-
halten sollten. Dadurch erzielte er den Vorteil, dass die
damals aus Flacheisen ausgebildeten Diagonalen in jedem
Felde nur in einer Richtung angeordnet zu werden brauchten.
Schwedler leitete nun auf mathematischem Wege eine Gur-
tungsform ah, die der angegebenen Bedingung geniigte.
Die dltesten Briicken dieser Bauart sind die 1867 erbaute
Eisenbahnbriicke iiber die Elbe bei Tangermiinde und die
1869—70 erbaute StraBenbriicke iiber die Brahe in Bromberg.#)
Die Entwiirfe zu beiden Briicken gind von Schwedler selbst
aufgestellt. Die nach ihm als , Behwedler-Triger™ benannte
Form ist bei sehr vielen Briicken, namentlich Eisenbahn-
briicken von mittleren Stiitzweiten ausgefiihrt worden, und
auch heute sind solche Briicken noch auf vielen Eisenbahn-
linien vorhanden. Der Schwedler-Triiger ist eine in der Ent-
wicklungsgeschichte der eisernen Briicken typische Form
gewordu;l.r Allerdings ist sie in #sthetischer Hinsicht wenig
ansprechend. Aber auch in rein technischer Beziehung bietet
diese Form heute keinen erheblichen Vorteil mehr, weil man
jetzt siimtliche Diagonalen aus steifen Stiben herstellt.

1) Zeitschr. f Bauwesen 1860, 8. 22.
) Allgem. Bauzeit. 1857.
3) Zeitschrift fiir Bauwesen 1868, S. 518 und 1870, 8. 21.

| Einen andern Weg zur Bestimmung der Gurtungsform
schlug v. Pauli ein. Er stellte die Forderung auf, daB
jede der beiden gekriimmten Gurtungen gleich groBe Grenz-
werte der Spannkriifte erhalten solle. Da er beide Gurtungen
gekriimmt annahm, so erhielt er eine linsenférmige Gestalt
fiir scine Triiger. Wohl die bekanntesten Beispicle dieser Art
sind die 1857 erbaute Isarbriicke bei GroBhesselohe (Stiitz-
weite 52 m) und die 1857—60 erbaute Rheinbriicke der H
schen Ludwigsbahn bei Mainz!) (gréBte Stiitzweite 105,20 m).
Die Entwiirfe zu beiden Briicken sind von Pauli und Werder
aufgestellt; die Ausfilhrung erfolgte durch die Briicken-
bauanstalt Gustavsburg (Gerber).

Bei den Schwedler- und Pauli-Triigern laufen die beiden
Gurtungen iiber jedem Auflage
punkte zusammen. Derartige

r zu cinem einzigen Knoten-
"rdgerformen sind aber mso-
fern nicht zweclmiflig, als es hier bei untenliegender Fahr-
bahn nicht méglich ist, einen oberen wagrechten Verband
beider Gurtungen (sogenannten Windverband) bis zu den
Auflagern durchzufithren. Anderseits ist aber die Durchfiih-
rung eines derartigen Verbandes besonders bei gréBeren
Stiitzweiten sehr erwiinscht. Da nun in solchen Fillen —
wenigstens in Deutschland — wegen der geringen zur Ver-
fiigung stehenden Bauhéhe die Fahrbahn gewdhnlich in der
Nihe des Untergurtes angeordnet werden mubte, so er-

| schien eine Trigerform mit lotrechten Endabschliissen be-
sonders zweckmiBig. Die Endabschliisse beider Haupttriger
wurden gewshnlich zu einem steifen Portal miteinander
verbunden. Der Untergurt war in der Regel geradlinig, der
Obergurt in einer nach oben schwach gewélbten Kriimmung,
meist nach_einer Parabel, angeordnet. Man nannte diese

Trigerform , Halbparabeltriger® im Gegensatz zu dem
|  Parabeltriiger, bei dem eine Glurtung (oder beide) nach einer
Parabel gelriimmt war und die beiden Gurtungen iiber den

Auflagern zusammenliefen, wie bei den Schwedler- und
Pauli-Trigern.

Halbparabeltriger oder #hnliche Trigerarten sind in
Deutschland (aber auch in andern Léndern) von den sech-

1) Gerber, Die Isarbriicke bei GroBhesselohe. Allgem.
Bauzeitg. 1859. — Die Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei
Mainz. 1863 — Uber die Berechnung der Briickentriger nach
System Pauli. Zeitschr. d. Ver. Deutscher Ingenieure, 1865,
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Bere BStiitzweiten sel

gefithrt worden. Als Form der oberen Gurtung

senr

ziger Jahren ab namentlich fiir gré

zahlreich auns
wurde statt einer Parabel oft auch ein Kreisbogen oder eine
Ellipse verwandt; jedoch hat der Unterschied wegen der ver-

hiiltnism geringen Pfeilhche des Bogens weder auf die

EKonstruktion und den Materialaufv noch auf die dsthe-

tische Wirkung des ganzen Bauwerks einen bedeutenden
Einfluss gehabt. In der nachfolgenden Zusammenstellung
ist eine Reihe der wichtigsten gréferen Briicken mit der-

artigen Trigern aufgefiihrt.

Zusammenstellung 2. Kinfache Balkentriiger mit. polygonalem Obergurt und lotrechten Endabschliissen.

parallelen Gurtungen verwendet. Sehr oft wurden hierbei
die Enden abgeschriigt, indem der erste und letzte Oberpgurt-

stab unmittelbar nach dem Auflager gefithrt wurde (Trapez-

triiger). Diese Anordnung findet sich auch fiir grisse 7
Bei-
spiele hierfiir sind die Ohiobriicke der Cincinnati-Covington-
isenbahn (erbaut 1887—1889) und die Merchants- Eisenbahn-
briicke iiber den Mississippi bei St. Louis (1889—1890); Ab-
bildungen s. Mehrtens, Vorlesungen iiber Ingenieurwissen-
schaften, IL. Teil, 1. Band, Seite 638 und 639.

mit pekriimmten Obergurten namentlich in Amerika.

i lgr;il:lj;; . Za.holfr:“‘miil:;;tzw, Entwurf—Verfasser Ausfithrendes Werk
1. Briicke iiber den Leck hei Kui- 1863—68 1 150 v. Diesen u. a. Harkort
lenburg i ! 80
7 57
2. Elbbriicke bei MeiBen 1867 3 bb Schwedler u. a.
3 20 |
2. Rheinbriicke der Linie Diissel- 1868—70 4 105,95 Weishaupt, Pichier, | Harkort
dorf—Neuss Wittmann
4. Weichselbriicke bei Thorn 1870—T73 5 87.29 Schwedler, Loeffler, Gutehoffnungshiitie
1 46,5 Sucha
11 36,0
5. Memelbriicke bei Tilsit 1872—75 5 06,66 | Schwedler, Ramm Union, Dortmund
6. Briicke iiber d. Zeglin-FluB b.Stettin || 1874—T5 1 92,0 Stein Harkort
7. Elbbriicke bei Barby || 1876—77 [} 65 Schwedler
| 10 33
8. Elbbriicke bei Lauenburg 1876—78 | 3 103,0 Schwedler, Griitte-
| 3 51,5 fien, Wiesner
9. Trisana-Viadukt {Arlbergbahn) 1882—84 | 1 119,96 Osterr. Staatsbahn Osterr. Alp. Mont.-Ges.
10. Neue Weichselbriicke bei Dirschan 1889—91 i} 129,00 | Schwedler, Mehrtens, Harkort
11. Neue Nogatbriicke b. Marienburg 1889—91 2 103,20 : } Mackersen, Mathes
12. Rbeinbriicke bei Roppenheim 1893—94 3 92,0 | von Bose Harkort
9 31,1 |
13. Briicke iiber die Argen beim [| 1898—99 1 4,0 | Maschinenfabrik EBlingen
Bodensee | |
Abbildungenim Atlas: Nr.4: 97 Nr.10: 9. Nr 11: 74 Nr 12: 701 (Vergl. auch Einschlagtafel I am SchluB des Atlas.)
Literatur: Zu Nr. 2: Z. f. B. 1868, 8. 13. Zu Nr. 3: desgl. 1872, 8. 237, 369. Zv Nr. 4: desgl. 1876, 8. 35 und 197. Zu Nr. 5:
desgl. 1878, 8. 21, 161, 363, 523. Zu Nr. 6: desgl. 1879. S. 865. Zu Nr. 7: desgl. 1883, 5. 296. Zv Nr. 8: Z. d. Arch. u. Ing. - Ver. =z
Hannover 1884, S 304. ZuNr. 9: Z d. 0. Ing. w. Arch. Ver. 1882; Z. d, B. 1882, 8. 154; 1884, 8. 83. Zu Nr. 10: Z. d. B. 1888, S. 87;

1800, 8. 323, 333, 345, 350; Z. f. B. 1895, S. 238 u. 309,

Bei den #lteren dieser Briicken (Nr. 1 und 3 der Zu-
sammenstellung 2) haben die Haupttriger der groBen Off-
nungen dreiteiliges Stinderfachwerk, die spiteren (Nr. 2,
4.7 8 9 zweiteiliges Stinderfachwerk. Seit Anfang der
neunziger Jahre trat jedoch das Strebenfachwerk mit gelreuz-
ten Diagonalen mehr und mehr hervor, das ithrigens schon
bei der Uberbriickung des Memeltales bei Tilsit angewandt
wurde (Nr. 5, 10, 11, 12 und 13).

Alle diese in der Zusammenstellung 2 aufgefiihrten
Briicken sind Fisenbahnbriicken. Gewohnlich sind nur die
Stroméffnungen durch Haupttriiger mit gekriimmtem Ober-
gurt itherbriickt, wihrend fiir die Ileineren Flutéffnungen
Triiger mit parallelen Gurtungen verwandt wurden.

Die Haupttriger der Memelbriicke bei Tilsit (Nz. B),
sowie der neuen Briicken iiber dic Weichsel bei Dirschau
und die Nogat bei Marienburg (Nr. 10 und 11) haben auch
gekriimmte Untergurte, an welchen die Fahrbahn mittels
Héngestangen aufgehiingt ist. (Abb. 14.)

Fiir Kleinere Stiitzweiten hat man, soweit nicht voll-
wandige Triger ausgefihrt wurden, meistens Trager mit

Zu Nr. 11: Z. f. B. 1895,

541. Zu Nr. Stidd. Bauztg, 1896, 8. 247.

Wihrend in Amerika frither den weiter unten zu behan-
delnden Auslegertriigern vor den ecinfachen Balkentrigern der
Vorzug gegeben wurde, sind in den letzten Jahren auch dort
die einfachen Balkentriiger wieder mehr in den Vordergrund
getreten. Diesem Beispiele ist man auch in Deutschland bei
der neuen Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei Ruhrort
gefolgt. Eine Beschreibung dieses bemerkenswerten, von Scha-
per entworfenen Bauwerks ist in der Zeitschrift ,,der Eisen-
bau 1910, 8. 474—479 und in der Zeitschr. fiir Bauwesen
1911, 8. 555576, 1912, 8. 71—96 gegeben. An der zuerst
genannten Stelle finden sich auch einige Angaben iiber einige
andere neuere Briicken von dhnlichen Stiitzweiten mit ein-
fachen Balkentriigern, die in der folgenden Zusammen-
stellung angefithrt sind.

Bei den meisten der bis jetzt betrachteten Balkenhriicken
war jeder Haupttriger nur an zwei Stellen aufgelagert.
Zwar gind schon bei einigen der &ltesten Briicken die Haupt-
triiger mit drei oder mehr Stiitzpunkten, als sogenannte
durchgehende Triger angeordnet, z. B. die Britanniabriicke,
die Boyne-Briicke bei Drogheda, die alte Rheinbriicke bei




Céln und die Kehler Rheinbriicke.

Zusammenstellung 2a.

Neuere Briicken mit einfachen Balkent

rn und gre
Stiitzweiton.

Bei diesen Briicken sind
aber die Gurtungen iiberall parallel und wagerecht, so daB

yBen

die Lagerung der Triiger in keiner Bezichung zur Gurtform

steht. Die Anordnung der durchgehenden Tr wurde

ger
aber zunichst wieder verlassen, weil die Grundlagen ihrer
Berechnung damals noch unsicher waren.

Die Schwierigkeiten, die sich bei der Berechnung der

durchgehenden Triger ergaben, fithrten aber verhiltnis-
Jaht de Stiitz. mifig frith zu der Anordnung von Gelenken. Diese
Nr. f!::i}lin::u!gi Name und Lage der Briicke weite wurden zuerst von dem bekannten ()‘]mrh;ml.‘ut- terber,
— e e e damals in Miinchen, angewandt; er erhielt im Jahre 1866
1 | 1904 Strafenbriicke iiber den Miami, Nord- : o?“ ]"M.em e ,?rw“hm..t‘ ,-\11111 J'nm:g. .D(qu}m_ g
= i 178 gind seitdem als _.\Uf:]'hf"['l“?l;‘,.l‘f_‘ . Gelenktri er, Krag ;
2 [ 1900 | wBenbriicke {iber den Monongahela, I Auslegertriger bekannt und in sehr groBem Umfange aus-
| ordameriks | 187 gefithrt worden. Wohl die ersten Briicken dieser Bauart
3 | 1909 | ]-Ii‘.-nlaulmiurw licke iiber den Susque- | | sind die von Gerber 1867 ausgefithrten StraBenbriicken
| | ..!”mm‘ Nordameriks i e | iiber die Regnitz bei Bamberg und iiber den Main bei HalB-
4 | 1911 Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei | fur P g Brii = Toac g il
| Ruhrort; - Denteshlad | 186 urt. Bei der ersteren Briicke waren die Gurtungen noch
5 | 19011 StraBen- und Fisenbahnbriicke fiber gleichlaufend, bei der zweiten aber so angeordnet, dall ihr
| | den Mississippi bei St. Louis ‘ 204 Abstand ungefiihr den an jeder Stelle auftretenden gréBten
Zusammenstellung 3. GroBe Auslegerbriicken mit wenigstens einer Offnung von iiber 100 m Stiitzweite.
N | ‘ Jahr der (fiﬂmm';cn bt Vertusith | Acsfiilirondes Week
: | Erbanung Zahl Stiitzweite | LIS e S e | Prrni s WAL
1. | Niagara-Briicke i 1883 1 Schneider, Hayes Zentralbriickenbaun-Werke
|' 2 | ‘ Buffalo
2. Poughkeepsic-Briicke iiber den | 187378, 2 |
| Hudson 1886—87 1 | Dickinsion | American- und Union-
2 : Briickenwerke
3. Needles-Briicke iiber den Colo- 1889—90 1 | Phonixville-Werke
rado 2 3
4 | Mississippi- Briicke bei Winona 1894—95 1 61,00 Chicagoer Briickenwerke
‘ 1 109,80 ‘
1 2 76,25 |
5. | Briicke tiber den Firth of Forth | 1883—90 2 521,0 | Powler, Baker, | Arrol & Comp., London
I | [ Westhofen |
6. Donaubriicke bei Czernavoda | 1892—06 1 190,0 | Baligny | Fives-Lille, Paris
4 140,0 | '
T Franz Josef-Briicke in Budapest 1894—06 1 175,0 Feketehazi, Sec- | Staats-Maschinenfabrik
| 2 79,3 | fehlner Budapest
8. | Rheinbriicke zwischen Ruhrort 1904—07 1 88,00 |
und Homberg 1 121,60 | Briickenbauanstalt Briickenbauanstalt Gustavs-
| 1 203,40 | Gustavsburg, burg,
| 1 128,30 Griin & Bilfinger in | Griin & Bilfinger in Mann-
| 1 83,60 | Mannheim heim
9. Blackwell-Insel-Briicke iiber den 1902—09 1 143,101 | Lindental Pennsylvania Steel Com-
East-River in New York 1 | 360,267 | pany
B s ot s ) |
I° | 200018 | ‘
‘ ‘ 1 139,000 | .
Abbildungen im Atlas: Nr 1: 22 Nr 2: 78 Nr. 3: 19. Nr. 5: 20. Nr. 7: 25 u. 28, Nr. 8: 41.
Literatur: Zu Nr. 1: American engineer 1883, 9; Scientific American 1883, 8. 835; Z d. V. d. Ing. 1884, S. 385;

Z. d. Arch. u. Ing, Ver. z. Hann. 1884, S. 341, 505; Z. d. B. 8. 374; 1884, 8. 56.

Zu Nr. 2: Engincering 1887, 8. 163; Railroad and engineering journal 1887, S. 206, Gonie civil 1888, S 120; Secientific American
Suppl. Nr. 646, 8. 545 u. 593. Engineer 1888, IT 8. 240—241. Z. d. B. 1887, 8. 271 u, 473.

Zu Nr. 4: Engineering rucord 1895;: Z. d. B. 1895, S. 454,

Zu Nr. 5: Engineer 1884, 3567 u.

8. T92; 1885, S. 364 u. 463; 1887, 8. 703;

Z. d. B. 1881, 8. 266 u. 275; 1882, 8. 12; 1883, 8. 401
Zu Nr. 6: Schweiz. Bauztg. 1888, Bd. XII, S.

1895, 8. 517. Z. d. B. 1890, 8. 175; 1895, 8. 420.

1806, 8. 34. A. B. 1896, 8. 2
Zu Nr. 7: Z. f. Arch. v. Ing. (Hannover) 1898, 8.
Z. d. 0. Tng. u. Arch.-V. 1897, 8. 124, Génie civil 1897, Bd
Zu Nr. 8: Z. d. V. d. Ing. 1004, S. 985, 1608 usw.; 1

645, 657, 721.

Zu Nr 9: Eisenbau 1910, S. 269 u. 371.

388; Engineering 1884, S, 213, 228, 428, 491,
1888, 8. 912, 935, 960,

126, 127 u.

Annales des traveaux publies 1800, 8. 165.

19
=g

4,
1.
907,

084, 590. Z. d. V. d. Ing. 1882, 8.
1891, B. 8, 34, 63. Z.

585; 1884,
d. 0. Ing.- und Arch.-V. 1884, Heft 6,

977;

152; 1895, Bd. XXV, 8. 146. Z. d. 0. Ing.- u, Arch.-V. 1890, 8. 32;

Glasers Annalen f. Gewerbe und Bauwesen

. B.18%4, 8. , 825, Z.d. V. d. Ing. 1894, S. 979, 1035, 1897, S. 325.
17. Ingineer 1897, 8. 486.
, 885, 833, 1250. Z. d. B. 1904,

¥

8. 347 usw. D. Bauzeitg. 1907, 8. 629,




FEine #hnliche Anordnung

Biegungsmomenten entsprach.
der Haupttriger zeigt die
Warthebriicke bel
1874—75).  Bie
die Anordnung von Gelenken bei solchen Triigern angesehen
werd Die Art
der Kraftwirkung zwischen den einzelnen Trigerteilen ist
auch fiir den Nichtfachmann deutlich erkennbar. — Die

Posen (Bahnlinie Posen—Kreuz-

berg, kann als typisches Beispiel fiir

n, die auf mehreren Stiitzpunkten aufliegen.

Weiten zwischen den Stiitzpunkten der Triger sind so ge-
withlt, daf die Maximalmomente fiir die einzelnen Triiger
annihernd gleich werden und sind abgerundet auf 31 m fir
die Triger auf freien Stiitzen, auf 36 m fiir die Triger auf
festen Stiitzen, auf 7 m fiir die iiberstehenden Enden. ?)

In Amerika haben die Auslegertriger unter der Bezeich-
nung ,,Cantilever-Triiger bald eine sehr grofle Verbreitung
gefunden. Vermutlich ist dies dem Umstande zuzuschreiben,
daf} diese Triigerart leichter als die einfachen Balkentriger
die Aufstellung ohne feste Geriiste gestattet, und dieser
Vorteil war namentlich in Amerika bei wvielen reiflenden
Fliissen und tiefen Schluchten ausschlaggebend fiir die Ver-
wendung dieser Triigerart. In der Zusammenstellung 3
(vor. 8.) sind einige der bedeutendsten in Amerika, England
und dem euwropdischen Festlande ausgefithrten Ausleger-
briicken angegeben.

Die bei den einfachen Ballentrigern erwilnten ver-
schiedenen Arten der Wandgliederung kommen grifBtenteils
auch bei Auslegerbriicken vor. Besonders bemerkenswert
ist die namentlich bei amerikanischen Briicken beliebte
Einschaltung besonderer Glieder, durch welche die Entfer-
nung je zweier Haupttrigerknotenpunkte und damit die
Stiitzweite der Zwischen-Langstriger um die Hilfte verringert
wurde (Poughkeepie-Briicke und Briicke bei Winona iiber
den Mississippi; Needles-Briicke iiber den Colorado; Nr. 2,
3, 4 der Zusammenstellung 3, Seite 7). Auch in Deutsch-
land sind derarfige Anordnungen spiiter ausgefithrt worden,

1) Zeitschr. fiir Bauwesen 1877, 8. 41.

Die Zu-
eingereichten Wetthewerb-
Entwiirfe gibt ein deutliches Bild iiber die damals in Deutsch-
land iiblichen Formen von Balkenbriicken (Zeitschr. des
Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover 1893, 8. 257 u. Bl 10).

Auch fiir mittlere Stiitzweiten sind die iiber mehreren

wie z B. bei der Saarbriicke bei Saarbriicken.

sammenstellung der damals

Stiitzen durchlaufenden Triger — mit oder ohne Gelenke

in Deutschland innerhalb der letzten 10 bis 20 Jahre
gegeniiber den einfachen Balkenbriicken mehr als frither in
Aufnahme gekommen,  Hierbei haben
dsthetische Riicksichten mitgewirkt. Indem man sich he-
miihte, diesen Trigern gefillice Formen zu geben, erzielte

vermutlich auch

man auch meist bessere Wirkungen als mit den einfachen
Balkentriigern. Namentlich ist hervorzuheben, dafl bei Aus-
bildung dieser Triger mit konkaver Kriimmung und nicht
zu schroffem Wechsel derselben ein mehr organischer Zu-
sammenhang des eisernen Tragwerkes erzielt wurde.

Als Beispiele solcher Triiger sind die in der nachfolgen-
den Zusammenstellung 4 aufgefithrten Briicken zu nennen.

Besondere Beachtung verdienen auch die Ausfithrungen
von Gelenktriigern oder durchgehenden Triigern in Ver-
bindung mit eisernen Stiitzen (N1. 6 der Zusammenstellung 4).
In einigen solchen Fillen hat man den Untergurt der Balken-
triger bogenférmig in die eisernen Stiitzen iibergefiihrt und
so in giinstiger Weise einen organischen Zusammenhang beider
Teile erzielt. Das bedeutendste Beispiel dieser Art bietet wohl
der Viadukt der elektrischen Hochbahn in Berlin. (Abb. 32)
Es sind dort im wesentlichen 4 verschiedene Stiitzweiten,
néimlich von 12, 15, 16,5 und 21 m ausgefiihrt worden. Dieser
Viadukt zeigt, wie auch alle sonstigen Bauten der eleltrischen
Hochbahn, {iberall das Bestreben, die Anordnungen nicht
nur zweckmiBig, sondern auch kiinstlerisch wirkungsvoll

zu gestalten. — HKs wiire iibrigens m. E. sowohl in prak-
tischer, als auch in #sthetischer Hinsicht besser gewesen,
die Viadukt-Triiger nicht gegliedert, sondern vollwandig
auszufithren, etwa wie einige Unterfiihrungen der zu An-
fang dieses Jahrhunderts ausgefiihrten Um;;ehungsbalm bei

Zusasmmenstellung 4 Neuere in Deutschland ausgefilthrte Briicken mit Auslegertriigern und durchgehenden Trigern.
Stiitzweiten unter 100 m.

Jahr der Offnungen | +
- Hrbatbng Zahl | Stiitzweite | Entwurf — Verfasser Ausfithrendes Werk
I Bl.r;sﬂuuiibcl‘ﬁj.hl'ung auf dem 1891 1 46,0 Generaldirektion der | Klbnne in Dortmund
) : .Bahnlmf lJruBcls‘eAn ¢ J 2 25,0 Sichs. Stastsbahnen
2. Weidendammer Briicke in Berlin 1895—97 1 42,73 Stidt. Baudeputation
2 16,3 Berlin (Briickenbau-
i . ¢ ) bureau)
3 St:;mf;:nbt'ucko iiber die Oder in 1897—98 1 63,6 Konigl. Regierung Beuchelt & Co. in Griin-
an 2 43,0 berg (Schlesien)
4. StraBenbriicke {iber die Oder in 1903—04 1 60,6 | Beuchelt & Co Beuchelt & Co
Ratibor 2 202 | : Re
5. Glienicker Briicke bei Potsdam 1905—07 1 4,0 Ministerium der 6f- Harkort in Duisburg
3 5 2 37,0 fentlichen Arbeiten
6. Br;;crlic;el:giz l::15:11 Argentobel bei 1905—07 1 84,0 Briickenbauanstalt Briickenbauanstalt Gus-
2 48,0 Gustavsburg tavsburg
iL 24,0

Abbildungen im Atlas: Nr. 4: 42, Nr. 5: 29, Nr. 6: 40
Literatur: Zu Nr. 2: Die StraBenbriicken der Stadt Berlin 8. 158.

Zu Nr. 6: Z. d. B. 1907, B. 624.
Zu Nr. 6: Z.d. B. 1907, 8. 178. D. Bauztg. 1907, S. 179,




Mainz. Ein derartiges Bauwerk wirkt in fisthetischer Hinsicht
entschieden giinstiger als eine Anordnung mit gegliederten
Trigern. Es ist besonders bei verhéltnismiBig kleinen Ab-
messungen sehr schwierig, die \\'amd_;{M(‘derunQ bei dem An-
schlul} an die Stiitze ruhig und regelmiBig zu gestalten.

In #sthetischer Hinsicht ist noch von groferer Bedeu-
tung eine besondere Gruppe von .-‘\usloge1'h1:iickml, die eine
Art von Mittelglied zwischen den reinen Balkenbriicken und
den spiiter noch zu betrachtenden Hingebriicken bildet,
némlich die Auslegerbriickenmit Han gegurt,
die man auch wohl »Auslegerbriicken in Form von Hiinge-
briicken* nennen kann. Diese Triigerart hat mit den bisher
betrachteten Auslegerbriicken das Gemeinsame, daB lot-
rechte Belastungen in beiden Fillen nur lotrechte Kriifte
zwischen den Trigern und ihren Stiitzpunkten hervorrufen,
daB die Gelenke grundsitzlich wie bei den Auslegerbriicken
angeordnet sind und daf demgemilB auch die Berechnung
ler Auflagerkrafte genau ebenso wie bei allen tibrigen Aus-
legerbriicken erfolgt. Mit den Hingebriicken hat die ;.;mmnntc
Trigerart gemeinsam einen sogenannten , Hingegurt, nim-
lich eine Gurtung, an der nur lotrechte Stiibe hefestigt sind,
also nur lotrechte Kréfte angreifen, Der Hingegurt ist durch
diese lotrechten Stibe mit einem besonderen Balkentriiger
verbunden, dessen Obergurt im mittleren Teile der Mittel-
6ffnung und in der Nihe der Endauflager sich mit dem
Hingegurt vereinigt. (Diese Trigerart wird gewdhnlich
fir drei Offnungen ausgefiihrt). Ts sind also in der Nihe
der Mittelstiitzen jeweils drei, in der Mitte der Hauptoffnung
und an beiden Enden des Trigers jedoch nur zwei Gurtungen
vorhanden.

In der folgenden Zusammenstellung sind einige be-
merkenswerte Auslegerbriicken dieser Bauart angefiihrt.

Zusammenstellung 5.

erbauten Kettenbriicke, die den Mannheimern in der dden
Gegend der Necl
galt, zu gestalten.

arvorstadt gleichsam als Wahrzeichen

Ein Bauwerk von besonders eigenartiger #sthetischer
Wirkung ist schlieBlich der Kaisersteg iiber die Spree bei
Oberschinweide (1897—1898). (Abb. 24—26.) Das System ist
von Miiller - Breslan fiir den

vorliegenden Zweck eigens

erfunden und wird von ihm als | Auslegerbalken mit
einem Mittelgelenk und eingefiigtem Spannbogen* be-

zeichnet. Die Stiitzweiten betragen 48,0, 86,0 und 43,0 m. 1)

2. Entwicklung der Bogenbriicken.

cken.

a) DieguBeisernen Bogenbr
Wie die ersten Balkenbriicken, so hestanden auch die
Withrend
m der Entwicklung der Balkenbriicken das anfinglich ver-
wendete Gubleisen schnell SchweiBeisen
(und dieses spaterhin durch das FluBeisen) verdringt wurde,

ersten Bogenbriicken aus Guleisen. jedoch

sehr durch das
hat die Herstellung gulleiserner Bogenbriicken sich auf einen
Zeitraum von iiber 100 Jahren erstreckt, nédmlich vom
letzten Viertel des achtzehnten bis gegen das Ende des
neunzehnten Jahrhunderts. Freilich sind diejenigen guB-
eisernen Bogenbriicken, die in der zweiten Hilfte des neun-
zehnten Jahrhunderts noch gebaut wurden, nur als verein-
zelte Ausliufer jener ersten Entwicklung anzusehen.

Die ersten Bogenbriicken entstanden in der Zeit vor
dem allgemeinen Aufschwung der Eisenbahnen. Damals
war die Technik des Walzeisens noch in ihrer Entstehung
begriffen; zu dem Bau der in jener Zeit vorzugsweise in
Betracht kommenden Strafenbriicken verwandte man da-
her das GubBeisen, dessen Bearbeitung wverhiltnismiBig ge-

Auslegerbriicken mit Hingegurt.

| Jahr der

Offnungen

! Entwurf — Verfasser Ausfithrendes Werk
|

| Lrbauung | Zahl
1. Friedrich-Briicke iiber den 1890 | 1
Neckar in Mannheim | ‘ 2
2. GroBe Weserbriicke in Bremen 1804—95 1
]
3. Salzachbriicke in Salzburg 1901—02 1
(3]
4. Salzachbriicke zwischen Obern- 1902 1
dorf und Laufen | 1
1
|
5. Uberfiihrung der Swinemiinder- 1903—04 | 1
straBe iiber den Bahnhof Ge- | 2
sundbrunnen in Berlin |

1) bezeichnet den Architekten.

Abbildungen im Atlas:
Literatur:
Zu Nr. 2: Z. d. B. 1894, 8. 119.

Zu Nr. 3: Allgem. Bauzeitg. 1904, S. L.
Zu Nr. 4: Allgem. Bauztg, 1902, 8. 1T.

Die ilteste Briicke dieser Bauart ist die Friedrichbriicke
iiber den Neckar in Mannheim (Nr. 1 der Zusammenstellung,
Abb. 27). Die Anordnung der Haupttriiger war aus dem
Wunsche hervorgegangen, das Gesamthild der Briicke &hnlich
der alten, 1845 von dem Hannoverschen Baurat Wendelstadt

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

Stiitzweite

92,8 ierber, v. Rieppel, Briickenbauanstalt
49,3 [ Thierseh') | Gustavsburg
66,1 Rehbock, Billing!) |  Harkort
35,56 |
52,0 Melan, Swoboda | Gridl in” Wien
26,0 | |
78,288 Haberkalk, Lipold, |
30,14 Kochl) [
48,93 |
108,0 Hedde, Mohring!) | Beuchelt & Co., Griinberg
60,0 i. Schlesien

Nr. 1: 27. .Nr. 2: 21. Nr. b: 37,

Zu Nr. 1: Z. d. B. 1887, 8. 430 usw. Z. d.

A

z. Hann. 1888, 8. 142,

. Ing.-V.

ringere Schwieriglkeiten machte. Als aber spiiter der allge-
meine Aufschwung der Hisenbahnen begann, hatte schon

die Behandlung des Walzeisens erhebliche Fortschritte ge-

1) Zeitsohr. f. Bauw. 1600, 8. 65,




macht. Zu dem Bau der vielen Eisenbahnbriicken verwandte | Verkehr herriihrenden Erschiitterungen nicht so bedeutend
man daher lieber das ziihe Schweilleisen als das sprode Gub- | wie bei den Eisenbahnbriicken. Es erschien also bei StraB8en-
eisen, Dies hatte wohl zum Teil auch darin seinen Grund, | briicken weniger bedenklich, das sprode GuBieisen zu ver-
daB bei den Eisenbahnbriicken die durch den Verkehr ent- wenden. Sodann haben auch wohl ésthetische Riicksichten
stehenden Erschiitterungen einen viel grofleren Einfluf auf die Entwicklung eingewirkt. Bei der Bearbeitung des
haben als bei den StraBenbriicken; es erschien deshalb be- GuBeisens herrscht nimlich ein hoherer Grad von Freiheit
sonders erwiinscht, zur Aufnahme dieser Erschiitterungen in der Gestaltung der Formen als bei der Herstellung des
einen moglichst zithen und dehnbaren Baustoff zu verwenden. | Walzeisens. Und so war man bei den alten gulleisernen

L]ul_ra.;gen wurden StraBenbriicken noch léngere Zeit Bogenbriicken — unter sonst gleichen Verhiiltnissen — wohl
in groflerer Zahl ans GuBeisen hergestellt, als schon die eher imstande, kiinstlerische Wirkungen zu erzielen, als bei
Technik des Walzeisens bis zu einer ziemlich hohen Stufe den neueren schweiBeisernen und fluBeisernen Briicken.
vorgeschritten war. Diese Tatsache, die man aus dem Ver- Anderseits kam es nun gerade bei Straflenbriicken, und
gleiﬁ-h mit der Entwicklung der Balkenbriicken (Eisenbahn- namentlich bei den in groflen Stidten erbauten, mehr als
briicken) erkennt, erklirt sich wohl hauptsichlich ans zwei bei den Kisenbahubriicken auf eine kiinstlerische Wirkung

Griinden. Zunéichst sind bei den StraBenbriicken die vom an. Abgesehen von diesem Unterschiede zwischen StraBen-

Zusammenstellung 6, Bemerkenswerte guBeiserne Bogenbriicken.

- | Jehr der | Otfnungen | Pleil- | Pleilver.

Nr. Stadt (Land) — Briicke \i Trbaunny | Zahl | Weite hahe i hiilbais iEnt,wurf — Verfasser | Ausfiihrendes Werk
; e - - - £
|
1. || Coalbrookdale (Engld.), Severnbriicke | 1776—79 ‘ L i[82.0 12,2 [1:286 !Rcynulds und Darby |Eisenwerk Coalbrookdale
2. | Sundorland (Engld.), Wearbriicke [ 1793—96 ‘ 1| 720 |[104 |1:6,7 |Wilson |Eisenhiitte Walkers in
| [ } | | | Rotherham
3. ||Laasan (Schles.), Briicke iiber das [ |
Striegauer Wasser 1794—96 1 13,0 1: Eisenhiitte Malapane
4. | Berlin, Briicke iiber den Kupfergraben | 1796—97 1 6,0 1 Konigl. Bauverw. Fisenhiitte Malapane
5. || Paris, Ponts-des-Arts iiber die Seine 1801—03 9 17,3 1: Cessart u. Dillon Gesellschaft der drei
8. || Paris, Austerlitzbriicke iiber die Seine | 1801—05 5 32,6 1:10 |Besupré u. Lamendé | alten Briicken
7. ||Carnarvenshire, Waterloobriicke iiber | | |

den Convay-FluBl 1815

| : 8,2 |Telford, Hazledine
8. ||London, Vauxhallbriicke ii. d. Themse | 1811—16 ‘ 9 : 5,6 |Rennie u. Walker
9. | Chepstow (Engld.), Briicke iiber d. Wye || 1815—16 2 + b,d Rastrick & Co.
i : 6,4 |Hazledine Shrewsbury & Bridge-
[t : 8,0 north
10. | London, Southwarkbriicke iiber die 1815—19 | 1 : 10 |[Rennie
Themse lrs9) : 10 ‘
11. || Berlin, Friedrichbriicke iib. d. Spree | 1822—23 | 7 : 4,6 |Konigl. Bauverw.
12. || Berlin, Weidendammerbriicke 1824—26 5 R : 2,3 bis desgl.
| I | 1:3,4
13. [ Paris, Carousselbriicke tib. d. Seine | 1831—84 3 47,7 4,9 1:9,7 (Polonceau
14. || Windsor, Victoriabriicke iib. d. Themse | 1848—51 1| 366 6,0 |1:6]1 |Page
15. || London, Nene Westminster-Briicke 1854—65 21 29,0 | 4,86
iiber die Themse?) | 2| 318 5,35 | 1:6,0 |Page
‘ 2| 350 | 59 [
1| 365 | 610 f
16. ‘.l:’a.ris, Solferinobriicke iiber die Seine | 1858—59 91 40,0 3,55 | 1: 11,2;Rmmmy’ Laga,
4,02 | 1: 10,0 |Cisserie, Martin
| 8,66 |1:11,2
17. | Paris, St. Louisbriicke iib. die Seine 1860—62 1 64,0 5,856 | 1: 11,0(Savarin, Martin,
Romany
18. | Paris, Bullybriicke iiber die Seine 1874—76 1 42.3 4,88 [ 1:8,7
1| 46,0 | 545 | 1:8,4 |Brosselin uw. Vaudrey |Joret & Co.
1 49,6 5,66 | 1:8,8
19. |[London, Batterseabriicke iiber die | 1886 2 34,56 | 2,60 [53= iy .2 .
Themse 2 42,5 4,00 | 1: 10,6 Bazalgette
| 1 49,5 5,60 | 1:9,0
20. || Befast (Irland), Albertbriicke fiber 1888—00 o 28,0 Bretland Andrew Handyside &
den Lugan (.

Literatur: Mehrtens, Vorlesungen iibor Ingenieurwissenschaften,
Zu Nr. 8: Z. £ B. 1856, 8. 166.
Zu Nr. 10: desgl. 1856, S. 64.
. Zu Nr. 13: A, B. 1838, 8. 285 u, f.; 1840, 8. 51; 1845, 8. 73 u. f.
Zu Nr. 14: A, B. 1854.
Zu Nr. 15: Z. f. B. 1857, 8. 291,

1) Atlas Abb. 47,

II. Teil, I. Band, § 7; ferner:
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und E

senbahnbriicken hat noch eine Ursache die Verwen-
dung von gulleisernen Bogenbriicken zu einer Zeit begiin-
als man schon Balkenbriicken aus SchweiBeisen baute.

se Ursache liegt wohl in dem Vorherrschen der Druck-

spannungen bei den Bogenbriicken. Wenn anch Biegungs-
spannungen nicht ganz vermieden werden kénnen, so l;t.‘i:;f_‘n
fergleich zu den Balkenbriicken) ohne
sehr groBen Materialanfwand in méBigen Grenzen halten.

sie sich doch (im

Das beweisen ja auch die steinernen Briicken. Man brauchte
also bei den Bogenbriicken die fiir das GuBeisen gefihrlichen
Zugspannungen nicht so sehr zu fiirehten wie bei den Balken-
briicken.

In der vorstehenden Zusammenstellung 6 ist eine Reihe
der geschichtlich und #sthetisch bemerkenswertesten aulb-
eisernen Bogenbriicken aufgefiihrt.

Die tragenden Bégen waren meistens vollwandig (nicht
gegliedert) ausgebildet.

In #sthetischer Beziehung hesonders bemerkenswert
ist die Ausbildung der Bogenzwickel. Es sind hier nament- |
lich folgende Anordnungen zu erwihnen:

a) Oberhalb der eigentlich tragenden Bégen wurden noch
zwei andere angeordnet. In einigen Fiillen, wie z. B.
bei der Severbriicke bei Coalbrookdale (Nr. 1) und bei
der Austerlitzbriicke in Paris (Nr. 6) sind die oheren

Bogen nahezu gleichlaufend (konzentrisch) mit dem
unteren Bogen; gewohnlich jedoch ist jeder obere
Bogen etwas flacher als die unteren, wobei im Scheitel
samtliche Bogen unmittelbar aufeinander liegen.
Andere Kkiirzere Stibe sind meist rechtwinklig zu
diesen Gliedern zum Zwecke der Versteifung an-
gebracht. Diese Anordnung findet sich bei vielen
dlteren Bogenbriicken (Nr. 3, 4, 9, 11, 17, 18 der
Zusammenstellung).

b

-

Gubeiserne Ringe, die nach dem Scheitel zu allmihlich
kleiner werden. (Nr. 2, 3, 4, 13 der Zusammenstellung.)
¢) Fachwerkartige Ausfiillung der Bogenzwickel, wie
z B. bei der Southwarkbriicke in London (Nr. 10).
Nach dem Vorbilde dieses bedeutenden Bauwerks
wurden in England noch zahlreiche eiserne Bogen-
briicken gebaut.

Ausfiillung der Bogenzwickel durch GufBornament
(Nr. 7, 14, 15, 19, 20 der Zusammenstellung).
Hinfache Anordnung lotrechter Stiibe zur Ubert
der Lasten von der Fahrbahn auf die tragenden Bogen
(Nr. 8, 16, 17, 18).

VerhiltnismiBig selten sind Eisenbahnbriicken als guf-

d

—

®

agung

eiserne Bogenbriicken ausgefithrt worden. Am héufigsten
findet sich diese Bauart in Frankreich. Bin Beispiel ist die
1851—52 erbaute Rhonebriicke bei Tarascon (7 Offnungen
von 60 m Stiitzweite. Entwurf von Talabot. 1)

Im Bezirke der Reichseisenbahnen in Elsaf-Lothringen
befindet sich noch bei Ars eine im Jahre 1849 erbaute gul-
ke iiber die Mosel mit vier Offnungen

eiserne Hisenbahnbriic
von etwa 35 m Stiitzweite. Die Bogenzwickel sind hier |
durch eine fachwerkartige, gleichfalls aus Gubeisen be-
stehende Versteifung ausgefiillt.

1) Zeitschr. f. Bauwesen 1855, S, 67. Annales des ponts et
chaussbes. 1854, Mai-Juni,

b) Bogenbriicken aus SchweiBeisen oder
FluBleisen.

Obgleich die gulieisernen Bogenbriicken im neunzehnten
Jahrhundert eine weite Verbreitung gefunden haben, muBte
doch schlieBlich die Entwicklung der Technik dahin fiithren,
daB auch bei den Bogenbriicken das GuBeisen durch das

SchweiBleisen und dieses spiterhin durch das Flufeisen ver-

driingt wurc Die erste ans SchweiBleisen hergestellte

Bogenbriicke wurde bereits im Jahre 1808 von Bruyére bei
St. Deniz iiber den Crou erbaut. Sie hatte eine Licht-
weite von nur 12 m. Es vergingen aber fast 50 Jahre, bis wei-
tere Versuche zur Verwendung des Schweileisens fiir Bogen-
briicken gemacht wurden.

Von entscheidendem Einflusse auf das Gesamtbild der
Briicke ist die Lage der Haupttriiger zur Fahrbahn, Wir
kinnen hier drei

le unterscheiden, niimlich:
1. die Haupttriger liegen giinzlich oder doch nahezu
giinglich unter der Fahrbahn;
2. die Haupttriger liegen teilweise unter, teilweise iiber
der Fahrbahn:
3. die Haupttriiger liegen vollstindig oder groBtenteils
iiber der Fahrbahn.
In der ersten Zeit der Entwicklung war die unter 1 er-
wihnte Anordnung bei weitem vorherrschend. Bei den

gulleisernen Bogenbriicken lagen die Haupttriger meisten-

teils unter der Fahrbahn; nur einzelne Briicken machten
hiervon eine Ausnahme.!) Auch bei den aus Schweilleisen
erbauten Bogenbriicken waren die Haupttriger zunichst
fast regelmiBig unter der Fahrbahn angeordnet. Hrst im
Laufe der weiteren Entwicklung mehrten sich die oben

unter 2 und 3 erwihnten Fille. Es hat sich somit das Ver-

wendungsgebiet der Bogentriger allmiihlich erweitert.

Ferner ist von grofem Einfluf aunf die #sthetische
Wirkung die Art der Versteifung zur Aufnahme der nament-
lich bei einseitiger Belastung entstehenden Biegungsmomente.
Wir haben hier folgende Anordnungen zu unterscheiden:

a) Vollwandige Bogen. Die Bogentriiger sind so
ausgebildet, daf sie allein die Biegungsmomente
aufzunehmen vermégen. In den Zwickeln sind nur
lotrechte Stiabe zur Ubertragung der Lasten von der

Fahrbahn nach den Haupttrigern vorhanden. Diese

Anordnung findet sich vorwiegend bei kleineren und
s auch bei groferen.

mittleren Stiitzweiten, neuerding
Gegliederte Bogen. Auch hier werden die Bie-

=

gungsmomente durch den Bogen- selbst aufge-
nommen; dieser ist aber nicht vollwandig, sondern
in Gurtungen und Fiillungsstibe gegliedert. Diese
Anordnung kommt bei grofien Stitzweiten am hiu-
figsten vor,

c) Zwischen der Bogengurtung und der Fahrbahn, in
deren Hohe noch eine weitere Gurtung angeordnet ist,

befindet sich eine fachwerkartige Versteifung. Diese
Bauart war frither lingere Zeit sehr beliebt, wird aber
jetzt seltener ausgefiihrt.

d

Der Bogen nimmt nur Druckkrifte auf; die Verstei-
fung ist durch einen in Hohe der Fahrbahn liegenden,

1) Solche Beispiele sind dargestellt in dem Werke: Mehrtens,
Vorl. iiber Ing. Wiss. Brickenbau, 8. 313, 314, 317, 328, 329,
2%




meist gegliederten Balkentriiger bewirkt. Diese An-

ordnung findet sich vorwiegend bei solchen Briicken,
deren Haupttriiger oberhalb der Fahrbahn liegen.

Die nachfolgenden Zusammenstellungen geben einen

Uberblick iiber einige namentlich in dsthetischer Hinsicht

isen und FluBeisen.

hervorragende Bogenbriicken aus Schwei
In den ersten Abschnitten der Entwicklung, etwa bis
Anfang der neunziger Jahre verwandte man fiir kleinere

T8

Stiitzweiten entweder vollwandige Bogentriiger, oder solche

die letzteren

mit Fachwerkaussteifung in den Zwickeln;
auch namentlich fiir mittlere Stiitzweiten. Die vollwandigen
kleinen Bogentriiger zeigen in ihrer #uferen Hrscheinung
wenig Abwechselung. Sie haben gewdhnlich zwei Kimpfer-
Das Pfeilverhiltnis be-
trigt etwa Yy bis Yy, doch finden sich auch kleinere und

gelenke, aber kein Scheitelzelenk.

groBere Werte. Bei den Bogentrigern mit Fachwerkausstei-

Zusammenstellung 7

Briicke in Dresden haben nur die mittleren Bogen Fach-
werkaussteifung in den Zwickeln, an den dufleren Bagen fehlt
die
werktriger unter der Fahrbahn angeordnet.

und es ist statt ihrer ein besonderer Parallel-Fach-
Man hat also
damals erkannt, daB die Versteifung durch Fachwerk in den
Zwickeln in dsthetischer Beziehung nicht besonders giinstig

wirkt. Diese Anordnung ist daher in neuerer Zeit bei Strafen-
briicken selterer ausgefiihrt worden; und es scheinen die
einfachen vollwandigen Bogentriiger auch fiir mittlere und

selbst fiir groBere Stiitzweiten mehr als frither Verbreitung
zu finden.
in Mannheim (Zusammenstellung 7, Nr. 12).

Fachwerk-Aussteifung in den Zwickeln ist dagegen auch

Ein Beispiel hierfiir ist die neue Neckarbriicke

in neuerer Zeit bei solchen Bogentriigern mehrfach aus-
gefiihrt worden, die iiher mehrere Offnungen durchlaufen.
Wohl das bedeutendste Beispiel fiir diese Anordnung ist die

Briicken mit vollwandigen Bogentriigern unterhalb der Fahrbahn.

Ofinu

; | 5 s Jahr der !
Nr. ‘ Sredy == Briake | Erbauung | Zahl |
1. | Olten (Schweiz), Briicke fiber ‘ 1853—54 3
| die Aare
2: London, Blackfriars-Briicke 1867—69 5
3. | Berlin, Briicke iiber den Kupfer- 1878—80 2
|  graben
4. Berlin, Marschallbriicke 188182 2
1
B. Berlin, Jannowitzbriicke 1881—83 2
1
6. Berlin, Liitzowbriicke 1883—84 [ 1
7. | New York, Washington-Briicke 1886—89 2
8. || Stuttgart, Konig-Karls-Briicke 1891—93 2
2
1
9, Berlin, Ebertsbriicke 1893—94 1
10, Berlin, Potsdamer Briicke 1897—98 1
1
11. Berlin, Lessing- Briicke 1902—04 | 1
12. | Mannheim, Neckarbriicke 1006—08 | 1
Abbildungen im

Atlas: Nr. 4 53

)
Inbwurf — Verfass 3 Werk
Stiitzweite Entwur Verfasser Ausfiithrendes Wer
31,6 Stehlin, Etzel, Rig-
genbach
54,9
26,4 Dircksen
15,62 Stidtisches Briicken-
19,52 baubureau, Berlin
desgl.
desgl.

Hutton u. A. Pasaaic-Werke

Kiibler Maschinenfabrik EBlingen

Stiidtisches Briicken-
baubureau Berlin

Verk Gustavsburg Lucan in Mannheim.

Nr. 12: 75,

Literatur: Zu Nr. 3—6 und 9—11: Die StraBenbriicken der Stadt Berlin, herausgegeben vom Magistrat.

Zu Nr. 7: Engineering News 1886—88. Z. d. V. d. Ing, 1880, S.1120. Z

. d. B. 1886, S. 136.

ZuNr. 8: Z.d. V. d. Ing. 1892, S. 839—843, 1805, 8. 153 — 158. Annalen f. Gew. u. Bauw. 1892, IT, 8. 96. Z. f. B. 1895, S. 61.

Zu Nr. 9: Z. d. B. 1895, S. 376.

Zu Nr. 12: D. B. 1901, 5. 249, 261,

1) Dazu zwei gewdlbte Offoungen von 10,6 m Lichtweite
10,0 ,, .
59,5 ,, o

2
HE » » »

s
Vissdtin 9 ” »” »”

fung in den Zwickeln
ordnungen vor, nimlich

kommen hauptséichlich zwei An-
das Strebenfachwerk mit gekreuz-
ten Diagonalen (Beispiel: Moselbriicke bei Giils, Zusammen-
stellung 9, Nr. 5), vorwiegend jedoch das einfache Stinder-
fachwerk (Nr. 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 der Zusamumenstellung 9).
Bemerkenswert, ist, daB man bei einigen dieser Briicken,
auf deren &ullere Frscheinung besonderer Wert gelegt wurde,
die aussteifenden Diagonalen moglichst zu verdecken suchte.
Bei der Kronprinzen-Briicke in Berlin und der oberen Rhein-
briicke in Basel hat man die zwischen der Gurtung der Stirn-
bogen und der Fahrbahn entstehenden Zwickel mit guB-
eisernen Rahmen verldeidet, deren mittlere Teile durch netz-

artig angeordnete Stibe ausgefiillt sind. Bei der Carola-

260, 273, 285; 1008, S. 266. Z. d. V. d. Ing. 1901, S. 845, 883, 1055, 1129.

Viaur-Talbriicke in Frankreich (Zusammenstellung 9, Nr. 10).
In viel kleinerem Mafistabe sind derartige Briicken zur
Uberfithrung von Strafien oder Eisenbahnen iiber Kanile
ausgefiihrt worden, beispielsweise bei dem Bau des Elb-
Trave-Kanals und des Teltow-Kanals (Zusammenstellung 9,
Nr. 12 Abb. 76). — Eine #hnliche Anordnung, jedoch mit viel
kleinerem Pfeilverhiiltnis, zeigt die Mirabeau-Briicke in Paris
(Zusammenstellung 9, Nr. 9).

Die gegliederten Bogentriiger (Zusammenstellung 8)
sind vorwiegend fiir grofie Stiitzweiten (100 m und dariiber)
ausgefiihrt worden. Bei dieser Gattung haben sich im Laufe

der Entwicklung keine erhebliche Verinderungen der Bau-
art gezeigt.




Bei denjenigen Bogentriigern, deren Gurtungsabstand

in der Niihe der Kampfer grofer oder ungefiihr ebensooroB
ist wie im Scheitel, kommen bez

ich der Auflagerung zwei

Anordnungen vor. Entweder sind derartice Bogent

ganz ohne Gelenke ausgefihrt (Schwarzwasser-Briicke

Miingstener-Briicke, Kornhaushriicke in Bern), oder es sind
Kiimpfergelenke angeordnet und die Gurtungen des Bogens
sind an dessen Enden nach den Gelenken zuq:mmu‘.ngefii-h]‘t.
(Neuere Rheinbriicke bei Coblenz). In dem letztgenannten
Falle hat man zuweilen mit Riicksicht auf die duBere Er-
scheinung zu beiden Seiten des durch die zusammenlanfenden

Gurtungen gebildeten Dreiecks noch besondere zwickelartige
Teile gebildet, welche die krei
Bogens bis zum Mauerwerk fortsetzen (Alte Rheinbriicke

érmigen Begrenzungen des

bei Coblenz und Hochbriicke bei Levensau.) Hierbei kann
der Bogen nach vollendeter Aufstellung beziiglich der Wirkung
der Verkehrslast nachtriglich in einen Bogen ohne Gelenke
umgewandelt werden.

Die Mehrzahl der grofien Bogentriger ist jedoch als
Zweigelenkbogen ausgebildet. Nur in einzelnen Fillen

1. Fachwerkgliederungen von Bogeobriicken.
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finden sich Scheitelgelenke bei Bogen iiber 100 m Stiitz-

s, der Viaur-

ke in Paris,

weite, z. B. bei der Mirabeau-Bz
Talbriicke und der neuen Neckarbriicke in Mannheim.
Bei den grofleren Bogenbriicken lkommen folgende
Arten der Wandgliederung vor:
1) Das Stinderfachwerk mit gekreuzten Diagonalen
(Abb. 1 a oder b) bei der alten Rheinbriicke bei Cob-
lenz, der Douro-Briicke bei Porto, den alten Elb-

briicken nach tem Lohse (Zusammenstellung 12,
Nr. 1 und 2), der Hochbriicke bei Levensau, der

StraBenbriicke bei Mainz, der Kornhausbriicke in
Bern und anderen.

Das Strebenfachwerk mit gekreuzten Diagonalen
(Abb. 1¢) bei der neueren Rheinbriicke bei Coblenz,
der Griinentaler Hochbriicke, der StraBenbriicke bei
Worms und anderen.

Das Strebenfachwerk mit einfachen Diagonalen, aber
ohne zwischengeschaltete Vertikalen (Abb. 1 d) bei
der Schwarzwasser-Briicke, der Spreebriicke am Schiff-
bauerdamm in Berlin und der neuen Alsenbriicke in
Berlin.

Das Stinderfachwerk mit einfachen Diagonalen bei
den Rheinbriicken bei Bonn und! Diisseldorf (Zu-
sammenstellung 10, Nr. 4 und 5) sowie bei fast allen
neueren Briicken mit hochliegenden Haupttrigern
(Zusammenstellung 12, Nr. 3 bis 15, Abb. s. dort.)

Der Unterschied der beiden Anordnungen ¢ und d be-
steht darin, daB bei der letzteren ein e Schar der Fiillungs-
stdbe genau lotrecht gerichtet ist, wihrend bei Anordnung ¢
beide Scharen schrig gerichtet sind und (wenigstens in der
Nihe des Scheitels) ungefihr gleiche Winkel mit den Gur-
tungen bilden.

Diese vier Anordnungen sind im grofen und ganzen
ungefihr nach der durch die Buchstaben angedeuteten
Reihenfolge zeitlich aufeinander gefolgt; indessen werden
auch heute noch die dlteren Arten zuweilen angewands.

In der Entwicklung der eisernen, in Deutschland
erbauten Bogenbriicken lassen sich etwa folzende Abschnitte
unterscheiden. Der erste Abschnitt reicht vom Beginn des
neunzehnten Jahrhunderts bis zum Anfang der sechziger
Jahre. In diese Zeit fiillt die weite Verbreitung der guB-
eisernen Bogenbriicken und der Beginn der Entwicklung
der schweiBeisernen Bogenbriicken in den fiinfziger Jahren.

B

o]
=

4

=

Es wurden aber nur einige wenige Briicken mit kleineren
Stiitzweiten gebaut.

Der zweite Abschnitt beginnt mit der Erbauung der
ilteren Coblenzer Rheinbriicke (1862—64), der ersten groBen
in Deutschland erbauten Bogenbriicke. (Abb. 48.) Es ist sehr
lehrreich, die Erwiigungen zu verfolgen, die damals zur Wahl
einer Bogenbriicke gefithrt haben und bei denen auf die
iisthetische Wirkung, namentlich mit Riicksicht auf das
schone Landschaftshild bei Coblenz, damals schon ein groBes,
ja geradezu ausschlaggebendes Gewicht gelegt wurdel). —
Obgleich das fertige Bauwerk den damals gehegten Erwar-
tungen im groBen und ganzen vollauf entsprach, wurden doch
withrend der niichsten zwei Jahrzehnte in Deutschland nur
sehr wenige Bogenbriicken von #hnlichen Abmessungen ge-

1) Vergl. Zeitschr. { Bauwesen 1864, 8. 392 und 397.
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Zusammenstellung 8. Briicken mit ederten Bogentrigern unterhalb der Fahrbahn.

| Jahr der | Offnungen |
Nr. “ ]{::Iuﬁ;lj | Z;'.Efl Su‘iiﬂmi'uftu‘ Entwurf — Verfa Ausfithrendes Werk
—— = — = ; T
1 || Alte Rheinbriicke bei Coblenz 1862—64 | 3 06,7 Hartwich, Sternberg | Harkort u. Kolnische
‘ Maschinenbau-A.-G.
2 . Mississippi-Briicke bei St. Louis 1868—74 ‘ 1 | 158,50 fads, Flead, Pfeiffer Keastone Briickenwerke
2 153,00
3 || Donro-Briicke bei Porto | 1876—78 | 1 160,0 Lopez Eiffel, Paris
4 || Neuere Rheinbriicke bei Coblenz 1876—179 2 107,0 Itenloh, Dérrenberger | Gutehoffnungshiitie
5 || Spreebriick m Schiffsbanerdamm, Berlin 1879—81 1 49,68 Dircksen, Sarre
6 | Schwarzws riicke bei Born 1881—82 1! 114,0 Rothlisberger, Probst Ott & Co. in Bern
7 || Kirchenfeldbriicke bei Bern 1882—83 2 80,7 Rothisberger, Probst, Simon | Ott & Co. in Bern
8 || StraBenbriicke iiber den Rhein bei Mainz 1882—85 2 | 86,25 Lauter, Bilfinger, Thiersch Benkiser, Pforzheim
2 | 881
| 1 102,08
9 || Garabit-Viadukt 1883—85 1 165,0 Eiffel
10 || Adda-Talbriicke bei Paderno 1887—89 1 150,0 Rathlisberger
11 || Talbriicke bei Miingsten 1893—97 1 170,0 v. Rieppel ssellschaft Niirnberg
12 | Kornhausbriicke in Bern 1895—98 1 114,90 | v. Bonstetten, Krohn, Gutehof fnungshiitto
i | 5 34,40 ‘ v. Fischer
13 || Alsen-Briicke in Berlin 1898—99
14 | StraBenbriicke iiber den Rhein bei Worms | 1898—1900 ‘ 1 105,6 ‘ Werk Gustavsburg Werk Gustavsburg
2 | 944 |

Abbildungen im Atlas: Nr. 1: 48, Nr. 4: 49. Nr. 5: 50, Nr. 6; 54, Nr. 7; 51. Nr. 8: 52. Nr. 9; 56, Nr. 10: 57.
Nr, 11: 59. Nr. 12: 60. Nr. 13: 69. Nr. 14: 66. (Vergl. auch Tafel Il am Schlusse des Atlas.)

Literatur: Zu Nr. 1: Z. f. B. 1864, 8. 386, 529.

Zu Nr. 3: Z. d. Arch. u, Ing.-Ver. zu Hann. 1879, S. 539; 1884, S. 603. Engineering 1886, S. 7. Mémoires de la société des
ingénienrs civils 1878, 8. 38—79. Schweiz. B. 1886, 8. 99, 103, 111.

Zu Nr. 4: Z. f. B. 1881, 8. 87, 209, 317, 441

Zu Nr. 5: Z. f. B. 1884, 8. 125,

Zu Nr. 6: Z. f. B. 1886, 8. 354; Z d. V. d. Ing. 1885, S. 876. D. B. 1884, S. 512. Schweiz. B. 1884, 5. 13, 23, 141, 147, 158.
Z. d. B. 1890, S. 407.

Zu Nr, 7: Z. f. B. 1886, 8. 360. Z. d. V. d. Ing. 1884, S. 684. D. B. 1883, 8. 480. Schweiz. B. 1884, 8. 129.

Zv Nr. 8: Z. d. B. 1881, 8. 46 usw. Z. d. Ver. d. Ing. 1881.

Zu Nr. 9: Wochenschr. des 6. Ing.- w Arch. Ver, 1884, 8. 159. Z. d. B. 1881, S. 120; 1884, S. 200. Engineering 1885, §. 549, 503.
Génie civil 1888, 8. 220—221, 230. (Bd. XIIL) Z d. V. d. Ing. 1886, S. 630.

Zu Nr. 10: Nouvelles annales de la constr. 1888, 8. 120—121. Wochenschr. d. &. Ing.- u. Arch.-Ver. 1888, 8. 283. (Auszug hiervon
in Z. d. Arch. w. Ing.-Ver. . Hanvo. 1889, S. 329). Schweiz. B. 1889, Bd. XIIL, 8. 137.

Zn Nr. 11: Die Kaiser-Wilhelms-Briicke iibor die Wupper bei Miingsten im Znge der Fisenbahnlinie Solingen—Remscheid.
Mit Genehmigung der Konigl. Eisenbahndirektion Elberfold heraus gegeben von dor vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und der
Maschinenbaugesellschaft Niirnberg, A.-G. Bearbeitet von Dietz Berlin, 1904. Jerlag von Springer. Z. d. V. d. Ing. 1897, 8. 1321,
1373, 1421. Z d. B. 1895, 5. 161; 1897, S. 149,

Zu Nr. 12: Schweiz. B. 1804, Bd 24, S8 101; 1896, Bd. 28, 5. 113, 133 u 135. Z d. B. 1895, B. 76 u 116;
1898, 8. 307, 412, Z. d. V. d. Ing. 1897, 8. 193; 1898, 5. 767, 1289.

Zu Nr. 14: Z. d. Ver. d. Ing. 1896, 8. 333, 396 wsw.; 1897, 8. 61, 106, 497. Z. d. B. 1896, §. 38, 51, 56 usw.

baut, wie die neuere Rheinbriicke bei Coblenz (Zusammen- Druckbogen zu verbinden und die Lasten der angehiingten
stellung 8, Nr. 4) und die &lteren Elbbriicken bei Hamburg Fahrbahn durch senkrechte Héngeeisen gleichmiifig auf
{Zusal;m.\enstc]lung 12, Nr. 1). Die letzteren bedeuten einen | beide Bigen zu verteilen, so daBl deren horizontale Wirkungen
geschichtlich interessanten Versuch Lohses, Bogentriger in den gemeinschaftlichen Auflagern sich gegenseitig aus-
auch in solchen Fillen auszufithren, wenn sie ginzlich ober- gleichen und die Pfeiler nur in genkrechter Richtung be-
halb der Fahrbahn liegen muften. lastet werden*. — Lohse sucht dann weiterhin darzul-egen,
Eine eingehende Begriindung des fiir jene Briicken ge- daB das von ihm erfundene System auch hinsichtlich des
wihlten Systems findet sich in der Verdifentlichung Zeit- Hisenaufwandes sich nicht ungiinstizer verhalte als die
schrift f. Bauwesen 1885. Lohse ging, dhnlich wie der Er- bis dahin sonst verwendeten Systeme. Er vergleicht zu
bauer der ersten Coblenzer Rheinbriicke, Hartwich, von der diesem Zwecke folgende Briicken: :
Erwigung aus, daB die bis zu jener Zeit ausgefiihrten Balken- 1. die Rheinbriicke bei Cdln (Gittertriger);
briicken in fsthetischer Hinsicht wenig befriedigen.  Eine 2. die Rheinbriicke bei Coblenz (iit.lgentréigfl:r);
Konstruktion wie die der Coblenzer Rheinbriicke, deren 3. die Rheinbriicke bei Wesel (Fachwerktriger) und
Wirlung allgemein anerkannt wurde, liel sich jedoch bei den | 4. die Elbbriicken bei Hamburg und Ilarhlﬁ‘;z.

Hamburger Briicken infolge ihrer besonderen technischen Bei diesem Vergleich stellt sich das Gewicht der zuletzt
Verhéltnisse nicht anwenden. So kam denn Lohse auf den genannten Briicken fiir das laufende Meter am geringsten.
Gedanken, ,den Zughogen einer Hingebriicke mit einem Es lafit sich nicht leugnen, daB die beiden Elbbriicken
dariibergestellten, cbenso konstruierten und tragfiihigen einen eigenartigen Eindruck machen und daf sie in dsthe-
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Zusammenstellung 9. Briicken mit Bogentriigern unter der Fahrbahn, Fachwerksausteifung in den Zwickeln.

| Offaun
Ne. | | nungep | x o : e
i Zabl [ st !zwoi‘r(‘: Entwurf — Verf: Ausfiih
1 Oudry aE
2 8 Cezanne
4 re@ liber die Lahn in Ems 2 Schmick
4 | Unterspreebriicke der Verbindungsbahn Berlin 2 |
| | 1
5 | Moselbriicke bei Giils 876—79 3 Hilf, Altenloh, Dirrenberger
6 || Kronprinzenbriicke in Berlin 187779 2 Stiidt. Baudoputation
| |
7 || Obere Rheinbriicke in Basel 1877—79 1 Zanter Holzmann in Frankfurt,
:| | 1 Benkiser in Pforzheim
| 1 |
8 || Konigin Carola-Briicke in Dresden 1892—95 Pressprith, Pasdirek Marienhiitte Cainsdorf
9 || Mirabeau-Briicke iiber die Seine in Paris 1896—97 1
| 2 | Résal
10 || Briicke tiber das Viaur-Tal 1806—1902 | 2 95,0 |
| | 1 221.3 Bodin Gesellschaft Batignolles
11 tiber den Elb-Travekanal 1899 Union, Dortmund
12 | ke iiber den Teltow-Kanal 1907—08 | 2 16,0 Havestadt & Contag Steffens & Nolle
I B 48,0

Abbildungenim Atlas: Nr. 7: 44, Nr. 8: 175, Nr. 12: 76,

Literatur: Zu Nr 1: Z f B. 1856, S. 126. Génie civil 1889, Bd. XIV, 8. 170 u. 171. Wochenschr. d. 6. Ing.- u. Arch.-Ver.
1888, 8. 113. Z. d. B. 1888, 8. 116.

Zu Nr. 2: Annales des ponts et chaussées 1859. Z. f. B. 1861, S. 654,

Zu Nr. 3: Z. f. B. 1865, 8. 1086.
Zu Nr. 4: Z. f. B. 1866, S. 267. Annalen f. Gew. n. Bauw. 1887, S. 75. D. B. 1887, S. 37 u. 49.

b

6

Zu Nr. 5: Z. f. B. 1881, S. 87, 569; 1882, 8. 81.
Zu Nr. 6: Die StraBenbriicken der Stadt Berlin, 8. 63.
Zu Nr. 7: Z. £ B. 1886, 8. 360; Festschrift, herausg. vom Baudopartement der Stadt Basel. (Auszug hieraus in der ,,Eisen-

bahn* Bd. X, 1879, S. 137).

Zu Nr. 8: Z. f. Arch. u, Ing. (Hannover) 1897, 8. 314—338.

Zu Nr. Ann. d. trav. publ. 1892, 8. 184. Eng. news 1896, 11., 8. 317. Z. d. B. 1897, 8. 241 u. 257. Schweiz. B. 1897, Bd. 30, 8. 30.

Zu Nr. 10: Génie civil Bd. XV, 8. 514;1903, Bd, 43. (Auszug in Z. d. Arch. u. Ing.-Ver. z. Hannover, 1890, S. 283). Engineer
1890, I 8. 529. Z. d. B. 1891, 8. 115.

Zu Nr, 11: Mehrtens, Briickenbau im 19. Jahrhundert (Denkschrift) S. 30.

Zu Nr. 12: Z. d. B. 1908, 8. 350.

tischer Hinsicht den gleichzeitic erbauten Balkenbriicken | tendsten Bauwerke dieges Zeitraumes waren in Deutschland
entschieden iiberlegen sind. Jedoch ist dieser Vorzug durch | die beiden Briicken iiber den Kaiser-Wilhelm-Kanal bei Griin-
die ziemlich umstéiindliche und nicht gerade einfache Kon- ental und Levensau und die Talbriicke bei Miingsten; in der
struktion erkauft worden. Die Folgezeit hat den Ausfithrun- |  Schweiz die Schwarzwasserbriicke bei Bern und die Kornhaus-

gen Lohses insofern nicht recht gegeben, als das von ihm er- briicke in Bern. Der wichtigste technische Fortschritt war
fundene System nur noch einmal, néimlich bei der 1884—87 die Einfilhrung des Fluﬁeistﬁns an Stelle des bis dahin iib-
von dem Hamburgischen Staat erbauten Stralen- lichen Schweifleisens. Diese Anderung vollzog sich im wesent~
briicke iiber die Norderelbe!) ausgefithrt worden ist. Diese lichen zu Anfang der neunziger Jahre.
neuere Briicke befindet sich 244 m oberhalb der alten Eigen- Der vierte und letzte Abschnitt beginnt mit dem Bau
bahnbriicke; es lag somit nahe, das erwiihnte System auch | der Bonner und der Diisseldorfer Rheinbriicke (Zusammen-
bei der neueren Briicke wieder zu verwenden. (Abb. 49) stellung 10, Nr. 4 und 5). Namentlich die Bonner Briicke,
In dem oben erwihnten zweiten Abschnitte entstanden (Abb. 617) die fiir eine Rethe anderer Briicken vorbildlich ge-
in anderen Lindern ecinige Briicken von erheblich grofle- worden ist, bedeutet einen Markstein in der Gslsu!ﬁcht“u deg.j
ren Abmessungen als die erwiihnten deutschen Briicken?). deutschen Briickenbaues. Besonders beachtenswert sind die bei
Der dritte Abschnitt in der Entwicklung der Bogen- der Aufstellung des allgemeinen Entwurfes angestellten Er-

briicken beginnt anfangs der achtziger Jahre etwa mit dem wiigungen, die der Verfasser Krohn in einem Vortrage mit-

Bau der StraBenbriicke iiber den Rhein bei Mainz (Zu- geteilt hat; (vergl. Zeitschr. d. Vereins deutscher Ingenieure
sammenstelling 8, Nr. 8, Abb. §2). Bei diesem Bauwerke 1897, 8. 193, sowie auch die Seite 16 erwihnte Fest-
1Bt sich ein betrichtlicher Fortschritt bemerken in der iiber- schrift). ~Wihrend bei den Kanalbriicken bei Griinental

und Levensau das Durchschneiden des Bogens durch die
Fahrbahn nicht sonderlich giinstig gewirkt hatte, entschlo
man sich bei der Bonner Briicke, den Obergurt des mittleren
Bogens ginzlich oberhalb der Fahrbahn, dagegen die Bogen-
triger der beiden Seitendffnungen ginglich unterhalb der
Fahrbahn anzuordnen. Diese Bauart ist, wenn auch in

aus sorgfiltigen Bearbeitung des Entwurfes in allen Ab-
messungen, Verhiilinissen und Einzelheiten, sowohl in tech-
nischer als auch in fsthetischer Beziehung. Die {ibrigen bedeu-

1) Zusammenstellung 12, Nr. 2.
2) Zusammenstellung 8, Nr. 2 und 3.
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Zusammenstellung 10. Briicken, deren Haupttrager teils unterhalb, teils oberhalb der Fahrbahn liegen.

. 3 = > {
Nr. |i Jml“i‘l:; i Z::]gif‘;‘lﬂd{]‘xﬁ?uiu: Entwurf — Verfasser i Ausfiithrendes Werk
1 | Briicke iiber die Etsch bei Verona 188384 1 88,8 Biadego
z, Briicke iib. don Kaiser-Wilh.-Kanal bei Griinental || 1801 92| 1 156,5 ireve, Eggert I Werk Gustavsburg
(ML A.N.)
3 || Briicke iib. d. Kaiser-Wilh.-Kanal bei Levensau 1893—94 1 163.4 Lauter, Muthesius | Gutehoffnungshiitte
4 || Rheinbriicke bei Bonn 1897—99 | 2 93,6 Krohn, Schneider, MOhring )
1 187,2
1 32,5
5 || Rheinbriicke bei Diisseldorf 1896—98 | 2 181,25 | Krohn %
w I 1 63,36
1 57,02
I 1 50,67
I | 1 60,36
6 || Treskowbriicke bei Oberschonweide 1903—04 | 2 37,50 Bernhard ‘ Beuchelt in Griinberg
1 78,00 | (Schlesien)
7 || Stubenrauchbriicke bei Oberschonweide 1907—08 | 1 60,0 Bernhard
8 || Baumgartenbriicke bei Potsdam 1808 | 2 ,20 Jucho in Dortmund Jucho in Dortmund
1 50,40
9 || Havelbriicke im Zuge der Doberitzer Heer- 1909 1 63,00 Bernhard | Steffens & Nolle in
strafie bei Berlin [ 1 32,74 Berlin
1 30,26
I 2 | 18,90

Abbildungen im Atlas: Nr 2: 38 Nr. 4: 61, Nr. 6; 82. (Vergl. auch Tafel IT am Schlusse des Atlas,)
Literatur: Nr. 1: Engineering 1885, — Z. d. B. 1885, 8. 239. Z d. V. d. Ing. 1886, 8. 629.
7u Nr. 2: 7, £ B. 1808, 8. 726. Z. d. B. 1891, 8. 214 (Auszug in Z d. Arch. u. Ing.-V. z. Hannover 1392, 8. 83).
Zu Nr. 3: Zeitschr. f. Bauw. 1899, 8. 99.
74 Nr. 4: Die Bonner Rheinbriicke, Testschrift zur Eroffnungsfeier am 17. Dez. 1898, herausgeg. von der Stadt Bonn (Bonn
1808, Emil StrauB). Z. d. V. d. Ing. 1895, S. 361, 393, 457, 527, 685, 710, 794, 883; 1897, S. 180 (Vortrag von Krohn) 1889, 8. 309.
D. B. 1898 §. 645. Z. d. B. 1895, 8. 21, 41, 49, 57, 60, 87, 92, 102, 110, 125; 1898, 8. 617, 632

Zu Nr. 5: Z. d. V. d. Ing. 1897, 8. 185; 1808, 8. 1311 1899, B. 320. Z. d. B. 1888, 8

Zu Nr. 6: Z. d. V. d. Ing. 1905, 8. 1141, 1243, 1268,

Zu Nr. 7: Z. d. Ver. d. Ing. 1908, §. 1942, 1987. D. B. 1908, S. 470 u. 477. Z. d. B. 1908, 8. 365.
Zu Nr, 8: Z. d. V. d. Ing. 1910, 8. 1222, 1312, 1361

etwas anderen Formen, spiiter noch bei einigen kleineren | lich in solchen Fillen, in denen eine besonders eindrucksvolle

Briicken wieder verwendet worden (Zusammenstellung 10, und monumentale Wirkung erwiinscht war. Diese Wandlung
Nr. 6—8.) haben wohl in erster Linie die #sthetischen Vorziige der
Neu war bei der Bonner Briicke vor allem der Umstand, Bogentriiger gegeniiber den Balkentrigern herbeigefiihrt.
daB Bogentriiger von so bedeutenden Abmessungen nahezu Da die Aufnahme des Bogenschubes durch die Mauer-
vollstindig oberhalb der Fahrbahn lagen. Diese Anordnung korper oft eine erhebliche Verstiirkung der letzteren er-
wurde in der Folgezeit bei sehr vielen anderen Briicken ver- fordert hitte, und da auBerdem bei unsicherem Bangrunde
wendet. | ein Nachgeben der Widerlager und damit eine Anderung der

Bis gegen Ende des vorigen Jahrhunderts hatte man Spannkriifte gegeniiber den Berechnungsannahmen zu be-
in denjenigen Fillen, in welehen die Haupttriiger wegen der fiirchten war, so versah man gewohnlich den Bogen mit einem
geringen zur Verfiigung stehenden Bauhthe grofitenteils ungefihr in der Hohe der Fahrbahn liegenden Zugband,
itber der Fahrbahn liegen, vorwiegend Balkentrager ver- welches den Schub des Bogens aufnahm. So erhalten die
wandt. Ausnahmen sind bereits auf Seite 11 und 14 er- Widerlager infolge lotrechter Belastungen nur lotrechte
withnt worden. Nunmehr wurde aber auch dann, wenn die Krifte. Hierbei ist allerdings zu beachten, daB der Er-

Haupttr.iigcr groftenteils iiber die Fahrbaln hinausragen, sparnis an Mauerwerk (und der grofieren Sicherheit hinsicht-
sehr oft Bogentriigern der Vorzug gegeben, und zwar nament- ‘ lich des tatsichlichen Verhaltens der Auflagerwirkung) ein

Zusammenstellung 11. Bricken mif Stabbogen oberhalb der Fahrbahn; versteift durch einen in Hohe der Fahrbahn
liegenden Balkentriger.

e, ‘ | Jahr der Offnungen ‘ . ‘ =
) | Exbauung | Zahl ‘Stﬁtzwui'w ‘ ntwurf — Verfasser Ausfiihrendes Werls.
i - L - — =
1 || Ferdinandbriicke iiber die Mur in Graz ||| 1881 ‘ 1 67,8 Langer ‘
2 || Thmebriicke Hannover-Linden 1889 1 | Miiller-Breslau Union in Dortmund
3 | Uberfithrung des Kurfiirstendammes iiber den |
|I Bahnhof Halensee [ 1s02 1 Miiller- Breslau

Zu Nr. 1; Mitt. d. polyt. Klubs in Graz, 1882, 8. 1—25. Z. d. Arch. u. Ing. V. z. Hann. 1883, 8. 552.




Zusammonstellung 12
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Briicken mit gegliederten Bogentriigern oberhalb der Fahrbahn.

N, Jahr der | Offr B 3 | __ .
e | Zahl | Stiitzweite| Cntwurf — Verfasser ‘ Ausfithrendes Werk
1 || Eisenbahnbriicke iiber dio Elbe bei Hamburg i ‘ 99,0 ‘ ort in Eishm'u_
2 || StraBenbriicke iib. d rderelbe hei Hamburg 3 | 10L0 Meyer, Gleim, Engels | ] ort :
3 » »» s Siiderelbo bei Harburg 4 100,96 Gustavsburg Werk Gustavsburg
. i 6 31,70 (M. A. N.)
4 » »» s Mosel b. Traben-Trarbach || 1898—89 | 2 64,35 Harkort, Schneider, Mohring | Harkort
I 2 54,45
5 || Eisenbalinbriicke fibor den Rhein bei Worms [[1898—1901| 1 116,80 Harkort, Schneider, Frenzen | Harkcrt
2 102,20
17
6 |StraBenbriicke {iber die Elbe bei Magdeburg 1899—1901| 1 135,00 Union, Eberlein Union in Dortmund
71 e s 5 Weser bei Beverungen 1801 2 64,4 Klénne in Dortmund Klinne in Dortmund
1 69,0
8 - »s 3 Havel bei Spandau 1801—03 £ 65,87 Harkort, Schneider Harkort
1 75,28
9 | Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei Mainz 1902—03 | 2 116,80 Gustavsburg und Union Werk Gustavsburg und
| (Kaiserbriicke) 2 107,20 Union in Dortmund
1 93,80
. 6 | 8920 -
10 ‘ W iiber den Main bei Hochheim 1902—03 | 2 [ 80,0 Harkort Harkort
1 2 57,0
11 | = »+ n Neckar b, Hoidelbg, | 190406 | 3 | 40.68
‘ 1 | 70,56 | Lucas Eltnne
12 || StraBenbriicke iiber die Memel in Tilsit 1904—07 | 1 27,72
| 3 105,60 | Kersjes, Tincauzer, Beuchelt & Co., Griinberg
1 4928 | Anderson
13 - s» 3 Fulda in Kassel | 1807—08 1 84,40 Filers in Hannover Eilers in Hannover
14 || Siidbriicke tiber den Rhein bei Cdln | 1806—10 | 1 165,00 Konigl. Eigenbahndirektion | Union in Dortmund
| (Eisenbahnbriicke) | 2 101,50 Coln und Geh. Baurat
| | 3 56,00 Schwechten
15 | Hohenzollernbriicke iiber den Rhein bei Céln | 1907—I11 1 118,88 | desgl. Harkort und Werk
| (Eisenbahn- u. StraBenbriicke) 1 167,75 | Gustavsburg (M. A. N).
[ 1 | 122,56 |
Abbildungen im Atlas: Nr, 2: 55, Nr. 4: 74 Nr. 5: 67. Nr. 6: 65, Nr. 8: 83. Nr. 9: 73.
stur: Zu Nr. 1: Z. £ B. 1885, 8. 79 uw 177,
: Z. f. B. 1890, 8. 219 u. 333.
: Z. d. B, 1897, S. 134, 142, 158; 1899, S. 477. Z, d. V. d. Ing. 1887, 8. 616, 1101, 1185, 1385, 1410, 1439,

: Z.d. B 1898, 8. 71 u. 219.

Z. d. B. 1900, 8. 14, 25, 41,
: Z, f. B, 1904, 8. 65.

3
4
5
0r. 6:
8
9

Nr.
Benutzung des amtlichen Materials von dem bauleitenden Beamten Fisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor Merkel in Mainz,

hieraus Z.
Zu
Zu
Zu
Zu

d. B. 1904, 8. 221.
Nr. 11: D. B. 1807, 8. 878, 385, 402, 407, 418.

Nr. 12: Z. d. B. 1907, 8. 573. D. B. 1907

Nr. 13: Z. d. B. 1807, 8. 65. D. B. 1907, 8. 50 u. 70.
Nr. 14 u. 15: Die Rheinbriicken bei C&ln.

D. B. 1903.

nicht unerheblicher Mehraufwand an Eisen, nimlich fiir das
Zugband, entgegensteht. — Wie dem auch sein mag, jed e n-
falls ist der Bogentriger mit aufgehobe
nem Horizontalschub etwa seit Beginn
des neuen Jahrhunderts fiir den deutschen
Briickenbau tonangebend geworden, we
nigstens soweit groBere Bauwerke in Frage kommen, bei
denen man auf eine gewisse #sthetische Wirkung Wert
legen zu miissen glaubte. Beispiele der genannten Triger-
art sind in der Zusammenstellung 12 aufgefithrt (Nr. 3—15).

In einigen Fillen hat man neuerdings derartige Bogen-
triiger iiber mehrere Offnungen durchlaufend angeordnet und
hierbei an geeigneten Stellen Gelenke eingelegt. Diese Bauart
der Gesellschaft Harkort in Duisburg

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

ist zuerst von

+ Z. d. V. d, Ing. 1900, S. 216. D. B. 1900, 8. 6585. Z. d. B. 1896, 8. 366,

u. 10: Festschrift iiber dic Umgehungsbahn Mainz mit Uberbriickung des Rheines und des Maines;

75, 401, 426.

bearbeitet unter

Auszug

Nach amtlichen Quellen bearbeitet von Regierungs- und Baurat Besrmann.

bei dem Wettbewerb um die neue Neckarbriicke in Mannheim
vorgeschlagen worden, ausgefiihrt dagegen erst bei der Havel-
briicke bei Spandau (Zusammenstellung 12, Nr. 8).

3. Entwicklung der Hiingebriicken.

Die Bauart der Hingebriicken ist threm Grundgedanken
nach uralt. Wahrscheinlich sind die dltesten Briicken, die
es iiberhaupt gegeben hat, als Hingebriicken gebaut; we

ig-
stens gehoren alle in vorgeschichtlicher Zeit erbauten Briicken,
von denen wir Kenntnis haben, zu dieser Klasse. Die ersten
Ubergiinge zwischen weiten und tiefen Schluchten wurden
mit Hilfe von Seilen hergestellt, auf denen die Bahn fiir

Fubginger und Lasttiere unmittelbar befestict war. Die
Seile waren zuerst aus Pflanzenfasern gebildet. Fiserne
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Ketten wurden fiir Briicken zuerst in China und Tibet ver-
wendet.

Wesentliche Fortschritte gegenfiber diesen noch sehr
kunstlosen Anfingen zeigten die in Nordamerika gegen Ende
des achtzehnten Jahrhunderts erbauten Hingebriicken.
1796 stellte James Finley cine Kettenbriicke von etwa
99 m Weite her und erhielt 1801 ein Patent auf die von ihm
erfundene Bauart. Nach diesem Patent sollen bis 1808
40 Briicken erbaut sein. Spiter verwandte man anstatt
der Ketten Drahtseile.

Weitere Fortschritte im Bau von Kettenbriicken wurden
in England zu Anfang des neunzehnten Jahrhunderts ge-
macht. Der Ingenieur Samuel Brown fithrte an Stelle
der gewdhnlichen Kettenglieder einfache Stiibe von ovalem
oder rechtwinkligem Quersehnitt ein, die an ihren Enden Augen
hatten und durch Kuppelstiicke und Bolzen oder sonstwie
Er erhielt 1818 ein Patent
auf seine Erfindung. Die groBte von ihm ausgefiihrte Briicke
war die im Jahre 1818 erbaute Briicke iiber den Tweed bei
Norhamford, als Verbindungsglied zwischen England und
Schottland, , Unionbriicke” genannt.

In Deutschland wurde die erste Kettenbriicke in den
Jahren 182324 von dem Ingenieur Schnirch iiber
einen Arm des Marchflusses bei StraBnitz gebaut. Bald
darauf folgten die Sophienbriicke iiber den Donaukanal in
Wien (1825) und die Egerbriicke bei S8aaz in Béhmen (1827).

Drahtkabel wurden zuerst in Nordamerika fiir Hiinge-
bricken verwendet. Wohl das erste derartige Bauwerk
ist der 1816 von White und Hazard erbaute Hingesteg
iiber den Schuylkillfall bei Philadelphia (124 m Weite).

Die erste europiiische Drahtkabelbriicke ist die Briicke
von St. Antoine in Genf, die 1822—1823 durch den Oberst-
leutnant Dufour erbaut wurde. Sie enthilt zwei Offnungen
von 40 m Stiitzweite. Bald darauf erbaute Seguin 1824
bis 1825 die Briicke iiber die Rhone zwischen Tain und
Tournon, die zwei Offnungen von je 85 m Weite besaB. In
wenigen Jahren (bis 1830) entstanden siehen weitere Kabel-
briicken iiber die Rhone. Bei diesen fehlten noch Lings-
und Querverbinde, obgleich schon Seguin den Zweck und
die Wirkung des Versteifungsbalkens richtig erkannt hatte.

Die Drahtkabelbriicken fanden nach diesen Anfingen
rasch Verbreitung in Frankreich und der Schweiz.

In Paris entstanden 1833—1842 die ersten Kabelbriicken
iiber die Seine.

miteinander verbunden wurden,

Die meisten dieser Bauwerke hatten aber
nur eine kurze Lebensdauer.

Die ilteren, in der ersten Hilite des neunzehnten Jahr-
hunderts erbauten Ketten- und Drahtkabelbriicken sind
vorwiegend sogenannte unversteifte Hingebriicken,
withrend in der zweiten Hilfte fast nur noch versteifte Briicken
gebaut wurden. Diese Unterscheidung ist jedoch nicht ganz
scharf. Denn bei den besser ausgebildeten und groferen
von jenen ilteren Briicken waren zum Teil schon Vorkeh-
rungen getroffen, um die bel einseitiger Verkehrsbelastung
eintretenden Forminderungen der an biegsamen Kabeln
oder Ketten aufgehiingten Fahrbahn moglichst zu vermindern
und unschidlich zu machen. BSolche Mittel waren kraftige,
hohe Gelinder und starke durchgehende Fahrbahn-Lings
triger.

Die nachfolgende Zusammenstellung 13 (5. 19) enthilt
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einige der bedeutendsten Ketten- und Drahtkabelbriicken
aus der ersten Hilfte des neunzehnten Jahrhunderts.
Kettenbriicken sind in diesem Zeitraume hauptsichlich
in GroBbritannien, Osterreich und RufBland gebaut worden,
Drahtkabelbriicken dagegen zuniichst vorwiegend in Nord-
amerika. Diese Bauart wurde dann durch Seguin den
Klteren in Frankreich eingefiihrt, wo sie schnell eine sehr
weite Verbreitung erhielt. In Deutschland sind Hinge-
briicken iiberhaupt nur in sehr geringer Zahl gebaut worden.
Die Miingel, die an den zahlreichen élteren unversteiften
oder unzureichend versteiften Hingebriicken sich fast regel-
miBig gezeigt hatten, filhrten allmiiblich zur Einfiihrung
besonderer und nachhaltiger wirksamer Mittel zur Ver-
steifung der Fahrbahn. 1In der zweiten Hiilfte des neun-
zehnten Jahrhunderts wurden zu diesem Zwecke folgende

Anordnungen ausgefithrt:

2. Versteifte Hangebriicken.

a) Behriigketten oder Schrigkabel, die von den Pylonen
nach einzelnen Punkten der Fahrbahn gefiihrt sind;
Anordnung zweier iibereinander liegender Ketten oder
Gurtungen, die durch Fiillungsstibe verbunden und
go zu mehr oder weniger steifen Fachwerken ausge-
bildet wurden (Doppelketten oder Versteifungsbalken
als Hingegurtung);

Versteifungstriger, die ungefihr in der Hohe der
Fahrbahn angeordnet sind;

Hiingefachwerk, d. i. eine Bauart, bei der eine Hange-

b

-

C

=

d

&=

gurtung und eine in Héhe der Fahrbahn liegende

Beide sind durch Fiillungs-

stibe zu fachwerkartigen Scheiben miteinander ver-
bunden.

Die unter a—d genannten Arten der Versteifung sind

ungefihr in der durch die Buchstaben angedeuteten Reihen-

folge ausgefiihrt worden; sie sollen auch in dieser Reihen-

Gurtung vorhanden ist.
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Zusasmmenstellung 13. Altere ,,unversteifte” Ketten- und Drahtkabelbriicken aus dor ersten Hilfte des
neunzehnten Jahrhunderts.

Offnungen
Nr. Bricke | «.Ja.hr ez (‘]‘ij‘-ﬁte Pleitvarhzlinisso e T
Erbauung | g |  Grosste eilverhiltnisse Entwurf- Verfasser
Stiitzweite |
1 || Briicke iiber die Menai-Meerenge bei Bangor ¥ E 176,56 [ L2 13:.5 = ']“L.‘]_R:-[‘(]_-_--: A
2 || Briicke iib. d. Conway-FluB bei Schloff Conway 08,0 1: 14,8 Telford
3 | Hammersmithbr ib. die Themse b. London 128,7 1: 14,3 Clark
4 || Briicke fib. den South-Esk-Fluff bei Montrose
| in Schottland 1828—29 | 1 122,0 L Buchanan
5 || Dordognebriicke bei Cubzac') 1827—39 | 5 109,0 1z 10 Martin, de Verges, Quénot
6 || Briicke iiber das Saane-Tal bei Freiburg in [ |
| der Schweiz | 1832—84 | 1 | 2730 1: 14,1 Chaloy
7 || Briicke iiber die Gotteron-Schlucht bei Frei- |
burg in der Schweiz 1834—40 1 227,0 Chaley
8 || Maria Theresa-Briicke iiber den Po in Turin 1840 1 Lebaitre
9 || Briicke iiber die Ruhr in Mihlheim | 1842—44 | 3 97,6 1:14 Malberg
10 || Briicke fiber die Donau in Budapest 1839—45 | 3 202,4 1: 14 Clark
1 | Clifton-Briicke {iber den Avon bei Bristol | 1840—64 | 1 214,0 1:14 Brunel und Hawkshaw
Abbildungen im Atlas: Nr 1;8. Nr 10: 87. Nr, 11: 89,

1) Allgemeine Bauzeitung 1845, 5. 81,

folge besprochen werden, wenn auch in einzelnen Fiillen
iiltere Bauarten noch spiter angewandt wurden.

Die Anordnung der Schriigketten oder Schriigseile ist
ihrem Grundgedanken nach sehr alt; sic war schon 1784
in einer Schrift von Imanuel Loscher in Freiburg vorge-
schlagen worden. Ausgefiihrt ist sie zuerst von Samuel Brown
bei der Kings-Meadow-Briicke iiber den Tees bei Peebles
1817 und bei der von John und William-Smith 1817—18
erbauten Fulgingerbriicke iiber den Tweed bei Dryburg-
Abbey.

In etwas eigenartiger Weise wurde der Grundgedanke
der Schriigletten von Ordisch und Lefeuvre bei der Franz-
Josef-Briicke iiber die Moldau in Prag angewandt. Alle
derartigen alteren Ausfithrungen haben sich jedoch nicht
bewihrt.

Eine sehr wichtige Rolle spielten schrige, von den
Pylonen nach der Fahrbahn gespannte Verbindungen bei
den Drahtkabelbriicken Nordamerikas. Dort war nach den
ersten oben erwithnten Anfingen im Bau derartiger Briicken
ein Stillstand eingetreten. In den vierziger Jahren wurden
jedoch die inzwischen bei den vielen franzdsischen Briicken
gemachten Erfahrungen durch den Franzosen Charles
Ellet nach Amerika iibertragen. Sein bedeutendstes Werk

rar die 1847 erbaute Drahtkabelbriicke iiber den Ohio bei

Wheeling. Sie wurde 1854 durch einen Sturm zerstort, aber
1856 wieder aufgebaut. Die Weite der Mittelofinung betrigt
308 m. Spiter baute er die erste Kabelbriicke iiber die
Niagarafille (1849). Uber beile Briicken vergl. allgem.
Bauzeitg. 1852, 8. 208 und 215.

Eine Reihe der groBartigsten Drahtkabelbriicken Nord-
amerikas stammt von John Rébling (geboren den
12. Juni 1806 in Miihlhausen in Thiiringen).

Roblings Briicken unterscheiden sich von dem fran-
zésischen System in drei Punkten:

1. An Stelle der vielen kleinen, getrennten Kabel ver-
einigte er diese zu einer méglichst geringen Zahl
groBer zusammenhingender Kabel.

2. Er sah ein, daB Kabel, welche am Ufer in einer ge-

Nr. 1—4, 9—11 sind Kettenbriicken, Nr. 5—8 Drahtkabelbriicken.

raden, oder beinahe geraden Linie hergestellt und
dann in einer Kurve aufgehiingt werden, mangelhaft
sein miillten, weil die gleichmifBige Verteilung der
Spannungen nicht gewihrleistet wurde. Er erfand
deshalb das ,,Luftspinnverfahren®.

Er versteifte die Briickenbahn mittelst ,stays® d. h.
Tauen, die diagonal von dem oberen Ende der Pfeiler
nach verschiedenen Punkten der Briickenbahn ge-
streckt werden. Die zuletzt erwihnte Anordnung ist

| jedoch wie oben erwihnt, bereits bei einigen &lteren
Briicken ausgefithrt worden.

| Die bedeutendsten
nachfolgenden Zusammenstellung aufgefithrt:

Bauwerke Roblings sind in der

Zusammenstellung 14 Bedeutendste Draht-
kabelbriicken R&blings.

Offnungen 3
Jahr der i Pfeil-
L] Erbauung | za11 bll{-z- verhiiltnisse
| weite
| Niagarabriicke 1851—55 1 250,0 1:15.2
2 | Ohiobriicke in |
Cincinnati 1856—57 1 322,0 ¥z 11.9
3 Erste Eastriver- 1870—83 1 | 4877 1:10,0
briicke 2 | 283,7 |
Die unter Nr.1 erwithnte Niagarabriicke war eine

der wenigen Hisenbahnbriicken, die als Hiingebriicken gebaut
gind. Sie besaB zwei Fahrbahnen, die obere fiir den Kisenbahn-
verkehr, die untere fiir den StraBenverkehr. Zwischen beiden
lagen Versteifungstriiger aus Holz mit eisernen Zugstreben.
Trotz einer erheblichen Verstirkung konnte sie auf die
Dauer den wachsenden Anforderungen des Eisenbahnbetrie-
bes nicht geniigen und wurde deshalb 1897 durch eine eiserne
Bogenbriicke ersetzt.

Auch die Ohiobriicke zwischen Cincinnati und Covington
(Nr. 2 der Zusammenstellung) hatte schon urspriinglich
Versteifungstriiger in der Hohe der Fahrbahn. Sie wurde
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1895—99 durch Hildenbrand und  erhielt
hierbei hohe, kriftige Versteifungstréiiger.

Die alte Eastriverbriicke (Nr. 3 der Zusammenstellung)
war z Zt. ihrer Entstehung die griBte Briicke der Erde.
gie dient fiir den Verkehr von Strafenbahnen, Fuligingern
und Strafenfubrwerken. Auch diese Briicke hat Versteifungs-
triiger in der Héhe der Fahrbahn.

Die Bedeutung der Riblingschen
werke beruht hauptsichlich in der Kiihnheit der Entwiirfe,
der Tatkraft ihrer Ausfithrung und den oben Seite 19 unter
1 und 2 erwihnten Neuerungen.

umgebant

Til’SC]l]‘lEl{:i‘]\ Jau-

Die Wiedereinfithrung der schri :
fungsteile (stays) erwies sich jedoch als wenig zweekmillig;
diese Anordnung wurde daher spiter nicht mehr beibehalten.

espannten  Vers

Das zweite der oben Seite 18 erwithnten Mittel zur Ver-
steifung von Hingebriicken bestand in der Anordnung von
sogenannten Doppelketten, die
dungen zu einem mehr oder weniger steifen Fachwerk ver-

durch Diagonalverbin-

bunden waren.

Doppelketten sind zmerst 1836—39 bei dem Bau der
Kettenbriicke iiber die Weser bei Hameln
Hannoverschen Baurat Wendelstadt ausgefithrt worden.

durch den

Einige andere Briicken, bei denen diese Bauart angewendet
wurde, sind: Aspernbriicke iiber den Donaukanal in Wien
(1863—1864), Briicke im Zuge der siebenten Strafe in Pitts-
burg (1884), Briicke im Zuge der Grand Avenue in Pitts-
burg (1890).

Auch diese Bauart scheint nur noch geschichtliches
Interesse zu haben und wird gegenwiirtig kaum mehr aus-
gefiihrt.

Der bei der Anordnung von Doppelketten zu Grunde
liegende Gedanke, die Versteifung in unmittelbare Verbin-
dung mit der Hiingegurtung zu bringen, ist jedoch in etwas
anderer Form bei der Point-Briicke iiber den Monongahela
in Pittsburg ausgefithrt. Diese wurde 1875—77 von Hem-
berle erbaut. Sie hat eine Offnung von 244 m Stiitzweite
und 26,84 m Pfeilhohe; zur Versteifung dienen zwei ein-
fache sichelférmige Balkentriiger, die in der Mitte durch ein
Gelenk mit einander verbunden sind.?)

Ein Bauwerk, dessen Trigeranordnung auf einem #hn-
lichen Grundgedanken beruht, das aber in seiner #ulBeren
Erscheinung gleichwohl ein ginzlich anderes Bild bietet,
ist die 1886—94 erbaute Tower-Briicke in London. (Abb. 88.)
Sie liegt: von allen iiber der Themse erbauten festen Briicken
am weitesten unterhalb. Da der GroB-Schiffahrtsweg seit
Jahrhunderten an der alten, oberhalb liegenden London-
briicke erst seine Grenze gefunden hatte, durfte er durch
die Towerbriicke nicht gestirt werden. Anderseits gestattet
die Hohenlage der beiderseits anschlieflenden Strafen nicht,
die Fahrbahn in einer fiir die Durchfahrt der Seeschiffe
geeigneten Hohe anzuordnen. Man entschloB sich daher,
fir die Mitteloffnung eine bewegliche Briicke auszufiihren.
Die Beitenéffnungen sind durch statisch bestimmte steife
Kettenfachwerke iiberbriickt, deren Ziige durch ein zwischen
den Mittelpfeilern angeordnetes Zughand aufgenommen
werden. In der Hohe dieses Zugbandes liegt eine feste Briicke
fiir den Fufigingerverkehr. Die Lichtweite der beiden Seiten-

1) Zentralbl, d. Bauverw. 1890, 8. 378.
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ifnungen betrigt 82,30 m, die der Mittel5ffnung 61 m.
In den beiden Tiirmen fithren Treppen und Aufziige fiir den
FuBgingerverkehr hinauf.

Der Entwurf ist von Sir Horace Jones und J. Wolfe
Barry aufgestellt.?)

ZweckmiiBiger als derartige Ausfithrungen von ver-

steiften Ketten ist die Anordnung von Versteifungsbalken
in der Nihe der Fahrbahn (vergl. oben Seite 18 unter c).
Diese Bauart ist bei gréfleren Kettenbriicken nur einmal
ausgefiihet, nimlich bei der 1898—1803 erbauten Elisabeth-
briicke iiber die Donan in Budapest (Stiitzweite 280 m).®)

Es gibt auch versteifte Hingebriicken, deren obere
Gurtung nicht durch gelenkige Ketten, sondern durch gelenk-
lose gckri‘uumlc Stibe, #hnlich wie die Gurtungen von
Balkenbriicken gebildet sind. Als Beispiel hierfiir sei er-
wiihnt die Mithlentor-Briicke iiber den Elb - Trave - Kanal
bei Liibeck, (Abb. 90.) Der Entwurf wurde von
dem Oberbaudirektor Rehder in Liibeck aufgestellt; das
Bauwerk wurde 1899 der Gesellschaft Harkort in
Duisburg ausgefiihrt. Es enthilt drei Offnungen; die mittlere

von

hat eine Stiitzweite von 41,79 m, die beiden seitlichen von
19,66 m. Die Versteifungstriiger liegen unter der Fahrbahn.

Von Drahtkabelbriicken mit Versteifungstrigern seien
die oben Seite 19 angefithrten, von Raobling
drei Briicken erwihnt. AuBer diesen haben noch
Drahtbriicken erhalten.
Wohl das bedeutendste unter den neueren Bauwerken dieser
Art ist die Williamsburg-Briicke iiber den Hast- River
in New York. (Abb. 87.) Der Entwurf ist von Buck
aufgestellt; die Ausfilhrung erfolgte 1896—1903 unter
Leitung von Hildenbrand. Die Briicke enthilt eine
Hauptéffoung von 487,7 m Stiitzweite und zwei Seiten-
Gffnungen von 181,1 m Stiitzweite. Fine Beschreibung findet
sich in der Schrift von Hildenbrand ,,Die Hingebriicken von
der #ltesten bis zur neuesten Zeit“, New York 1905 (Vor-
trag). Das bei der Aufstellung angewandte Verfahren ist be-
schrieben in der Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing, 1801, 8. 317.
Ein Bauwerk von éhnlichen Abmessungen ist die 1901—1910
gleichfalls nach einem Entwurfe von Buck erbaute Man-
hattan-Briicke iiber den Fast-River in New York. Die
Stittzweite der Mitteloffnung betriigh hier 448 m, die der
beiden Seitendffnungen 221 m.9)

VerhiltnismiBig am seltensten von den oben Seite 18
erwihnten Hilfsmitteln zur Versteifung von

zunéchst
erbauten
verschiedene

Versteifungstriger

Hiinge-

1) Engineer 1889, I, 8. 511 und 518; II, S. 138, 140,
179, 202, 212, 326, 320, 336. Enginecring 1892, II, S. 380; 1804,
I, 8. 852. Eng. nows 1804, I, 8. 43. Builder 1894, 8. 500. Zeitschr.
d. Ver. deutscher Ing. 1884, 8. 410, (Aus diesem Artikel sind die
vorstehenden Angaben entnommen.) 514 u. 544. Zentralbl. der
Bauverw. 1882, 8. 400; 1884, 8. 505, 1886, 8. 57, 73. Stahl und
Eisen 1892, 8. 1037—1040. Génie civil 1897, Bd. 31, 8. 273. 387.
*) Zentralbl. der Bauverw. 1894, 8. 234 295, 305, (322,
325, 3842, 857, 861, 877, 436, 445) — Zeitschr. des Osterr.
Ing. und Arch. Ver. 1904, 8. 261, 277. — Schweiz. Bauzeitg. 1904,
Bd. 44, 8. 1. — Deutsche Bauzeitg. 1904, 8. 97. — Zeitschr, des Ver.
deutscher Ing. 1894, 8. 970, 1035, 1119, 1238; 1900, S. 558. —
Zeitschr. des ungarischen Ing. u. Arch. Ver. 1895.
konstruktion der Elisabethbriicke in Budapest. Ausgefiihrt in den
Juhren 1898 bis 1903 von der Maschinenfabrik der Kénigl.
ungarischen Staatsbahnen in Budapest. Budapest 1904,
%) Eigenbau 1911, 8. 157 und 205.

Die Eisen-




briicken ist das sogenannte  Hingefachwerk® aus:
g

Wohl die ilt P

Barlow erbaute Lambethbriicke iiber die Themse

Sie ist als Kabelbriicke ansgebildet und hat drei

worden.
1862 von

in London.

este Ausfithrung dieser Bauart

Offnungen von je 82 m Stiitzweite.

Die melsten durch Hingefachwerk

versteiften Briicken

ren Ketten oder Kabel, sondern sind
mit durchlaufenden steifen Gurtungen wversehen, #hnlich

en der Balkenbriicken.

besitzen keine gelenki

Ein in fisthetischer Hinsicht
besonders bemerkenswertes Beispiel fiir diese Bauart ist
der 1869 ausgefiihrte
Kettensteg zwischen Frankfurt a. M. und Sachsenhausen.

In Deutschland scheint man dem Bau von Hingebriicken

denjeni

nach dem Entwurfe von Schmick

in neuester Zeit mehr Aufmerksamkeit als frither zuzuwenden.
Emn bemerkenswertes Bauwerk, dessen Abmessungen im
Vergleich mit den erwihnten amerikanischen Briicken frei-
lich bescheiden sind, ist die 1908—1910 erbaute Kaiser-
briicke in Breslau. (Abb. 94.) Sie hat biegsame Flach-
eisenketten mit unteren Versteifungstriigern. Die Stiitz-
weite der letzteren 114,00 m, die der Ketten
126,60 m. Der von  Regierungbaumeister
Dr. Ing. Weyrauch und Regierungsbaumeister Mayer auf-
gestellt. Der wurde von der Firma
Beuchelt & Co., Griinberg in Schlesien, ausgefiihrt.)

Bei dem Wetthewerb fiir eine feste StraBenbriicke {iber
den Rhein bei C

betragt

Entwurf ist

eiserne  Uberban

In im Jahre 1911 zeigte die iiberwiegende
Mehrzahl der preisgelronten und angekauften Entwiirfe

die Anordnung von Hiingebriicken.?)

B. Konstruktionsformen des Eisens im Hochbau.

Die Verwendung des Eisens im Hochbau liBt sich nach
verschiedenen Unterscheidungsmerkmalen einteilen, nimlich:

a) Nach dem Zwecke, den die betreffenden Bauwerke zu
erfilllen haben. Es kommen hier in Betracht:
Bahnhofhallen, Markthallen, Ausstellungsgebiude, Fa-
brikgebiinde, Pflanzenhiuser, Wassertiirme, Aussichts-
tiirme; ferner: Bibliotheken, Museen, Theater, Par-
lamentsgebiiude, Schulen, Kirchen, Warenhéuser, Ge-
schiiftshiuser, Badeanstalten, Borsen, gedeckte Riiume
in Badeorten zur Erholung oder Vergniigung, schlie-
lich neuerdings auch Tuftschiffhallen.

b) Nach
dem Werke ,,Eisenbauten® die Eisenhochbauten ein in
1. Langshallen, ungeteilt oder geteilt; 2. Zentral-
hallen und 3. den aus beiden zusammengesetzten
Hallen-Kuppel-Komplex. Bei den Zentralhallen unter-
scheidet er wieder

a) Kuppel, ) Zelt und y) Glocke.

Die Unterscheidungsmerkmale der drei zuletzt genannten
Unterarten sind aber nicht sehr stark; namentlich sind die
Begriffe ,,Kuppel“ und ,,Glocke” kaum voneinander zu
trennen.

¢) Auller diesen Unterscheidungsgrundsiitzen fallen aber

hiedenheiten der unter a ge-

der riumlichen Gestaltung teilt Meyer in

”

noch sehr grofe Ve

1) vergl. Eisenbau 1911, S, 45 und 118.

%) Vergl. z. B, Z. d. B. 1911, 8. 413, 429 w f, D. B, 1011,
8. 611, 621 u. f.; Eisenbau 1811, S. 309, 4565, 500 u. f; Z.d. V.
d. Ing. 1911 u. 1912
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nannten Gebéudegruppen ins Auge hinsichtlich der
Art der Verwendung des Hisens. Nicht iiberall spielt
das Eisen dieselbe Rolle. Einige jener Giebiude sind

ganz aus Fisen hergestellt; bei anderen wieder ist

3

zwar das en der wichtigste Baustoff, gleichsam
das Gerippe, withrend die den Raum bildenden Fliichen
aus anderen Stoffen hergestellt sind. SchlieBlich gibt
es zahlreiche Fille im Hochbau, in denen das Eigen
zwar eine konstruktiv nicht unwichtige Rolle spielt,
beispielsweise zur Deckenbildung, in denen aber die
Hisenteile fiir die #isthetische Wirkung sehr stark
zuricktreten und eigentlich nur fiir den Fach-
mann zur Geltung kommen. Hs ist also der Grad der

dsthetischen Bedeutung, den das Eisen als Baustoff
fiir das ganze Bauwerk bekommt, in den
denen Fillen auBerordentlich verschieden.

weise hat bei sehr vielen Bahnhofshallen
Nichtfachmann sofort den Eindruck, daB das ganze
G
steinerne Bauwerke mit einem eisernen Dach ver-

verschie-
Beispiels-
auch der

cbiude aus Tisen besteht; anderseits sind viele

sehen, wobel durch die Eindeckung von auBen und
durch die darunter liegende Ballendecke von innen die
Eisenteile vollig den Augen entzogen sind. In solchen
Fillen ist eben das Eisen nur Mittel zur Konstruk-
tion, ohne Bedeutung fiir den isthetischen Eindruck.
Dementsprechend ist auch die Art der #sthetischen

Behandlung, die dem Fisen seitens der Architekten
oder Ingenieure zuteil wurde, sehr verschieden.

Bei der groflen Mannigfaltigkeit der zahlreichen in
Betracht kommenden Gebiiude- und Konstruktionstypen ist
es sehr schwierig, eine einzige iibersichtliche Einteilung zu
finden. Der folgenden Ubersicht iiber die geschichtliche
Entwicklung der Fisenhochbauten soll die nachfolgende Ein-
teilung zu Grunde gelegt werden:

L. Lingshallen. Zu diesen zihlen hauptsichlich
die Bahnhofshallen und #hnliche Bauwerlke, wie Markt-
hallen und Ausstellungsbauten.

2. Kuppelbauten. Solche Zentralbauten, die durch
eine einzige Kuppel gedeckt sind, finden sich ver-
hiltnismiBig selten. In der Mehrzahl aller Fille ist
die Kuppel als hekrénender Abschlufl auf ein im
Grundrif irgendwie
worden. Is soll in di
Entwicklung der Konstruktionsformen der Kuppeln
an sich unter besonderer Beachtung der dsthetischen
Wirkung behandelt werden.

3. Hallen-Komplexe.
die Vereinigung mehrerer einzelner Lingshallen und
Zentralbauten zu einer gréfieren Anlage, und zwar ent-

gegliedertes Grebdude gesetzt
m Abschnitt vorwiegend die

Hierunter verstehen wir

weder die Vereinigung von Lingshallen miteinander
oder die Vereinigung von Liangshalle und Zentralraum,
der durch eine Kuppel gekront ist.

4, Tiirme, im besonderen Wassertiirme.

1. Liingshallen.
(Bahnhofshallen, Markthallen, Aus-
stellungshallen.)

Die Decken- und Dachkonstruktionen

Schmiedeeisen wurden bereits Ende des achtzehnten Jahr-

ersten aus




hunderts in Frankreich ausgefithrt. Wie im Briickenbau,
so wurde auch im Hochbau zu Anfang des neunzehnten
Jahrhunderts zuniichst GuBeisen verwendet. Hin hervor-
ragendes Beispiel einer gufieisernen Dachkonstruktion bietet
die im Jahre 1820 von Foerster und Etzel erbaute Halle des
Dianabades in Wien.?) Die meisten Eisenkonstrulctionen in
der ersten Zeit der Entwicklung waren Nachbildungen der bis
dahin iiblichen hélzernen Dachstiihle und dhnlicher Bauten,
namentlich der Hinge- und Sprengwerke.

Aus derartigen Anfingen entstanden die ersten Aus-
fithrungen einfacher Fachwerke in England etwa um 1830.
Die gedriickten Stibe bestanden damals vielfach aus Holz,
die gezogenen aus Schmiedeeisen.

Ahnlich wie bei den Briicken unterscheidet man im
Hochbau nach der Stiitzungsart der Haupttriger: Ballken-
diicher und Bogendiicher. Bei den Balkendichern rufen
lotrechte Belastungen der Hauptiriger (Binder) nur lot-
rechte Auflagerdriicke hervor, wihrend bei den Bogen-
diichern anch aus lotrechten Belastungen wagerechte Auflager-
kriifte entstehen kénnen. Bei vielen Déchern werden diese
wagerechten Kriifte durch besondere anf Zug beanspruchte
Glieder (Zugstangen) aufgenommen, um die unterstiitzenden
Teile nicht in ungiinstiger Weise zu beanspruchen. Gleich-

wohl zihlt man auch derartige Diicher zu den Bogendichern,
weil ihre Anordnung und die Wirkung der inneren Krifte
im wesentlichen denjenigen Bogendiichern entspricht, die
zur Aufnahme des Horizontalschubes keine Zugstange haben.

Obgleich die mit Eisen gedeckten und die ganz aus
Eisen bestehenden Lingshallen verhiltnismiflig einfache
Gesamtformen aufweisen, zeigt sich doch bei ndherer Be-
trachtung der einzelnen Bauwerke eine groBe Verschieden-
heit der Formen und Bauarten. Sieht man von allen Einzel-
heiten ab, so lassen sich etwa folgende Anordnungen unter-
scheiden:

a) Hallen mit einfachen Satteldichern und Balken-
bindern mit gradlinigen Gurtungen.
Hallen mit flachgewtlbten Diichern, die durch flache
Balken- oder Bogenbinder getragen werden. Diese
sind entweder auf durchgehenden Léngswinden, oder
auf eisernen Stiitzen gelagert.
Hochgewdlbte Bogendiicher, deren Binder ungefihr in
FuBbodenhihe gelagert sind und in stetiger Kriimmung
aus den stiitzenden in die tragenden Teile iibergehen.
Hallen, deren Binder zwischen den Anordnungen b
und ¢ die Mitte halten.
Diese Hallenformen sind im allgemeinen in der durch
die Buchstaben gekennzeichneten Reihenfolge nacheinander
aufgetreten, wenn auch die éiltere Anordnung unter b) stellen-
weise noch in den letzten Jahren ausgefithrt wurde.
Auch gehéren einige der iltesten iiberhaupt ausgefiihrten
Hallen zu der unter d) zusammengefalBten Gruppe.

In den beiden ersten Dritteln des neunzehnten Jahrhun-
derts hatten die meisten mit Eisenkonstruktionen gedeclten
Hallen einfache Satteldicher, die durch Balkenbinder unter-
stiitzt waren. Als die beiden wichtigsten Anordnungen der-
artiger Binder unterscheidet man bekanntlich den englischen
und den , franzdsischen® oder Polonceau-Dachbinder.

b

C

-

d

=

1) Allgem. Bauzeitg. 1843, 8. 115—121.

Die Anordnungen der englischen Dachbinder wurden

bei den Bahnhofshallen der ersten englischen und auch

deutschen Bahnen in grofler Zahl ausgefiihrt.

Die sewohnlich unter dem Namen ,,franzosisches Dach*
oder ,,Polonceau-Dach® bekannte Konstruktion ist nach
Eisenkonstruktionen der Ingenieur-Hochbauten

7 von einem Deutschen, dem Professor

Térster,

1909%) 8.
Wiegmann
in der mehrfachen Anordnung desselben Grundgedankens

der Diisseldorfer Akademie, und zwar auch

vorgeschlagen worden (in demselben Jahre aber etwe
von Polonceau). Es wire deshalb richtiger, diese Binder-
art ,,Wiegmann-Poloncean-Dach zu nennen.

Ein einfaches Buisj:}icl fiir diese Bauart ist die &ltere
Kleine Halle des Liyoner Bahnhofes in Paris. Die Stiitzweite
betriigh etwa 24 m.?)

Fin Beispiel fiir eine grofere, mit einfachem Satteldach
gedeckte Halle ist die 1876 erbaute Halle des Bahnhofes
in Budapest mit 41 m Stiitzweite. Der allgemeine Entwurf
ist von dem Ingenieur A. de Serres aufgestellt; die Kon-
struktion wurde ausgefithrt von der Firma Eiffel in Paris ®)

Fiir die und d erwihnten An-
ordnungen sind Beispiele in den nachfolgenden Zusammen-
stellungen 15, 16 und 17 angegeben.

Die flachgewdlbten Hallendicher sind entweder mit
Balken- oder mit Bogenbindern versehen. Von den in der
Zusammenstellung 15 aufgefiihrten 17 Hallen haben fiinf
von den éltesten (Nr.2, 3, 4, 5 und 14) sichelformige Ballken-
binder, alle aber Bogenbinder und zwar fast
regelmiBig mit einer an dem Bogen aufgehiingten Zug-
stange. Nr. 1 kann als Mittelglied zwischen Balken- und
Bogenbinder betrachtet werden. Die Binder der Halle
Nr. 17 (Homburg v. d. Hohe) haben keine Zugstange. Die

spilter

oben unter b, ¢

iibrigen

meisten der Bogenbinder sind vollwandig und haben zwei
Kimpfergelenke. Nur bei der Halle des Hauptbahnhofes
in Liverpool (Nr. 7) und des Anhalter Bahnhofes in Berlin
(Nr. 9) sind die Bogentriiger gegliedert; bei der letztge-
nannten Halle ist auBer den beiden Kidmpfergelenken noch
ein Scheitelgelenk vorhanden.

Die Binder sind bei den meisten &lteren Hallen auf den
massiv gemauerten Lingswinden gelagert (Nr. 1, 3, 4, 5, 6
und 9), bei den neueren Hallen dagegen vorwiegend auf
eisernen Stiitzen (Nr. 10, 12, 13, 15, 16). In manchen Fillen
ist auch das eine Auflager der Binder durch die massive Wand
des an die Halle anstolenden Empfangsgebiudes, das andere
Auflager dureh je eine eiserne Siule gebildet (Nr. 2, 7, 8,
11). Auch die Ausbildung der Bdulen selbst hat sich mit der
Zeit, gefindert. 'Wahrend bei allen dlteren Hallen die Siulen
regelmiBig aus GuBeisen hergestellt und mit irgend welchen
antiken oder Renaissance-Kapitellen und Basen geschmiickt
wurden, sind diese Siulen bei einigen der neuesten Hallen
ebenso wie die Bogenbinder aus FluBeisen und mit ganz
dhnlichen Querschnittsformen wie diese ausgebildet (Nr. 12,
16 und 17). Recht deutlich ist dieser Entwicklungsgang auf
dem Bahnhof Diisseldorf zu sehen, wo an die im Jahre 1901
erbaute Halle mit GuBeisen-Kapitellen spiiter eine neuere

?) Diesem Werke sind die vorstehenden geschichtlichen An-
gaben griiftenteils entnommen.

%) Allgem. Bauzeitg. 1851, 8. 354; Z. f. B. 1854.

% Allg. Bauztg, 1883, S. 3 und 13,
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Zusammenstellung 15 Hallen mit flachen

Balken- oder Bogendiichern. (Binder anf Mauermerk oder eisernen Stiitzen gelagert.)

T Jahr der |
‘ irbauung | Zahl
1 | Paris, StraBburger Bahnhof
2 | Birmingham, Hauptbahnhof
3 | London, Carnon-Street-Bahnhof
4 || Berlin, Niederschles.-Markischer Bahnhof || 1867—69
5 || Berlin, Gorlitzer Bahnhof 187C
6 || Berlin, Potsdamer Bahnhof 1869—171
7 || Liverpool, Hauptbahnhof 1872—73 |
8 || Magdeburg, Hauptbahnhof
9 || Berlin, Anhalter Bahnhof 1878 1
10 | Hannover, Hauptbahnhof 1876—76 | 2
11 || StraBburg, Havptbahnhof 1879—83 | 2
2 || Halle a. Saale, Hauptbahnhof 1887—90 | 2
2
13 | Diisseldorf, Hauptbahnhof 1800—91 | 2
I 2
14 || London, Empre-Theater ‘ 1895
15 | Essen a. d. Rubr, Hauptbahnhof ‘ 1902 2
16 || Crefeld, Hauptbahnhof 1907 3
17 | Homburg v. d. Hohe, Hauptbahnhof | 1907 |

Abbildungen im Atlas: Nr 10:

Literatur: Zu Nr. 1: Z. £ B. 1854

Zu Nr. 2: Z. f. B. 1858, 8. 447.

Zu Nr. 3, 7, und 14: Mertens, Eiserne Dicher und Hallen in
England. Berlin 1899. (8. 13, 14 und 11).

Zu Nr. 4: Z. f. B. 1870.

Zu Nr. 5: Z. £. B. 1872, 8. 551.

Zu Nr. 6: Z. . B. 1877, 8. 17.

Zu Nr. 8: Z. £ B. 1879.

Halle mit fluBeisernen Stiitzen ganz ohne jede Verzierung
angebaut wurde. Die Gurtungen derartiger Balken- oder
Bogenbinder sind gewdhnlich nach einem Kreisbogen oder
einer Parabel geformt.

Das gemeinsame Merkmal dieser und hnlicher Hallen
besteht also in einer {flachen, gewdlbten Decke, die
durch lotrechte, aus Stein oder Eisen bestehende Stiitzen
getragen wird. Einen wichtigen Unterschied gegeniiber der-
artigen Anordnungen bilden die hochgewdlbten Bogen-
dicher mit einheitlich vom FuBlboden bis zum Scheitel ver-
lanfenden Binderformen. Bemerkenswerte Beispiele dieser
neueren Anordnung sind in Zusammenstellung 16 angefiihrt.

Die #lteste und wohl am meisten bekannte dieser Hallen
ist die des St. Pancras-Bahnhofes in London (Nr.1 der
Zusammenstellung 16, Abb. 127). Sie ist heute noch die weitest
gespannte Bahnhofshalle in Europa und wird an Stiitzweite
und Liinge nur von sehr wenigen anderen Hallen iibertroffen.
Bemerkenswert ist die Spitzbogenform der Binder. Da das
den siidlichen Kopfabschluf der Halle bildende riesige
Midland Grand Hotel in gotischem Stile erbaut ist, so liegt
die Vermutung nahe, daB diec Erbauer der Halle die Ge-
samtform dem gotischen Stile anpassen wollten und aus
diesem  Grunde einen Spitzbogen gewiihlt haben. Zwei
andere, etwa 10 Jahre spiter in England erbaute Hallen
(Nr. 2 und 3 der Zusammenstellung 16) zeigen &hnliche
Binderformen, aber ohne Spitzbogen.

In Deutschland wurden die ersten Hallen der neueren

Hallen =] ‘

|

Stiitzweite Linge | Entwurf— Verfasser Ausfiihrendes Werk
30,45
63,0 Cowper Fox, Henderson & Co.
58,64 |199,0
171,8 | Débner, Sillich
50,0 134,12 | Fowler
62,5 |1168,0
3712 167,
28,9  |128,0 |Kriesche, Jakokstal Benkiser, Pforzheim
20.15 ‘ Nitschmann, Kéniger
18,00
L
18,35 [150,0
67,06 | 66,14 | A. O, Collard, Handyside & Co. in
| | Derby
21,0 [130,0 ‘ Eiserbahndirektion Essen | Klonne
u. Klénne i Dortmund
15,7—24,0‘ ‘ Jucho in Dortmund | Jucho in Dortmund
| | Werk Gustavsburg
128 u, 129, Nr. 11: 135. Nr. 17: 139.
Zu Nr. 9: Z, d. A.- u. Ing.-Ver. z. Hannover 1884, 8. 105.
Zu Nr. 10: Z. d. Arch.- u. Ing.-Ver. z. Hann. 1886, 8. 191
Zu Nr. 11: Z. d. B. 1883, 8. 302 und 360.
Zu Nr. 12: Z. . B. 1893, 8. 346.
Zu Nr. Z. f. B. 1894, S. 198.
Zu Nr. 14: (s. oben zu Nr. 3).
Zu Nr. 15:
Zu Nr. 16: Z. f. B. 1908.

Bauart etwa zwolf Jahre spiter erbaut. Den Ubergang zu
dieser zeigt die Halle des Schlesischen Bahnhofes in Berlin
(Nr. 6 der Zusammenstellung 16, Abb. 7130). Ihre Anordnung
erinnert insofern an jene ltere Banart, als auf der einen Seite
eine nur lotrechte Kriifte iibertragende Pendelstiitze vorhanden
ist, die in statischer Beziehung als besonderer Konstruktions-
teil wirkt. Dagegen zeigt sich in den UmriBlinien des Binders
gchon vollstindig die neuere Form. Der Untergurt liuft
ungefihr von FuBbodenhéhe bis zum Scheitel in einer ein-
zigen, stetig gekriimmten Linie, wenn auch der Kriimmungs-
halbmesser an einzelnen Stellen verschieden ist. Ebenso wie
bei diesem Bauwerk findet sich noch bei einigen &hnlichen,
ungefihr gleichzeitig mit diesen erbauten groBen Hallen
eine Zugstange zur Aufnahme des Horizontalschubes, bei
neueren Hallen von derartizen Abmessungen dagegen nur
noch sehr selten.

Die beiden andern groBen, etwa gleichzeitiy erbauten
Hallen der Berliner Stadtbahn unterscheiden sich nicht un-
wesentlich von der Halle des Schlesischen Bahnhofes. Auch
hier ist der Binder ein Dreigelenkbogen; die Zugstange ist
jedoch fortgelassen wund beide Kéampfergelenke liegen
ungefiihr in der Hohe der Bahnsteige. Die Binderform zeigt,
wie bei der Halle des St. Pancras Bahnhofes, den Spitz-
bogen; jedoch ist die Gesamtform etwas anders ausgebildet.
(Abb. 127.)

Eine éhnliche Form wie die erwiihnten beiden Berliner
Hallen zeigt die Halle des Bahnhofs Frankfurt a, M. (Nr. 7




Zusammenstellung 16

Haochgewdlbte Bogendicher.
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(Binder in FuBbodenhthe gelagert.)

: z ohr der | Hallen ‘ :
I| I Jahr der | o6 | TLinge Entwurf — Verfasser ‘ Anusfiihrendes Werk
s ‘ | Erbauang | Zahl | Stiitzweito
| = — e s = — —_— —_—
1 || London, 8t Pancras-Bahnhot 1868—G6¢ ‘ 1 210,83 .H.\I'.ln\\- 1w OF i 'Bu.“1(:1]&2}"(.‘!}1].‘-[\, :
2 || Glasgow; St. Enoch-Bahnhof 1875—7T6 159,0 | Blair u. Ordish Iﬂx.{.ll.:;xll‘\l‘::x Jronwork
3 || Manchester, Hauptbahnhof 1877—78 64,01 160,0 Moorsom | Handyside & Comp.
i i) Derby
4 | Borlin, Bahnhot Friedrichstrafe 187081 | 1 |84-872 | 1447
5 | Berlin, Bahnhof Alexanderplatz 1879—81 | 1 37,1 164,1
6 | Berlin, Schles. Bahnhof (Neuere Halle) 1878—82 1 54,35 207 -. :
7 | Frankfurt a. M., Hauptbahnhof 1886—87 3 56,0 186,4 Schwedler, Fral : -
8 | Bremen, Hauptbahnhof 1888—89 | 1 59,3 131,0 Fisenbahndir. Han- Union in Dorimund
‘ i nover (Schwering)
9 | Dresden, Hauptbahnhof 1892 1 30,75 240,5 Generaldirektion der | Klénne in Dortmund
: ‘ 1 59,0 174,0 siichs, Staatsbah-
1 32,0 nen
5ln Hauptbahnhof 1892—93 1 63,9 Griittefion Union in Dortmund
11 || Chicago, Industrie-Halle der Weltausstellg. 1893 1892 1 112,16 Shankland Briickenbaugesellsch.
R Edge Moor
12 || Hamburg, Bahnhof Dammtor | 1902—04 | 1

Abbildungen im Atlas: Nr 1: 127

Nr. 4: 126.

Nr. 6: 130. Nr. 7: 124. Nr. 8: 152. Nr. 9. 131

Literatur: Zu Nr. 1, 2 und 3: Mertens, Eiserne Dacher und Hallen in England. Berlin 1899. (8. 9, 13 und 12).

Zu Nr. 4: Z. f. B. 1885, . 493.
Zu Nr. 5: Z. f. B. 1885, 8. 482
Zu Nr. 6: Z. f. B, 1885, 8. 319.
Zu Nr. 7: Z. d. B. 1881, B, 1
dargestellten Wetthewerbs-Entwiirfe).

7 f. B. 1801, 8. 326. Z. d. Ver. d. Ing. 1881 (sehr bemerkenswert sind die auf Tafel 38—43

Zu Nr. 8: Z. d. Arch. u. Ing.-Ver, z. Hannover 1892, S. 254, 870, 431, 522

Zu Nr. 10: Z. d. B. 1892, 8. 343 und
Zu Nr. 11: A. B. 1803, 8

andere Hallen beschrieben
stellung 17, Nr. 10).

(Aachen, Breslau,

der Zusammenstellung 16, Abb. 124). Nur ist hier die Héhe
im Vergleich zur Stiitzweite geringer.

Eine der flachsten Hallen dieser Bauart ist die des
Hauptbahnhofes in Coln (Nr. 10 der Zusammenstellung 16).
Eine derartige niedrige Anordnung wurde hier gewithlt,
weil das Bauwerk in unmittelbarer Nihe des Domes liegt
und weil man befiirchtete, dafl eine hochragende und zu-
gleich lang gestreckte Halle das Stadtbild und namentlich
die kiinstlerische Wirkung des Domes beeintriichtizen kinne.
Um dieses zu vermeiden, wurde der Halle eine verhiltnis-
miiflig geringe Hohe gegeben (vergl. Zentralbl. d. Bauverw.
1888, 8.396). Man darf wohl behaupten, daB diese Erwi-
gungen durch die Ausfithrung bestitigh sind. Auch diese
Halle hat (wie Nr. 4 und 5, sowie auch 7 der Zusammen-
stellung 16) die Form eines stumpfen Spitzbogens.

Bei zwei anderen, ungefihr gleichzeitig erbauten Hallen
dieser Bauart (Bremen und Dresden, Nr. 8 und 9 der Zu-
sammenstellung 16, Abb. 752 u. 731) wurde die Spitzbogenform
beinahe ganz verlassen; es zeigen sich nur noch ganz schwache
Ankliinge an diese. Im ganzen niihert sich die Binderform dem
Halbkreise. In Bremen sind die Binder Zweigelenkbogen, in
Dresden (Altstadt) dagegen sind sie teils als einfache Drei-
gelenkbogen, teils als ein iiber 4 Stiitzen durchlaufendes
Bogensystem ausgebildet, das durch Einlegen von Gelenken
statisch bestimmt gemacht ist. Auch bei diesen Hallen spitzen
sich die Binderfiile nach den Kimpfergelenken erheblich zu.

28. Z.d. B. 1893, 8. 189 und 205.
, 10: TFérster, die Risenkonstruktionen der Ingenieur-Hochbauten (Lei
fithrliche Beschreibung und Darstellung auch der Konastruktions-Einzelheiten.
Miinchen- Gladbach,

rg 1909). 4. Auflage, 8. 512—520. Aus-

Dagelbst S. 508—512 und 520—526 sind noch einige
Ostende, Gent, sowie Hamburg-Hauptbahnhof, vergl. Zusammen-

Im groBen und ganzen sind die unter Nr. 4—10 der
Zusammenstellung 16 aufgefiihrten Hallen ziemlich gleich-
artig ausgebildet. Die Wandgliederung der Binder zeigt das
Stiinderfachwerk mit gelreuzten Diagonalen, die Stinder
liegen hierbei stets rechtwinklig zur Gurtung. Bei diesen
Hallen sind ferner die Binder stets paarweise angeordnet
und zu einem riumlichen System miteinander vereinigt.
Die Abstiinde je zweier zusammengehériger Binder betragen
hierbei gewdhnlich 1 bis héchstens 2 m. Gemeinsam ist
diesen Hallen die Art der FEindeckung. Der obere
Teil der Halle (etwa ein Siebentel bis ein Drittel der ganzen
Bogenliinge) ist durch Oberlichter gedeckt, die im Lingen-
schnitt sigenférmig verlaufen und je etwa 1 m hoch sind.
Der weiter unten liegende Teil ist mit Wellblech gedeclkt.

Von besonderer Wichtigkeit ist ferner der raumliche
Abschlul der Halle in ihrem untersten Teile. Die meisten
der angefithrten Hallen sind hier durch eine mehr oder weni-
ger monumental ausgebildete Wand ans Mauerwerk lotrecht
abgeschlossen (Nr. 4, 7, 8, 9). Diese Wand wird durch regel-
mifBig angeordnete Fenster durchbrochen. Die Binder sind
entweder einfach neben die Mauer gestellt, ohne dal diese
vor- oder zuriickspringt (Dresden); oder sie greifen teilweise
in Nischen des Mauerwerks ein (Friedrichstralle, Berlin); oder
aber es ist jedem Binder entsprechend ein Pfeilervorsprung der
Wand angeordnet (Frankfurt a. M., Bremen). Die letztere
Anordnung erscheint in #sthetischer Hinsicht als die giin-
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Hallen mit Bogendiichern, die zwischen den Formen der

Zusammenstellung 15 und 16 vermitteln.

s — | gahr der Hallen 7 Bt | i :
|| Erbauung | Zahl | Stitzweite Ange Sotwurf — Verfasser | Ausfilhrendes Werk
T - —
1 London, Kings-Crofi-Bahnhof 1851—53 Lewis Cubitt
2 || London, Paddington-Bahnhof 1858 1 21,4
; 1 31,3 Brunel u. Wyatt Fox, Henderson & Co.
1 20,9 (Birmingham)
3 || Paris, Weltausstellung 1855 1853—55 | 2 24,0 254,0 | Viel, Barrault und York
1 48,0 192,0 Bridel
Berlin, Bahnhof der Ostbahn 1866—67
5 | London, Olympia-Halle, Kensington 1885—86 | 1 51,8 114,0 | Am Ende, Walmis- Handyside & Co.,
| | [ -2 12,2 134,1 ley, Mertens Derby
6 || Paris, Weltausstellg. 1889, Maschinenhalle | 1887—88 1 110,6 423,0 | Dutert Société anonyme des
|2 18,0 anciers établisse-
ments Cail & Co. de
Fives-Lille
7 || Hannover, Markthalle 1891 T 34,06 81,0 | Miiller-Breslau und Eilers, Hannover
[ 2 Rowald
8 | Kiel, Hauptbahnhof 1897 2 18,0 160,0 Fisenbahndirektion Klonne in Dortmund
Altona
9 | Paris, Weltausstellung 1900, Maschinenhalle | 1899 30,0
10 || Hamburg, Hauptbahnhof 1902—04 | 1 73,0 173,0 | Eisenbahndirektion Flender in Benrath
| 1 20,5 Altona
1 28,5
11 || StraBburg, Bahnhof StraBburg-Neudorf 1905 1 10,0 153,0 | Generaldirekt, der Ei- | Wolf, Netter und
12 || Colmar, Bahnhof 1906 4 10,0 179,86 senb. ElsaB-Lothr, Jacobi, StraBburg
13 | Metz, Hauptbahnhof 1808 1 32,8 204,0 | Werk Gustavsburg Werk Gustavsburg
| 1 40,0 164,5 | (M AN)
1 32,6 | 164,5 |
14 || Liibeck, Hauptbahnhof 1906 1 23,0 127,0 | Direktion der Lii- | Breest& Co, Berlin N.
1 4.5 beck-Biichener Ei-
% 19,5 senbahn- Gesellsch.
1 [ 21,0
Abbildungen im Atlas: Nrb: 158 Nr.6: 159w 160. Nr 7: 153. Nr. 9: 157, Nr. 10: 137, Nr. 13: 140—142. Nr. 14: 144,

Literatur: Zu Nr. 1: Z f. B. 1859, S. 309.

Zu Nr. 2: Z. £ B. 1859, 8. 307.

Zu Nr. 3: A, B. 1856, 5. 111—117.

Nr. 4: Z. £ B. 1870.

Zu Nr. 5: Mertens, eiserne Diicher und Hallen in England,
15.

S.
stigste. In den meisten Fillen verliuft die #uflere Binder-
gurtung in ihrem untersten Teile lotrecht, so dal der Binder
mit seiner AuBenseite sich der AbschluBwand anschmiegt.
Hiufig haben die Binder auf ihren oberen Glurtungen Auf-
sattelungen erhalten, wodurch der erwihnte lotrechte Teil
ihres duBeren Abschlusses noch etwas erhéht wird. Am
grofiten sind diese Aufsattelungen bei der Halle in Coln.

Etwas abweichend von diesen Anordnungen ist die Halle
des Bahnhofes Alexanderplatz (Berlin) in ihrem unteren
Teile ausgebildet. Hier verliuft die #uflere Gurtung des
Binders beinahe bis zum Kimpfergelenk in stetiger Kriim-
mung, indem sie sich ganz allmihlich der inneren Gurtung
nihert. Die Wellblechdecke folgt der duBeren Bogengurtung
bis zu dem gemauerten Sockel (etwa 2 m iiber Schienen-
unterkante). In die so gebildete tonnenférmige Wand ist nun
zwischen je zwei Bindern ein groBes Fenster, oben halblkreis-
formig begrenat, stichkappenartig aus Blech vorgebaut.

Eine diesen Hallen iihnliche Binderform zeigh die
Industrichalle der Weltausstellung Chicago (Zusammen-
stellung 16, Nr. 11), die grofite Halle der Erde. Auch hier
ist die dulere Gurtung in ihrem unteren Teile lotrecht an-
geordnet.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

Zu Nr. 6: Z. d. V. d. Ing. 1889, 8. 623.

Zu Nr. 7: Z. d. Arch.- u. Ing.-Ver. z. Hannover 1894, 8. 111 u. £.

Zu Nr. 9: D. B. 1900.

Zu Nr. 110: Forster, die Hisenkonstruktionen der Ingenieur-
Hochbauter. 4. Aufl. 1909, 8. 520—525.

In verhiltnismiBig kleinen Abmessungen sind der-
artige Hallen auch spiterhin noch hiufig ausgefithrt worden.

Als typisch fiir die in Zusammenstellung 16 aufgefithrten
und dhnliche Hallen ist also eine Anordnung zu hezeichnen,
bei der die Binder unmittelbar iiber dem FuBboden (den Bahn-
steigen) gelagert sind und wobei die innere Gurtung vom
Stiitzpunkte bis zum Scheitel in stetiger Kriimmung ver-
liuft. Hierbei konnen natiirlich an verschiedenen Stellen
der Gurtung verschiedene Kriimmungshalbmesser vorhanden
sein, es ist aber wichtig, dafl die Richtung sich iiberall stetig
dndert.

AuBer den beiden zuletzt erwiihnten Gruppen von
Hallen gibt es nun noch zahlreiche Bauwerke, die als Mittel-
Beispiele
hierfir gind in der Zusammenstellung 17 (s. oben) auf-
gefiihrt.

Bei den élteren dieser Hallen (Nr. 1
grundsiitzlicher Unterschied vorhanden zwischen dem in
Bogenform angeordneten Binder einerseits und seinen geraden,
lotrechten Stiitzen anderseits; beide Teile stehen jedoch
insofern miteinander in Beziehung, als der Bogen (wenig-
stens die innere Gurtung) am unteren Ende lotrecht ver-
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glieder anzusehen sind (vergl. unter d, Seite 22).

b) ist zwar ein




lauft und sich somit an die lotrechte Richtung der Stiitze
anschmiegt.

Bei der Halle des Kings-CroB-Bahnhofes (Nr. 1 der
Zusammenstellung) besteher die Binder aus Holz, die
Findeckung jedoch aus Wellblech. Dieses Beispiel inso-

fern interessant, als es den Ubergang von den hélzernen zu
den eisernen Hallen kennzeichnet. Die Binder sind auf
[Consolen gelagert, die aus den steinernen Umfagsungs- oder
Zwischenwinden vorspringen. Eine dhnliche Anordnung
zeigen manche iltere Hallen mit Bindern aus Schweil-
eisen, beispiclsweise die Halle der Kdniglichen Ostbahn in
Berlin (Nr. 4 der Zusammenstellung 17). Auch hier sind die
Binder auf Konsolen gelagert; die innere Gurtung verlduft

zuletzt nahezu lotrecht und geht erst allméhlich in den
flacheren Teil iiber. Bemerkenswert ist die auch im iibrigen
sehr gelungene Binderform. Zu bedauern ist nur, daB das
an die Stirn der Halle anschliefende Empfangsgebiude in
keinerlei organische Beziehung zu der Hallenform gesetzb
worden ist.

Bei anderen Hallen stiitzen sich die Binder auf guB-
eiserne Siulen, und es ist wiederum der Bogen oder wenig-
stens die innere Gurtung am unteren Ende lotrecht ange-
ordnet (Nr. 2, 8, & der Zusammenstellung 17). — Die
Olympia-Halle in London-Kensington (Nr. 5) ist bemerk:
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wert wegen der gliicklichen Wahl der Gesamtanordnung wie
anch der geschickten Ausbildung der Einzelheiten. (Abh.158.)
Nach Mertens (vergl. die angegebene Quelle) . fillt besonders

die groBe Leichtigkeit der Konstruktion auf, die hauptsichlich

dadurch erzielt ist, daf man alle vollwandigen Teile soviel
wie irgend moglich vermied und durch Gitterwerk ersetzte,
ferner der Rechnung der mehrfach statisch unbestimmten
Struktur grofle Sorgfalt zuwandte und alle Stirken dem
Ergebnisse derselben scharf anpalite.” Ein derartiges Ver-
fahren war wohl am Platze, da es sich um einen geschlossenen,

nur zu Ausstellungs- oder Vergniigungszwecken bestimmten
Raum handelte. Bei einer Bahnhofshalle, die der Witterung
und vor allem dem Lokomotivrauch ausgesetzt ist, diirfte
es sich empfehlen, einfachere und nicht zu kmapp bemessene
Konstruktionsteile zu wihlen.

Zu den neueren Hallen dieser Gruppe gehoren die unter
Nr. 6,7, 9, 10, 13, 14 der Zusammenstellung 17 aufgefiihrten
Bauwerke. Bei diesen ist der untere Teil der Binder zuniichst
ungefithr lotrecht gerichtet, wendet sich dann in einer ziem-
lich scharfen Kriimmung in eine flach geneigte Lage und ver-
lauft dann in dieser Richtung entweder vollkommen gerad-
linig oder schwach gekriimmt. Als das Kennzeichen dieses
Typus kann man also die Satteldachform (oder wenigstens
cine Anniherung an diese) und die bogenférmige Uberleitung
aus der lotrechten Richtung des unteren Teiles in die obere
flachgeneigte bezeichnen.

Zum ersten Male ist diese Form bei der Maschinenhalle
der Pariser Weltausstellung 1889 aufgetreten. (Abb. 159 . 160.)
Dieses Bauwerk iibertraf an Linge und Stiitzweite alle bis
dahin erbauten &lteren Hallen und wird nur noch durch
die oben erwihnte grofle Halle der Weltausstellung in
Chicago 1893 iibertroffen.

Da hei dem Ubergang vom lotrechten zu dem schriigen
Teil des Binders ein ziemlich groBer Kriimmungshalbmesser
gewiihlt wurde und da der Abstand der Gurtungen iiberall
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pahezn derselbe ist, so sind auch bei der Pariser Halle Auf-
sattelungen auf den Obergurten der Binder angeordnet,
die den unteren Teil der schrigen Dachfliche tragen und
mgleich den AnschluB der beiden Seitenschiffe vermitteln.

Denselben Grundgedanken, wie die Querschnittanord-
nung dieses gewaltigen Bauwerks zeigh die Binderform der
{_fl'c)lf;ttn Halle des neuen Hamburger Hauptbahnhofes (Zu-
sammenstellung 17, Nr. 10, Abb. 137). Hier ist jedoch der
untere geradlinige, ungefiihr lotrechte Teil der Binder weit
héher als bei der Pariser Halle: er nimmt sogar mehr als
die Hilfte der ganzen Binderhthe ein. Da die Binderfiile
verhiiltnismiBic sehr hoch ausgebildet sind, waren Auf-
sattelungen, wie bei den meisten ilteren Hallen, hier nicht
erforderlich.

Ahnlich den beiden zuletzt angefithrten groffen Bau-
werken ist die Querschnittsanordnung der Markthalle in
Hannover (Nr. 7 der Zusammenstellung 17, Abb. 753).

Die Hallen des neuen Personenbahnhofes in Metz (Nr. 13
der Zusammenstellung 17, Abb. 740—142) haben gleichfalls
zdemlich hohe lotrechte Binderfiie. Die innere Gurtung ist
bei dem Ubergang aus dem lotrechten Teile stiirker, im
oberen Teile etwas schwiicher gekriimmt. Die duBere Gurtung
ist im oberen Teile ziemlich flach angelegt und schwach
gekriimmt; in der Nihe des Scheitels geht sie in die Form

eines Satteldaches iiber. Die Binderhthe ist im oberen
Teile etwa doppelt so groB als im unteren. Die Wandgliede-

rung ist als Stinderfachwerk mit einfachen Diagonalen
ausgebildet; jeder Binder ist einteilig angeordnet.

Besondere Beachtung verdient bei dieser Halle die Art
Bei
den bis jetzt erwiihnten dlteren Bahnhofshallen (und selbst
noch bei der Hamburger) besteht die Eindeclung fast regel-
miBig aus Wellblech, soweit nicht die Dachfliche durch
Oberlichter eingenommen wird. Bei den neuen Hallen in
Metz ist die Dachhaut aus Bimsbeton mit Eiseneinlagen ge-
bildet. Diese Art der Dachdeckung scheint sich bei der-
artigen Hallen in neuerer Zeit mehr und mehr einzubiirgern;
sie hat den Vorzug groBerer Haltharkeit gegeniiber den
Einwirkungen der Lokomotivgase und wirkt auch in #sthe-
tischer Beziehung erheblich besser als Wellblech. Bei den
Metzer Hallen ist zwischen je zwei Bindern nur ein einziges,
etwas groBeres Oberlicht im mittleren Teile jedes Feldes an-
geordnet. Auch hier liuft der First des Oberlichtes recht-
winklig zum Hallenfirst; es ist jedoch zu beiden Seiten jedes
Binders ein ziemlich breiter, mit Bimsbeton gedeckter Streifen
der Dachhaut frei geblieben, der nicht von den Oberlichtern
eingenommen wird.

Auch die Ausbildung der Pfetten weicht bei den er-
withnten neueren Hallen nicht unerheblich von den ilteren
Bei der Halle der Pariser Welt-
ausstellung und bei der des Hamburger Hauptbahnhofes
sind die Pfetten als gegliederte Triager mit Stdnderfachwerk
und einfachen Streben ausgebildet. Bei dem ersteren Bau-
werk liegen simtliche Pfetten in lotrechten Ebenen, die
Pfosten der Binder sind dagegen rechtwinklig zu der Gurtung,

der Dachdeckung und die Anordnung der Oberlichter.

Konstruktionsarten ab.

also schriig angeordnet. Diese Verschiedenheit in der Rich-
tung solcher Glieder, die in naher riiumlicher Beziehung zu
cinander stehen, wirkt ungiinstig. Bei der Hamburger Halle
sind dagegen sowohl die Pfosten der Binder als auch die
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3. Normalie fiic Bahnsteigiiberdachung der PreuBischen Staatsbahn 1902.
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Plotten rechtwinkliz zu den Bindergurtungen angeordnet,
liegen also jeweils in derselben Ebene. Die letztere Anordnung
witlct natiirtich harmonischer. Bei beiden Bauwerken sind
die Untergurte der Pfetten in der Nihe der Binder abwiirts
gekriimmt, so daB eine gewisse Vermittlung zwischen beiden
Konstruktionsteilen entsteht.

Bei der Markthalle in Hannover sind die Pfetten aus
Walzeisen gebildet, es ist jedoch auch hier durch koptband-
artige Verbindungen ein niherer Zusammenhang zwischen
Plotten und Bindern sowohl in konstruktiver als auch in
iisthetischer Hinsicht erzielt.

Ahnliche Aussteifungen sind bei den Hallen in Metz
ausgefithrt, jedoch liegen sie hier gimtlich in lotrechten
Ebenen, wie die Stander des Bindersystems. Die Pletten
sind als gegliederte Triiger ausgefiihrt, aber ginzlich in den
Bimsheton der Decke eingehiillt. Die untere Begrenzung
derselben ist zum AbschluB an die Binder und Pfetten
voutenartig nach unten gezogen, so daf durch diese Konstruk-

tionssteile einzelne vertiefte Felder entstehen.

Die grofBen, weitgespannten Bahnhofshallen, von denen
mehrere .Bnispie]e vorstehend beschrieben wurden, wirken
zwar sehr monumental, haben jedoch in praktischer Hinsicht
erhebliche Ubelstéinde, die im Laufe der Jahre immer mehr
hervortraten. Hierzu gehdrt neben den verhiiltnismifig
sehr hohen Baukosten die schwierige und teuere Unterhaltung?)
Die Eisenbahnverwaltungen sind daher schon seit einer Reihe
von Jahren dam iibergegangen, auch auf wichtigeren und
groferen Bahnhofen Hallen von mittleren und kleineren Stiitz-
weiten auszufiihren. Beispiele solcher Hallen sind in der
Zusammenstellung 15 unter Nr. 12, 13, 15, 16, 17 und in
der Zusammenstellung 17 unter Nr. 11 und 12 angefiihrt.
Bei einem Teil von ihnen ist die in fritherer Zeit iibliche
Zugstange zur Aufnahme des Bogenschubes beibehalten
worden, bei anderen jedoch nicht. Je nachdem die Bogen-
gurtung mehr oder weniger stetig in die lotrechte Stiitze iiber-
geleitet ist, kann man das betreffende Bauwerk in die Zusam-
menstellung 17 oder 15 einrethen; jedoch sind die Unter-
schiede in dieser Beziehung so gering, daB man verschiedene
Hallen ebensogut zu der einen wie zu der anderen Gruppe
rechnen darf. (Beispielsweise konnte die Halle in Homburg
v. d. Hohe (Zusammenstellung 15, Nr. 17) ebensogut zur
Zusammenstellung 17 gezéhly werden.  Die BinderfiiBe
sind meistens ganz dhnlich ausgebildet wie die oberen ge-
kriimmten Teile; die ersteren verjiingen sich gewGhnlich
etwas nach unten und sind gelenkig gelagert.

Auf lleineren und selbst noch auf mittleren Bahnhéfen
waren wihrend der Entwicklung der Eisenbahnen und wohl
noch geraume Zeit spiter die Bahnsteige meistens ohne Be-
dachung. Nachdem allmiihlich auch auf solchen Bahnhéfen
der Verkehr stark zugenommen hatte, stellte sich auch hier
das Bediirfnis nach Bedachung heraus, die aber nur kleine
Breitenabmessungen erhielten. In der Umgegend von Berlin
war zur Zeit der Erbauung der Stadt- und Ringbahn fiir
kleinere Bahnhofe oder Haltepunkte cine Hallenkonstruk-
tien sehr beliebt, die aus guBeisernen Siulen in Verbindung
mit einem einfachen holzernen Tragwerk bestand. Spiter

1) Vergl. Z. d. B. 1899, 8. 460 und 1906, 8. 249,
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sind dann die ,einstieligen® Bahnsteighallen aufgekommen
und auch heute noch allgemein verbreitet.

In Abb. 3 sind die neueren Normalentwiirfe der
PreuBlischen Staatseisenbahnen fiir Bahnsteigiiberdachung
dargestellt; Abb. 138 zeigt ein hiernach ausgefiihrtes Beispiel,
die Bahnsteighalle in Allenstein. (Weitere Beispiele vergl.
Férster, die Eisenkonstruktionen der Ingenieur-Hochbauten,
4. Aufl,, 1909, 8. 389—412 und Tafel VIII bis X.)

Besondere Aufgaben mit eigenartigen Anforderungen
ergaben sich fiir Architekten und Ingenieure bei dem Ent-
werfen von Haltestellen fiir Hochbahnen, die im Innern
groBer Stidte erbaut wurden. In solchen Fillen traten die
Schwierigkeiten einer iisthetischen Ausbildung der Kon-
struktionen besonders deutlich hervor.

2. Kuppeln.

Wir konnen die eisernen Kuppeln nach zwei Unter-

scheidungsmerkmalen einteilen, ndmlich:
1. nach der geometrischen Form der Dachhaut und zwar:
a) nach der Grundrifform in Kuppeln mit recht-
eckipem, quadratischem, vieleckigem, kreisrundem
und elliptischem GrundriB. Hiufig kommen acht-
eckige Kuppeln vor, und zwar sind entweder alle
Seiten des Grundrisses gleich lang (regelméfiges
Achteck), oder es sind vier lange und vier kurze
Seiten vorhanden (Rechteck oder Quadrat mit ab-
gestumpften Ecken). Die beiden Hauptabmessun-
gen, Linge und Breite, weichen nur selten stark
voneinander ab, so daf die Lénge in der Regel
weniger als das doppelte der Breite betrigt.
nach der Meridianform in Kuppeln mit gerad-
linigen und gekriimmten Sparren oder Bindern.
Die ersteren werden auch als Zeltdécher, die letz-
teren als Kuppeln in engerem Sinne bezeichnet.
Bei diesen findet sich eine grofe Mannigfaltigkeit
der Formen. Wenn man von Einzelheiten absieht,
go kann man — #hnlich wie oben bei den Lings-
hallen — zwischen flachen und hochgewdlbten
Kuppeln unterscheiden. Bei den letzteren sind die
Meridiane in der Regel aus Kreishogen zusammen-
gesetzt. Derartige Kuppeln gleichen, wenn der
Grundriff die Form eines Kreises hat, im wesent~
lichen einer Halbkugel. Hiufig ist jedoch der
Meridian nicht genau als ein Halbkreis, sondern
als stumpfer Spitzbogen ausgebildet, der sich
dem Halbkreise nur nihert. Diese Anordnung
wirkt in #sthetischer Hinsicht entschieden besser
als die einer reinen Halbkugel, weil die letztere
infolge der perspektivischen Verkiirzung etwas
gedriickt aussehen wiirde. AuBlerdem ist hei fast
allen Kuppeln im Scheitel noch eine sogenannte
Laterne aufgesetzt, die als bekriinendes Motiv
von besonderer Wichtigkeit ist.

Kuppeln, die in ihrer Gesamtform sich einer
Halbkugel nihern (abgesehen von der Laterne)
sind namentlich bei Kirchen hiufig ausgefiihrt
worden. Als Beispiele seien erwiihnt die Nikolai-
kirche in Potsdam und der neue Dom in Berlin;

b




ferner die Jung St. Peter- Kirche in
burg i. E. und die Kirche in St. Blasien.
II. Aullerdem lassen sich die Kuppeln nach ihrer Kon-
struktion, die indessen zum Teil nicht unabhéingig von
der geometrischen Gesamtform ist, in folgenden Grup-

pen einteilen:

a) Zentrale Balkenbinder,
wobei ihre Auflager auf der Umfassungswand
liegen, sich in der
Mitte entweder in je einem Punkte oder an einem
kreisférmigen oder polygonalen Ringe vereinigen.

StraB-

Anordnung  mehrerer

wihrend die Curtungen

—

Zentrale Anordnung mehrerer gleichartip ausgehil-
deter derselben  Weise
unter a.

Flechtwerk - Kuppeln.

Bogenbinder in wie

—

Bei der von Féppl
als Flechtwerk bezeichneten Anordnung liegen
simtliche Stibe und Knotenpunkte in der Mantel-
fliche. Der Innenraum bleibt somit frei von allen
Konstruktionsgliedern.

Die von Schwedler eingefiihrte und nach
ihm benannte Bauart ist ein besonderer Fall des
Flechtwerks. Bei dieser wird die Konstruktion
durch Meridiane Parallelkreise  gebildet,
zwischen denen in den ecinzelnen trapezférmigen

und

Feldern Diagonalverstrebungen eingelegt sind. Es
fallen somit je zwei Dreiecke in eine Mantelfliche.
Bei den Fopplschen Netzwerkkuppeln fehlen
die Meridiansparren und die Fliche zwischen zwei
Parallelkreisen wird durch einen einteiligen Streben-
zug ausgefiillt. Hier liegt also jeweils nur ein
Dreieck in einer Ebene.
Bei rechteckigem oder quadratischem Grundri
wurde die unter b) erwiihnte Anordnung hiufig so
abgeéindert, dafl die (in der Regel als Bogenbinder
ausgebildeten) Gratsparren in Verbindung mit
einem Fuflring und einem Scheitelring die Haupt-
teile der Konstrulktion bilden, wiihrend andere
Teile, wie Schiftsparren und weitere Parallelringe
die Aufgabe haben, simtliche Lasten auf die
Knotenpunkte der Hauptkonstruktion zu iiber-
tragen. Hiufig findet sich diese Anordnung bei
einem rechteckigen CGrundrif mit abgestumpften
Ecken. Die Gratsparren sind dann paarweise an-
geordnet.
e) Zimmermannsche Kuppeln. Diese Bauart wurde
erfunden und zuerst bei
des Reichstagsgebiudes in Berlin

d

e

von Zimmermann
der Kuppel
angewandt. Das riumliche Fachwerk dieser Kup-
peln hat zwei in wagerechten Ebenen liegende
Ringe, einen unteren achtseitigen und einen oberen
rechteckigen. Die schriigen Stabe, welche die
Tcken des unteren und des oberen Ringes mit-
einander verbinden, bilden abwechselnd ein Drei-
eck und ein Trapez, und in dieser Anordnung heruht
wohl der Grundgedanke der Zimmermannschen

Kuppel.
In der geschichtlichen Entwicklung sind diese Bauarten
im wesentlichen in der durch die Buchstaben angedeuteten
Reihenfolge aufgetreten; jedoch wurden Kuppeln von der
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unter b erwithnten Bauart neuerdings sogar noch hiufiger

auggefithrt als in den Anfingen der Entwicklung,

Schwedlersche Kuppeln wurden hauptsichlich iiber
kreisrundem oder regelmiBig-vieleckigem Grundri fiir
Lokomotivschuppen, Gasbehilter und dhnliche Nutzbauten
ausgefiihrt (vergl. Zeitschr, f. Bauw. 1866, 8. 7 u. £.). Die
meisten dieser Kuppeln haben eine flache Wolbung; der
Meridian ist gewdhnlich nach einer kubischen Parabel ge-
formt. Fine Ausnahme macht z B. die gleichfalls von Schwed-
ler entworfene und 1863 erbaute Kuppel der Synagoge in
Berlin (Zeitschr. f. Bauw. 1866). (Abb. 212.)

Im Gegensatz zu den in fritheren Abschnitten behandel-
ten Bauwerken, wie Briicken und Bahnhofshallen, hat bei den
Kuppeln fiir die éisthetische Betrachtung die Bauart in den
meisten Fillen keine Bedeutung, weil die Konstruktion von
auflen durch die Dachhaut und von innen durch eine darunter
angebrachte Decke den Blicken des Beschauers in der Regel
vollstéindig entzogen wird. In anderen Fillen ist zwar die
Konstruktion von innen sichtbar, kommt aber wegen der
Bestimmung des Bauwerkes fiir die Offentlichkeit nicht in
Betracht.

Verhiiltnismiifiig selten sind diejenigen Kuppeln, bei
denen die wichtigsten Teile der Konstruktion von innen
sichtbar sind und zugleich auf die kiinstlerische Wirkung
des fiir die Offentlichkeit bestimmten Raumes einen wesent-
lichen EinfluB ausiiben. Es sind dies hauptsichlich folgende
Bauwerke, die simtlich zu der oben unter IT b erwihnten
Bauart gehoren.

1. Der groBe Wintergarten im Konigl. Garten zu
Lacken bei Briissel. FErbaut 1878 von Balat (vergl.
Handb. d. Arch. IV, 6, 4. [1906] 8. 524 und Meyer,
Eisenbauten, S. 132).

9, Das Hauptgebiiude der Ausstelling in Lyon 1834
Das ganze Bauwerk ist im Crundrif kreisférmig
angeordnet. Der mittlere Teil wird durch eine
Kuppel von 110 m Durchmesser und 55 m Hdhe
iiberspannt.  Die 16 Hauptbinder sind gegliederte
Bogentriiger, sic haben die Form eines stumpfen
Spitzbogens, fhnlich den Bindern von grofien Bahn-
hofshallen. Um diesen mittleren Teil schlieBen sich
zwei ringformige dullere Hallen, die durch ein riesiges
flaches Kegeldach iiberspannt sind (C. d. B. 1893,
8. 525—527).

3. Die Ausstellings- und Festhalle in Frank-
furt a. M. (Hrbaut 1908, Abb. 763.) Die Binder sind
hier nicht wie bei den meisten Hallendiichern, von dhn-
lichen Abmessungen gegliedert, sondern vollwandig
mit achteckigen Ausschnitten. In ihrem oberen Teile
gtiitzen sich die radial angeordneten Kuppelbinder
gegen einen Druckring von ungefihr 12 m Durch-
messer, iiber dem sich ein stiirker gewdlbtes Oberlicht
erhebt. AuBerdem sind noch drei weitere wagrechte
Ringe von elliptischem Grundrif und dhnlicher Kon-
strulktion wie die Binder vorhanden. Der Entwurf
dieses hervorragenden Bauwerks ist von Prof. v.

Thiersch  in  Miinchen  gemeinsam  mit  der
Maschinengesellschaft ~ Augsburg - Niirnberg  (Werk

Gustavsburg) aufgestellt (C. d. B. 1909, 8. 354
und 365).




Auf die Konstruktionsarten der Kuppeln soll hier nicht
Wir-

niher eingegangen werden, weil sie auf die #sthetische
kung nur selten EinfluB gehabt haben. Eine eingehende
Beschreibung der verschiedenen Kuppel-Bauarten findet
sich in
Eisenkonstruktionen der Ingenieurhochbanten®.
gind auch Angaben iiber die geschichtliche Entwicklung
der Kuppelbauten enthalten (4. Auil. 5.
iiber die auf diesem Gebiete vorhandene Literatur (8. 613
bis 615).

dem oben erwihnten Werke von Forster ,,Die
Daselbst

586—589) sowie

3. Hallenkomplexe,

Schen in dem Abschnitt |, Lingshallen® wurden ver-
schiedene Beispiele erwiilhnt, bei denen das ganze Bauwerk
Der einfachste Fall
einer zusammengesctzten Anlage =z 1zt die 1’5:11“:!,11‘3[0 Anord-
nung mehrerer llxlllnn, die gleiche oder ungefihr gleiche
Breite haben. Beispiele hierfiir sind die Bahnhofshallen
in StraBburg, Halle a. d. Saale, Diisseldorf, Essen, Hom-
burg v. d. Hohe (Zusammenstellung 15, Nr 11, 12, 13,
15, 17) in Frankfurt a. M. (Zusammenstellung 16, Nr. 7)
und in Metz (Zusammenstellung 17, Nr. 13).

In anderen Fillen sind drei Hallen nebeneinander an-
geordnet, von denen die mittlere etwas breiter und héher ist,
als die beiden seitlichen, die unter sich ungefihr gleiche Ab-
messungen haben. Beispiele hierfiir sind die Hallen der
Paddington-Station in London (Zusammenstellung 17, Nr. 2)
und der Bahnhife in Dresden (Zusammenstellung 16, Nr. 9)
gowie in Crefeld (Zusammenstellung 15, Nr. 16). In solchen
Fiillen sind entweder die unteren Teile der Binder von zwei

aus mehreren einzelnen Hallen besteht.

aneinandergrenzenden Hallen gemeinsam, oder sie liegen
so dicht beieinander, dal sie als ein einziges Konstruktions-
glied erscheinen.

Zuweilen ist auch die mittlere von drei zusammen-
gehorigen Hallen erheblich gréfier und héher als die beiden
seitlichen, so daB diese als untergeordnete Nebenteile der
ganzen Anlage gegeniiber der Haupthalle stark zuriicktreten.
Beispiele von derartigen Anordnungen sind: die Bahnhofs-
halle in Céln (Zusammenstellung 16, Nr. 10), die Industrie-
halle der Weltausstellung Chicago 1893 (Zusammenstellung 16,
Nr. 11), die Halle der Pariser Ausstellung 1855 und der
Olympia in London sowie die Markthalle in
Zusammenstellung 17, Nr. 3, 5 und 7).

Da das Mittelschiff die Seitenschiffe hier erheblich
iiberragt, so haben wir eine Anordnung, die, wenn auch viel-
fach in etwas rohen Formen, dem Grundgedanken der Basilika
entspricht. In den meisten Féllen ist der iiber die Seiten-
schiffe hinausragende Teil des Mittelschiffes lotrecht ange-
ordnet und verglast, um dem letzteren Licht zuzufiihren.

Bei der Industriehalle in Chicago bestehen die beiden
seitlichen Teile der ganzen Anlage wiederum aus drei klei-
neren zusammengehorigen Schiffen, von denen jeweils das
mittlere an Hohe und Weite vorherrscht.

Kine eigenartigere Anordnung findet sich bei der
Maschinenhalle der Weltausstellung in Paris 1889 und der
Halle des Hamburger Hauptbahnhofes (Zusammenstellung 17,
Nr. 6 und 10). Hier bestehen die Seitenteile der An.ia.gc
aus vielen kleinen Querhallen, die stichkappenartig an die
lotrechte Wand des Hauptschiffes angegliedert sind.

Hannover

Die Aufgabe, mehrere nebeneinander liegende Hallen

ZUl einem g

ofleren organischen (tanzen zu vereinigen, hat
man in Amerika zuweilen dadurch geldst, daB die obere Gur-
tung der fiir siimtliche Hallen gemeinsamen Binder als eine
einzige flache und stetig verlaufende Kurve ausgebildet

wurde. Eine der gréften derartigen Anlagen ist die 1892

Louis.

42.4;

erbaute Halle des Bahnhofes in § Sie besteht aus
fiinf einzelnen Schiffen von 27,63; 431: 424 und
27,63

3 m Stiitzweite. Die Gesamtbreite betrigt somit 183,2 m;

die Liinge ist ungefiihr ebenso grof. Die Binder der duflersten
Hallen haben gerade Obergurte und nach Parabeln gekriimmte
Untergurte; die drei mittleren Hallenbinder sind fischbauch-

artige Tt Die Konstruktion dieser Hallen ist beeinflult

ger.

durch die Absicht, so niedrig als méglich zu b
architektoni
zu beeintriichtigen. Allerdings ist diese Auffassung bezeich-

auen, um den

schen Eindruck des Empfangsgebiudes nicht

nend fiir den relativen Wert, den man der kiinstlerischen
Wirkung der Halle und des ,,architektonischen” Empfangs-
gebiiudes beigemessen hat. (Allg. Bauzeitg. 1905, 8. 52). —

Kine Anlage von idhnlicher Art ist die des Siidbahn-
hofes in Boston (erbaut 1897). Hier liegen drei Hallen
nebeneinander mit Stiitzweiten von 51,5; 69,5 und 51,5 m;
die Liinge betriigt 214 m ausschlieflich einer Nebenhalle fiir
Giitergleise.?)

Die oben erwihnte basilikale Anordnung eines Hallen-
komplexes findet sich verhiltnisr

illig selten bei Bahnhofs-
hallen, dagegen sehr oft hei Gewichshiusern und Markt-
hallen.
Zweckbestimmung sowie in der Art des Verkehrs dieser ver-

Dieser Umstand findet wohl hauptsichlich in der

schiedenen Anlagen seine Erklarung. (Handbuch der Archi-
tektur, IV. Teil, 3. Halbband, 2. Heft 1891, 8. 213. Dort
finden sich weitere Angaben iiber Markthallen und Be-
sch

ungen ausgefithrter Beispiele.)
Eines der iltesten und grofartigsten Bauwerke fiir

GroBmiirkte sind die Zentralhallen in Paris?) Der
gesamte Plan ist von Baltard wund Callet aufgestellt.
Ein Teil dieser Anlage wurde schon 1857 mit sechs

Hallen dem Verkehr iibergeben; bis 1878 waren 10 Hallen
vollendet. Die Gesamtlinge betrigt 435, die Breite 125 m.

Eine #hnliche Bauart verschiedene
ische Markthallen sowie auch die Zentralhalle in Briissel
ese wurde 1872—75 erbaut und besteht aus zwei Haupt-
teilen von je 8 m Linge und 32 m Breite sowie einer 10 m
breiten iiberdeckten Mittelstralle. (Abb. 206)

VerhiltnismiBig spit hat man in Deutschland mit dem
Bau von Markthallen begormen. Eine der dltesten deutschen
Anlagen ist die Markthalle in Frankfurt a. M.?) Sie wurde
1877—78 von Behnke erbaut. Die Tisenkonstrultion ist
von Ingenieur B. Léhr, die architeltonischen Einzelheiten
gind von L. Ende entworfen. Die Linge der Halle betriigt
116,8 m, ihre Breite 34,0 m. (Abb. 192)

In Berlin entstanden die ersten Markthallen Ende der
n die Halle
auf dem Magdeburger Platz wegen ihrer gefillizen Anord-

zeigen franzd-

achtziger Jahre. Bemerkenswert ist von dies

1) D. Bauzeitg. 1897, 8. 80 und Z. d. B. 1000, 8. 53)

2) Allgem. Bauztg. 1859, 8. 233243, und Handb. d. Arch.
a. a. 0.).

3) Zeitschr. f. Bauw. 1880, 8. 13).




nung des Querschnittes (Handb. d. Arch. IV, 8,
S. 253).

1891,

Die 1891 erbaute Markthalle in Hannover wurde bereits
unter dem Abschnitt , Langshallen erwihnt (Zusammen-
stellung 17, Nr. 7).
vorhanden,

Auch hier ist eine basilikale Anordnung

Von neueren Markthallen ist bemerkenswert die Haupt-
markthalle in Céln (erbaut 1902—1904). Der (Gesamt-Eint-
wurf ist im Stéidtischen Hochbauamt unter Oberleitung des
Stadthaurates Heimann

durch den Stadtbauinspektor

Schilling und die Architekten Miiller und Teipel auf-

pestellt, der Entwurf der KEisenkonstruktion wvon Prof.
Boost. Die Lieferung und Aufstellung erfolgte durch die

Maschinen-A.-G. Céln-Bayental.?)

Ein basilikaler Aufbau findet sich ferner sehr hiufig
auch bei Gewdchshdusern?®. Dieser Umstand ist
leicht dadurch erklirlich, daf man oft Pflanzen von sehr
verschiedener Héhe in demselben Gebiiude unterzubringen
hat. Namentlich Palmen verlangen einen hohen Mittelraum;
es liegt dann nahe, diesem niederigere Riume fiir kleinere
Pflanzen anzugliedern.

Mit Glas gedeckte Rédume zur Unterbringung von
Pilanzen sollen schon im Altertum und Mittelalter vereinzelt
vorgekommen sein. Aber erst mit der Vervollkommnung der
Technik und der Naturkunde wihrend des siehzehnten Jahr-
hunderts erhielten die Gewichshéiuser eine weitere Verbrei-
tung und zwar zuerst in Frankreich, sodann in Belgien,

') Zeitschr. f. Bauw. 1008, 8. 209).
%) Literatur iiber Gewiichshiiuser
IV. Teil, 6. Halbb, 4. Heft.

vergl. Handb. d. Arch,,
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Holland und namentlich in England. Beriihmt waren auch
die im achtzehnten Jahrhundert in Schénbrunn bei Wien
gebauten Gewiichshiiuser. Das Geriist aller dieser Bauten
bestand jedoch bis gegen die Mitte des neunzehnten Jahr-
hunderts vorwiegend aus Holz. Ein bemerkenswertes
Beispiel einer dlteren derartigen Anlage bictet das 1837—1841
erbaute ,,Conservatory*
zu Chatsworth.
Abgesehen von den eisernen Siulen bestand auch
hier das Haupttragwerk aus Holz. Der Erbauer dieses
Gewiichshauses war Paxton, ein Giéirtner, der spiter durch

mm Park des Herzogs von Devonshire

den Bau des Londoner Kristall palastes beriihmt geworden ist.1)

Wihrend des neunzehnten Jahrhunderts fanden die
Gewiichshiiuser wohl die meiste Verbreitung in England.
Dieser Umstand ist erkliirlich durch den dort angesammelten
Reichtum, die zahlreiche begiiterte Aristokratie, die vielen
Beziehungen zu den Kolonien und vor allem durch den
raschen Aufschwung der Technik. Wenn auch das Fisen
fiir die Konstruktion von Pflanzenhiusern einige Nachteile
hat, so sind doch anderseits seine Vorteile so groB, daB es
wenigstens fiir die Hauptkonstruktion groBerer Gewichs-
héuser bald ausschlieflich verwendet wurde.

Ein bemerkenswertes Beispiel einer ilteren, vorwiegend
aus Eisen und Glas erbauten Anlage ist das 1848 vollendete
Palmenhans im Kéniglichen Botanischen Garten in Kew bei
London. (8iche unten Abb. 4). Die Gesamtlinge betriigt unge-
fihr 110 m. Der Mittelbau hat eine Linge von 41 m, eine
Breite von 30 m und eine Héhe von 20 m. Der Entwurf
ist aufgestelll vom Architekten Burton; die Eisen-
konstruktion wurde ausgefiihrt von den Hammersmith-

1) Meyer, Eisenbauten, 8. 58.
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4. Palmenhsns im botanischen Garten in Kew bei London (Quatschnitt)
Maasstab 1 : 190.




Werken in Dublin (Turner). Wiihrend dieses Palmenhaus
durchweg gekriimmte Dachflichen hat, zeigt das gleichfalls
in Kew- Gardens befindliche Kalthaus nur gerade Dach-
fléichen.

Die ganze Anlage und der Aufbau dieser beiden Gewichs-
hiuser in Kew hat vermutlich eingewirkt auf die Gestaltung
des grofien Palmenhauses in Schénbrunn  bei  Wien.
(Abb. 769.) Auch hier ist die Anlage langgestreckt und besteht
aus drei Teilen: einem groBen Mittelbau und zwei seitlichen
Fliigeln. Die gekriimmte Form simtlicher Dachflichen ist
iihnlich wie bei dem Palmenhaus in Kew, jedoch ist die Ge-
samtwirkung unvergleichlich giinstiger einerseits durch die
reichere Gruppicrung und sodann durch die jeweils zwischen
den gekriimmten Dachflichen angeordneten lotrechten Wande.
Weitere Beispiele von englischen Gewiichshiusern sind die
folgenden:

Der Winterpalast in Dublin
wurde 1864 bis 1865 erbaut.
Der Entwurf ist von dem
Architelten A. G. Jones in
] Dublin und den Ingenieuren
Ordish und Le Feuvre in
London aufgestellt. Das Eisen-
werk ist ausgefihrt von den
Gebr. Benkin in Liverpool.”)

Der Wintergarten in South-
port wurde 1873 wvon den
Architekten Maxwell und Tuke
aus Manchester erbaut.

Der groBe Wintergarten in
Yarmouth zeigt die Verbin-
dung einer durch eine Kuppel
iiberdeckten Zentralanlage mit
einer  Lingshalle (s. mneben-
stehende Abb. b und 773).
Diese Anordnung ist bei Ge-
wichshiusern ziemlich hiufig. —
Das Gebiiude wurde zuerst 1883
in Torquay errichtet, dann von
dem Stadtrat m  Yarmouth
5. Wintergarten in Yarmouth, angekauft und dort wieder auf-

gebaut.

Das ,,Gladstone - Conservatory* im  Staney - Park
zu Liverpool wurde 1899 von der Firma Mackenzie & Moncur
in Edinburg, London und Glasgow errichtet. Es ist als
Lingshalle mit basilikaler Anordnung ausgebildet. Die
Linge betrigt 116/ = 35,4 m, die Breite 55’ = 16,8 m,
die Hohe 45' = 13,7 m.

Verhilltnism#Big spit wurde in Deutschland mit dem
Bau von (ewiichshiiusern begonnen. Die ersten grifieren
Anlagen entstanden in Berlin, Miinchen, Frankfurt a. M.,
Bonn, Hannover, StraSburg.

Das grofie Palmenhaus im DBotanischen Garten in
Minchen wurde 1860—1860 nach dem Entwurfe won
v. Voit erbaut.

Eine idhnliche Anordnung zeigt das 1875 von Baurat
Neumann erbaute grofe Palmenhaus in Bonn. (Abb. 174)

Ts ist 85 m lang, 17 m hoch und 11 m breit. Auch hier ist
der Mittelbau durch eine Kuppel gekront, die aber erheblich
hoher fiber die Seitenhallen hinausragt, als bei dem Palmen-
haus in Miinchen. Das Gebiiude wurde aufgefiihrt von der
Firma Schaubach & Grimer in Coblenz.

Das Palmenhaus im Koniglichen Garten zu Herren-
hausen bei Hannover (Abb. 177) wurde 1879—1880 von dem
Hofbauinspektor Auhagen umgebaub. Die Lénge betrigt
83,70 m, die Breite 29,25 m und die Hohe des mittleren
Teiles 31 m.

Eine neuere groBe Anlage wurde 1905 im Stidtischen
Palmengarten in Frankfurt a. M. von der Firma Ph. Holz-
mann in Verbindung mit anderen Firmen ausgefiibrt. Die
neuen Gewichshiuser dienen als Schauhiuser im Gegensatz
su den frither errichteten kleineren Kulturhiusern. Die
ganze Anlage besteht aus einer grofen, 61,4 m langen, 13 m
breiten und 8 m hohen Mittelhalle, die in der Mitte durch
eine Kuppel gekront ist, und eine Reihe von kleineren Schau-
hiiusern, die in rechtem Winkel an die grofle Halle ange-
gliedert sind.?) (Abb. 176).

Fine dhnliche, aber etwas kleinere Anlage wurde auf
dem Nordfriedhofe der Stadt Cottbus von der Firma Mehl-
horn in Schweinsburg a. d. Pleifle ausgefithrt.

Neuerdings sind auch fiir Privatlente vielfach Gewichs-
héuser von kleinerem und selbst von mittlerem Umfang er-
richtet worden. Ein bemerkenswertes Beispiel ist der von
derselben Firma fiir den Rittergutsbesitzer Puricelli in Rhein-
béllerhiitte-Bingen erbaute Wintergarten. Das Gebiiude
besteht aus einem jm GrundriB rechteckigen Mittelbau, an
den sich beiderseits niedrigere Seitenhallen anschlieBen.

Wohl die bedeutendste neuere Gewichshausanlage ist
in den Jahren 1899 bis 1909 im Koniglichen Garten zu
Dahlem bei Berlin entstanden. Den wichtigsten Teil bilden
die ,,Pflanzenhiiuser, eine Gruppe von 14 zusammen-
hiingenden Gebiuden, von welchen das in der Mitte liegende
groBe Palmenhaus die iibrigen an Hohe und Umfang bel
weitem fibertrifft.

AuBler dem groBen Tropenhaus sind noch bemerkens-
wert die in den Ecken der Anlage errichteten Pflanzenschau-
hiiuser M und C. Sie haben quadratischen Grundriff von
etwa 20 m Seitenlinge und sind mit flachen Kuppeln gedeckt,
die sich durch eine eigenartize Gliederung des Tragwerkes
auszeichnen. Die Konstruktion ist entworfen von Prof.
Hertwig in Aachen; eine nihere Beschreibung findet sich
in dem bereits mehrfach erwihnten Werke von Forster
(Eisenkonstr. der Ing.-Hochbauten 1909, 8. 605). Die iibrigen
Pflanzenschauhiiuser sind verhiiltnismiiBig niedrige Lings-
hallen. 3

Auch diese Gebiiudegruppe erscheint somit als eine
Vereinigung von Lingshallen mit Zentralriumen, wenn
auch in einer von den sonst iiblichen Anordnungen erheblich
abweichenden Gruppierung.

Von den iibrigen Gebiiuden des Gartens ist noch das
gesondert von den Pflanzenschauhiiusern errichtete Kalthaus
fiir subtropische Gewichse zu erwihnen.

Die Entwiirfe zu diesen Gewiichshiiusern sind von dem
Koniglichen Baurat Koerner aufgestellt. Die Eisenkonstrul-

1) Z, d. Bauv. 1907, 8. 283—287.




tion des groBen Palmenhauses wurde von der Firma
Belter & Schneevogl in Berlin ausgefithrt, die
Eisenkonstruktionen von den Firmen Wehner & Co. und
Paul Kuppler in Britz-Berlin. Die ganze Anlage ist aus
fiihrlich beschrieben in der Zeitschr. f. Bauw. 1909 (Sonder-
abdr. bei Wilh. Ernst & Sohn).

Wie die angefithrten Beispiele zeigen, sind griBere

Ideineren

Gewichshiuser in der Regel als Zusammenstellung mehrerer
Sehr oft findet sich eine basilikale
Anordnung von Léngshallen mit parallelen Achsen. Ziemlich

Liingshallen angelegt.

hiufig ist auch die Vereimigung einer Léngshalle mit einem
Zentralraum, der durch eine Kuppel gekrint ist. Verhiltnis-
miiBig am seltensten ist bei Gewiichshiiusern die Anordnung
vollkommen zentral angeordneter Riume. Wohl das hervor-
ragendste Beispiel hierfiir ist der bereits im vorigen Abschnitt
erwihnte groBe Wintergarten im Kéniglichen Garten zu
Laeken Dieses Pflanzenhaus wurde 1878 im
Auftrage des Konigs von Belgien durch Balat erbaut und
ist zur Abhaltung von Hoffestlichkeiten bestimmt.

In demselben Parke befindet sich auch eine nach Art
der Gewiichshiiuser in Eisenkonstruktion erbaute Kirche,
gleichfalls ein Zentralbau mit basilikaler Anordnung. An
das #uBere Schiff sind noch mehrere kleine Kapellen in
reizvoller Weise angegliedert.

Eine in ihrem Grundgedanken dihnliche Anlage, aber
bedeutend kleiner als der Wintergarten in Laeken ist das
Palmenhaus im Sefton-Park zu Liverpool. Es wurde 189
von der Gesellschaft Mackenzie & Moncur in Edinburg er-
richtet.

Hallen - Komplexe, die mehreren  Liingshallen
bestehen, finden sich auch hiufig bei Ausstellungs-
bauten.

Das iilteste und in seiner Art einzig dastehende Aus-
stellungsgebiiude war der Kristall-Palast der Londoner
Weltausstellung im Jahre 1851. (Abb. 755). Um einen
Entwurf fiir das Ausstellungsgebiinde zu erlangen, wurde
1850 ein internationaler Wettbewerb ausgeschrichen, bei
Von diesen war aber keiner
fiir die Ausfithrung geeignet. Da machte der (bereits oben
erwithnte) Giirtner Paxton in Chatsworth den Vorschlag,
das Gebiude nach Art der Gewichshiuser in Eisen, Glas
und Wellblech zu errichten. Der Entwurf Paxtons wurde
angenommen und von der Firma Fox, Henderson & Cie. in
der kurzen Zeit von 6 Monaten ausgefiihrt.

Das Gebiude hatte insgesamt 124 m Breite und 563 m
Liinge mit einem Anbau von 285 m Liinge und 15 m Breite.
In der Mitte war ein Querschiff von 22m Breite und 33 m
Héhe angelegt. Der Aufbau des Ganzen war stufenartig an-
geordnet, indem die mittleren Teile die hochsten und die
seitlichen die niedrigsten waren.

Im Jahre 1852 wurde das Ausstellungsgebiude, das
zuerst im Hyde-Park errichtet war, abgebrochen und in
Sydenham bei London in dhnlicher Anordnung wieder auf-
gebaut (Abb. 156).%)

Am hiufigsten finden sich bei Ausstellungsbauten
Léngshallen in Verbindung mit Zentralriumen, die durch

bei Briissel.

aus

dem 245 Entwiirfe eingingen.

1) Allg. Bauztg. 1850 und 1852; Zeitschr. f. Bauw. 1852,
8 38
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Kuppeln gekront sind. Als Beispiele dieser Anordnung seien
erwihnt:

Das Hauptgebiiude der Weltausstellung
1873 war im GrundriB nach dem sogenannten Fisch-

in Wien

gritensystem angelegt, bei dem eine Haupthalle durch eine
Reihe von Querhallen rechtwinklig gekreuszt wird. Die
ganze Anlage hatte eine Linge von 907 m und eine Breite
von 206 m. In der Mitte befand sich ein Zentralraum, die
sogenannte Rotunde, die fiir lingere Dauer errichtet wurde
und heute noch besteht. Sie ist durch ein riesiges Zeltdach
von 104 m Durchmesser gekront.

Das Hauptgebiiude der Weltausstellung
1878 hatte eine rechteckige Grundform
Léinge von 706 m und einer Breite von 346 m. Es bestand
aus mehreren Lings- und Querhallen; die vier Eckpunkte
der ganzen Anlage waren mit Kuppeln gekrint; auBerdem
befand sich iiber der Mitte der Hauptfassade eine breitere
und etwas niedrigere Kuppel. Durch besonders eigenartige
Gestaltung zeichnete sich die in der Mitte der Hauptfront
liegende Eingangshalle aus. Im AuBeren zeigte das ganze
Gebiiude eine ans Glas, Eisen und Majolika gebildete Kon-
struktion.

Auch bei der Pariser Weltausstellung vom
1889 bediente man sich der Kuppelbauten, um einzelne be-
wichtige Gebiudeteile hervorzuheben. Die ge-
waltige Bauanlage dieser Ausstellang war sehr klar und

in Paris

mit einer

Jahre
sonders

iibersichtlich angeordnet.

Auf der Weltausstellung in Chicago 1893 spielten in
dem Gesamtbilde der verschiedenen Gebiiude und sonstigen
Anlagen Kuppelbauten gleichfalls eine wichtige Rolle. Das
Verwaltungsgebiude war gewissermafien im Schwerpunkt
der ganzen Anlage errichtet. Seine einzelnen Riume
gruppierten sich um einen grofien Zentralbau, der durch
eine Kuppel abgedeckt war.

Das Gebiiude der Gartenbauausstellung bestand aus
zwei Lingshallen, die in der Mitte durch einen Zentralraum
und an beiden Enden durch Querbauten verbunden waren.
Der Zentralraum war durch eine halbkugelfirmige Kuppel
gekront. Auf der Frontseite waren ihr rechts und links vom
Haupteingang niedrigere Kuppeln vorgelagert. Im (Gegen-
satz zu dem Verwaltungsgebiude, bei dem die Hohenent-
wicklung die Hauptrolle spielt, macht die Gartenbauhalle
einen ziemlich niedrigen und flachgestreckten Eindruck.

Von der Pariser Weltausstellung 1900 sind namentlich
die beiden Kunstpaliste zu erwiihnen. Auch hier waren
Kuppeln ein wirksames Mittel zur Bekronung von Lang-
bauten. Tm allgemeinen bedeutet die Pariser Weltausstellung
vom Jahre 1900 eher einen Riickschritt als einen Fortschritt
gegeniiber ihren Vorlduferinnen, soweit die Architektur in
Frage kommt. Es sei von dieser Ausstellung nur noch eine
Gebiudegruppe von miifigem Umfang erwiihnt, die zunichst
nur fiir Ausstellungszwecke errichtet war, dann aber nach
QehluB der Ausstelling wegen ihrer feinen kiinstlerischen
Wirkung davernd erhalten blieb. Es sind dies die von
Gautier erbauten Gartenbauhallen am Seine-Ufer, nahe
der Invalidenbriicke (Abb. 772).})

1) Deutsche Bauztg. 1900. S. 610; C. d. Bauverw. 1900,
8. 383; Meyer, Eisenbauten 8. 128.
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ine Lingshalle, die in ihrem mittleren Teil durch eine
Kuppel gekeont ist, zeigh das Hauptgebiude
der Diisseldorfer Ausstellung Jahre 1902, Die
Linge betrigt rund 400 m bei einer grofiten Tiefe von

Der Gesamtentwurf ist mit allenFinzelheiten

vom

rund 80 m.
von Leitholf bearbeitet.?)

Eine besonders eigenartige Vereinigung eines Zentral-
baues mit Lingshallen zeigt schlieflich die bereits oben
29 und Festhalle in
Frankfurt a. GrundriB
112 m 49 m
formigen Erweiterungen an den beiden Lang

erwithnte
M. Der

Linge

Seite Ausstellungs-
ein Rechteck

mit

ist als

von und Breite bogen-

iten

aus-

gebildet. Dieser Raum ist in der Mitte durch eine ellip:
Kuppel und an bheiden Enden durch kurze, an den Stirnseiten
abgewalmte Lingshallen iiberdeckt. Der gewaltige Zentral-
raum gibt im mit beiden
Lingshallen eine iiberaus machtvolle Wirkung (Abb. 763).
Alle Verhéltnisse des

Verein den angegliederten
&ve

Ganzen sowie auch der einzelnen
Konstruktionsteile sind mit feinem Verstindnis abgewogen.
Dieses Bauwerk gehort zu den gewiB seltenen Fillen,
in denen man gewagt hat, die Eisenkonstruktion als raum-

bildendes Mittel einer Festhalle unverhiillt zu zeigen.

4. Tiirme.
Fiir eine kulturgeschichtliche Betrachtung, die in der
Neuzeit und ihrer Baukunst dsthetisch entwicklungsfihige
Keime sucht, sind vielleicht solche Turmbauten besonders

beachtenswert, die vollkommen neuzeitlichen Bediirfnissen
dienen, wie Wassertiirme, Leuchttiirme, Aus-
sichtstiirme.

Uber die technische Entwicklung von Hochbehiltern
fiir Fliissighkeiten finden sich Mitteilungen in einem Aufsatze
von Barkhausen®) Diesem Aufsatze sind die nachstehenden
Angaben zum Teil entnommen.

E 4
2 ,
b ©
6. Konstruktionen eiserner Behilter.

AR

1) Z. d. Bauverw. 1902, 8. 263 und 625.

?) Zeitschr. d. Vereing deutscher Ing. 1900, 8. 1594 und 1681,

Die ersten groferen Wasserbehiilter wurden von den

Tisenbahnverwaltungen erbaut. Bis in die siebziger Jahre

verwendete man rechteckige Behillter mit ebenem Boden,
denen aber verschiedene Mingel anhafteten.

Der erste wesentliche Fortschritt in der Gestaltung
dieser Behiilter wurde durch die Anordnung von kreisrunden
Grundrissen erzielt. Bald darauf ging man auch dazu iiber,
den Boden So entstanden

die Beh:

lingere Zeit fast ausschlieBlich angewendet wurden.

1ls Kugelabschnitt auszubilden.

ter von nehenstehend angedeuteter F

rm 4, wie sie
Bel
Kleineren Abmessungen, etwa bis 300 chm Inhalt, diirften
sie heute noch allen Anforderungen geniigen.

Fin Beispiel fiir einen Behilter von &hnlicher Bauart
und groferem Inhalte zeigh der Wasserturm in Mannheim.
(Abb. 177).

Architelten

Er wurde 1887—89 nach dem Entwurfe des
Stuttgart Der tech-

des Entwurfes ist der Firma BSmrecker

Halmhuber in erbaut.

nische Teil von
in Mannheim aufgestellt, die auch die Eisenkonstruktion aus-
gefithrt hat.?)

Dieser Wassgerturm ist bemerkenswert deshalb, weil man
hier wohl zum ersten Male gewagt hat, e derartiges Bau-
werk an einer bevorzugten Stelle einer grolleren Stadt zu
errichten. Mannheim war damals noch sehr arm an kiinst-
lerisch wertvollen Bauwerken. Man stellte den Turm nicht
wie sonst in eine entlegene Gegend, sondern in die Nihe
der Kreuzung zweier wichtiger, damals neu angelegter Straflen,
um damit dem neu entstehenden wohlhabenderen Stadtteile
ein monumentales Bauwerk und zugleich ein gewisses Wahi-
zeichen zu geben.

Behiilter von dhnlicher Bauart wurden von der Firma
Klénne in Dortmund in den Jahren 1896 und 1898 fiir
die Wasserwerke in Markranstidt und Oels geliefert. Be-
merkenswert ist bei ,diesen Tiirmen die Auskragung der
Turmwand im oberen Teile. Dieser war durch die Anordnung
eines Umganges um den eisernen Behiilter entstanden.

Als im Laufe der Entwicklung die

verschiedensten
Zwecke allmiihlich immer groBere Behilter erforderten, wurde
ihre Ausbildung schwieriger. Dieser Umstand fithrte zu
einem weiteren Fortschritte in der Entwicklung der Behiilter,
némlich zu der sogenannten Intze-Form (nach ihrem Erfinder
Intze in Aachen genannt). Der Grundgedanke dieser An-
ordnung beruht darin, daB der Auflagerring nicht mehr
am #uBersten Rande, sondern etwas innerhalb angeordnet
wird. Hierdurch ist es moglich, die nunmehr von innen und
aufen auf den Druckring wirkenden wagerechten Krifte
gegeneinander auszugleichen und so den Ring selbst in
verhiltnisméBig kleinen Abmessungen zu halten. (Abb. 6 b.)

Ein Beispiel eines Intze-Behilters zeigt der Wasserturm
der chemischen Fabriken vorm. Weiler ter Meer in Uer-
dingen (Abb. 780). Der Behiilter hat einen Inhalt von 750 ebm
und wurde von der Firma Klénne in Dortmund ge-
liefert.

AuBer der oben dargestellten einfachsten Form der Intze-
Behilter werden bekanntlich auch verwickeltere Formen
des Bodens ausgefiihrt, die namentlich eine giinstigere Aus-
nutzung des Raumes bezwecken. Auch die Intze-Behilter
hatten indessen noch gewisse Ubelstinde.

1) Zeitschr. f. Bauw. 1892, S. 141—144.




Die in konstruktiver Hinsicht giinstigste Losung hat
Bei besteht
Behiilter aus einem kugelformigen Boden mit aufgesetzter

Zylinderwand.

Barkhausen  vorgeschlagen. dieser der

Die Hohe der Jetzteren soll nach der Unter-

suchung  von Barkhausen wenigstens

r. betragen,
wenn r den Halbmesser der Kugel bedeutet. In diesem
Falle treten in der ganzen Behilterwand iberall nur Zug-
kriifte auf. Ferner kann bei dieser Anordnung die Zylinder-
wand zu einem wirksamen Triger ausgebildet werden. Die
Schwierigkeiten in der Ausbildung des Lagerringes, wie sie
hier fort und die

(Abb. 6 e.)

von der Firma Klinne

bei der Intze-Form hervortraten, fallen
Auflagerung wird die denkbar einfachste.

Solche Behilter sind namentlich
in Dortmund, und zwar vorzugsweise mit eisernem Unterbau
ausgefithrt worden. Bei den &lteren Ausfithrungen dieser
Art sind die zur Unterstittzung des Behiilters dienenden
Pfosten vollkemmen senkrecht. Diese Anordnung ist sehr
einfach in der Herstellung und wahrscheinlich auch sehr

billig.

Einer der ersten Hochbehiilter dieser Bauart ist der
Wasserturm der Zeche ,Minister Stein* (Beschreibung in
dem oben angefiihrten Aufsatze von Barkhausen). Dieser
Behiilter ist auf eisernem Unterbau gelagert und von der

Firma Klénne in Dortmund ausgefiihrt.

Da aber die
Intze-Konstruktion lange Zeit das Gebiet des Behilter-

Diese Bauart hat sich rasch eingefiihrt.
Baues beherrschte und sich Behérden wie Privatwerke an
sie gewthnt hatten, so wurde gegen die von Barkhausen
empfohlene und von Klénne ausgefiihrte Bauart der Vor-
wurf erhoben, daB der Unterbau einen zu grofien Durch-
messer habe. Allerdings ist bei dieser Anordnung ein gréBerer
Durchmesser erforderlich, als bei den Intze-Behéltern, doch
sind die Gesamtkosten der ersteren wegen der geschilderten
Vorziige doch geringer als die der letzteren.

Neuerdings hat die Firma Klonne eine Bauart ausge-
fithrt, bei welcher der Unterbau #hnlich wie bei den Intze-
Behiltern kleineren Durchmesser hat, als der Behilter
selbst, im iibrigen aber die Kugelform des Bodens beibe-
halten ist. Bei dieser Anordnung sind also sémtliche tech-
nischen Vorziige der ilteren Konstruktionen vereinigt.

Zusammenstellung 19.
Bomerkenswerte Wasserbehiilter, ausgefiihrt von der Firma
Kldnne in Dortmund.

Jahr der |

Aufstellungsort e Hohe

Erbauung | raum chm | m

— - ———
1. Uerdingen (Weiler ter Meer) 750 34
2. Markranstiidt 1896 350 30
3. Oels 1898 350 3
4. Leipzig (Probstheida) 1905 1500 | 35
5. Unna 1905 2000 57
6. Leutzsch bei Leipzig 300 40
7. Homberg 1906 1000 43
8. Plankstadt 1906 250 35
9. Hamm 1606 1000 25
10. Cassel 1907 1200 22
11. Berlin, Anhalter Bahnhof 1907 300 27

Abbildungen im Atlas:
Nr, 1: 180, Nr. 4: 179. Nr. 7; 187. Nr. 9: 184 Nr. 11: 782,

Einige besonders bemerkenswerte Wassertiirme dieser
nenesten Bauart sind der vorstehenden
stellung enthalten (Nr. 7—11).
nem Unterbau die Nr. 8 9
Nr. 1-

Unterbau aus einer Eisenkonstrultion besteht.

in Zusammen-

Von diesen sind auf steiner-
den dlteren die

, 10 und wvon

efiihrt, withrend bei den iibrigen auch der
Die meisten
dieser Tiirme sind fiir stidtische Wasserwerke erbaut, nim-
lich Nr. 2—7; die drei letzteren sind auf Bahnhofen errichtet.

Einen der grofiten neueren Wasserbehilter besitzt das
stitdtische Wasserwerk in Bremen (Abb. 183). Dieser Wasser-
turm wurde 1905 von der Dampfkessel- und Gasometerfabrik
Der Ent-
wurf fiir die fiuflere Giestaltung des Bauwerks wurde bei Ge-

vorm. A. Wilke & Co. in Braunschweig erbaut.

Preisausschreibens

legenheit; eines von Architekt Hugo
Wagner und dem Zivilingenieur O. Ruhl, beide in Bre-
men, aufgestellt. Der Inhalt des Hochhehilters betrigt
3000 cbm, die Hihe bis zum Wasserspiegel 38,4 m. Kinige
weitere Mitteilungen iiber den Wasserturm sind im Journal

fiir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1907 von dem

Direktor Gitze des Stidtischen Wasserwerkes in Bremen
gemacht.

Von den Hisenbahnverwaltungen und stidtischen
Wasserwerken werden fiir Wasserhehiilter im allgemeinen

steinerne Unterbauten wegen der geringeren Unterhaltungs-
kosten bevorzugt, wihrend Privatwerke meist eiserne Unter-
bauten wegen der billigeren und auch wohl schnelleren Her-
rithlen.

Von Turmbauten, die in ihrem AuBeren einen neuzeit-

stellung

lichen Charakter zeigen, sind ferner die Leuchttiirme
zu erwihnen. Wegen der technischen Schwierigkeiten der
Ausfithrung ist z B. bekannt der Leuchtturm auf dem
i Er wurde 1883—84
von der Firma Harkort in Duisburg erbaut. Die #ullere
Hiille des Turmes besteht ganz aus Fisen; der untere Teil
ist zur Erzelung der erforderlichen Standfestigheit ganz
mit Beton aunsgefiillt.?)

Tine weitere Gattung von Tiirmen, die ihre Entstehung
in gréBerer Zahl einem eigentlich erst in der Neuzeit ent-
standenen Bediirfnis verdanken, bilden die Aussichts-
tiirme. Ihre Entwicklung beruht wohl hauptsiichlich
auf dem besonders im neunzehnten Jahrhundert erstarkten
Interesse fiir die Natur. Von den jetzt bestehenden Aussichts-
tiirmen ist die groBte Zahl erst im neunzehnten J ahrhundert
s begniigte man sich fiir solche Zwecke mit ein-

roten Sande vor der Wesermiindung.

erbaut. Anfang
fachen Holzger
Bauwerken an, auf eine gefillige Ausfithrung Wert zu legen.
Tn vielen Fillen wihlte man daher einen Steinbau, selte-
ner eine Eisenkonstruktion. Und doch erscheint besonders
bei Aussichtstiirmen die Herstellung in Fisen das einfachste
und billigste Mittel, um mit geringen Kosten ein verhiltnis-
miiflig dauerhaftes Bauwerk zu errichten, das trotz ein-
facher Gestaltung doch ein gefilliges AuBere zeigt.

Ein Hcispie-l. mit bescheidenen Abmessungen hierfiir
bietet der etwa im Jahre 1900 fiir den Verschonerungsverein
Vallendar (am Rhein) von der Aktien-Gesellschaft fiir Ver-
zinkerei und Eisenkonstruktion (vormals Hilgers) in Rhein-
brohl erbaute Aussichtsturm. (Abb. 188). Von derselben

ten; spiter fing man auch bei solchen

1) 7. d. Bauverw. 1883, 8. 195.




Tirma wurde ein gleicher Turm im Jahre 1903 fiir Herrn
Schoelkopf in Hannover geliefert. Die Hohe dieser Tiirme
betriigt 20 m. Die Bisenkonstruktion ist im groBen und
ganzen einfach und schmueklos bis auf die Konsolen der
Plattform und die Bekrénung der Mitte derselben.

Der groBte Aussichtsturm und pugleich das hochste
Bauwerk der Erde ist der fiir die Weltausstellung 1889 in
Paris von Eiffel erbaute Turm von 300 m Héhe. (Abb. 178).
Dieses gewaltige Bauwerk wurde in einem Zeitraum von
9 Jahren mit einem Kostenaufwande von 6%/, Millionen
Franken errichtet. Im groBen und ganzen zeigh der Eiffel-
turm die nackte, lediglich dem praktischen Zweck dienende
Tisenkonstruktion. Nur an einzelnen Stellen sind einige
ornamentale Glieder vorhanden, so z B. die kapellen-
artigen Aufbauten der ersten Plattform.

Tis ist sehr interessant, die Wandlungen zu verfolgen,
welche der Eiffelturm in der offentlichen Wertschiitzung
durchgemacht hat. Tm Jahre 1887 wurde an den Direktor der
tfentlichen Arbeiten von angesehenen Minnern eine Eingabe
gerichtet, in der es heiBt: ,,Wir Schriftsteller, Maler, Bild-
hauer, Architelten, wir, die wir die bisher makellose Schon-
heit unserer Stadt Paris bewundern und lieben, wir legen
im Namen des franzésischen Geschmackes, im Geist unserer
nationalen Kunst und Geschichte nachdriicklich und empért
Verwahrung ein gegen die Errichtung dieses unniitzen,
monstrisen Eiffelturmes!® — Eiffel selbst suchte schon vor der
Errichtung seines Turmes jene Angriffe durch die Worte zu
entlriften: , Ich glaube fest, daf mein Turm seine eigenartige
Schinheit haben wird. Stimmen die richtigen Bedingungen der
Stabilitiit nicht jederzeit mit denen der Harmonie itherein ? Die
Grundlage aller Baukunst ist, dal} die Hauptlinien des Baues
vollkommen seiner Bestimmung entsprechen.  Welches
aber ist die Grundbedingung bei meinem Turm? Seine
Standfihigkeit gegen den Wind! Und da behaupte ich, dall
die Kurven der 4 Eckpieiler, so wie sie der statischen Berech-
nung gemi von der gewaltigen Massighkeit ihrer Basen an
in immer luftigere Gebilde zerlegt zur Spitze emporsteigen,
einen michtigen Hindruck von Kraft und Schinheit machen
werden. Birgt doch auch die Kolossalitit, die absolute
Grofe an sich, einen eigenen Reiz.‘

Die Folgezeit hat diesen Ausfithrungen im wesentlichen
Recht gegeben. Heute wird nicht nur der Eisenkonstrukteur,
sondern auch der gebildete Nichtfachmann die eigenartige
Schonheit dieses gewaltigen Bauwerkes erfassen, sofern er
iiberhaupt im Geist unserer Zeit lebt und denkt. FEine ein-
gehende Wiirdigung des kiinstlerischen Eindrucks findet
sich in dem Werke von Meyer, Eisenbauten, 8. 81—91.
Und Naumann behauptet gar in seinem Buche ,,Form
und Farbe, daB der Eiffelturm zu dem Schonsten zihle,
was er iiberhaupt auf seinen weiten Reisen gesehen habe

(8. 199).

€. Vereinigung des Eisens mit anderen Baustoffen.

Wie aus den angefiihrten Beispielen hervorgeht, spielt
die Verwendung des Bisens im heutigen Bauwesen eine sehr
wichtige Rolle. Es kommt jedoch eigentlich niemals vor,
daB ein Bauwerk ganz aus Kisen besteht; fast stets sind
wenigstens die unterstiitzenden Teile aus Mauerwerk ge-

bildet. Sehr hiufig findet sich auch die Vereinigung des
Fisens mit Beton, sowie mit Glas, Terracotta und anderen
Stoffen.

Bei den Strom- und FluBbriicken bestehen regelmifBig
die Pfeiler Diese Mauerkdrper zeigen meistens
sehr einfache Formen. Gewohnlich findet sich die in der
Architektur bliche Dreiteilung in Sockel, Schaft und Be-
kronung. Der Sockel liegt zumeist unter Wasser, kommt
also nicht zur Erscheimmng. Dagegen tritt sehr oft eine
weitere Teilung des Schaftes dadurch ein, dafl der unterhalb

aus Stein.

der Hochwasserlinie liegende Teil des Pfeilers nach beiden
Seiten spitzige oder halbkreisférmig begrenzte Verlingerungen
(Vorkipfe) erhilt. Haufig ist auch der untere Teil in
der Richtung der Briickenachse stirker ausgebildet als
der obere, ither dem Hochwasser liegende. Bei Bogen-
briicken ergibt sich eine solehe Verjiingung nach oben
ganz von selbst durch die geneigte Richtung der Wider-
lagerflichen. Oft ist die wagerechte Schicht, welche die
obere Grenze der Vorkdpfe bildet, durch ein um den ganzen
Pleiler laufendes Gesims bezeichnet, und gewohnlich ist
auch der ganze Pfeiler durch ein oberes bekrdnendes Ge-
sims abgeschlossen. Zuweilen fehlen auch die Gesimse
ginzlich. Auch die Widerlager, die den Abschluf des Erdkar-
pers und zugleich eine Stiitze der Eisenkonstruktion bilden,
zeigen meist eine gewisse Gliederung in den Hauptteil und die
sogenannten Fliigel.

In der Behandlung dieser Mauerkérper, die im wesent-
lichen nur zu konstruktiven Zwecken dienen, 1Bt sich im
Laufe der Entwicklung hauptséchlich nur eine Anderung
Die Sichtflichen wurden frither verhiltnisméfiig
sehr fein bearbeitet, heute dagegen liBt man sie viel rauher.
Namentlich geschieht dies bei Eisenbahnbriicken und bei
golchen StraBenbriicken, die nicht in unmittelbarer Nihe
der Stiidte liegen. Diese Anderung ist wohl hauptsichlich

verfolgen.

auf die richtige Erwigung zuriickzufiihren, daB im Zusammen-
hang mit den einfachen und schlichten Formen der Eisen-
konstruktionen eher eine gewisse Urwiichsigkeit, als eine
besonders feine Bearbeitung des Mauerwerks am Platze ist.

Fine besonders wichtige Rolle spielen in der Gesamt-
erscheinung vieler groBer Briicken die Portale. Schon
bei den iltesten grofen Eisenbriicken finden sich kiinstlerisch
hervorragende Portalbauten, so bei der Britanniabriicke
iiber die Menai- Strafle (Abb. 7) und den beiden alten
Gitterbriicken iiber die Weichsel bei Dirschau und die
Nogat bei Marienburg. (Abb. 71 tund 2.) Die Pfeiler und
Widerlager der Britanniabriicke sind noch iiber die eisernen
Tréiger hinaus nach oben verlingert und mit ganz einfachen,
etwas an #gyptische Bauwerke anklingenden Formen
gekront. Die Pfeiler sind erheblich schlanker und auch
héher als die Widerlager.

Bei den Gitterbriicken iiber die Weichsel und Nogat
sind auf den Pfeilern Turmbauten in gotischem Stil errichtet.
Offenbar ist die Aushildung dieser Tiirme und namentlich
der Endportale beeinfluft durch die Erinnerung an die in
der Nihe jener Briicken liegende Marienburg.

Ein #hnliches Beispiel von stilistischer Einwirkung
eines naheliegenden historischen Baudenkmals findet sich
in England bei der Kettenbriicke iiber den Conway-Flufi.
In unmittelbarer Nihe dieser Briicke liegt die malerische




Ruine des 1284 von Eduard I. erbauten Schlosses. Die
Pfeiler der Kettenbriicke sind in #hnlichen Formen wie
die Schloftiirme errichtet und fiigen sich so dem Landschafts-
bilde in gliicklicher Weise ein.

Auch ein neueres englisches Bauwerk, die Tower-Briicke
in London (Abb. 88) zeigt den stilistischen EinfluB eines
naheliegenden Baudenkmales, des beriihmten Tower. Die
Mittelpfeiler dieser Briicke sind, obwohl in Eisen konstruiert,
doch mit gotischen Steinformen ummantelt. Wenn auch in
dieser Verwendung eines anderen Materials und alter Stil-
formen eine gewisse Tauschung liegt, so gibt das ganze Bau-
werk doch ein eigenartiges Stimmungsbild ab.

Wie die oben angefithrten Beispiele zeigen, wurde be-
sonders in der ersten Entwicklungszeit der eisernen Briicken
grofler Wert auf eine kiinstlerische Ausbildung der Portale
gelegt. Es ist dies wohl erklirlich, weil die Erbauer jener
Briicken das Gefiihl hatten, daB es sich hier um neue, besonders
monumentale Bauwerke handle, die einer kiinstlerischen
Behandlung vorzugsweise wiirdig seien.

In der Folgezeit, von den sechziger bis zu den achtziger
Jahren zeigte sich bei der Ausbildung der steinernen Portale
eine gewisse Niichternheit. Als Beispiele dieses Abschnittes
seien genannt die alte Rheinbriicke bei Céln, die Rheinbriicke
der Bahnlinie Diisseldorf—NeuB, die Elbbriicken bei Barby
und Lauenburg, die alte Rheinbriicke bei Coblenz und die
Eisenbahn-Elbbriicken bei Hamburg.

Die niichterne
dadurch erklirlich, daB zu
groflen Eisenbahnlinien gebaut wurden
rein  technischen fast alle Krifte
spruchten. Auch war damals der Bau einer eisernen
Briicke nicht mehr in dem MaBe wie bei den #ltesten Briicken
ein Ereignis, das die éffentliche Meinung beschiftigte.
ist es verstindlich, dafl jene Portale im allgemeinen ziemlich
niichtern ausschen. Etwas mehr Eigenart zeigen die Portale
der Weichselbriicke bei Thorn (Abb. 7) und der neueren
Rheinbriicke bei Coblenz. (Abb. 49). Bemerkenswert ist
auch die Straflenbriicke iiber die Norderelbe bei Hamburg.
Wihrend sonst die erwiihnten Bauteile regelmiBig in Hau-
stein ausgefithrt wurden, .sind bei jener Elbbriicke die
Portale in Ziegelmauerwerk unter Anlehnung an die nieder-
deutsche Backsteingotik errichtet.

Antike und Renaissance-Formen finden sich verhiltnis-
méBig selten. Ein merkwiirdiges Beispiel fiir antike Behand-
lung von Briickenportalen findet sich bei der Rheinbriicke
zwischen Mannheim und Ludwigshafen (1865—1868). Da
die Briicke fiir den StraBen- und Eisenbahnverkehr dient,
und die Fahrbahnen verschiedene Breiten haben, so muBten
auch die Offnungen in den Portalen verschiedene Breiten
erhalten. Das bei dieser Aufgabe gewiihlte Mittel — gleiche
Anordnung der Bigen, ungleiche Weiten der unteren Teile —
ist aber als ungliicklich zu bezeichnen, weil es den Ver-
such macht, den Beschauer iiber die tatsiichlich vorhandene
unsymmetrische Anlage hinwegzutiuschen (Zeitschr. 1.
Bauw. 1869).

Briickenportale oder Pfeilertiirme in Renaissance-For-
men zeigen die alte Kettenbriicke in Budapest (1839—45),
(Abb. 87) die Rheinbriicke bei Diisseldorf (1896—98) und die
StraBenbriicke iiber die Elbe bei Harburg (1897—99); die

etwas ist wohl
jener Zeit die wichtigsten

und dall die

Sehandlungsweise
hean-

Aufgaben

So
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StraBenbriicke iiber die Memel bei Tilsit (1904—07) ist mit
Portalen in Barockformen versehen.

Fiir die iisthetische Wirkung des ganzen Bauwerkes ist
mun sehr wichtiz die Beziehung zwischen dem
Eisenwerk und dem Steinkérper. Bei den
grofieren Briicken ist die Eisenkonstruktion meistens lot-
recht abgeschlossen; unmittelbar neben dem Endpfosten
des eisernen Uberbaues erhebt sich dann das steinerne Portal.
Diese Anordnung findet sich in der Regel bei Balken- und
Bogenbriicken mit hochliegenden Haupttriigern. Die grofien
Uberbauten der Strombriicke liegen gewéhnlich oberhalb der
Fahrbahn, dagegen die kleinen Uberbauten der Flutéffnungen
oft unterhalb der Fahrbahn; in diesem Falle bilden die mas-
sigen Portalbauten einen AbschluB des héher liegenden Teiles
der Eisenkonstruktion gegeniiber dem niedrigeren. An den
Enden der ganzen Briicke sind dann noch hiufig niedrige,
aber breite Turmbauten zu beiden Seiten der Fahrbahn er-
richtet.

Bei den Bogenbriicken, deren Haupttriger unterhalb
der Fahrbahn liegen, befindet sich zuweilen gleichfalls je
ein grofieres Portal iiber den AbschluBpfeilern der Strom-
briicke oder auch an den Enden der ganzen Briicke (Eisen-
bahnbriicke iiber den Rhein bei Coblenz und StraBenbriicke
bei Worms Abb. 66). Die idsthetische Beziehung zwischen dem
Tisenwerk und dem Portal ist dann weniger deutlich als bei
den Briicken mit untenliegender Fahrbahn. Bei den meisten
stiidtischen Straflenbriicken, deren Bogentriiger unter der
Fahrbahn liegen, sind an den Enden iiberhaupt keine Portale
vorhanden. Dagegen sind zuweilen als Abschlufl der Briicke
an beiden Enden grofie Steinobelisken errichtet, z. B. bei der
Kbnig - Karlsbriicke zwischen Stuttgart und Cannstadt
(1891—93) und bei der Alexander-Briicke in Paris (1899
bis 1900, Abb. 65). Oft finden sich solche Obelisken, aber in
Ideineren Abmessungen, auch iiber den Mittelpfeilern, wie
2. B. der StraBenbriicke iiber den Rhein bei Mainz (1882—85).

Bei manchen Briicken sind die mittleren und griBeren
Offnungen durch Eisenkonstruktion, die seitlichen und
Ideineren Offnungen durch Steingewdlbe, neuerdings auch
durch Betongewdlbe tiberspannt. Als élteres Beispiel dieser
sehr hiufig vorkommenden Anordnung sei die Rheinbriicke
der Bahnlinie Diisseldorf—Neufl angefithrt (Seite 6). Hier
gind die Haupttriger der grofien Offnungen Balkentriiger.
Ginstiger wirkt diese Vereinigung beider Bauarten, wenn
die Eisenkonstruktionen durch Bogentriigzer gebildet sind,
wie z. B. bei den beiden Rheinbriicken bei Coblenz.

VerhiltnismiiBig am giinstigsten ist die Gesamtwirkung
bei symmetrischer Anordnung von drei Offnungen, von !
denen also die beiden seitlichen gleich grof sind. Als Bei-
spiele hierfiir seien genannt die Eberts-Briicke und die
Lessing-Briicke in Berlin, die Neckarbriicke in Mannheim
(Abb. 75) und die Stubenrauch-Briicke in Oberschonweide
bei Berlin.

Besonders wichtig fiir die #sthetische Wirkung des
ganzen Bauwerkes ist die Wahl und das Verhiltnis der
Baustoffe bei Talbriicken. Bei diesen gibt es drei Arten
der Ausfiihrung: entweder ist der Viadukt ganz aus Stein
oder nahezu ganz aus Bisen, oder es bestehen die Pfeiler
aus Stein, die Uberbauten aus Eisen. Zuweilen sind auch
— #hnlich wie bei FluBbriicken — die Pfeiler und Gewdlbe




der seitlichen Offnungen aus Stein, die Uberbauten der Mit-
teloffnung aus Eisen hergestellt.
Bemerkenswerte iltere Beispiele fiir vorwiegend

Eisen erbaute Talbriicken sind der Eisenbe
und der Gu,
Hier sind zwar n

das Saane-Tal bei Freiburg

nloch-Viadulkt
:oht

bei Liitishurg, beide in der Schweiz.
nur die Uberbauten, sondern auch die Pfeiler
aus Fisen hersestellt, die steinernen Unterbauten sind jedoch
ziemlich hoch, so daB sie namentlich in der Gesamterschei

nung der Briicke iiber das Saanctal eine nicht unwichtige
Rolle spielen. Uberhaupt sind bei diesem Baunwerk die Ver-

hiltnisse recht ghicklich gewihlt.

Tn neuerer Zeit hat man bei groBeren eisernen Talbriicken
die Pfeiler sehr oft als sogenannte Geriistpfeiler ausgebildet,
s0 z B. auf der im Jahre 1908 erdffneten Strecke Metz—
Vigy—Anzelingen (Abb. 75). Niheres iiber diese Talbriicken
. und Baurat

findet sich in dem Aufsatze von Regierungs-

Storm 1. d. Zeitschrift fiir Bauwesen, 1909

Ein ilteres Beispiel einer Talbriicke mit Steinpfei-
lern ist der Viadukt der badischen Héllentalbahn fiber die
Ravennaschlucht (erbaut 1884—1885 nach dem Entwurfe
von Engesser und Hauger); ein neueres der Viadukt der
Strecke Fentsch—Deutsch-Oth Die Uber-
bauten dieser Talbriicken sind mit Balkentriigern verseh
Zuweilen verwendet man auch bei eisernen Bogent

in Lothringen.

Bern

Steinpfeiler wie z. B. bei der Kornhausbriicke in
(S. 14, Abb. 60 u. 105). Ein Beispiel fiir eine Talbriicke,
deren Offnungen teils durch Gewdlbe, teils durch Eisen-
konstruktionen {iberspannt sind, ist der Tri
der Arlbergbahn.

ima-Viaduldt

In neuerer Zeit ist bei Ingenieurbauten an die Stelle
des Mauerwerks aus natiirlichen Steinen oft die Ausfithrung
in Beton getreten. Dieser Baustoff hat bekanntlich grofie
technische Vorziige, namentlich sehr oft den Vorteil billiger
Herstellung. Er kann in denselben Fillen, in denen sonst
Mauerwerk verwendet wurde, als Stiitze, Pfeiler, Widerlager
von E Auch Ge-
wilbe von Briicken sind bekanntlich in neuerer Zeit aus
Beton hergestellt worden. 8o sind beispielsweise bei der
neuen Neckarbriicke in Mannheim (8. 47—48) die Seiten-
Sffnungen mit Betongewdlben versehen, withrend die Mittel-
offnung durch eiserne, vollwandige Bogentriiger iiberspannt
ist. (Abb. 75).

Eine ganz besonders wichtige Rolle spielt bekanntlich
heutzutage der Eisenbeton, auch armierter Beton
genannt, eine Bauweise, bei der die Druckspannungen durch
Beton, die Zugspannungen dagegen durch die eingebetteten
Eisenteile, meist Rundeisen, aufgenommen werden. Eisen-
beton ist sowohl fiir Balken- wie namentlich fiir Bogen-
briicken schon sehr oft verwendet worden. Ein niheres Tin-
gehen auf diese Bauweise wiirde jedoch den Rahmen dieser
Abhandlung iiberschreiten.?) Es sei hier nur die Stubenrauch-
Briicke in Oberschénweide bei Berlin erwihnt, bei der die
Seitendffnungen durch Eisenbetongewtlbe iiberspannt sind,
wihrend die Mitteloffnung eiserne iiber der Fahrbahn
liegende Bogentriger erhalten hat.

senkonstrildtionen ausgebildet werden.

') Vergl. das Werk von v. M
staltung der Eisenbetonbauten.

enseffy, Die kiinstlerische Ge-
Berlin, Ernst & Sohn,.

im Briickenbau

-
Formen

Noch als
zeigt die Vereinigung des Fisens mit Stein und anderen

mannig

ltigere

Baustoffen im Hochbau. Zu Anfang des neunzehnten
Jahrhunderts verwandte man das Eisen nur fiir Decken-
und Dachkonstruktionen. Man betrachtete in dieser ersten
Zeit der Entwicklung
strulktion
Demger

das Eisen fast ausschlieBlich als Kon-

smittel, nicht als dsthetisch verwertbares Bauglied.

il wurde es zuniichst als technisch leistungsfihiges
Ersatzmittel fiir das Holz verwendet.

Bei den ilteren Bahnhofshallen Jassen sich, wie oben
gezeigt wurde, in konstruktiver Beziehung zwei Hauptteile
scharf unterscheiden, niimlich die lotrechten, aus Mauerwerk

gebildeten Umfassunoswiinde cinerseits und das durch

eiserne Binder unterstiitzte, verhiiltnismiifiz flache Dach
anderseits. Beispiele dieser Bauart sind in der Zusammen-
stellung 15 unter Nr. 1, 3, 4, b, 6 und 9 angefithrt. In sthe-
tischer Beziehung sind von diesen besonders bemerkens-
wert die Hallen des Potsdamer und Anhalter Bahnholes in
Berlin. Bei diesen heiden Hallen ist die Steinarchitelctur als

Ziegelrohbau in Renaissance-Formen ausgebildet. Aber

withrend die (Gesamtanordnung in beiden Fillen ziemlich
dhnlich ist, zeigt doch das neuere Bauwerk (Anhalter Bahn-
hof) bemerkenswerte Fortschritte. Nicht nur sind die Ab-
hauptsichlich Weite und Hoche,
grofBer, sondern es ist auch in der Ausbildung der Einzel-
heiten dem monumentalen Charakter des panzen Gebiindes

messtngen, bedeutend

weit mehr Rechnung ¢ Die Schmuckformen sind auf

ein verhiltnismiBig geringes MalBl beschriinkt, dafiic aber
{ s i

yiese Uber-

legenheit des Anhalter Bahnhofes gegeniiber dlteren der-

artigen Ausfith

Aushildu

1]\‘1_§(‘U.

die Hauptlinien des Baues energisch betont.

rungen offenbart sich ganz besonders bei der
o der an die Bahnsteighalle angrenzenden Stirn-
Der Anhalter Bahnhof be-
deutet somit einen Héhepunkt in der Entwicklung
mentaler Steinarchitektur von Bahnhofshallen.

wand des Empfangsgebiudes.

mont-

Auch die neueren Hallen mit bogenférmigen Bindern,
die vom FuBboden bis zum Scheitel in einheitlicher Kriim-
mung verlaufen, sind in ihrem unteren Teile zuweilen durch
massive Winde abgeschlossen, beispielsweise die unter Nr. 4,
7, 8, 9 der Zusammenstellung 16 aufgefithrten Hallen. In
solchen Fillen nehmen jedoch die lotrechten Umfassungs-
wilnde meistens nur einen verhiltnismiBig kleinen Bruchteil
der Gesamthéhe des Bauwerlkes ein; wenn sie auch jetat
noch vielfach monumental ausgestaltet werden, treten sie
fiir die Gesamtwirkung der Innenansicht, gegeniiber dem
Eisenwerk, erheblich an Bedeutung zuriick.

Bemerkenswert ist bei der Frankfurter Halle die Aus-
bildung der Umfassungswinde. Diese sind anf den drei
geschlossenen Seiten iiberall bis zu einer Hohe von etwa
10,6 m ziemlich gleichmiBig in monumentaler Weise ausge-
fithrt. Auf den beiden Langseiten befindet sich oberhalb
der massiven Wand noch eine ziemlich niedrige Eisenwand,
die durch groBe halbkrei
wird.

Bei den neueren Bahnhofshallen zeigt sich noch mehr
das Bestreben, die massiven Umfassungswiinde auf ein
miglichst geringes Maf zu beschréinken und sie durch solche
aus Hisen und Glas gebildete zu ersetzen, beispielsweise bei
den Hallen in Hamburg und Metz,

ormige Fenster durchbrochen




Die Aufgabe, ein giinstiges Zusammenwirken beider
Baustoffe zu erzielen, ist in eigenartiger Weise bei dem
Neubau des Bahnhofes in Leipzig gelost worden. Wihrend
sonst die Bahnsteige in der Regel durch eine Eizsenkonstruk-
tion iiberdacht sind, das Empfangsgebiude dagegen in
st, wurde bei dem neuen Bahn-
hofe in Leipzig der Kopfbahnsteic durch eine Querhalle

massiver Bauart ausgefithrt

Eisenbeton iiberspannt. haben
Es ist
also hier zwischen beide Bauteile ein vermittelndes Glied

Die Zungenbahnsteige
weitgespannte Hallendéicher von normaler Bauart.

eingeschaltet, das vermoge seiner gewalticen Abmessungen

und der monumentalen Gestaltung wohl den bedeutendsten

Eindruck der ganzen Anlage macht.

Schon f zur
Deckenbildung auch bei solchen Bauwerken benutzt,
die nicht so ausgesprochenen praktischen

ihzeitie hat man Eisenkonstruktionen

Zwecken dienen

iisthetische
Ausbildung in hoherem Grade Wert gelegt wurde, Als éltere

wie Bahnhofshallen und bei denen somit auf die

Beispiele solcher Deckenkonstruktionen seien folgende Bau-
werke erwihnt.

Bei der Erbauung des neuen Museums in Berlin benutzte
Stitler 1841 flache gulleiserne Bogen, die auf guBeisernen
Sdulen ruhten, zur Unterstiitzung der Deckengewélbe. Die
gubeisernen Teile sind aber durch gestanztes Messingblech
und GuBzink verkleidet. Eine dhnliche Konstruktionsart
zeigt der grofe Saal der in den sechz

iger Jalren erbauten
Berliner Borse. Auch hier ist das tragende Eisengeriist durch
zierlich durchbrochenes Zink- und Bronze-Ornament verdeckt.

Ungefihr gleichzeitig mit Stiilers neuem Museum ent-
stand in Paris die Bibliothek St. Geneviéve (erbaut 1843
bis 1850 von Labrouste). Der grofle Lesesaal dieses Ge-
biudes ist eine zweischiffize Halle von etwa 82 m Linge und
20 m Breite.
werden durch gulleiserne durchbrochene, halbkre

Die beiden tonnenférmigen Deckengewilbe

15

formige

Bégen und schlanke gulieiserne Siulen getragen. Die zur
Aufnahme des Gewotlbeschubes erforderlichen Strebepfeiler
befinden sich im Innern des Gewdélbes und bilden tonnen-
formige Nischen, die den halbkreisformigen Fenstern ent-
sprechen.!) Dieses Bauwerk bildet einen der ersten Versuche,
Sehmuckformen des Eis
tonischen Gestaltung von Innentéiumen zu verwenden.

ns ohne Verkleidung zur architek-

s Bauo-

Eine noch bedeutsamere Raumwirkung als die
werk zeigh eine andere Schipfung desselben Baukiinstlers,
(frither Imperiale) zu
Paris. Der groBe Lesesaal derselben ist im wesentlichen

namlich die Bibliothéque Nationale

ein im GrundriB quadratischer Raum mit einer ungefihr
halblkreisférmigen Nische. Der erstere, welcher fiir das Publi-
kum bestimmt ist, wird durch schlanke guBleiserne Siulen
in neun kleinere Quadrate zerlegt. Uber den Siulen er-
heben
Schmiedeeisen, die zur Unterstiitzung der iiber den neun
Quadraten errichteten Kuppeln dienen. Diese Kuppeln
werden durch ein Geriist eiserner, sich kreuzender Parallel-
kreise und Meridiane gebildet, wihrend die Felder zwischen
diesen mit Gewdlbemauerwerk ausgefiillt ist. Uber der
Mitte jeder Kuppel befindet sich ein flaches, kegelfdrmiges
Oberlicht,

sich halbkreisformige gegliederte Gurtbogen aus

1) Allg. Bauzeitg., 1851, S. 066 und 1852, 8. 139.
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Einen weiteren Versuch, das Eisen zur Deckenbildung
von monumentalen Gebiuden kiinstlerisch zu wverwerten,

zeigt die von Baltard erbaute Kirche St Paris.

Angustin ir

Auch hier sind die Gewdlbe von durchbrochenen eisernen
Gurthégen getragen, die sich auf schlanke guBeiserne Sdulen
stiitzen.

In diesen Fillen wurde also das Eisen vorwiegend zur

Das
ite dieser Beispiele besteht darin,

Deckenbildung, nicht zur RaumabschlieBung benutzt.
baugeschichtlich Tnteress
dall man die Funktion des Eisens als Tr:

ger der Decke deut-

lich zeigte, zugleich aber auch bemiiht war, ihm Idinst-
leris se mit der Steinarchitek-

T .
-he Formen zu geben und di

tur der umschlieBenden Winde in Einklang zu bringen.

Diese ilteren Versuche haben jedoch selten Nachahmung
gefunden, Wenn wir von solchen Bauwerken abschen, die

lediglich praktischen Zwecken dienen, wie Bahnhofe und
g '
Markthallen, dann wird das Tis

n als Deckenkonstruktion

zwar sehr oft verwendet, aber gewohnlich durch irgendwelche
andere Stoffe verkleidet und so den Blicken des Beschaners

entzogen. Namentlich geschieht dies bei solchen Réumen,
die ihrer Bestimmung nach ein festliches Gewand zu tragen
und eine festliche Stimmung zu erzeugen berechtigt sind.
Ausnahmen hiervon machen jedoch hauptsichlich die-
jenigen Réume

die eme Beleuchtung von oben erhalten und
deshalb teilweis

» oder ganz mit Glas gedeckt sind. Obgleich

auch in solchen Fillen die Eisenteile vielfach durch andere
Stoffe verkleidet sind, tritt der Charakter des Kisenbaues
hier doch deutlicher zutage als bei andern Deckenbildungen,
weil die tragenden Teile verhiiltnismiBig diinn sind und sich
von den lichten Glasflichen scharf abheben. Solche von
oben beleuchtete Riume finden sich namentlich in Schulen,
Museen, Bibliotheken, Verwaltungsgebiuden, Banken und
Borsen.

Beispielsweise sind groflere Lichthife vorhanden in
dem Universititsgebiinde zu StraBburg und in dem Gebiude
der technischen Hochschule zu Charlottenburg. In beiden
Fillen sollten diese Riume gleichsam einen Zentral- und
Sammelpunkt fiir die Besucher des (Glebiudes darstellen.
Wihrend die sonstigen Sile nach Geschossen gegliedert sind,
nehmen die Lichthofe die ganze Hohe des Gebdudes vom
ErdgeschoB bis zum Dachraume ein.
schosse sind durch Galerien begrenzt, die durch Siulen-

Die einzelnen Ge-
stellungen getragen werden, Der ganze Raum ist durch
ein grofies, farbig verglastes Oberlicht bedeckt. Das hier-
durch gedimpfte Licht erzeugt eine feierliche Stimmung.

Ein grofer Oberlichtsaal befindet sich in dem Kgl.
Museum der schonen Kiinste zu Briissel. Das Obergeschold
tifnet sich auch hier in einer durch Siulen gestiitzten
Galerie, die gleichfalls durch Oberlichter gedeckt ist, nach
dem Hauptsaale. Balat erbaut
und 1880 eingeweiht.

Fine groBere Zahl derartiger Lichthofe ist abgebildet
im Handbuch der Architektur IV. Teil, 6. Halbband, 4. Heft
(1906). Als Beispiele seien hier erwiithnt der Oberlichtsaal im
Museumn fiir Naturgeschichte in Paris (ebendort Seite 427)

Das Museum wurde von

der durch die eigenartige Eisenarchitektur der Galerien be-
in Berlin
Glasdecke

merkenswert ist, und im Kunstgewerbemuseum
(ebendort Seite 393).
eine flache Wolbung.

Bei dem letzteren zeigt die




Ein kleineres Beispiel fiir einen durch Oberlicht erhellten
und monumental ausgestatteten Raum ist im Erweiterungs-
bau der Kéniglichen Hauptbank in Niirnberg vorhanden.
Der Kassenhof dieses Gebiudes ist im Grundrill ein Rechteck
von 18 x 16 m Seitenlinge. Die Architektur zeigt in einer
ringsum laufenden Siulenstellung 18 Bogenfelder und zwar
je 5 auf den beiden lingeren, je 4 auf den beiden kiirzeren
Seiten. Die grofie Glasdecke hat die Form eines Spiegel-
gewdlbes, dessen Form iiberhaupt zur Ausbildung von
Oberlichtern in derartigen Fillen sehr oft benutzt wird.
Der Entwurf des Gebiudes stammt von dem Konigl. Bau-
amtmann Firster.?)

Deckenbildungen aus Eisen und Glas finden sich auch
vielfach bei sogenannten Passagen, wie sie zu Geschiifts-
zwecken und zugleich als bedeckte Verkehrswege zuweilen
in groBen Stddten angelegt worden sind. Eines der &lteren
Beispiele solcher Durchgiinge ist die 1846—47 nach Plinen
von Cluysenaar in Briissel erbaute Galerie St. Hubert. Sie
ist 212 m lang, 8 m breit und 18 m hoch.

Bekannter ist die Galleria Vittorio Emanuele in Mai-
land, — die 1865—67 am dortigen Domplatz von Mengoni
erbaut wurde. Diese Passage ist im Grundrifl krenzformig
angeordnet. Jeder der beiden rechtwinklig sich kreuzenden
Ginge hat eine Breite von 145 m; die Linge betragt
195 bezw. 105 m. Die im Schnittpunkt errichtete Glas-
kuppel hat einen Durchmesser von 39 m und eine lichte
Héhe von 50 m.

Eine dhnliche etwas neuere Anlage zeigen die ,,Handels-
rethen® in Moskau (erbaut 1893). Das ganze Grundstiick
ist hier durch drei Lings- und drei Quergassen in 16 Blocke
geteilt. Die beiden mittleren Gassen sind etwa 10 m breit,
die seitlichen etwas schmiller. Der Entwurf dieser Anlage
ist von Pomeranzew in 8St. Petersburg aufgestellt.?)

Die Eisenkonstruktion besteht bei derartigen Anlagen
gewdhnlich aus einer groflen Zahl nahe beieinander liegender
Bogenbinder, die durch Pfetten miteinander versteift sind.
Da alle diese Teile meist sehr diinn ausgebildet sind, so
wirkt das Ganze wie ein grofles Spinnennetz. Es war aber wohl
die Absicht der Erbauer, die Decke im Gegensatz zu den
monumentalen Héuserfronten als ein méglichst leichtes und
lichtdurchlissiges Gebilde erscheinen zu lassen.

Die bis jetzt erwihnten Beispiele aus dem Eisenhoch-
bau zeigten hauptsiichlich die Verwendung des FEisens
zur Deckenbildung, withrend die stiitzenden und raum-
abschlieflenden Winde massiv ausgebildet waren. Nicht
ganz so hiufig sind -die Fille, in denen das EHisen als
Konstruktionsmittel zur Wandbildung verwendet wurde.
Es gab auch hier wieder zwei Moglichkeiten. Entweder
wurde das Eisen durch Mauerwerk oder Beton vollstandig
umhiillt, oder es war die Wand ungefiihr ebenso stark wie die
Eisenteile, so dafl diese in ihren Seitenflichen sichtbar blichen.
Die letztere Bauart, das sogenannte Eisenfachwerk, wurde
vorwiegend fiir Nutzbauten, namentlich auf Bahnhifen,
fiir kleinere Gebiiude und Aufenthaltsriume verwendet.
Als Beispiele hierfiir seien erwihnt das Empfangsgebiude der
Berliner Stadt- und Ringbahn anf dem Potsdamer Bahnhof

1) Deutsche Bauztg. 1800, 8. 281 und 289.
%) Z. d. Bauverw. 1895, S. 396—307.

40

(erbaut anfangs der achtziger Jahre) und die Wartehalle
auf dem Hauptbahnsteiz des Personenbahnhofes in Céln
(erbaut 1893), ferner ein Wasserturm auf dem Hauptbahnhof
in StraBburg (erbaut etwa 1881). Bei dem letzteren sind die
unteren Geschosse in Hausteinen ausgefithrt, wihrend in dem
oberen Geschof, das den Wasserbehilter aufnimmt, die um-
kleidende Wand aus Eisenfachwerk besteht.

VerhiltnismiBig am hiufigsten findet sich Eisenfachwerk
bei solchen Bauten, deren Winde groBtenteils in Fenster-
flichen aufgelost sind und nur zum kleineren Teile durch
Mauerwerk verkleidet wurden. Sehr oft sind die Lingswinde
von Bahnhofshallen in dieser Bauart ausgebildet, wie z. B.
die Halle des Schlesischen Bahnhofes in Berlin, Ein neueres
Beispiel zeigt die Halle des Bahnhofes Dammtor in Ham-
burg (erbaut 1904 nach dem Entwurfe von Schwarz)?).
(Abb. 200).

Als ein kleines, aber in seiner Art sehr gelungenes Bei-
spiel fiir die Anwendung von Eisenfachwerk sei ein Stell-
werksgebiiude auf dem Bahnhofe StraBburg-Neudorf erwihnt.
(Architelct: Regierungsbaumeister Stahl). (Abb. 208).

Abgesehen von Bahnhofen ist der Hisenfachwerkbau
verhiltnismiBig selten fiir groBere, dem &ffentlichen Verkehr
mgingliche Gebiude verwendet worden. Dies geschah
7. B. bei der Markthalle in Hannover. Auch hier sind frei-
lich die zwischen den Eisenteilen liegenden Flichen grof-
tenteils durch Verglasung abgeschlossen. Nur der untere,
unmittelbar iiber dem Hausteinsockel liegende Teil der
Umfassungswiinde, sowie die Seitenflichen der Kcktiirme
sind in Ziegelmauerwerk ausgefiihrt. Immerhin triigt diese,
wenn auch sparsame Verwendung des in Hannover beliebten
Ziegelrohbaues nicht unwesentlich dazu bei, dem ganzen
Gebiiude ein im Vergleich mit anderen derartigen Hallen
bestimmteres Gepriige zu verleihen.

Einen etwas gesuchten Eindruck macht dagegen das
von Victor Horta in Briissel erbaute sozialistische Vereins-
haus (,Maison du peuple”). Die Gesamtanlage erscheint
verfehlt; dazu wirkt auch die Fassade sehr unruhig. Immer-
hin stellt dieses Gebiude einen interessanten Versuch dar,
dem Eisenfachwerk auch bei derartigen, dem offentlichen
Verkehr dienenden Bauten zu seinem Rechte zu verhelfen.

Nicht selten ist das Eisen mit anderen Baustoffen der-
art vereinigt, daB einzelne gréflere Bauteile in Haustein aus-
gefiihrt sind, withrend im iibrigen die Umfassungswinde vor-
wiegend aus Eisen und Glas bestehen. Namentlich sind solche
Teile monumental in Steinbau errichtet, die nach der Absicht
der Architekten als besonders wichtig hervortreten sollten,
wie Eck- oder Mittelteile gréBerer langgestreckter Anlagen.
Auch der Sockel ist regelmifBig in Werkstein hergestellf,
selbst wenn das ganze iibrige Gebiude aus Eisen und Glas
besteht. Diese Art der Vereinigung verschiedener Baustoffe
léBt sich vergleichen mit einer in der Architektur sehr oft
verwendeten Bauweise, bei der die Gliederungen anders aus-
gefithrt werden, als die Wandflichen, etwa die Gliederungen
in Haustein, die Wandfliichen in Putzbau oder in Ziegel-
rohbau. Man darf wohl behaupten, daB in solchen Fillen
diejenigen Teile durch ihre grifiere Masse oder durch das
wertvollere Material vor den andern hervortreten, die ent-

1) Z. d. Bauverw. 1904, 8. 357, 405, 414,




weder konstruktiv die wichtigsten sind, oder auch fiir den
Verkehr oder die sonstige Benutzung des Gebiudes die
groBere Rolle spielen.

Ahnlich verhilt es sich nun mit jener oben angedeuteten
Vereinigung von Haustein, Eisen und Glas. Diejenigen Teile,
die in Haustein ausgefiihrt sind, zeigen offenbar mehr Masse,
n und heinen darum wichtiger und bedeut-
samer; sie geben gleichsam den Rahmen fiir die iibri
Fliichen ab.

als die iibr

zen
Die aus Eisen und Glas gebildeten Wiinde
treten dagegen etwas zuriick, wenn sie auch nicht ohne Wir-
kung sind.

Bei der Markthalle in Frankfurt a. M. (Abb. 792) sind
die Fekbauten

und der Sockel in Haustein ausgefithrt;
withrend die iibrigen Winde ganz aus Eisenkonstruktion
mit groBen Glasflichen besteht.
Empfangsgebéiude des Bahnhofes Dammtor ist dagegen der
mittlere Teil ein Hausteinbau, wihrend die beiden Fliigel
die Fisenkonstruktion zeigen. Hier erschien es berechtigt,

Bei dem oben erwihnten

den Mittelbau besonders hervorzuheben, weil er die Schalter-
halle enthilt.

Denselben Grundgedanken zeigt auch die Haltestelle
Biilowstraie der elektrischen Hochbahn in Berlin. (Abb. 133).
Auch sshalle in

dieses Gebiude ist im wesentlichen als Téing
Eisenkonstruktion ausgebildet. Die beiden Eingénge werden
jedoch besonders gekennzeichnet durch vorspringende Teile,
die in Haustein ausgebildet sind, iiber die sonstige Halle
etwas hinausragen und durch Quergiebel abgedeckt wurden.
Die Liingshalle wird auBerdem noch gegliedert durch drei
schmilere Pfeiler aus Haustein, auf denen im unteren Teile
die Risenkonstruktion gelagert ist, withrend im oberen Teile
die Flucht etwas iiber die Glaswand vorspringt. Die Be-
krénungen dieser Pfeiler ragen erheblich iiber die Traufe
(Architekt: Bruno Méhring.)

In dhnlicher Weise ist die Haltestelle Nollendorfplatz
Hochbahn  ausgebildet. Platz bildet
wichtigen ~Knotenpunlkt Strafien
Westen Berlins. Aus wohl
Haltestelle mit einem Kuppelbau an
sich eine Lingshalle angliedert. Die Kuppel ist aus
Eisen konstruiert und wird durch Steinpfeiler getragen,
die wie Briickenpfeiler rechtwinklig zor Bahnlinie liegen.
mit

der Halle hinaus.
derselben Dieser

einen mehrerer im
Grunde

versehen,

diesem ist die

den

Auch sind sie mit Vorképfen versehen, die
ihrem energisch vorspringenden Unterbau an Briickenpfeiler
erinnern. Auf den Vorkopfen, an den vier Eckpunkten des
Kuppelbaues, stehen vier schlanke, kithn in die Héhe stre-
bende Eckpfeiler als Bekronungen. Ahnliche Pfeiler sind auch
an den Enden und in der Mitte der Liingshalle errichtet.
Auch diese bilden die Bekrénungen des steinernen Unter-
baues, auf dem die Eisenkonstruktion gelagert ist. Der
Grundgedanke der Konstruktion zeigt demnach wiedernm
die Vereinigung von Eisen und Stein (Architelcten: Cremer
und Wolfenstein).
Bemerkenswert
Tor. Wegen der geringen Breite der Koniggritzer
war es hier notwendig, die Gleise und Bahnsteige méglichst
weit iiber die Uferlinie des Landwehrkanals vorkragen zu
lassen. Wohl aus diesem Grunde wurden hier auch die Stiitzen

Im ganzen ist durch die

ist auch die Haltestelle Hallesches
rafie

der Halle aus Eisen hergestellt.
architektonische Ausbildung ein monumentaler Eindruck

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

41

erzielt worden, namentlich ist anch hier zu beachten, daf
die wichti

ste Stelle des Gebiiudes, der Eingang an dem der
Jelle-Alliance-Briicke zugekehrten HEnde, durch eine Stein-
architektur gekennzeichnet wurde, withrend der iibrige an
Ausdehnung bei weitem iiberwiegende Teil aus Eisen und
Glas besteht (Architekt: Bruno Méhring)?).

Sehr hidufig, in neuerer Zeit fast regelmifig, findet
sich die Vereinigung von Eisen und Stein zur Wandbildung

Gewdhnlich
gewaltiges Bogenfenster gekenn-
dessen Leibung ein Steinbogen bildet, wihrend
die Wandfliche durch Glas und Eisenkonstruktion geschlos-
sen ist. Als iilteres Beispiel sei erwiihnt der Nordbahnhof
in Paris; neuere Beispiele finden sich in Frankfurt a. M.,

bei den Schalterhallen gréBerer Bahnhife.

ist diese durch ein

zeichnet,

Dresden, Hamburg (Dammtor), Metz, Wiesbaden, Kiel,
Danzig

Eine nicht unbedeutende Rolle spielt die Ver
einigung von Eisen und Stein bei Ausstellungs-

bauten. In den meisten derartigen Fillen ist zwar die
k, Zement und anderen
Materialien so verkleidet worden, dafl sie wenigstens fiir
die vollkommen andern
Fillen ist das ganze Gebiéiude bis auf den Sockel aus Eisen
und Glas konstruiert, wie z. B. der Londoner Kristallpalast.
e bei solchen

Hisenkonstruktion mit Gips, Stu

AuBenansicht verschwand. In

Zuweilen ist jedoch auch die massive Bauw
Giebéinden teilweise zur Geltung gekommen.
Das Hauptgebiiude der Ausstellung fiir Hygiene und
Berlin 188283 erbaut. Der
schachbrettartige Zusammenstellung
grofien Quadraten von je 19 m Seiten-

Rettungswesen in wurde
Grundrif

von 25 gleich

ist eine

linge. Im Innern befinden sich vier offene Hofe. Die
Gesamtanlage erscheint somit als eine Kreuzung von
drei Lings- und drei Querhallen. Der Schwerpunkt

der architektonischen Ausbildung ist auf das mittlere
Léngsschiff und
die als Hauptvestibiil ausgebildet und mit einer Kuppel
gelaeont ist. Die iibrigen Zellen sind mit kleineren flachen

zwar auf die vorderste Zelle gelegt,

Kuppeln iiberdeckt, die einen breiten Laternenaufsatz tragen.
Der untere Teil der Umfassungswand ist in Haustein aus-
gefiihrt, etwa bis zur halben Hohe der lotrechten Winde
der niedrigen Zellen. Die Portale sind dagegen ganz in Hau-
stein gehalten, und zwar ist das mittlere Portal in der Haupt-
achse des (ebiiudes erheblich héher und breiter als die
beiden seitlichen. Die oberen Teile sind ganz aus Eisen und
Glas hergestellt. Der erste Entwurf dieser Anlage stammt
von Proll und Scharowsky, er wurde in architektonischer
Beziehung von Kyllmann und Heyden weiter bearbeitet.
Das Gebiiude wurde in den Jahren 1886 und 1891 umgebaut
und dient seither stindig fiir die jihrlichen groBen Kunst-
ausstellungen in Berlin.?)
Ein erheblich groffleres Beispiel ist das Palais du
(Abb. 197.) Es wurde zur
Bestehens der Belgischen

Cinguantenaire in DBriissel.

fiinfzigjiihrigen Jubelfeier d
1) {Uber die Haltestellen der Berliner Hochbahn vergl Z. d.
Bauverw. 1899, 8. 489; 1902, 8. 54, 78, 1 238, — Zeitschr. des
Ver. deutscher Ing. 1902, S. 265 u. f. — Deutsche Bauzeitg, 1901,
S. 595.
2) Deutsche Bauztg. 1883, 8 80; Z. d. Bauverw. 1883, 8. 67,
121, 346.




Konstitution (1880) errichtet und fiir die Weltausstellung
1897 erweitert.
Die Vereinigung von Eisen und Stein findet sich auch

zuweilen bei Gebiuden, wie sie in Badeorten zu Vergniigung

und Erholungszwecken errichtet wurden, namentlich in
Wandelhallen, Kursilen usw.

Ein bemerkenswertes Beispiel dieser Art ist die bei
dem Kochbrunnen in errichtete  Anlage.
(Abb. 191.) Sie besteht aus mehreren Riumlichkeiten von
wechselnder GriiBe, die zu verschiedenen Zwecken dienen und

Wiesbaden

mehr oder weniger lose aneinander gereiht sind. Die Anlage
wurde im Jahre 1888 durch Architekt Bogler in Kenais
Formen ausgefiihrt.

Zu einem #hnlichen Zwecke dient die ,,Marienbader
Kolonnade*, die in den Jahren 1896—97 von den Architekten
Miksch und Niedzielslki errichtet wurde. (Abb. 198.) Sie war
urspriinglich als griBere Anlage geplant, doch wurde nur der

b

eine Fliigel ausgefiihrt. Dieser besteht aus einer Lingshalle,
an deren Enden kleinere Kuppeln errichtet sind. Der mittlere
Teil, sowie die abschlieBenden Pavillons sind in Steinarchi-
tektur ausgefiihrt. Im iibrigen bestehen die Hallengiinge
aus Hisenkonstruktion; die Winde sind im oberen Teile
mit (las abgeschlossen. Das ganze Bauwerk ist reich
dekoriert und im Barockstil gehalten. Das Eisen wurde
mit Riicksicht auf die Umgebung ziemlich licht elfenbeinartig
behandelt, wihrend der Holzplafond der Decke in warmen
Ténen gebeizt wurde, Das Bestreben, die Stilformen von
Stein und Fisen in Einklang zu bringen, ist bei diesem
Bauwerk hesonders gelungen.?)

Die Vereinigung von Stein und Eisen findet sich
auch bei Gewichshiusern, und zwar namentlich be
solchen, die ihrer Anlage nach zugleich zu Vergniigungs-
zwecken dienen, beispielsweise bei dem oben (Seite 32) er-
wihnten Wintergarten in Southport.

Ein bemerkenswertes Beispiel aus Deutschland ist
das Gewichshaus der ,Flora® in Kéln, Die ganze An-
lage gehért zu den éltesten ihrer Art. Das Gewiichshaus
ist vorwiegend in Ziegelrohbau ausgefithrt und durch ein
groBes Bogendach aus Eisen und Glas mit halblreisformigem
Querschnitt abgedeckt, das in der Mitte durch ein Querschiff
unterbrochen wird. Die Stirnflichen des Bogendaches zeigen
eine Eisenarchiteltur, die mit dem iibrigen Charakter des
Bauwerkes gut harmoniert.

Als ein neueres Beispiel sei noch das grofe Palmen-
haus im Leipziger Palmengarten erwihnt (Abb. 199).
Es wurde von der Firma Franz Mosenthin in Leipzig-
Eutritzsch entworfen und im Jahre 1899 ausgefiihrt. Die
niedrigen Umfassungswiinde der Lingshalle bestehen aus
massivemn Mauverwerk. Auf der Stirnseite befindet sich ein
miichtiger Steinbogen, der der Wélbung der Dachfliiche folgt
und fiir diese gewissermaflen einen Rahmen bildet. — Auch
hier ist der architektonisch wichtigste Teil, der Zentralraum,
vorwiegend massiv ausgefiihrt, wihrend bei der Langshalle
die Eisenkonstruktion vorherrscht.

Hisenkonstruktionen spielen ferner eine wichtige Rolle
in Form von Kuppeln als bekronende Glieder von grofien
monumentalen Gebduden.

') Allg. Bauztg. 1897, S. 13.
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Mit derartigen Bauwerken sind aber die Verwendungs-

arten des Eisens in Verbindung mit anderen Baustoffen noch

keineswegs erschipft.  Sehr ifig findet man einzelne

eiserne Teile und auch ganze Eisenkonstruktionen an den

heutigen Geschiifts- und Warenhiusern. Der Zweck solcher

Anordnungen ist leicht einzusehen. Fiir die Schauliden
braucht man groBe und weite, ungeteilte Fenster im Erd-
geschoB, die nur durch ganz schmale Pfeiler unterbrochen
werden sollten, um den zur Verfiigung stehenden Raum
moglichst auszunutzen. Hs erscheint deshalb sowohl fiir die

stiitzenden Pleiler, als auch fiir die Bedeckung der weiten

Fensteroffnungen die Verwendung von Eisenteilen sehr

zweckmiBig. Bei idlteren Geschiftshiusern verfuhr man

gewohnlich so, daBl die Pfeiler als guBeiserne Stiitzen her-
gestellt und dem sonstigen Stil des Gebiiudes entsprechend
mit Schmuckformen versehen wurden. withrend die wage-
rechten Balken meistens aus Schmiedeeisen hergestellt und
gewthnlich durch Mauerwerk oder andere Materiaiien ver-
kleidet sind. In neuerer Zeit wird fiir die Konstruktionsteile
einschliefilich der Btiitzen regelmiBig Walzeisen (FluBeisen)
verwendet, und man zieht es jetzt vor, die
Mauerwerk oder Beton zu verkleiden.

e Teile mit

S

Uhcl‘haupt hat in den letzten Jahren der Eisenbetonbau
auf verschiedenen Gebieten des Hochbaues immer mehr an
Verbreitung gewonnen. Hierbei tritt vom Eisen nichts mehr
in die Erscheinung, weil alle Eisenteile von dem Beton um-
hiillt sind. Mittelbar hat aber de

s Eisen auch hier einen nicht
unerheblichen Einflufl auf die kiinstlerische Wirkung insofern,
als simtliche Konstruktionsteile erheblich schlanker gehalten
werden kénnen als bei der Aushildung in Mauerwerk.

Aus den angefilhrten Beispielen geht auch hervor,
welche bedeutende Rolle die Vereinigung des Fisens mit
Glas im heutigen Bauwesen spielt. Bei den Gewichs-
hausern sind ja die gesamten Wand- und Dachflichen aus
Glas gebildet. Aber auch bei vielen anderen Bauwerken
schwinden im Laufe der Entwicklung die Mauermassen und
die nur durch diinne Eisenstibe gegliederten Glasflichen
erreichen eine frither nicht gekannte Ausdehnung. Wenn
auch eine grofle Lichtfiille in die so geschaffenen Réumlich-
keiten strémt, ist doch mit dieser zugleich oft eine gewisse

Niichternheit wenigstens in der Wirkung der Innentdume
verbunden. Aus diesem Grunde ist die Verwendung far-
bigen Glases ein hiiufig vorkommendes Mittel, um die
Gesamtstimmung des betreffenden Raumes nach irgend
welcher Richtung zu beeinflussen. Namentlich geschieht
dieses bei Oberlichtern.

Zur Ausfiillung der Flichen, die durch den Rahmen der
Eisenkonstruktion gebildet wurden, sind zuweilen auBer
den bis jetzt genannten Baustoffen gebrannte Tonplatten
(Terracotta) verwendet worden. Schon bei der Bibliothéque
Nationale zu Paris wurden die Eisengeriiste der Kuppeln
iiber dem Lesesaal mit blau glasierten Fliesen ausgefiill.
In noch groéBerem Umfange wurde diese Art der Flichen:
bildung bei dem Hauptgebiiude der Weltausstellung zu Paris
1878 verwendet. Hier erhielten namentlich die Felk- und
Mittelpavillons einen farbenpriichtigen Wandschmuck aus
Terracotta-Platten.

|
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D. Sehmuckformen des Eisens (und der mit ihm in
YVerbindung stehenden Baustoffe).

Withrend die bis jetzt behandelten Konstruktionsformen
des Eisens erst im neunzehnten, friihestens gegen Ende des
achtzehnten Jahrhunderts entstanden sind, hat es bereits
in viel friiheren Zeiten eine kiinstlerische Behandlung ein-
zelner Schmuckformen des Hisens g(:;zeb.b(\r]. ]

Die Technik des Sechmiedens ist bekanntlich schon

mehrere tausend Jahre alt. Lange Zeiten hindurch wurde

aber das Schmiedeeisen nur fiir Waffen und Gerfite ver-
wendet. Bei den Griechen und Romern war dasjenige Metall,
das im Bauwesen fast allein benutzt wurde, die Bronze.
Die erste nennenswerte Aushildung des Schmiedeeisens zu
i ;

kiinstleris

chen Zwecken im Bauwesen fillt in das Mittelalter,
und zwar in die remanische Zeit. Es waren vor allem die
'1) x
staltung im Stile der damaligen Periode erhielten. In der
Gotik und Renais

schliige von Kirchentiiren, die eine kiinstlerische Ge-

nee erweiterte sich das Anwendungs-
gehiet des Tisens; es wurden neben den Tiirbeschligen noch
ihnliche Gegenstinde, wie Schlisser,

tirklopfer, Beleuch-
tungseinrichtungen, Firmenschilder und spiter auch Gitter-
tore aus Schmiedeeisen in kiinstlerischen Formen ausgefiihrt.
In der Barock- und Rokokozeit waren namentlich die zahl-
reichen, zum Teil sehr prunkvollen SehloB- und Parktore be-
deutende Erzeugni

se einer hoch entwickelten Schmiedelcunst.
Jedes dieser Zeitalter hat es vers|

den, eine eigene Formen-
sprache des Eisens zu erzeugen, die mit den Steinformen der
betreffenden Periode mehr oder weniger im Einklang war.
Zu Ende des achtzehnten und zu Anfang des neunzehnten
Jahrhunderts geriet das gesamte Kunstgewerbe, vor allem
die einst so blihende Schmiedekunst in Verfall —Dieser
Niedergang war wohl zum Teil in den politischen Kimpfen
jener Zeit begriindet, hatte aber in ihnen wohl nicht seine
einzige, und vielleicht nicht einmal seine wichtigste Ursache.
Zuniichst ist zn bedenken, daB jene Zeit in anderen Kiinsten,
vor allem in der Dichtkunst und Musik das GroBte geleistet
hat. Sodann ist es sehr merkwiirdiz, dafl eben jener Nieder-

gang des Kunstgewerbes zeitlich fast genau mit den ersten
Anfiingen einer neuen Technik des Hisens zusammen fiel.
Wir diirfen diese Tatsache dahin deuten, daB jene Zeit ihre
besten Krifte zur Entwicklung der neuen Eisentechnik ver-
wendete, und daB vor allem aus diesem Grunde die alte
Kunst wenig Beachtung und Férderung erhielt, ja sogar
eine Zeitlang ginzlich in Verfall geriet.

Fin besonderer und sehr wichtiger Zweig der neueren
Technik war die Gieferei. Wie bereits oben geschildert wurde,
bestanden die ersten eisernen Briicken, namentlich aber die
Bogenbriicken, groftenteils aus Guleisen. Und so wurde
damals auch in den Schmuckformen das Schmiedeeisen vom
GuBeisen verdriingt.
Hisenkonstrultionen aus der ersten Halfte des neunzehnten
Jahrhunderts bestanden aus GuBeisen. In kiinstlerischer

Die meisten Schmuckformen von

Beziehung standen jene Formen lange Zeit unter dem Ein-
flusse des Klassizismus, der ja in Deutschland namentlich
durch Schinkel vertreten war. Als Beispiele von Bauwerken,
die solche Kunstformen zeigen, seien die folgenden erwihnt.

Die eiserne Laufbriicke iiber den Stadtkanal in Potsdam
wurde zur Verbindung der KaiserstraBe mit dem Wilhelms-
platz 1842 nach einem Entwurfe von Persiug erbaut. Die

Haupttriger sind linsenférmige Balkentriger. Bemerkenswert

sind die reich gehaltenen guBeisernen Gelinder und die
an beiden Enden sufgestellten Kandelaber.')
Stiiler verwandte bei dem Bau des neuen Museums

in Berlin guBeiserne Siulen und Bogenbinder als Traggeriist
der gewdlbten Decken, wobei freilich die GuBeisenglieder
durch Messingblech und GuBzink verkleidet wurden. Die
duBeren Formen stehen auch hier unter dem EinfluB der
klassischen Kunst. In @hnlicher Weise, aber in grofieren
Verhiiltnissen sind die Séulen des groBen Borsensaales in
Berlin ausgebildet.®)

Der EinfluB des Klassizismus hat bei den Berliner Bau-
werken noch lange nachgewirkt, er ist beispielsweise noch

an den meisten aus GuBeisen hergestellten Séulen der Ber-

liner Stadtbahn zu erkennen.®) Auch viele guBeiserne

julen von Bahnhofshallen zeigen derartige Stilformen,
namentlich von solchen Hallen, wie sie in der Zusammen-
stellung 15, 8. 23 aufgefithrt sind.

Auch in Frankreich zeigte sich derselbe EinfluB histo-
rischer Stilformen, doch war man hier von vornherein be-
strebt, in der Behandlung des Eisens eine freiere Auffassung
geltend 7u machen. Dies 1Bt sich beispielsweise schon aus
den oben Schopfungen von Labrouste,
der Bibliothéque Geneviéve und Nationale erkennen. Bei

erwihnten
der erste sind die Steinformen noch ziemlich streng ge-
halten; die
brochenen Bégen, zeigen dagegen ein frei
tasie unter Anklingen an orientalische Bauten. Auch bei
der Kirche St. Augustin in Paris sind die durchbrochenen
gufieisernen Bogen ziemlich frei behandelt.

Schon frithzeiti kamen aber auch vereinzelte Flle
vor, in denen man den Einfluf der historischen Formen
ginzlich oder nahezu ganz vermeiden wollte.

Als Beispiel hierfiir sei zuniichst die Halle des Padding-
ton-Bahnhofes in London erwihnt.) Besonders  be-
merkenswert ist ferner der grofie Saal im naturhistorischen

enformen, namentlich die guBeisernen durch-
es Spiel der Phan-

Museum in Paris. Die guBeisernen Séulen, Bogen, Krag-
triiger und Gesimse zeigen durchaus das Bestreben, neue
Formen zu erfinden. Im einzelnen betrachtet, sehen diese
otwas fremdartig aus, aber im groflen und ganzen ist der
Tindruck doch sehr wirkungsvoll.)

Fine noch eigenartigere Eisenarchitektur war an dem
Hauptgebsiude der Pariser Weltausstellung 1878 vorhanden.
Die Haunptkonstruktionsteile waren aus Schmiedeeisen, die
Schmuckformen dagegen aus Gubeisen hergestellt.  Die
Gesamtordnung st bereits oben Seite 33 beschrieben. Die
Vorderseite der Risenpleiler war durch breite lotrechte
Randbleche eingerahmt; die dazwischen liegenden Flichen
waren mit emaillierten Tontafeln in buntem Ornament be-
Kkleidet. Die Triiger der Dachrinne waren ehenso wie die
Hauptpfeiler aus Schmiedecisen hergestellt. Dagegen be-
standen die Bekronung des Hauptgesimses und der iiber dieses

1) Zeitgchr. f. Bauw. 1852, 8. 397. Mehrtens, Vorl. iiber Ing.
Wiss. Eisenbriicken, Bd. I, 8. b567.

%) Meyer, Eisenbauten 8. 112—113.

%) Niheres iiber diese Siiulen vergl. Zeitschr. f. Bauw. 1884,
8. 357.

4) Zeitsohr. f. Bauw. 1859, 8. 307.

5 Handbuch der Arch. IV. Teil, 6. Halbb., 4. Heft, 8. 427
und IIL Teil, 2. Bd, 2. Heft 1891, 8. 318.
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hinausragenden Pfeiler, sowie auch die das Hauptgesims
scheinbar stiitzenden Konsolen aus Gufeisen. Der Gesamt-
eindruck war auch hier fremdartig, da die Einzelformen von
allen hergebrachten Stilarten durchaus abwichen.  Dies
gilt nicht nur von der hier beschriehenen Aushildung der
Tingshallen, sondern namentlich aunch von den mit Kuppeln
gekronten Fck- und Mittelbauten.t)

Abgesehen von solchen Ausnahmen war aber doch im
ganzen bis gegen HEnde des vorigen Jahrhunderts in den
Einzelformen die historische Stilauffassung vorwiegend.
Diese zeigt sich auch hiiufig bei den eisernen Briick en-
portalen. Gewdhnlich wurden zwar die Portale in
Haustein errichtet, doch finden sich auch nicht selten eiserne
Portale, und zwar besonders bei Hingebriicken und solchen
Trégerarten, die in ihren Umrifilinien den Hingebriicken
ahnlich sind.

Hines der bekanntesten Beispiele fiir die historische
Stilrichtung bieten die Portale der 1861 vollendeten E
bahnbriicke iiber den Rhein bei Kehl (vergl. oben Seite b
und Abb. 72). Sie sind aus Gufleisen in gotischem Stil unter
getrener Nachahmung der Steinformen ausgefithrt. Jedes

-

Portal ist seitlich durch zwei zerliche gotische Tiirmchen
gekront. Ahnliche, aber niedrigere Tiirmehen erheben sich
iiber den Mittelpfeilern.

Gleichfalls in gotischem Stil sind die eisernen Tiirme iiber
den Mittelpfeilern des Kettensteges in Frankfurt a. M. er-
richtet. Bei diesen beiden Briicken war wohl die Erinnerung
an bedeutende Bauwerke der Ver

angenheit fiir die Ver-
wendung gotischer Stilformen mafBgebend; bei der Kehler
Rheinbriicke die Ankniipfung an das in der Nihe befindliche
StraBburger Miinster, bei dem Frankfurter Kettensteg die
Bezichung zu dem malerischen BStidtebild am Mainufer
mit seinen alten Bauten.

In freierer Behandlung finden sich Anklinge an mittel-
alterliche Formen bei den Portalen der 1834—95 erbauten
groBen Weserbriicke in Bremen (Abb. 27). Die etwas trutzi-
gen Diicher dieser Portale haben eine gewisse Ahnlichkeit mit
alten Stadttoren. Auch diese Ankniipfung war wohl durch
die Umgebung der Briicke mit ihren zahlreichen historischen
Baudenkmélern veranlafit.

Bei der 1890 erbauten Friedrichbriicke in Mannheim
sind die Pfeilerportale unter ziemlich getrener Nachbildung
der Renaissance-Steinformen ausgefithrt (Abb. 27). Je zwei
zusammengehorige Pfeiler sind durch einen groRen Tor-
bogen miteinander verbunden, der durch ein Gesims aben
abgegrenzt ist. Obelisken bilden die Bekrénung der Pfeiler.

Die Portale der 1836 erbauten StraBenbriicke iiber den
Rhein bei Kehl zeigen gleichfalls Renaissance-Formen, die
den Steinbauten in etwas modernerer Auffassung nachge-
bildet sind.

Bemerkenswert ist ferner die Briicke der Berliner elek-
trischen Hochbahn iiber den Landwehrkanal und die Anhalter
Bahn (Abb. 37). Der Uberbau ist mit Trapeztriigern von
71,0 m Biitzweite ausgefithrt. An den einzelnen Knotenpunk-
ten des Obergurtes sind farbig emaillierte Eisenplatten ange-
bracht. Der Schwerpunkt des Schmuckes ist auf die End-
portale gelegt, die dhnlich der groflen Weserbriicke in Bremen
. 1) Handbuch der Arch. IV, Teil, 6. Halbb., 4. Heft 1908,
5. 589 und 590; sowie LI, Teil, 2. Bd., 2. Hett 1891, §. 206 und 297.

Anklinge an mittelalterliche Stadttore, aber in freierer Be-
handlung zeigen. Seitlich sind sie durch Tiirmchen gekrint.
Das ostliche Portal ist durch die Wappen der Stidte Berlin,
Schéneherg, Charlottenburg geschmiickt. )

Fine wesentliche andere Art der Ausbildung hat der
1889—90 erbaute Schliitersteg in Berlin erfahren (Abb. 100).
Hier .
gebildet, die in ihrem oberen Teil durch eine zierliche
Schmiedearbeit in Barockformen verbunden sind. Die

ist jedes Portal durch zwei massige Steinobelisken

Haupttriger sind sogenannte Linsen- oder Fischbauchtriiger.

Bei dem oben Seite 9 erwihnten Kaisersteg in Ober-
schonweide sind an den Portalen iiber den Mittelpfeilern
gleichfalls leichte Schmiedearbeiten (in gotischen Zierformen)
angebracht (Abb. 24).

Die bisher erwihnten eisernen Portale zeigen simtlich
mehr oder weniger deutliche Anklinge an irgend welche
historische Stilformen der Steinarchitektur oder der alten
Schmiedekunst. In einigen Fillen wurde jedoch der Versuch
gemacht, die Portale ganz frei von solchen geschichtlichen
Erinnerungen auszubilden und ihre Erscheinung so gut als
maiglich mit der Konstruktionsart der Haupttrager in Ein-
klang zu bringen. Dieses Bestreben lifit sich namentlich
an den beiden neneren Budapester Briicken erkennen, nim-
lich bei der Franz-Joseph-Briicke und des Elisabethbriicke.
Die erstere wurde 1896, die zweite 1903 vollendet (vergl. oben
Seite 7 und 20, Abb. 28 und 708). Beide Portale zeigen
einen gewis

senn Materi

til, der die Eigenart des Tisens

hesonders eindringlich hervorheben soll. Bei der Franz-
Joseph-Briicke ist auch die Bedeutung
nungen der Mittelpfeiler und als wichtigste Punkte des

ler Portale als Bekrd-

ganzen Bauwerkes gut ausgedriickt.

Ahnlich wie bei den oben erwiihnten Portalen war auch
bei der Ausbildung der Gelinder von StraBenbriicken die
historische Stilauffassung vorwiegend. In den meisten Fillen
wurden diese Gelinder aus GuBeisen ausgefithrt. Gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts fing aber auch die in Ver-
gessenheit geratene Schmiedekunst wieder an, aufzublithen,
und so finden wir etwa von den siebziger Jahren ab zuweilen
auch schmiedeeiserne Geliinder. Als Beispiele hierfiir seien
erwihnt die Marschall-Briicke und die Liitzow-Briicke in
Berlin, die anfangs der achtziger Jahre erbant wurden. Die
Gelinder zeigen Renaissance-Formen, die damals iiberhaupt

im Kunstgewerbe wie in der Architektur sehr beliebt waren.

VerhiltniemiBig selten wurden im Hochbau Schmiede-
arbeiten zur Ausbildung von Schmuckformen bei groBeren
Kisenkonstruktionen verwendet. Als eigenartiges Beispiel
hierfiir sei die 1869—72 von Schadde erbaute Halle der
Borse in Antwerpen erwihnt. Die Decke ist im allgemeinen
nach drei Seiten eines Sechsecks gebildet und wird durch
einen schmiedeeisernen Dachstuhl getragen. Dieser erinnert
in seiner Konstruktion an die reichgeschmiickten Holz-
déicher mit ihren kithnen Hiinge- und Sprengwerken, wie sie
viele englische Kirchen seit dem 15. Jahrhundert zeizen. Das
reiche Laub und Bliitenwerk, das sich iiber die Binderzwiclcel
und Lingsverbindungen hinwegrankt, ist in kunstvoller Weise
als Handschmiedearbeit hergestellt.?) Ebenso wie dieses

1) Deutsche Bauztg. 1001, 8. 589; Z. d. Bauverw. 1912, 8. 240,
*} Z. d. Bauverw, 1888, 8. 153—156 und Zeitschr, f. Bauw.
1898, 8. 161,

|
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Bauwerk zeigt auch die gleichfalls von Schadde entworfene
Bahnhofshalle in Briigge in ihren schmiedecisernen Kunst-
formen Anklinge an den spitgotischen Stil. )
Stilgeschichtlich sind ferner besonders bemerkenswert
die Gesimse groferer Risenbauten. Hier sind haupt-
siichlich zwei Richtungen zu unterscheiden: entweder werden
einzelne Konstruktionsglieder, wie 2. B. die vorkragende
Dachrinne, als Abschlull verwendet, dabei aber nur an

IL

einigen, besonders hervorzuhebenden Stellen mit Ziergliedern
versehen, oder aber es werden die Haustein-Formen auf das
Eisen ibertragen. Die erstere Art der Aushildung findet
sich hauptsiichlich bei Gesimsen aus Schmiedeeisen (neuer-
dings FluBeisen), die zweite bei (esimsen aus GuBeisen.
Zahlreiche Beispiele fiir beide Arten finden sich im Handbueh
der Architektur TIL Teil, 2. Band, 2. Heft, Kapitel 21,
285—343.

Kritische Wiirdigung.

A, Kritik der Konstrnktionsformen.

Es ist uns die Aufgabe gestellt, die in verschiedenen
Kulturlindern ausgefiithrten HRisenkonstruktionen, soweit
gie in dsthetischer Hinsicht von Bedeutung sind, -einer
kritischen Wiirdigung 2zu unterziehen, d. h. wir sollen
sie threm kiinstlerischen Werte nach beurteilen, gleichsam sie
wigen, einen Maflstab an sie anlegen. Das ist zumiichst
feichs, Womit sollen wir
aber unsere REisenkonstruktionen vergleichen?  Offenbar
weichen sie von den aus Holz und Stein errichteten Bau-

miglich auf dem Wege des Ve

werken oder Bauteilen so wesentlich ab, dal} es sehr schwer,
ja fast unmoglich ist, fiir die dsthetische Bewertung dieser
verschiedenen Bauarten gemeinsame Vergleichpunkte zu
gewinnen. Es ist daher der beste Weg, wenn wir die
verschiedenen Arten von Eisenkonstruktionen unter sich
vergleichen. Die iibrigen Bauweisen wollen wir nur so weit
in Betracht zichen, als sie irgendwie mit dem Eisen in rdum-
lichen und konstruktiven Zusammenhang gebracht worden
sind, und auch nur insoweit, als es sich um die #sthetischen
Beziehungen zwischen den Fisenkonstruktionen und den
aus anderen Stoffen bestehenden Bauteilen oder Bauwerken
handelt.

1. Briickenhau.
a) Allgemeines.

Im Briickenbau haben wir die drei grofilen Gruppen:
Hingebriicken, Bogenbriicken, Balkenbriicken unterschieden.
Die beiden erstgenannten Arten von Briicken sind offen-
bar den Balkenbriicken weit iiberlegen. Man vergleiche
beispielsweise die Rheinbriicken bei Coblenz, Mainz, Bonn,
Diisseldorf, Worms mit den etwas #lteren Balkenbriicken:
Rheinbriicken bei Mannheim und Diisseldorf, Elbbriicken bei
Barby und Lauenburg, dann fillt sogleich die grofe Uber-
legenheit der Bogenbriicken ins Auge. Es fragt sich nun,
aus welchem Grunde wir den Bogenbriicken den Vorzug
geben. Ich erblicke diesen Grund darin, daB bei den Bogen-
und Hangebriicken ein einziger, sehr einfacher Grundgedanke
das ganze Bauwerk gewissermaBen beherrscht, nimlich die
mehr oder weniger gekriimmte Linie. Haben wir eine einzige
Bogen- oder Hiingegurtung, dann ist das Vorherrschen der
krummen Linie ohne weiteres klar, denn wir haben auler
ihr nur die im wesentlichen gerade Fahrbahn, im iibrigen

1) Z. d. Bauverw, 1887, 8. 282 und Handb. d. Arch. 1, 2,
2, 1881, 8. 307.

aber ein System von lotrechten Stiben, das zur Ubertragung
der Lasten auf die gekriimmte Gurtung dient. Haben wir aber
zwei als verschiedene Linien hervortretende Gurtungen,
dann ist die krumme Linie erst recht stark betont, indem
die heiden Gurtungen in sehr naher riumlicher Beziehung
zuemnander stehen., In sehr vielen derartigen Fillen lillt
sich auch behaupten, dall das bereits in der Einleitung er-
wihnte Gesetz der Harmonie vielleicht unbewuft angewendet
sel, insofern als niimlich eine und dieselbe Art von krummen
Linien unter verschiedenen Bedingungen mit wechselndem
Abstand der Gurtungen angewendet worden ist. Wir haben
also hier eine , Kinheit des Mannigfaltigen®. Wie dem auch
gei, jedenfalls ist bei den Bogen- und Hingebriicken die
krumme Linie der das ganze Bauwerk beherrschende Ge-
danke, der thm seinen Charakter verleiht.

Ganz anders liegh die Sache bei den Balkenbriicken.
Zwar sind auch bei diesen gekriimmbe Gurtungen oft ange-
wandt, aber diese Kriimmungen sind nicht derart tonangebend,
wie bei den Bogen- und Hingebriicken. Zumeist haben die
Gurtungen bei den Balkenbriicken einen groflen Abstand
voneinander und die so gebildete breite Fliche ist durch
ein System von Stében ausgefiillt, das dem Auge in den meisten
Fillen wenig Erfreuliches oder Interessantes bietet. Dieses
System, die ,,Wandgliederung® tiberwiegt fiir die fisthetische
Betrachtung so stark, daB ihm gegeniiber die gekriimmte
Gurtung nicht geniigend zur Geltung kommt.

Die Bogen- und Hiingebriicken wirken also in dsthetischer
Hinsicht deshalb giinstiger als die Balkenbriicken, weil bei
den ersteren ein sehr einfacher Grundgedanke vorherrscht,
der es dem Beschauer erméglicht, sich leicht in das ganze
Bauwerk hineinzudenken, oder besser gesagt — sich hin-
einzufiihlen, sich hineinzuleben. Bei den
Balkenbriicken ist ein solches Sichhineinfithlen sehr viel
schwieriger.

b) Balkenbriicken.

Trotzdem bietet auch die Entwicklung der Balken-
briicken in #sthetischer Hinsicht manches Beachtenswerte.

Vollwandige Balkentriiger von sehr groen Abmessungen
wirken zwar ruhiger als gegliederte Triger, aber zugleich
auch etwas eintonig, weil den langen und breiten Flichen
die Abwechslung fehlt. Die in grofien Abstinden angebrach-
ten lotrechten Versteifungswinkel treten viel zu wenig in
die Erscheinung, als dall sie eine bemerkenswerte Gliede-
rung der Ansichtsflichen hervorbringen kénnten.
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:n wie die

Vollwandige Triger von so grofen Stiitzwel

der Britanniabriicke (Seite 4) werden jedenfalls heute
nicht mehr ausgefithrt, w qufwand an Fisen

geoenuber den gegliederten Triigern zu grof} wire. In den
letzten 10—20 Jahren

geltend, das Anwendun

mach gich aber Bestrebungen

r mehr

biet der Blechiriger wiede
m erweitern, wobei technisehe Riicl
stellung, billize Unterhaltung) wohl in erster Linie maf-
g thetischer Hins
1g nicht ohne Bedeutung. Wenn
‘riger etwas einfrmig sind, so |

ichten (einfache Her-

icht ist dieser

gebend waren. Aber auch i

Vo

auch die breiten |

wirken sie doch bei groflerer Liinge des Bauwerkes sehr monu-

mental.

it jedoch bei neuen Bauwerken vollwandige

len Vorzug verdienen, dariiber lassen sich allgemeine

1 Q O s real hrat
Regeln schwer geben. Soweit iiberhaupt dsthetische Riick-
gichten in Frage kommen, sind namentlich drei Punkte

hier zu beachten, namlich das Verhiltnis des Bauwerkes zu |

seiner Umgebung, ferner das Verhilltnis von Stiitze zur Last,
von. Pfeiler zu T
der Trigerflichen.

In der geschichtlichen Entwicklung bedeutet der

ger und schlieBlich die farbige Behandlung

Ubergang von den vollwandigen Trigern mit groBen Stiitz-
weiten zu den engmaschigen Gitterfriigern zwar in techni-

scher

Hinsicht einen Fortschritt, in #sthetischer B

ziehung

aber eher einen Rii

chritt. Wilrend die ganz vollwandigen

Triiger etwas einférmig aussehen, wirken die eng beieinander-
liegenden Diagonalstibe der Gitterwinde namentlich des-
halb sehr unruhig, weil die in der perspektivischen Ansicht

einander naheliegenden Gittersd
chiedenen

dbe beider Haupttriger an

Stellen der Briicke verschiedene gegenseitige
Lage haben und deshalb ganz verschiedene Bilder zeigen.
Es ist mir dieser Umstand namentlich bei der alten Célner
Rheinbriicke aufgefallen.

Im Laufe der weiteren Entwicklung machte sich be-
kanntlich immer mehr das Bestreben nach einfacher, iiber-
gichtlicher Gliederung der Tragwinde, sowie nach grofien
Abstéinden der einzelnen Glieder geltend. Diese ,:\'utlcrung
bedeutet einen grofen Fortschritt nicht nur in technischer,
sondern auch in dsthetischer Hinsicht.

Fay b
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7. Fachwe ederungen einfacher Balkentriiger, ‘

Von den neueren Triigeranordnungen verdienen nament-

ot

lich das Stinder- und Strebenfachwerk mit einfachen und

mit gelret Das etwa bis Mi

en Diagonalen Beachtung,

der neunziger Jahre bei kleineren und mittleren Stiitzweiten

vorzugsweise verwendete einfache Stinderfachwerk (Abb. 7a),
wirkt rahiger als das Strebenfachwerk (Abb. 7b) weil bei dem

erst

ren und bei parallelen Gurtungen die Richtung der
Auch bei den gewéhnlich
schwachen Kriimmungen der Obergurte einfacher Balken-

Diagonalen stets dieselbe bleibt.

triger éndert sich die Richtung der Diagonalen eines Stinder-
)
3

i
fachwerks I

r wenig. Bei dem Strebenfachwerk #ndert sich
Richtung der Diagonalen von Feld zu Feld;

diese Anordnung wirkt also unruhiger.

dagegen die

is ist aber in vi
scht, durch die Wandgliederung
71 beleben, namentlich bei Parallel-
n mit schwach gekriimmtem Obergurt,

Fillen gerade sehr erwil

den Gtesamteindruck etwas

tragern und bei T T

deren

UmriBlinien einfach, aber auch etwas eint

nig sind.
Wohl aus diesem Grunde wird neuerdings dem einfachen
Strebenfachwerk zumeist der Vorzgug gegeben. Der Material-

aufwand ist in beiden Fillen ungefihr gleich groB.

Noch etwas unruhiger und bewegter wirkt das Streben-
fachwerk mit gekreuzten Diagonalen (Abb. 7¢), weil hier die
beiden Strebenziige sich in jedem Felde schneiden. Diese An-
ordnung hat aber den Vorzug, dafl jedes Feld fiir
symmetrische Figur bildet. Ist die Feldweite ungefihr gleich
der Triigerhthe, dann wirken somit die gekreuzten Diagonalen
oft gii

ch eine

er als die einfachen. Ist aber die Feldweite er-

heblich kleiner, als die Trigerhohe, dann zeigen die gekreuzten
Diagonalen doch ein etwas zu unruhiges Bild. Beispiels-
weise gilt dieses von den unter Nr. 5, 10, 11 und 12 der Zu-

sammenstellung 2 aufgefithrten Bauwerken (Seite 6 und
Einschla 2] T im Atlas). Immerhin ist der Gesamt-

eindruck erheblich giinstiger als bei den dlteren Wand-
gliederungen mit doppeltem oder dreifachem Standerfachwerk
(N. 1—4, 7—9 der Zusammenstellung 2, Seite 6).
Stinderfachwerk gekreuzten
(Abb. 7d) wurde in Zeit
als frither, kommt zuweilen Es
etwas ruhiger, als das Strebenfachwerk mit gekrenzten
Diagonalen, weil durch die eingefiigten Pfosten zwischen
je zwei Feldern eine gewisse Trennung gebildet wird

Das mit Diagonalen

neunerer seltener ausgefiihrt,

aber doch VOr. wirkt

und somit die einzelnen Felder sich mehr als ge-
schlossene Teile des Glanzen voneinander abheben. Diese

Anordnung eignet sich namentlich fiir Triger mit grofBer
Hohe und Feldweite. Nur beil einer sehr grofilen Zahl
von Feldern wirkt sie etwas einférmig.

Bei Trigern mit grofien Stiitzweiten (von etwa 80 m
ab) entsteht bekanntlich die Schwierigkeit, dafl mit Riick-
sicht auf die Trigerhohe eine grofle, mit Riicksicht auf die
Ausbildung der Fahrbahn jedoch eine kleinere Feldweite
erwiinscht ist. In friitherer Zeit (etwa bis Mitte der achtziger
Jahre) hat man diese Schwierigkeit gewohnlich durch die
mehrfachen Bysteme bescitigt (vergl. Nr. 1—4, 79 der
Zusammenstellung 2). aber neben
technischen Nachteilen ein ungiinstiges Aussehen. Die zahl-
reichen, schiefwinkligen Uberschneidungen der Pfosten und
tibe unruhig  und wegen
symmetrischen Anordnung nicht vorteilhaft.

Die in neuerer Zeit bei groflen Stiitzweiten und Triger-

Diese Anordnung zeigt

wirken

ihrer un-




hohen vielfach verwendeten Zwischenkonstruktionen ver-
halten sich sowohl in technischer, wie auch in Hsthetischer
Hinsicht erheblich giinstiger. Dieses Hilfsmittel ist bei dem
einfachen Stinderfachwerk wie bei dem einfachen Streben-
fachwerk verwendet worden. £

rkt deshalb entschieden vorteil-

Die letztere Anordnung zeig

aber mehr Symmetrie und w
hafter als die ersteren.
Einen weiteren erheblichen Fortschritt in technischer
und zugleich auch in Hinsicht bedeutet die
Einfithrung gekriimmter Gurtungen an Stelle der wagrechten
Bei
ern mit einem geraden und einem gekriimmten

dsthetischer

geraden und deshalb eintdnigen Begrenzungslinien.
Tr
Grurt ist in der Regel der ungefithr in gleicher Héhe mit der

den

Fahrbahn liegende Gurt gerade, der andere gekriimmt aus-
gefiihrt, so dal bei obenliegender Fahrbahn der Obergurt,

bei untenliegender Fahrbahn der Unter

wt gerade verlaudt.
Diese beiden Anordnungen verhalten sich in dsthetischer
Hinsicht sehr verschieden.

TDNNAATA

i

8. Einfache Balkentriiger mit gekriimmten Gurtungen

Zunichst ist zu beachten, daB im allgemeinen die Bau-
art mit untenliegenden Haupttrigern und mit hochliegender
Fahrbahn in technischer und in iisthetischer Beziehung
sich giinstiger verhilt als die umgekehrte Anordnung. Ab-
gesehen von diesem Umstande ist jedoch bei den oben er-
wihnten Trigerarten die Wirkung des Triigerbildes an sich
vorteilhafter, wenn die Obergurte der Haupttriiger nach oben
konvex gekriimmt sind. Der Beschauer hat somit den Ein-
druck, da@ der Bogen der Last entgegenwirkt (Abb. 8a).
Liegt aber die Fahrbahn oberhalb der Haupttriger und ist
der Untergurt gekriimmt, so verlduft diese Kriimmung nach
unten konvex. Der Beschauer hat alsdann den EKindruck,
als ob der Bogen der Last nachgiibe (Abb. 8b). Um diesen
Eindruck zu vermeiden, empfiehlt es sich, in derartigen
Fillen auf eine Kriimmung des Untergurtes zu verzichten,
also Paralleltriiger auszufiihren, oder sogar noch dem Unter-
gurt eine geringe eben noch sichthare Krimmung nach oben
zu geben (Abb. 8¢). Der Materialaufwand wird dann viel-
leicht etwas grofer, aber die Gesamterscheinung giinstiger.
Noch begser wirkt natiirlich die Anordnung von Bogen
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Ein nach unten durchhingender Untergurt findet sich
z. B. bei der 1903—1904 erbauten Eisenbahnbriicke iiber
die Hotzenplotz bei Deutsch-Rasselwitz in Oberschlesien.?)

Die Stiitzweite der Mitteloffnung betrigt 85 m. Der
Gesamteindruck ist wenig befriedigend. Kine bessere
Wirkung wire erzielt worden, wenn man die Unter-
ourte nach unten etwas konkav ausgebildet hitte.

Der geringe Mehraufwand an Eisen wiire zum Teil durch die
kleinere Pfeilerhihe wieder ausgeslichen worden.

Unter den Trigerformen mit einem ger:
gekriimmten Gurt haben wir die Schwedler-Triiger als bau-

n und einem

geschichtlich interessante Trigerart kennen gelernt (vergl

oben Seite 5). Thr Aussehen

ist freilich wenig vorteilhaft,

Das soll iibri Schwedler selbst

ja beinahe unschén.
zugegeben haben (vergl. Mehrtens 8. 564).
den

Triger mit zwei gekriimmten Gurtungen, die iib
Auflag
oder Fischbauchtriiger), werden heute nur noch selten aus-
Zu ihnen gehoren auch die Pauli-Tréger (vergl.
Seite 5). gleichfalls wenig be-
friedigend, obgleich in den meisten Fillen durch die iiber
m liegende Fahrbahn der ungiinstige

rn zu einem spitzen Ende zusammenlaufen (Linsen-

gefiihrt.
Derartige Formen wirken

oder unter den Triig
Eindruck der Linsenform weniger stark hervortritt, als wenn
die Fahrbahn in halber Héhe den Triger durchschnitte.
Erheblich giinstiger als solche Anordnungen wirken die
Linsentriiger mit abgestumpften Enden, wie sie z. B. bei den
neueren Briicken iiber die Weichsel bei Dirschau und iiber
die Nogat bei Marienburg verwendet wurden (vergl. Nr. 10
und 11 der Zusammenstellung 2, Seite 6 und Abb. I4).
Da im Gesamtbilde dieser Briicken die Fahrbahn den unteren
AbschluB der ganzen Konstruktion darstellt, so ist der Ge-
rern mib

samteindruck nicht sehr verschieden von den T
einem gekriimmten Obergurt und einem geraden U
In derartigen Fiillen sind bei groBen Stiitzweiten die sogenann-
ten Halbparabeltriiger die in praktischer und st
joste Bauart, sofern iiberhaupt einfache

ergurt.

\etischer

Beziehung giinst
Balkentriiger in Frage kommen.

Besonders wichtig fiir die isthetische Wirlung ist auch
das Verhiltnis der Hohe zur Stiitzweite. Nach Schaper
(2. Aufl, 8. 93) ist die zweckmiBigste Hohe bei Parallel-
und Trapeztrigern etwa zu Ys der Stiitzweite, bei Halb-

parabel- und Parabeltrigern zu Y, der Stiitzweite ermittelt
worden. Die Hohen frither efiihrter Briicken sind
hiernach in der Regel zu niedrig gewiihlt, Hierbei ist aber
s bedenken, dafl mit Riicksicht auf das Aussehen eher
eine niedrige Trigerhohe erwiimscht ist. Vielleicht haben
derartige Brwigungen bei Aufstelling der Entwiirfe oft
mitgewirkt. Man darf aber behaupten, daB abgesehen von
sonstigen Einfliissen, die Wirkung des Trigerbildes um so
gefilliger wird, je niedriger die Triigerhthe gewiihlt ist.

s sei hier noch auf eine Frage hingewiesen, die bei
einfachen Balkentrigern zwar nicht in erster Linie in Be-
tracht kommt, aber doch nicht ganz ohne Bedeutung ist,
nimlich die Wahl der Kurve fiir die gelkriimmte Gurtung.
In der Regel wird wohl fiir diese eine Parabel gewihlt, zuweilen
auch ein Kreishogen oder eine Ellipse. Im allgemeinen ist
die Wahl der Kurve rein technisch betrachtet zemlich

aus

1y Zeitschr. f. Bauw. 1904, S. 587.




o Kurve
Willkiir
fiir die

gleichgiiltig. Ob eine Ell
gewiihlt wird, unterliegt im w
Eine theoret

entlichen der
he Grundl

des Entwerfenden.

Berechnung der Kurve gibt es heute nicht mehr, nachdem
hlagenen W

l’i
lingst wieder verlas

die von Schwedler und von Pauli eing

Bestimmung der Gurtungsform schor
sind.

Eine besonders wichtize Frage ist schlieBlich noch die
Da

iger iiber den Auflagern.

Form des Abschlusses der Tré
jedoch bei den Iiinstlerisch und geschichtlich bedeutu
vollsten Bauwerken diese Frage mit der Beziehung zwischen

Hisen und Mauerwerk innig zusammenhiingt, so sollen die
Endaushildungen in einem spiteren Abschnitte behandelt
werden.

Die Betrachtungen iiber die einfachen Balkentriger
lassen sich wie folgt susammenfassen: Im Laufe der Ent-
bildet,
die man im grofien und ganzen wohl als die zweckmisig
bezeichnen kann.
weite, Art der Wandgliederung, Form der gekriimmten Gur-

wicklung haben sich gewisse Triigertypen herausg

Tm einzelnen aber — Triigerhohe, Feld-

tung — ist ein gewisser Spielraum vorhanden, innerhalb
dessen der Entwerfende frei verfiigen kann.

AuBler den einfachen Balkentrigern spielen in der ge-
schichtlichen Entwicklung des Briickenbaues bis heute die
auf mehreren Stiitzen ruhenden Triiger eine sehr wichtige
Rolle, und zwar namentlich die so nnten Ausleg T,
Hiufig sind

parallelen Gurtungen ausgebildet;

auch Kragtriger oder Gerbertriger genannt.
mit die
dulere Erscheinung unterscheidet sich dann kaum von den

diese Tré

einfachen Paralleltrigern. Uns beschiftigen hier vor allem
iger mit nicht
parallelen Gurtungen, wie sie bei gréBeren Brii

bilden (vergl. Zusammenstellungen 3—35,

die Auslegertriger und durchgehenden

en die Regel
8, 9)-
Die Umrisse dieser Triger zeigen eine grolle Mannigfaltighkeit
der Formen. Es ist fiir den Briickenbauer lehrreich und
wichtig, die Erw
stellung der Entwiirfe von derartigen Bauwerken vermutlich
angestellt worden sind.

Seite 7.

ingen sich klarzumachen, die bei der Auf-

Die meisten Verdffentlichungen
enthalten hieriiber nur vereinzelte Angaben. Wir konnen im
wesentlichen drei verschiedene Anschauungen oder Verfahren
unterscheiden:

Erstes Verfahren. Die Form der Gur-
tungen wird innerhalb gewisser Grenzen
willkiirlich gewdhlt. Hierbei ist die Bezeichnung
nwillkiirlich®  selbstverstindlich nicht absolut, sondern
nur relativ aufzufassen. Es soll nicht behauptet werden,
dall die der Entwiirfe planlos gearbeitet
haben, daBl sie sich begniigten, wenn
die Form im groflen und ganzen zweckmiBig gewihlt war.
Beispielsweise ist leicht einzusehen, daff bei der Briicke iiber
den Firth of Fort die Triigerhthen iiber den Auflagern der
Kragtriger viel gréBer sein muBten, als itber den Enden der
Kragarme. Auch ist es begreiflich, daB man den Untergurten
der Kragarme eine leichte Kriimmung nach oben gab, um
die lichte DurchfluBhihe auch an den seitlichen Stellen
mdoglichst groB zu erhalten. DalBl aber die Obergurte gerad-
linig ausgefithrt wurden, war durchaus nicht unbedingt
erforderlich; man hiitte sie ebenso gut nach irgend einer
konkaven oder konvexen Kriimmung ausfiihren konnen.

Verfasser

sondern nur

che Briicken zeigen vielfach geradlinige

ck

), die nur an einzelnen Punkten einen I
aufweisen, z. B. die unter Nr. 1—3 der Zusammenstellung 3
3

aulg rten Briicken. In den meisten Fillen verdankten

wohl diese Formen ihr Entstehen praktischen Erwigungen.

Man suchte eine moglichst einfache Form und wihlte die

; is liBt sich aber keineswegs behaupten, daB
die Form nun ganz genau so und durchaus nicht anders
hitte ausfallen diirfen. Derartige Formen sehen wohl etwas
niichtern aus, geben aber dem Bauwerk doch ein bestimmtes
charakteristisches Aussehen.

Immerhin ist das Lob, das
wir solchen Bauwerken vom é#sthetischen Standpunkte aus
Wir

bewundern hauptsichlich die groBen Abmessungen, die

spenden kénnen, nur in sehr hedingter Weise giiltig.

Tatkraft und den Mut ihrer Erbauer. Aber daB solche Briicken
schon seien, wird doch nicht behauptet werden diirfen.
Was z. B. die Forth-Briicke betrifft, so Jat sich nicht leug-
nen, daB sie al
Eindruck macht.
Kunstwerke

Ganzes einen groBartigen, ja iiberwiltigenden
Aber von jener Wirkung, wie sie die be-
deutendsten dlterer Zeiten ausstrahlen, ist
u verspiiren. Man

, der mit

doch kaum an der Forth-Briicke etwas

méchte sagen, sie gleicht dem Werk eines Gi

gewaltiger Kraft Ungeheures vollfiihrt hat, aber von der
Kultur noch wenig beleckt worden ist (Abb. 20).

Die in den Zusammenstellungen 4 und 5 angegebenen

Kkleineren Briicken, die fast alle in Deutschland ausgefiihrt
sind, zeigen griftenteils konkave Gurtungsformen. Hinfig
liegen die Knotenpunkte auf einer Parabel; zuweilen sind
auch in den Mitten der grofen Offnungen wagrechte gerade
Linien zwischen die polygonalen Teile eingeschaltet. Auch
von diesen Gurtungsformen darf man behaupten, dal sie
groftenteils willkiirlich gewiihlt sind. Es hitten eben-
sogut aunch andere Kurven angenommen werden kdnnen.
Derartige Bauwerke zeigen wohl zumeist ein besseres Aus-
sehen als die oben erwiihnten amerikanischen Briicken;
immerhin ist die Erscheinung selten ganz befriedigend.
Gemet

sam ist allen derartigen Bauwerken mit willkiir-
licher Linienfithrung das Fehlen einer theoretischen Grund-
lage fiir die Bestimmung der Form.

Zweites Verfahren DieGurtungsform
wird so bestimmt, dal die Trigerhdohe un-
gefahr proportional dem an jeder Stelle
auftretenden

ist.

groften Biegungsmoment
Offenbar beruht ein solches Verfahren auf der Anschau-
ung, daB die Form eine mdglichst zweckmiiflige Kon-
strulktion des Bauwerks ergeben solle und daB diese zweck-
miiBigste Form auf Grund der Rechnung zu finden sei. Es
ist bekanntlich fiir das Entwerfen der Einzelheiten in mehr-
facher Beziehung vorteilhaft, wenn die groBten Gurtkrifte
itherall nahesu gleich sind, also die Gurtungen iiberall
gleichen Querschnitt aufweisen.

Ehe wir eine Kritik dieses Verfahrens ausiiben, sei
zunfichst darauf hingewiesen, daB bei den meisten bis jetzt
ausgefiihrten Triigerarten und Triigerformen die Gurtspann-
krifte und somit die Gurtquerschnitte voneinander sehr
verschieden sind (vergl. z. B. Schaper, 2. Aufl. 8. 103).
Namentlich gilt dies von den an Zahl weitaus iiberwiegenden
einfachen Balkentrigern. Kine Ausnahme machen hiervon
nur die oben erwiihnten Pauli-Tréiger. Aber diese sind doch




nur verhiltnisméBig selten ausgefithrt und in der heutigen
isten Fillen
htet man also ohne weiteres auf die Forderung gleicher
Gurtquerschnitte.

Praxis spielen sie keine Rolle mehr. In den allern

Verz
Und es bietet ja auch keine nennens-
werten Schwierigkeiten, die Querschnitte den stark wech-
selnden Spannkriften anzupassen.

Sehr wichtig ist jedoch die Frage, ob man durch das an-
gegebene Verfahren ein vorteilhaftes Aussehen der Triger-
form erzielen kanm.
sehr zweifelhaft.

Und das erscheint zum mindesten
Bei der Donaubriicke hei Czernavoda sind

beispielsweise die Trigerumrisse offenbar so bestimmt worden,
daB die Gurtquerschnitte fiberall méglichs
Aber die C

gleich grof sind.

mtformen dieser Briicke wirken geradezu un-
schén. Dies rithrt hauptsiichlich von dem scharfen Wechsel
der Kriimmung an den Gelenkpunkten her. Die Kurve der
grifiten Momente ist niimlich lings des Kragarmes nach
oben konkav, fiir das eingehingte Trigerstiick nach oben
konvex, und so entsteht jene plétzliche Anderung der Kriim-
mung an den Gelenkpunkten.

Ein anderes, sehr hekanntes Beispiel bildet die Strafien-
briicke itber den Rhein zwischen Ruhrort und Homberg
(Zusammenstellung 3, Nr. 8, Seite 7 und Abb. 41). Die
Trigerhthen wurden so gewihlt, daB in der Mitte des 135m
langen eingehéngten Trigers der Mittelgffnung nahezu das
gleiche Widerstandsmoment, wie iiber den nichstliegenden
Pylonen vorhanden ist. Auch im iibrigen wurde die Gestalt
des Obergurts tunlichst der Kurve der Maximalmomente
angepaBt. Der Entwurf ist im ganzen wie im einzelnen, in
theoretischer wie in praktischer Hinsicht mit auBerordent-
licher Sorgfalt durchgearbeitet und das fertige Banwerlk stellt
ein hervorragendes Frzeugnis deutscher Briickenbaulkunst
dar. In dsthetischer Beziehung kann aber dem Bauwerk
ein solches Lob nicht gespendet werden. Wenn auch ein
scharfer Knick an den Gelenkstellen (im Gegensatz zu der
oben erwahnten Donaubriicke) gliicklich vermieden wurde,
so wirkt doch der Gesamteindruck recht niichtern und
reizlos — namentlich im Vergleich zu den neueren Bogen-
briicken.

Eine in psychologischer Hinsicht interessante Kritik
dieses Bauwerks findet sich in einer ausfithrlichen Beschrei-
bung Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingenieure 1907, 8. 731.
Is heift dort unter anderem:

o e+ s vn. Das Asthetische der Briicken-
konstruktion wird durch ihre statischen Systeme fest-
gelegt; es decken sich Form und Inhalt durch das Wesen
des leitenden Konstruktionsgedankens, der fordert: mit
einem Kleinstautwand von Baustoff, d. i. mit dem ge-
ringsten Gewicht, die auftretenden Kriifte und Span-
nungen zu beherrschen. Bei der grofien Liingenausdeh-
nung fiigt sich die Eisenkonstruktion harmonisch in das
Landschaftshild . . . .

Auch abgesehen von der unklaren Ausdrucksweise sind
die in jenem Aufsatze geduBerten Anschauungen nach meiner
Ansicht durchaus unzutreffend. Wenn die Form der Triger
lediglich durch die statischen Erwiigungen festgelegt wire;
wenn die statischen Gesetze genau vorschrieben, daB die Form
so und nicht anders gewihlt werden miisse, dann kénnte
man vielleicht vermuten, da$ das Ergebnis auch in dstheti-
schem Sinne befriedigen miisse. Die Voraussetzung trifft

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.
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aber nicht zu, denn es gibt fiir jede derartige Aufgabe unend-

lich viele statisch mdgliche und statisch richtige Losungen.
Und wenn des weiteren behauptet wird, daB eine isthetisch
giinstige Lésung bei einem Kleinstaufwand an Baustoff er-
zielt wird, so fehlt dafiir jeglicher Beweis. Es ist auch gar

nicht erwiesen, daB der Materialaufwand tatsichlich am ge-

ringsten wird, wenn die Trigerhthe den Biegungsmomenten
proportional ist.
zugeben wollten, dann folgt hieraus noch keineswegs, dall
bei dem ang

Aber selbst wenn wir diese Behauptung

ebenen Verfahren ein in kiinstlerischem Sinne

befriedigendes Aussehen erzielt wird. Ja, man darf viel eher
umgekehrt hehaupten: das wenig befriedigende Aussehen der
erwihnten, nach jener Regel entworfenen Bauwerke zeigh,
daB der eingeschlagene Weg nicht empfehlenswert ist.
Dieser Weg ist vor allem deshalb nicht der richtige, weil man
bei der Bestimmung der Gesamtform von emer im Grunde
willkiirlich gewihlten, konstruktiven Einzelforderung aus-
gegangen ist, ohne auf die dsthetische Wirkung des Gesamt-
bildes hinreichendes Augenmerk zu richten.

Drittes Verfahren Die Gurtungsform
wird vorwiegend nach asth etischen Er:
wigungen angenommen. Einem derartigen Vor-
gehen liegt die richtige Anschauung zu Grunde, daB es mit
Riicksicht auf die Standfestigkeit und auf die sonstigen
praktischen Forderungen einigermallen gleic:]lgiiliig ist,
welche Form gewiihlt wird, daB also diese innerhalb ge-

wisser Grenzen beliebig gewihlt werden darf.

Diese Auffassung war wohl augenscheinlich vertreten
bei der Bearbeitung des Entwurfes fiir die Franz-Joseph-
Briicke in Budapest (Zusammenstellung 3, Nr.7: Abb.23u. 28).

t ofiillig, ja man

Die Gesamterscheinung dieser Briicke
darf sie zu den schénsten iiberhaupt ausgefithrten eisernen
Bauwerken zihlen. Es ist aber nicht ganz leicht, zn sagen,
sworauf diese Schénheit bernht; hauptsichlich mogen folgende
Griinde mitwirken:
1. das stetige Ansteigen der Fahrbahn von beiden Enden
nach der Mitte;
2. die im Verhiiltnis zur Stiitzweite sehr geringe Triger-
hohe in der Mitte der groBen Offnung; diese Anordnung
verleiht dem Bauwerk einen sehr kithnen und leichten
Eindruck;
der Umstand, daf nicht nur die oberen, sondern auch
Hierdurch

I

o

die unteren Gurtungen gekriimmt sind.
wird der die Linien der Haupttriiger-Obergurte be-
stimmende Grundgedanke unterhalb der Fahrbahn,
aber hier in schwicherem Grade wiederholt.

4. Dieschlanke und nach oben sich allmiihlich verjiingende
Form der Pfosten iiber den Mittelpfeilern.

Es kann aber anderseits auch nicht gelengnet werden,
r der fisthetischen
Wirkung durch konstruktive Mingel erkauft worden ist,
nimlich durch die verhdltnisméfig grofle Lénge der Krag-
arme und die geringe Tragerhohe des eingehingten Mittel-
stiicks. Bei den gewiihlten Abmessungen miissen die elasti-
schen Durchbiegungen und Schwankungen schon recht
erheblich ausfallen.

Dieselbe grundsétzliche Anschanung, daB die Form vor-
wiegend nach #sthetischen Riicksichten zn bestimmen sei,
findet sich bei dem von Miiller-Breslau erbauten Kaisersteg

daB der wichtigste, unter 2 erwéihnte Vor.

7




bei Oberschéneweide (vergl. oben Seite 9 und Abb. 25).
Tn dieser Absicht verwandte der Verfasser des Entwurfs zwei
Mittel: die Einfiigung eines Spannbogens in dem mittleren

Teile der Hauptéffnung und eine besondere Art der Linien-

fiihrung der Hauptgurtungen. In der Nihe der Mittel

ZEn

gind #hnlich wie bei den Triigern der Zusammenstellung 5,
Seite 9 besondere, nach oben etwas konkav gekriimmte
Gurtungen angeordnet, die den oberen Abschlufl des ver-
steifenden Fachwerks bilden und den Zweck haben, eine
fibermiBige Linge der Diagonalen zu vermeiden. In der
Mitteloffnung werden die Linien dieser beiden Gurtungen
durch den erwihnten Spannbogen miteinander verbunden.
Da dieser nach oben konvex ist, tritt an seinen beiden Enden
ein Wechsel der Kriimmung ein. Hierdurch erhilt das ganze
Tri
in dieser Hinsicht etwas den Lohse’schen Hangebriicken bei
Hamburg, bei denen ebenfalls die aneinander gereihten Bogen-

arhild ein bewegtes und lebendiges Aussehen; es gleicht

und Hiingegurtungen als Wellenlinien erscheinen. Dieser Ein-
druck ist wohl deshalb besonders beachtenswert, weil die
meisten iibrigen Anslegerbriicken ziemlich niichtern aussehen.

Das andere Mittel, dessen sich der Verfasser des Ent-
wurfs bediente, ist die besondere Form des Hingegurtes
als Kettenlinie fiir eine nach den Kimpfern hin allméhlich
zunehmende Belastung. Offenbar ist diese Form lediglich
aus fsthetischen Griinden gewihlt, wie auch aus einer Be-

merkung desselben Verfa
der Baukonstruktionen® hervorgeht. (Band 1, 4
S. 427).
Kettenlinie und einer gewthnlichen annihernd nach der

rs in seiner ,,graphischen Statik
Aufl. 1905,
chen

Allerdings ist der Unterschied awis dieser

Parabel geformten Hiingegurtung nicht so groB, dall er be-
sonders deutlich in die Aungen fiele. Jedenfalls tritt die oben
erwiithnte, durch den Spannbogen nebst anschlieflenden
Gurtungen gebildete Wellenlinie erheblich stirker in dem

Gesamtbilde des
withnte Versuch, der Gurtung eine mehr eigenartige und
weniger stereotype Form zu geben, besondere Beachtung.

riigers hervor. Gleichwohl verdient der er-

Als Ergebnis dieser Betrachtungen laBt sich folgendes
feststellen: Allzemeine Ubereinstimmung iiber die zu wiih-
lenden Formen von Auslegertriigern ist bis heute bei den aus-
fithrenden Briickenbauern nicht
herrscht gerade auf dieser fiir die kiinstlerische Wirkung so
wichtigen Frage ein hoher Grad von Willkiir und Unsicherheit.

noch erzielt; vielmehr

Wenn auch die eine Autoritiit mehr diese, die andere mehr
jene Ansicht vertritt, so scheint doch keine dieser Anschauun-
gen bis jetzt allgemein durchgedrungen zu sein. Ahnliches
gilt auch von den Formen der gelenklosen durchgehenden
Triger. Auch fiir diese gibt es bis jetzt noch keine all-
gemein anerkannten Regeln.

Bei dieser Sachlage sind wir berechtigt, das zuletzt er-
wihnte Verfahren — Bestimmung der Form nach &sthe-
tischen Riicksichten — anzuwenden. Namentlich erscheint
das von Miiller-Breslau empfohlene Mittel geeignet, kiinst-
lerisch wirkungsvolle Triigerformen zu erzielen.

Vor einer Reihe von einfachen Balkentragern haben
die Auslegertrager und durchgehenden Trager in dsthetischer
Hinsicht den Vorteil, dafl bei diesen das ganze Trigerbild
mehr als einheitliches Ganzes erscheint. Dagegen stehen
ern an dsthetischer

sie im Allgemeinen hinter den Bogentrig,
Wirkung zuriick.
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¢) Bogenbriicken.

Die lkiinstlerischen Vorziige der Bogenbriicken wurden
bereits auf Sei Diesen
Vorziigen ist wohl hauptsichlich die grofle Verbreitung
der Bogenbriicken in Deutschland zuzuschreiben. So sind
z B. iiber dem Rhein auf deutschem Gebiete bis jetzt

45 im allgemeinen gewiirdigt.

10 eiserne Bogenbriicken vorhanden, niimlich bei Worms
(2), Mainz (2), Coblenz (2), Bonn (1), Céln (2), Diisseldorf
(1). Diese verhiltnismiBig groBe Zahl ist gewil zum Teil
darauf zuriickzufiihren, dal die Erbauer das reizvolle und
oftmals romantische Landschaftsbild durch ein héBliches
lich durch kiinst-

Bauwerk nicht storen, sondern womdg]

chern wollten. Es zeigt sich

lerische Gestaltung noch be

hierin unverkennbar ein gewisser Zug des selbst in unserer
Zeit noch wirksamen deutschen Idealismus.

Eine weitere Ursache der groBen Verbreitung der Bogen-
britcken in Deutschland Hegt in der bedeutenden Verfeine-
rung der theoretischen Fachgebiete, namentlich der Elasti-
¢ wttliche Reihe
unter

zititslehre und der graphischen Statil, Eine s
von bedeutenden und berithmten Fachminnern,
denen sich auch viele deutsche Namen befinden, haben auf
jenen Gebieten Hervorragendes geleistet. In den letzten
gwanzig Jahren haben w. a. namentlich auch die Biicher von
Miiller-Breslau, die in klassischer Form das fiir den Ingenieur
Wissenswerte organisch zusammenfassen, weite Verbreite-
rung gefunden. Diese und dhnliche Werke haben jedenfalls
an der Entwicklung der Bogenbriicken in Deutschland einen
bedentenden Anteil gehabt.

In dem ersten Hauptteile dieser Abhandlung haben
wir Seite 11—17 einzelne Gruppen von Bogentrigern nach
solchen Merkmalen und Eigenschaften unterschieden, die
in dem Gesamtbilde der Briicke besonders eindringlich und
gleichsam tonangebend wirken. Es sollen jetzt diese Eigen-
schaften kritisch betrachtet werden.

Die erste und wichtigste Frage betrifft die Hohenlage
der Fahrbahn zu den Haupttrigern. Offenbar wirkt die
gesamte Anordnung der Briicke am giinstigsten, wenn die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn liegen. Hier
ist die Art der Kraftiibertragung auch fiir den Nichtfachmann
wohl ohne weiteres klar. Bis zu einem gewissen Grade spielt
ischen Wirkungen der

ja auch das Verstindnis fiir die sta
Eisenkonstruktionen eine Rolle bei der dsthetischen Be-
urteilung. Auch werden Bauweisen, die seit Jahrhunderten
in Gebrauch sind, weit eher in #sthetischer Hinsicht ge-
wiirdigt, als solche die erst in neuester Zeit entstanden.
Es beruht dies auf dem #sthetischen Wert des ,, Typischen®,
der zu dem Begriff und Wesen der ,,Tradition® in sehr naher
Verwandschaft steht. Merkwiirdig ist dabei, daB in der Bau-
Junst ein hohes Alter dazu gehért, damit ein Bauwerk als
ypisch angesehen zu werden die Berechtigung erhilt.

t
Jedenfalls diirfen wir aber behaupten, dall eine gewdlbte
steinerne Briicke auch fiir den Nichtfachmann als vollkommen
typisch und ihre Bauart als etwas Altehrwiirdiges gilt. Wenn
dies vielleicht nicht unmittelbar von den eisernen Bogen-
briicken gilt, so wird doch die Beziehung zu den steinernen
gewdlbten Briicken in dem Falle sehr erleichtert, dal die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn lLiegen.
Wesentlich anders liegt die Sache, wenn die Haupt-
triiger ganz oder groftenteils oberhalb der Fahrbahn liegen.




In diesem Falle ist eine Beziehung mu den als typisch
geltenden Steinbriicken nicht gut méglich, weil eben die
ganze Anordnung des Bauwerkes eine andere ist als bei

jenen. Dagegen gilt das, was oben iiber den #sthe-

tischen Wert der Bogentriger im allgemeinen gesagt wurde,
in vollem Umfange auch fiir die oberhalb der Fahrbahn lie-
genden Bogentriger. Is ist deshalb sehr wohl begreiflich,
daf in letzter Zeit, etwa seit Beginn des neuen Jahrhunderts,
Bogentriger mit Zugband und untenliegender Fahrbahn in
Wenn nur eine
einzize Offnung vorhanden ist oder die Seitentffnungen
verhéltnismiifig sehr klein sind, dann kann eine derartige

Deutschland sehr oft ausgefithrt wurden.

Anordnung recht giinstig wirken.
gleichgroBen Offnungen zeigt jedoch der Umril des gesamten
Triigerbildes gerade iiber den asthetisch so wichtigen Mittel-
pfeilern scharfe Einsenkungen, die einen stérenden Iindruck

Bei mehreren ungefihr

machen und unangenehm empfunden werden (Abb. 66).

Zuweilen findet man auch gegliederte Bogentriiger mit
Zugband und untenliegender Fahrbahn bei kleineren Stiitz-
weiten bis zu 30 m herab. FEine derartige Anwendung dieses
Systems muf als durchaus verfehlt bezeichnet werden. Ab-
gesehen davon, daff der Mehraufwand an Material gegeniiber
einfachen Balkentrigern bei kleinen Stiitzweiten verhéltnis-
miflig noch bedeutender ist, als bei groBen, diirften bei
kleineren Briicken auch die #sthetischen Vorziige der ge-
gliederten Bogentriger wenig mehr ins Gewicht fallen. Da
in solchen Fillen die Entfernungen der einzelnen Stibe ver-
haltnismiBig klein sind, so sehen die Triger oft geradezu
plump aus. Man sollte daher Bogentriiger von der erwihnten
Anordnung nur bei gréBeren Stiitzweiten, etwa von 60 m
ab, verwenden.

Die am wenigsten giinstige Wirkung wird erzielt, wenn
die Haupttriger etwa in der Mitte der Pfeilhche von der Fahr-
bahn durchschnitten werden, so daB sie teils unter, teils iiber
der Fahrbahn liegen. Diese Anordnung findet sich beispiels-
weise bei den beiden Bogenbriicken iiber den Kaiser-Wil-
helm-Kanal, bei der Griinentaler (Abb. 4§) und Levensauer.
Solche Verhiltnisze sind manchmal durch die Hohenlage der
Verkehrswege bedingt und lassen sich dann schwer ver-
meiden. In derartigen Fillen wird man die verhaltnisméBig
giinstigste Wirkung erzielen, wenn man entweder die Pfeil-
hohe so klein wihlt, daB der groBere Teil des Bogens unter
der Fahrbahn liegt, oder so grofi, daB der gréfere Teil des
Bogens iiber die Fahrbahn zu liegen kommt. Der erstere
Fall findet sich bei der alten Coblenzer Rheinbriicke. Das
verhilltnismiflig geringe Hinausragen der Haupttriiger iiber
die Fahrbahn diirfte die Gesamtwirkung kaum beeintriich-
tigen (Abb. 48).

Ein élteres Beispiel fiir den zweiten Fall (Bogentriiger
grofitenteils oberhalb der Fahrbahn) ist die Straflenbriicke
iiber die Etsch bei Verona (Zusammenstellung 10, Nr. 1).

Die giinstigste Lésung findetsich jedoch indem Falle, dafl
bei drei Offnungen und symmetrischer Anordnung die Haupt-
triger der beiden Seitenoffnungen ginzlich unterhalb der
Fahrbahn untergebracht werden konnen, wihrend sie in
der Mittelsffnung iiber die Fahrbahn hinausragen. Das be-
deutendste Beispiel hierfir zeigt die Bonner Rheinbriicke
(Zusammenstellung 10, Nr. 4 und Abb. 6). Die Gesamt-
anordnung ist aus mehrfachen Griinden als besonders ge-

lungen zu bezeichnen. Der Grundgedanke des Bogens ist in
allen drei Offnungen unter verinderten Bedingungen an-
gewandt, wobel an den Strompfeilern die Bogenenden der
groBien und kleineren Offnungen einander entsprechen. Somit
wird trotz der zwischen ihnen liegenden Steinmasse der Mittel-
pfeiler gewissermaBen ein organischer Zusammenhang zwischen
den Bogentrigern der Mitteloffnung und der Seitendffnungen
erzielt. In der Mitteloffnung liegen die Obergurte der Bogen-
triger ginzlich oberhalb der Fahrbahn; hierdurch wird der
ungiinstige Eindruck, den eine Durchschneidung der Bogen-
linie durch die Fahrbahn machen wiirde, gliicklich vermieden.

Die Gesamtanordnung der Bonner Rheinbriicke, bei der
die Haupttriiger der Mitteloffnung groBtenteils oberhalb
der Fahrbahn, die der Seitenoffnungen vollstindig unter
der Fahrbahn liegen, ist spéiter noch mehrfach bei kleineren
einem

Bauwerken angewandt worden, beispielsweise bei
in Paris 1900 errichteten FuBgingersteg zwischen Alma-
und Jenabriicke!). Bernhard hat spiter denselben Grund-
gedanken bei der Treskowbriicke in Oberschoneweide ver-
wendet (Zusammenstellung 10, Nr. 6). Jedoch sind dort die

Haupttriiger der Seitenéffnungen als Balkentriger, nicht als

Bogentriger ansgebildet. Die Gesamtanordnung wirkt auch
hier nicht ungiinstig. Ein Mangel ist jedoch die zu geringe
Betonung der Mittelpfeiler als statisch und &sthetisch
wichtiger Banglieder (Abb. §2.) Ahnliches gilt auch von der
Baumgartenbriicke bei Potsdam (Zusammenstellung 10, Nr. 8).

Eine weitere Frage betrifft die Anordnung von voll-
wandigen oder gegliederten Bogentriigern. In neuerer Zeit
scheint man den vollwandigen Bogentriigern hiufiger den
Vorzug zu geben. Und dies ist auch wohl zu billigen, weil
die vollwandigen Triger wuchtiger aussehen und weil ihre
breiten Flichen sich eher in ein dsthetisches Gleichgewichb
zu den Mauerkérpern bringen lassen, als gegliederte Haupt-
triiger. Indessen lassen sich allgemeine Regeln hieriiber
kaum geben, weil die erirterte Frage in hohem Grade von
den besonderen Verhiiltnissen des Bauwerkes abhiingt.

Sind die Bogentriger nicht vollwandig, sondern mit
Fachwerkgliederung ausgefiihrt, so lassen sich drei Anord-
nungen unterscheiden:

1. Die Fiillungsstibe sind zwischen zwei gelriimmten
Bogengurtungen angeordnet (Zusammenstellung 8).
Es ist eine gekriimmte Bogengurtung und eine gerade,
ungefihr in der Héhe der Fahrbahn liegende Gurtung
vorhanden; beide sind durch ein Fachwerk verbunden
(Zusammenstellung 9).

3. Die an sich gegen Biegungsmomente nicht hinreichend
widerstandsfihige Bogengurtung ist durch einen in
Héhe der Fahrbahn liegenden Fachwerktréiger mit zwei
anndhernd parallelen Gurtungen versteift (Zusammen-
stellung 11).

Die unter 1 beschriebene Anordnung ist wohl bei gro-
Beren Bogenbriicken die hiufigste und auch die schonste.

Die unter 2 genannte Art von Bogentrigern wurde
frither bei kleineren und mittleren Stiitzweiten hiufig, in
den letzten Jahren aber nur noch sehr selten ausgefithrt.
In den Fillen, in welchen sie frither angewandt wurde, gibt
IR und
1800,

Briicken-
Ing.

1) Berphard, die Weltausstellung in Paris.
Eisenkonstruktionen,  Zeitschr. d. Ver. deutscher
S. 1043, sowie Mehrtens, 8. 721 und 733,
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man jetzt vollwandigen Trigern den Vorzug, wie bereits
In der Tat sehen auch vollwandige
1 Stiitzweiten erheblich ruhig
chwerkgliederung in den Zwicke In,

oben erwihnt.
und mittle

bei kleineren
aus als jene Triiger mit F

Die unter 3
dann ausgefiihrt worden, wenn die Haupttriger iiber die
Fahrbahn hinausragen (vergl. oben Seite 16). Diese Tréger-
art hat fiic StraBenbriicken den praktischen Vorteil, dafl
bei auBenliegenden FuBwegen ein Querverkehr zwischen
djesen und der Fahrbahn moglich ist. Aber auch in #sthe-

zumeist nur

erwihnte Anordnung ist

tischer Beziehung wirkt sie meines Frachtens sehr giinstig.
Hinsichtlich des Abstandes der Gurtungen lassen sich drei
Fille unterscheiden:
1. der Abstand beider Gurtungen ist in der Nihe der
Kiimpfer grofier als im Scheitel ;
9. beide Gurtungen haben fiiberall ungefihr gleichen
Abstand;
3. der Abstand ist in der Nihe der Kiimpfer kleiner als
im Scheitel.
Ts erscheint vielleicht gewagt, iiber den Hindruck
dieser drei Anordnungen eine allzemeine Kritik auszusprechen,

da hierbei einerseits der personliche Geschmack des Beur-
teilers von groBem Einflufl ist, anderseits die sonstigen Eigen-
schaften des Bauwerks, wie Pfeilhdhe und Bogenhéhe, eine
wichtige Rolle spielen. Viele Ingenicure halten den Sichel-
bogen fiir die schinste Form wegen seines gefilligen und
dabei besonders leichten Aussehens.?) Tch machte eher der
oben Beite
die Triigerhohe in der Nihe der Kdmpfer grofer ist als im

52 unter 1 erwihnten Anordnung, bei welcher

Scheitel, den Vorzug geben und zwar namentlich bei
groBen Stiitzweiten. Als Begriindung fiir diese Ansicht
laBt sich etwa folgendes ausfithren, wobei wir voraus-
sctzen, daB die Haupttriger ginzlich unter der Fahr-
bahn liegen. Die durch das ganze eciserne Bauwerk im
Lingenschnitt eingenommene Fliche wird begrenzt durch
zwei Linien, néimlich die innere Bogengurtung und die Fahr-
bahn. Diese Fliche ist nun in der Nihe der Kiimpfer bedeu-
tend hoher (breiter) als in der Nahe des Scheitels. Ist also
die Aufgabe gestellt, die &ufliere (obere) Bogengurtung an-
zuordnen, dann wird man ihr tunlichst in der Nihe der
Kimpfer einen groferen, in der Nihe des Scheitels aber
einen kleineren Abstand von der (als festliegend betrachten)
inmeren Bogengurtung geben, entsprechend der zur Ver-
fiigung stehenden breiteren Fliche. Demgemifl findet
man bei verschiedenen gufeisernen Bogenbriicken aus dem
Ende des achtzehnten und dem
Jahrhunderts mehrere Bogen

Anfang des neunzehnten
iibereinander angeordnet,
von welchen der unterste am steilsten ist, und die oheren
allmahlich immer flacher werden; im Scheitel berithren sich
dann simtliche Bigen. Als Beispiele seien erwiihnt die Briicke
iiber das Striegaver Wasser bei Laasan und die alte ]:‘rie;drich~
briicke fiber die Spree in Berlin (Zusammenstellung 6, Nr. 3
und 11). Bei der Southwark-Briicke in London und der
Sullybriicke in Paris ist die Hohe der guBeisernen voll-
wandigen Triger an den Kidmpfern erheblich grofer als im

1) Schaper, eiserne Briicken, 1. Aufl. Seite 157 und 2. Aufl,
8. 174,

Scheitel (Zusammenstellung 6, Nr. 10 und 18).  Solche
Bogenformen wirken sehr vorteilhaft.
Aber auch bei v

oder Flufleisen mit obe

chiedenen Briicken aus Schweilleis

e

sender Fahrbahn haben die Bogen-

triger an den Kimpiern eine grifiere Hohe als in der Mitte.
Als Beispiele seien erwiihnt die Arcole-Briicke in Paris (Zu-
sammenstellung 9, Nr. 1), die Schwarzwasser-Briicke bei
Bern, die Adda-Talbriicke bei Paderno, die Talbriicke bei
:\Iiingin'l,m wnd die Kornhausbriicke bei Bern, bei denen
dic Haupttriiger der Mitteloffrung Leine Gelenke haben
(Abb. 54, 57, 59, 60).
Gesamterscheinung sehr wohl den Briicken mit Sichel-
trigern (Douro-Britcke, Garabit-Viadukt) wenigstens gleich-
wertig, ja sogar noch etwas iiberlegen sein (Abb. &6).

Im allgemeinen darf man behaupten, dafl der Sichel-

Diese Briicken diirften in ihrer

triiger mehr einen leichten und kiihnen, der Triger mit groflem
Abstande der Gurtungen an den Kimpfern eher einen wuch-
tigen, dafiir jedoch standsichern und besonders energischen
Eindruck macht. Hat man daher die eine oder andere Form
zu wihlen, so wird man jedenfalls auch die Umgebung des
Bauwerks und sein Zusammenwirken mit dieser beriicksich-
tigen miissen.

Die oben Seite
asthetischer Beziehung auch den Vorteil, daB sie bei oben-
liegender Fahrbahn verhiltnismifig grofe Ahnlichkeit mit
den steinernen Briicken aufweist, daher leichter als typische

52 unter 1 erwihnte Form hat in

Erscheinung wirken lann, als die ginzlich von den Stein-
formen abweichenden Sicheltriger.

Bogentriiger mit zwoi gekriimmten Gurtungen, deren
tand voneinander nach den Widerlagern zu sich ver-
rt, sind namentlich bei untenliegender Fahrbahn sehr

grol
oft ausgefithrt worden. Eine besonders giinstige Wirkung
wird bei solchen Trigern erreicht, wenn die obere Gurtung
desselben unmittelbar iiber den Auflagern in der Hohe der
Fahrbahn liegt, wie bei der Bonner und Diisseldorfer Rhein-
briicke. Bei den Bogentriigern mit Zugband ist dieses mei-
stens an den Auflagerlmotenpunkten angebracht. Ungefihr
in gleicher Hohe liegt auch die Fahrbahn. Eine derartige
Anordnung wirkt aber weniger giinstig.

Bogentriger, deren Hohe an den verschiedenen Punkten
iiberall ungefihr gleich ist, sind ebenfalls ziemlich hiufig
ausgefithrt, und zwar namentlich bei obenliegender Fahr-
bahn. Als Beispiele seien angefiihrt die alte und neuere
Rheinbriicke bei Coblenz, die StraBenbriicke
Mainz und Castel, die Spreebriicke am Schiffbauerdamm
und die Alsen-Briieke in Berlin (Zusammenstellung 8, Nr. 1,
4, 5, 8, 13 sowie Abb. 48, 49, 52, 50 und 69).
sind auch bei den meisten vollwandigen
mit kleineren Stiitzweiten die Triigerhéhen an den
einzelnen Punkten nicht sehr verschieden voneinander.
Derartige Bogenformen empfehlen sich namentlich dann,
wenn der Bogen mit zwei Kampfergelenken, aber ohne
Scheitelgelenk ausgefiihrt werden soll, wie dies bei den
meisten flacheren Bogenbriicken der Fall ist.

Nicht unwichtig ist bei solchen Briicken die Ausbildung
der Bogentriiger an den Kampfern. Die Zusammenfiihrung
der Gurfungen nach dem Kémpfergelenk erscheint als die
einfachste, néchstliegende Anordnung, die auch in #sthe-
tischer Hinsicht befriedigt (Neuere Rheinbriicke bei Cob-

zwischen

Ferner
Bogentrigern




lenz). Wenn bei einigen Briicken trotz eines EEim]1frra‘gch'n]u_‘s
der Bogen seitliche Ansiitze erhalten hat, so ist diese An-
ordnung eigentlich nur dann begriimdet, wenn der Bogen
nach vollendeter Aufstellung nachtriiglich eine Einspannung
an den Kidmpfern erhalten soll. Die Anbringung solcher
geitlicher Ansiitze nur zu Hsthetischen Zwecken erscheint
verfehlt den iiber
Stiitzungsart des Bogens zu téuschen geeignet ist.

Uber die verschiedenen Arten der Wandgliederung
£ 8

weil sle Beschauer die tatsiichliche

wurde bereits bei den einfachen Balkentrigern Seite 46
eine kurze Kritik gegeben, die im wesentlichen auch fiir
Bogentriiger gelten diirfte. Es sei hier nur eine kurze An-
h der Ab-
stand der beiden Bogengurtungen zwischen Kémpfer und
Scheitel nur wenig, dann zeigt der Bogen an sich ein ruhiges,
etwas einfirmiges Aussehen.
tun,
gung hervorzubringen, also etwa das einfache oder doppelte
Strebenfachwerk zu wihlen.

wendung des oben Gesagten gemacht. Andert

In diesem Falle wird man gut
durch die Wandgliederung etwas Leben und Bewe-

Ist dagegen der Abstand der

Bogengurtungen an den einzelnen Stellen sehr verschieden,
so wirkt dieser Umstand schon als eine gewisse Abwechsling.
Es empfichlt sich dann, diec Wandgliederung moglichst

ruhig anzuordnen. Aus diesem Grunde erscheint es beispiels-

weise gerechtfertigt, daB bei der Miingstener Briicke, der
Bonner und Diisseldorfer Rheinbriicke, sowie fast allen
Bogentrigern mit Zugband das einfache Stéinderfachwerk
gewihlt wurde.

Abgesehen von diesen Erwiigungen empliehlt es sich
im allgemeinen, die Wandgliederung von Bogenbriicken
verhiiltnismiflig engmaschig ausgufithren. Hierdurch werden
die beiden Bogengurtungen mehr als gemeinsames Ganzes
gelkennzeichnet, als bei weiter Gliederung;
Zusammenhang beider Gurtungen tritt deutlicher hervor.

und der
Der Gesamteindruck nihert sich in diesem Falle dem eines
vollwandigen Bogens, ist aber immer noch erheblich leichter
als bei diesem. Das Verhiltnis der Stabbreiten zu den Ab-
stinden der Fiillungsstibe spielt natiirlich hierbei eine
wichtige Rolle. Eine verhiiltnismiBig engmaschige Gliederung
erhiilt man bei dem Stinderfachwerk mit gekreuzten Dia-
gonalen, wie es beispielsweise bei einigen flteren groflen
Bogenbriicken (Zusammenstellung 8, Nr. 1, 3, 8, 12) vor-
kommt. In diesem Falle ist es sehr zu empfehlen, die Piosten
rechtwinklig zur Gurtung anzuordnen.

Von groBer Bedeutung ist ferner der Abstand beider
Gurtungen im Verhiiltnis zu den iibrigen Abmessungen
des Bogens. Schaper empfiehlt in seinem Werke ,Eiserne
Briicken (2. Aufl,, 8.175 und 177) bei Sicheltrigern und
bei Bogentriigern mit parallelen Gurtungen den Abstand
derselben im Scheitel etwa !/.; 1 zu wiihlen. Bei Sicheltrigern
mag dies wohl zutreffen; bei Bogen mit parallelen Gurtungen
diirfte jedoch eine etwas geringere Hihe am vorteilhaftesten
aussehen. Fiir die zuletzt genannte Trigerart hat Dr. Ing.
Trauer den in wirtschaftlicher Beziehung giinstigensten
Gurtabstand bei verschiedenen Belastungsverhiiltnissen und
Pfeilhohen ermittelt (Eisenbau 1910, 8. 205261 und
295—299). Soweit die #sthetischen Riicksichten in Frage
kommen, ist im allgemeinen die Wahl eines verhiltnis-
miBig kleinen Abstandes beider Gurtungen zu empfehlen,
wobei sich dann von selbst éine verhiltnismiBig engmaschige

Gliederun ribt.  Eine solche Anordnung wird sich aber
leichter bei einem Bogen mit annéihernd parallelen Gurtungen
erreichen lassen, als bei einem Sichelbogen, der dann leicht
etwas z u zierlich ausfillt. Auch aus diesem Grunde verdient
der Bogen mit annihernd parallelen Gurtungen oder mit
kleinerem Gurtabstand im Scheitel den Vorzug vor dem
Sichelbogen.

Besonders wichtig fiir die Gesamtwirkung der Bogen-
briicken ist das Verhiltnis der Pfeilhéhe zur Bogensehne,
Bei den meisten Bogen-
briicken schwankt dieser Wert etwa zwischen Y, und 1/,

das sogenannte Pfeilverhiltnis.

jedoch finden sich auch
Werte. Am Kkleinsten ist das Verhiltnis bei der Alexander-
briicke in Paris (1:17), am groBten bei der Miingstener
Talbriicke (1 : 254). TIm allgemeinen darf man wohl be-
haupten, daf ein grofies Pfeilverhiltnis fiir den Gesamt-
eindruck giinstig wirkt; dieser wird hierdurch bedeutender,
Anderseits kann man auch mit ausnahmsweise
Pfeilverhilfnis giinstige Eindriicke erzielen; das Bauwerk

weit grofiere und weit lleinere

kleinem

macht dann oft einen besonders kithnen Eindruck, wie
z. B. die Arcole-Briicke, die Alexander-Briicke und die
Mirabeau-Briicke in Paris.

Da man aus technischen Griinden ohnehin gewéhnlich
ein moglichst grofes Pfeilverhiltnis withlen wird, so ist
dieses durch die ortlichen Bedingungen annihernd gegeben.
An der Entscheidung werden in den meisten Fillen auch
die #sthetischen Erwigungen wenig zu findern haben, wenig-
stens soweit eine einzige Offnung in Betracht kommt.

Hat das Bauwerk mehrere Offnungen, so ist die Wahl
der Pfeilhohe von besonderer Wichtigkeit. Die giinstigste
Wirkung wird erzielt, wenn das Pfeilverhiltnis in allen
Offnungen gleich ist (Regel der Proportion). Hat man in
der Wahl der Stiitzweiten freie Hand, so empfiehlt es sich,
eine ungerade Zahl von Offnungen anzuordnen und die mitt-
leren Stiitzweiten merklich gréBer seitlichen
wiihlen. Auflerdem ist es aus dsthetischen Griinden erwiinscht,
dafl die Kimpfer simtlicher Bogen in gleicher Hohe liegen,
und daB der Hohenunterschied zwischen dem Scheitel des
Bogens und der Fahrbahn iiberall der gleiche ist. Allen
diesen Bedingungen kann gleichzeitig nur dann entsprochen
werden, wenn die Fahrbahn von beiden Enden der Briicke
etwas nach der Mitte zu ansteigt. Dies ist hiinfig bei Strafen-
briicken der Fall (vergl. Schaper, 2. Aufl,, 8. 166).

Ein hemerkenswertes Beispiel fiir diese Regeln ist die
StraBenbriicke iiber den Rhein zwischen Mainz und Castel
(Abb. 52). Sie enthilt fiinf Offnungen, deren Stiitzweiten
und Pfeilhohen von den beiden Enden nach der Mitte zu all-
mihlich wachsen. Auch steigt die Fahrbahn nach der Mitte
7 etwas an. Das ganze Bauwerk macht einen sehr harmoni-
schen Eindruck, auch in den Einzelheiten.

Wesentlich anders liegt die Sache, wenn aus ortlichen
Griinden ein symmetrisches Ansteigen der Fahrbahn von

als die zn

beiden Seiten nach der Mitte nicht méglich ist. Einen inter-
essanten Fall unsymmetrischer Anordnung des Briicken-
gefiilles zeigh beispielsweise die obere Rheinbriicke in Basel
(Wettstein-Briicke, (Abb. 44). Die beiden Rheinufer haben dort
einen Héhenunterschied von 13 m. Infolge dieses Umstandes
waren lange Voruntersuchungen und Verhandlungen dariiber
gefithrt worden, ob es mit Riicksicht auf die asthetische




Wirkung zuléissig sei, der Briickenfahrbahn das durch die
duberen Verhiltnisse bedingte einseitige Gefille zu geben.
Das  ausgefithrte Bauwerk hat Hauptoffnungen,
deren Stiitzweiten und Pfeilhéhen vom rechten zum linken
Ufer etwas zunehmen. Die Briickenfahrbahn liegt iiber den
1370,

fnungen nicht

drei

Stroméffnungen in einer Steigung von 2,67 °/, oder 1

Das Pleilverhiltnis ist hei den drei Haup
ganz gleich, sondern betrigt bei der lkleinsten Offnung
1:95, bei der grobiten 1 : offent-
lichung von Riese (Zeitschr. f. Bauw. 1886, 8. 360 u. ff.)
mit Recht hervorgehoben wird, bedeutet die gewihlte An-

Wie in einer Ve

ordnung in iisthetischer Beziehung eine durchaus gliickliche
Wahl,
die nati

hrend sie in technischer Hinsicht ,,unbedingt als

lichste und zweckmiBigste erscheinen muB®.

Dieses Beispiel ist vielleicht lehrreich fiir andere Fille.
Man sollte sich also nicht scheuen, die Briickenfahrbahn
in ein einseitiges Gefiille zu legen, wenn die ortlichen Verhélt-
nisse dieses verlangen. Eine einseitige und unsymmetrische
Anordnung der Steigung der Fahrbahn findet sich tibrigens
auch bei der Kornhausbriicke in Bern (Zusammenstellung 8,
Nr. 12). '

Eine besonders wichtige Irage die,
ob und wieweit bei Bogenbriicken mit mehreren Off-
nungen ein organischer Zusammenhang zwischen diesen
besteht. Liegt die Fahrbahn ganz oder groBtenteils iiber
den Hauptt rGhnlich die Steinpfeiler
nahezu bis zur Unterkante der Fahrbahn hinaufgefithrt.
In diesem Falle treten zwar die Pfeiler als konstruktiv wich-
tigste Glieder des ganzen Bamwerks besonders deutlich her-
vor; sie bilden aber zugleich stark betonte Trennungen
der einzelnen Offnungen. Hier ist also der organische Zu-
sammenhang zwischen den Uberbauten der einzelnen Off-
nungen verhiltnismiiig schwach betont, soweit er nicht
durch andere Mittel, wie gleiche Ausbildung der Bogentriiger,
gleiches Pfeilverhiltnis vsw. doch bemerkbar wird (vergl.
die Ausfithrungen iiber die Bonner Rheinbriicke oben Seite
218—219). Immerhin hat die geschilderte Anordnung so
viele Vorziige, dall sie bei den meisten Bogenbriicken sich
vorfindet und gewissermaBen als typisch bezeichnet werden
darf,

Es gibt aber auch verschiedene Bogenbriicken mit
obenliegender Fahrbahn, bei denen die Steinpfeiler nur bis
m den Widerlagern der Bogentriiger hinaufgefiihrt sind.
Ein bemerkenswertes Beispiel hierfiir bietet die Kirchen-
feldbriicke in Bern (Zusammenstellung 8, Nr. 7, (Abb.57). Auf
den steinernen Mittelpfeiler, der den Haupttriigern der beiden
groBen Offnungen als Widerlager dient, stiitzen sich eiserne
Pieiler von derselben Anordnung, wie sie auch an den tibrigen
Stellen zur Unterstiitzung der Fahrhalntriiger vorhanden
sind. Hierdurch wird eine gewisse GleichmiBigkeit in der
Léingenentwicklung des ganzen Bauwerkes erzielt. Dies ist
im vorliegenden Falle besonders deshalb wichtig, weil zwei
Hauptéffnungen vorbanden sind, die den weitaus groBten
Teil der Gesamtlinge einnehmen. Hiitte man den mittleren
Pfeiler bis zur Fahrbahnhéhe in Stein ausgefiithrt, so wire
eine unerwiinschte Trennung des Bauwerks in zwei un-
gefihr gleiche Teile entstanden. s war also hier durchaus
richtig, den organischen Zusammenhang der beiden Haupt-
offnungen vorwalten zu lassen,

weitere, ist

vern, dann sind g

\

-

Etwas anders liegt die Sache, wenn eine einzige Haupt-

dffnung vorhanden ist, die gegeniiber den

geg Beitendffnungen
im Gesamthilde des Bauwerks bedeutend hervortritt, wie
z. B. bei der schon mehrfach erwihnten Kaiser-Wilhelms-
Briicke iiber die Wupper bei Miingsten (Abb. 59). Hier war es
am Platze, in der Ausbildung der verschiedenen (Offnungen

einen gewissen (legensatz zu zeigen. Dies geschah einerseits

dadurch, dafl nur fiir die Hauptoffnung Bogentriiger gewiihlt
wurden, wihrend die Seitendffnungen durch Paralleltriger
iiberspannt sind. Anderseits ist durch die auf den Wider-
lagern der grofien Bogentriiger errichteten eisernen Geriist-
pleiler von betriichtlicher Hohe und DBreite eine gewisse
Trennung zwischen Hauptéfinung und den Seitencffnungen
gebildet. Gleichwohl ist aber ein organischer Zusammenhang
des Bauwerks unver-

zwischen den verschiedenen Teilen

kennbar. Dieser Hindruck
gleichartige Ausbildung der
Paralleltriger und der sie
hervorgerufen.

Ein inter
Miingstener Briicke und der Kornhausbriicke in Bern (Abb. 60),

wird hauptsiichlich durch die
unter der Fahrbahn liegenden
unterstiitzenden Geriistpfeiler

ssanter Vergleich bietet sich zwischen der

die in ihrer Gesamtanordnung eine gewisse Ahnlichkeit, in
ihrer Umgebung, in den Abmessungen und in der Ausbildung
der Einzelheiten jedoch bedeutende Unterschiede aufweisen.
Wiihrend die Miingstener Briiecke ein im ganzen bewaldetes
Gebirgstal iibersetzt, befindet sich die Berner Briicke in
der Bundeshauptstadt. Die Miingstener Briicke ist lediglich
das Werk von Ingenienren; hier waren technische Frwé-
gungen in erster Linie maBgebend. Und wenn auch kiinst-
lerische Riicksichten bei der Aufstellung des Entwurfes ge-
wil} nicht ohne Einflufl gewesen sind, go hat doch die Gesamt-
erscheinung des Bauwerkes etwas Wuchtiges, Gigantisches,
Urwiichsiges. Bei der Berner Briicke merkt man deutlich
Hier sind
die Pfeiler aus Stein hergestellt, sie bilden merkbare,
deutlich hervortretende Abschnitte in der Lingenentwick-
lung. Der Umstand, daB die an die Hauptoffnung angrenzen-
den kleineren Bogen ihre Widerlager in wesentlich groBerer
Héhe haben, als der Hauptbogen, wirkt nicht ganz harmo-

die feilende, verfeinernde Hand des Architekten.

nisch. Ob es allerdings moglich gewesen wire, bei Anordnung
der Kampfer jedes Pfeilers in gleicher Hohe eine im ganzen
befriedig Die
Anordnung des Hauptbogens an sich ist jedenfalls sehr gliick-
lich gewihlt. Man darf also behaupten, dafi jedes der beiden

dere Lisung zu erzielen, erscheint fraglich.

Bauwerke ein Stimmungsbild von hervorragendem Werte
bietet, das mit seiner Umgebung sehr gut harmoniert.

Eine bemerkenswerte Gruppe bilden diejenigen Briicken,
bei denen die Bogen je zweier aneinandergrenzenden Off-
nungen ein gemeinsames Widerlager haben. Hier ist offen-
bar der organische Zusammenhang zwischen den einzelnen
Offnungen in weit hoherem MaBe vorhanden, als bei den
Briicken mit getrennten Uberbauten. Das bedeutendste
Beispiel einer Verbindung von Bogentrigern mit Ausleger-
Triigern ist die Briicke iiber das Viaur-Tal in Siidfrankreich
auf der Linie Carmaux-Rodez (Zusammenstellung 9, Nr. 10).
Die Gesamtform ist hier sehr gliicklich gewihlt. Die Bogen-
gurte der Seitendffnungen sind dhnlich denjenigen der Mittel-
ofinung, wenn auch etwas kdirzer ausgebildet, entsprechend
den erheblich kleineren Stiitzweiten. Durch die Ahmlichkeit




der Bogenlinien wird eine gewisse Harmonie des Gesamt-
hildes erzeugt. Vor allem ist hervorzuheben, daff hier die
Uberbriickung eines tief eingeschnittenen Tales in einer
dur

us natiirlichen, anch fiiv den Nichtfachmann leicht
verstindlichen Konstruktionsweise gelungen ist, die nament-
lich in iisthetischer Hinsicht recht giinstig wirkt. — Die
Fachwerkgliederung ist hier nicht — wie bei den meisten
Bogenbriicken von éhnlichen Abmessungen

zwischen zwei
gekriimmten Gurtungen, sondern zwischen je einer gelkriimm-
ten Bogengurtung und einer geraden, in Héhe der Fahrbahn
liegenden Gurtung angeordnet. Hierhei wird allerdings
die Bogenlinie weniger stark betont, als bei zwei gekriimmten
Gurtungen. Als Gliederung der Tragwinde ist das einteilige
Stinderfachwerk gewihlt. Die Hohe des Fachwerks ist an
den einzelnen Stellen sehr verschieden; deshalb ist die ge-
wihlte Art der Gliederung als recht giinstig zu bezeichnen.
Denn es empfiehlt sich offenbar, bei einem starken Wechsel
der Fachwerkhohle eine miglichst rubige Anordnung der
Fiillungsstiibe zu withlen (vergl. oben Seite 46). Besondere
Beachtung verdient auch der Umstand, dafl die Feldweite
von den Kémpferpunkten nach dem Scheitel der Mittel-
dffnung und nach den Enden der Seitentifuung stetig, nicht
sprungweise abnimmt, was gleichfalls in dsthetischer Hinsicht
besonders giinstig wirkt. Jedenfalls darf man behaupten,
daB bei diesem Bauwerk der organische Zusammenhang
zwischen den einzelnen Offnungen in weit hoherem Girade
gewahrt ist, als bei den friiher betrachteten Briicken mit
mehreren Offnungen.

Eine dhnliche Baunart findet sich zuweilen bei kleineren
Briicken, die iiber Kaniile fiihren, beispielsweise bei einer
Briicke iiber den Elb-Travekanal bei Mélln-Schwarzenbeck
(Mehrtens, Der deutsche Briickenban im 19. Jahrhundert,
8. 30), und bei einer Briicke iiber den Teltowkanal im Siiden
von Berlin (Zusammenstellung 9, Nr. 11 und 12 Abb. 76).
Auch fiir diese beiden Briicken gilt das oben iiber die Viaur-
Talbriicke Gesagte, obwohl natiirlich die Abmessungen
miteinander nicht zu vergleichen sind.

Derselbe Grundgedanke findet sich auch bei zwei Pariser
Briicken, niimlich bei der Mirabeau-StraBenbriicke (Zusam-
menstellung 9, Nr. 9) und einer Briicke bei Passy, die zu-
gleich den Viadukt der Stadtbahn (Metropolitain) iiber die
Seine fithrt. Das Pfeilverhiiltnis ist hier viel flacher als bei
der Viaur-Briicke, doch ist auch hier der Gesamteindruck
giinstig. Leider hat man es fiir nétig befunden, die Tragwinde
iiber den Mittelpfeilern mit figiirlichem Schmuck auszustat-
ten, der bei der letztgenannten Briicke sehr gesucht und wenig
harmonisch wirkt.

Am Schlusse dieser Betrachtungen iiber Bogenbriicken
isthetischen

sei noch eine Frage beriihrt, die gleichfalls fiir den &
Eindruck von Bedeutung ist, nimlich die Linienfiih-
rungder Gurtungen. In den weitaus meisten Fillen
hat man die Bogentriger nach einem Parabel- oder Kreis-
bogen geformt, zuweilen aber auch nach anderen Linien,
wie z. B. bei der StraBenbriicke iiber den Rhein bei Worms
(Zusarmmenstellung 8, Nr. 14) als Ellipsen. Diese Tatsache
liBt erkennen, daB es auch fiir Bogenbriicken keine unab-
énderliche Regel gibt, die unbedingt einzuhalten wiire.
Offenbar liegt es wohl am niichsten, die Form ciner Parabel
zu withlen. Da jedoch wegen der Wirkung einseitiger Ver-

kehrslast der Bogen ohnehin zur Aufnahme von Biegungs-
momenten versteift werden muB, so werden Abweichungen
von der Parabelform sehr wohl zulissig sein, falls dies aus
praktischen oder #sthetischen Griinden als erwiinscht er-
scheint,

Bei den am hiufigsten vorkommenden kleinen Pfeil-
verhiltnissen (etwa von !/, an abwirts) spielt die Wahl der
Jogenform fiir das Aussehen keine besonders wichtige Rolle.
Parabel und Kreisbogen sind in solchen Fillen kaum zu unter-
scheiden, und auch die Wahl einer anderen statisch oder
wirtschaftlich noch méglichen Kurve diirfte keine sehr
grofle Verschiedenheit in dem Gesamteindruck hervorrufen.
Bei groBerem Pfeilverhilinis ist die Wahl der Linie schon
von bedeutenderem EinfluB auf das Aussehen. Im allgemeinen
wird man wohl auch in solchen Fillen durch die Anordnung
von Parabeln einen giinstigen Eindruck erzielen kénnen.
Beispielsweise sind bei der Miingstener Talbriicke und bei
der Kornhausbriicke in Bern die Gurtungen annihernd nach
Parabeln geformt; das Aussehen ist, wie bemerkt, recht vor-
teilhaft. Man erkennt deutlich, wie die Kriimmung im Scheitel
am grofBten ist und nach den Kéimpfern allméhlich abnimmt.
Weniger giinstiz wirken die als Kreishogen geformten Gur-
tungen der (etwas ilteren) Kirchenfeldbriicke in Bern.

Ganz anders als bei den Briicken mit Parabel- oder
Kreisbogen ist das Aussehen bei solchen Bigen, deren Kriim-
mung in der Nihe der Kimpfer am stirksten ist. Ein Bei-
spiel hierfiir bietet die Westminster-Briicke in London (Zu-
sammenstellung 6, Nr. 15, Abb, 7). Die Bogentriger bestehen
aus Gluleisen, ihre inneren Gurtungen gehen an den Kimp-
fern mit einer scharfen Kriimmung vollstindig in die lot-
rechte Richtung iiber. Die Gesamterscheinung ist sehr aus-
drucksvoll und dabei doch gefillig, fast mdchte man
sagen anmutig. Eine solche Form ist jedenfalls bedeutend
schéner als eine Parabel, wenn sie auch in statischer Beziehung
weniger giinstig ist und daher mehr Material erfordert. Bei
Steinbriicken findet sich bekanntlich ziemlich hiufig eine
Uberleitung aus dem flachen Bogen in die lotrechte Richtung
des Pfeilers durch eine Kriimmung mit verhiltnismifig
kleinem Halbmesser.

Auch bei der oben Seite 55 erwihnten Bogenbriicke
iiber den FElb-Travekanal ist der Bogen der Mitteltffnung
s0 angeordnet, dafl die Kriimmung in der Nahe der Kampfer
grofer ist als im Scheitel, wenn auch der Unterschied viel
weniger ins Auge fillt, als bei der Westminster-Briicke.

Eine bemerkenswerte Bogenform zeigen die vollwandigen
[riger einer StraBenunterfithrung in Metz. Auch hier ist
die Kriimmung der inneren Gurtung in der Nihe der Kémpfer
viel stiirlcer als im Scheitel. Die Anordnung der Triger war
dadurch bedingt, dal einerseits unter diesen ein Raum von
mdglichst grofer Breite und Hohe freigehalten werden muflte,
anderseits der Bogenschub mnicht zu grofl ausfallen sollte.
Eine Bogenform, wie sie im vorliegenden Falle gewiihlt is
diirfte nicht nur praktischen, sondern auch #sthetischen An-
spriichen geniigen. (Abb. 71.)




d) Hingebriicken.

Der wichtigste Unterschied in der dsthetischen Wirkung
von Bogen- und Hiingebriicken besteht wohl im allgemeinen
darin, daB die ersteren mehr einen enerpischen und wuch-
tigen, die letzteren mehr einen leichten und gefélligen Kin-
dmek machen, Gewil gibt es auch Jogenbriicken, die
verhiiltnismiBig leicht, und Hiingebriicken, die verhéltnis-
mifig schwer aussehen, doch diirfte in der Mehrzahl aller
Fille der oben gekennzeichnete Unterschied zutreffen.

Wihrend bei den 'iﬂ(:gr*.nb.riiv.l\'-:n die Haupttriger sowohl

unter als auch iiber der Fahrbahn ausgefiihrt sind, liegen
bei den Hiingebriicken die wichtigsten Teile des Tragwerkes
stets iiber der Fahrbahn.
lung hat es zwar auch Hingebriicken mit. obenliegender
8. 240 und 407 u. ff.).

r doch nur seltene Ausnahmen.

In den Anfingen der Entwick-

Fahrbahn gegeben (vergl. Mehrtens,

Solche Bauwerke bildeten al
Liegt das Haupt
offenbar ein moglichst leichtes Aw

awerk iiber der Fahrbahn, so ist

schen der Konstruktion

erwiinscht. Liegen dagegen die Haupttriiger ganz oder doch
groftenteils unter der Fahrbahn, dann ist ein schweres oder
gedrungenes Aussehen der Triger viel eher am Platze. Man
darf behaupten, daB die kiinstlerische Abwigung des Be-
schaners einen Konstruktionsteil ganz anders bewertet,
je nachdem er iiber oder unter der Fahrbahn liegt. Ist man
also durch die drtlichen Verhiltnisse gezwungen, die Haunpt-
triiger ganz oder groftenteils fiber der Fahrbahn anzuord-

nen, dann wird man besser eine Hingebriicke als eine Bogen-
briicke wiihlen, soweit nur die #sthetischen Riicksichten in
Frage kommen.

Bei hochliegendem Tragwerk und untenliegender Fahr-
bahn fillt der Vergleich besonders dann zu Gunsten der
Hingebriicken aus, wenn mehrere Hauptdffnungen vor-
handen sind. Wie oben Seite 51 hervorgehoben wurde,
zeigt in derartigen Fillen die obere Umgrenzungslinie mehrerer
aneinander gereihter Bogentriiger iiber den Mittelstiitzen
jeweils eine scharfe Hinsenkung, die gar nicht vorteilhaft
aussieht. Bei Hiingebriicken ist genau das Gegenteil der Fall.
Hier bilden die Mittelpfeiler durch ihre Masse und durch
ihr statisches und #sthetisches Verhéltnis zum ganzen
Tragwerk die am meisten und kriiftigsten ins Auge fallenden
Teile der Briicke. Und das ist offenbar sehr erwiinseht. Wir
konnen hbei dieser Beurteilung zunichst davon absehen,
ob die Pylonen aus Stein oder aus Eisen bestehen. Da die
sur Stiitzung der Tragketten dienenden Pfeiler sehr grofe
Druckkriifte auszunehmen haben, so miissen sie aullerordent-
lich stark ausgebildet werden, und dies kommt ihrer asthe-
tischen Wirkung auch dann zugute, wenn sie aus Eisen
hergestellt sind.

Als ein ilteres, bedeutendes Beispiel einer Hangebriicke
mit mehreren Offnungen und eisernen Mittelpfeilern sei die
Dordogne-Briicke bei Cubzac (Zusammenstellung 13, Nr. 5)
erwihnt, als ein neueres die Williamsburg-Briicke in New York
(vergl. oben Seite 20 und Abb. 91). Das letatere Beispiel
diirfte gentigen, um zu zeigen, wie bei Hingebriicken auch
eiserne Mittelpfeiler machtvolle, das g;mnze Bauwerk
gewissermafien beherrschende Erscheinungen bilden kénnen,

Bei dieser Gelegenheit sei auf eine nicht ganz unwesent-
liche Verschiedenheit zwischen Hingebriicken und Aus-
Jegerbriicken hingewiesen. Bekanntlich haben letztere zu-

weilen eine grofie Ahnlichkeit mit Hingebriicken, wie z. B.
die in der Zusammenstellung 5 aufgefithrten Bauwerke.
Die oben erwiihnten Pylonen dominieren nun bei den Hinge-
briicken viel mehr in dem Glesamtbilde als bei den Ausleger-
briicken, weil bei den ersteren die sonst in Betracht kommen-

den Stibe nur suf Zug beansprucht werden, also verhi
miBig sehr dinn gind, wihrend bei den Auslegerbriicken
auch zahlreiche Druckstiibe vorkommen. Zuweilen hat man
ken die Mittelstiitzen durch Umklei-
dung mit GuBeisen oder sonstwie kriftiger erscheinen lassen,

daher bei Auslegerbriic

als sie nach ihrer konstruktiven Bedeutung sein miiBiten.
hnten Griinden 1Bt es sich wohl er-
kliren, daB die Hiingebriicken allgemein zu den schdnsten

Briicken der Welt gezihlt werden.

Aus den oben erwi

In der geschichtlichen Entwicklung traten zuerst die von
den oberen Enden der Pfeiler nach einzelnen Punkten der
Fahrbahn gespannten Schriglketten oder — Kabel auf. Diese
Anordnung hat sich rein technisch nicht bewiihrt, ist anch
aus dem Grunde nicht zu empfehlen, weil sie in hohem
(irade statisch unbestimmt ist. Beispielsweise wurde die
von Raobling gebaute Ohiobriicke in Cincinnati, die mit
Schriigketten ausgeriistet ist, spiter durch besondere Ver-
steifungsbalken verstirkt. Aber auch in @sthetischer Hinsicht
wirken die Schrigketten nicht giinstig. Die vielen Kreu-
zungen der Schriigketten mit den Hingestangen machen
einen sehr unruhigen Eindruck (ihnlich wie das engmaschige
Gitterwerk bei Balkenbriicken). Aunf
mit Schrigketten ausgeriistete Briicke so aus, als wenn sie
fiir vorithergehende Zwecke errichtet sei, nicht als dauerndes,
monumentales Bauwerk.

rdem sieht die ganze

Wesentlich giinstiger wirkt schon die zweite der auf
Seite 18 erwihnten Versteifungs-Konstruktionen, die An-
ordnung von Doppelketten. Sie hat aber den Nachteil, dall
gie einen verhiltnismiBig schwerfilligen Eindruck macht,
wihrend sonst gerade Leichtigkeit und Gefilligkeit des
Ausschens ein Vorzug der alten unversteiften Hingebriicken,

sowie der spiter noch zu betrachtenden neueren versteiften
Hingebriicken (selbst bei groBen Abmessungen) ist.

Am giinstigsten wirken diejenigen Hingebriicken,
die durch einen in Héhe der Fahrbahn liegenden Fachwerl-
balken versteift sind (Elisabethbriicke in Budapest).

Das sogenannte Hiingefachwerk (Anordnung der Hiil-
lungsstibe zwischen dem Kettengurt und einem in Héhe

der Fahrbahn liegenden anniihernd wagrechten Gurt) bietet
nicht ganz dieselbe giinstige Wirkung wie die zuletzt erwihnte
Art der Versteifung durch einen besonderen Balken, weil
bei dem Hingewerk die Kettenform nicht ganz so deutlich
und eindringlich hervortritt.

2. Hoehbau.

Die Verwendung des Eisens im Hochbau hat wohl noch
mannigfaltigere Formen und Bauarten hervorgebracht,
als die Ausfithrung eiserner Briicken, Aus diesem Grunde
ist es mnoch schwieriger, die Konstruktionsformen des
Hisens im Hochbau in einer allgemeinen, nur die Hauptziige
der Entwicklung beriihrenden Kritik zu besprechen.

Der grundsiitzliche Unterschied in der dsthetischen
Wirkung von eisernen Briicken und eisernen Hochbauten
besteht wohl darin, daB bei den ersteren die Linien- und




Flichenwirkung, bei den letzteren dagegen die Raumwirkun
= A g

vorherrscht. Die meisten eisernen Briicken erscheinen im
Gebilde, die aus einzelnen
verhdltnismiBig diinnen Stiben bestehen.

wesentlichen als leichte, luftige
Die eisernen
Hallen, Dicher, Kuppeln, Tiirme usw. haben jedoch, ahnlich
wie die iibrigen Hochbauten, stets einen Raum zu bedecken,
abzuschlieBen oder zu umgrenzen, und dieser praktische
Zweck ist auch fiir die kiinstlerische Bedeutung grundlegend.

Wenn somit Raumwirkung irgend welcher Art bei einer
iisthetischen Betrachtung von eisernen Hochbauten stets
das Trgebnis, gleichsam die Resultierende vieler einzelner
Ursachen ist, so werden wir doch auch auf diesem Gebiete
Denn
wir kinnen ja auch zeichnerisch einen Raum niemals anders
darstellen, als durch Ansichten
Linien.

gut tun, von den wichtigsten Linien auszugehen.

und Schnitte, also durch
Und ganz besonders fiir den entwerfenden Bau-
kiinstler ist es von groBter Bedeutung, zunichst iiber die
grundlegenden Linien und Schnitte seines Bauwerkes sich
klar zu werden, aus denen dann die Raumwirkung hervor-
gehen wird.

a) Lingshallen.

Diese Tatsachen und Umstiinde erweisen sich am ein-
fachsten aus der Betrachtung der Léingshallen, deren geschicht-
liche Entwicklung wir bereits frither in einem kurzen Ab-
risse behandelt haben. Die Lingshalle erscheint in ihrer
Raumwirkung gleichsam als das Produkt aus Querschnitts-
fliche und Lénge. Haben wir also von dem Querschnitt
der Halle und namentlich von dessen Umgrenzungslinie uns
ein Bild gemacht, dann wird es auch nicht schwer werden,
uns die Raumwirkung vorzustellen, Dazu kommt noch ein
anderer Umstand. Bei der Innenwirkung vieler Lingshallen,
z. B. besonders der Bahnhofshauten, spielt das eiserne
Tragwerk eine wichtige Rolle. Dieses Tragwerk gleicht
nun in mancher Hinsicht dem der eisernen Briicken;
es erscheint dhnlich wie bei diesen gewdhnlich als leichtes,
luftiges, aus einzelnen diinnen Stiben bestehendes Gebilde.
Da nun durch die &uflere Form dieser Triger, der , Dach-
binder*, groBtenteils auch die Form der Dachhaut bestimm$
ist, so haben wir als wichtigstes, gleichsam tonangebendes
Element einer Liingshalle die Bin d e r f o rm zu betrachten.
iedenen Gruppen und Kon-

Vergleicht man die versc
struktionsarten der Hallenbinder untereinander, so ergibt
sich, dafl in den Anfingen der Entwicklung die Bauarten
vorwiegend mit Riicksicht auf ihre praktische Beite ange-
wandt und ausgebildet worden sind, dafl aber spiterhin die
iisthetischen Riicksichten mehr und mehr in den Vordergrund
traten. Diese Behauptung trifft natiirlich nur im allge-
meinen, nicht fiir alle einzelnen Fille zu.

Es ist begreiflich, daB man bei den Hochbauten und
im besonderen bei den Bahnhofshallen das Eisen anfinglich
meistens nur da verwandte, wo es die grofiten Vorteile bot,
niimlich bei der Herstellung der Dicher. Man gelangte so
zundichst zu den einfachen Satteldichern. Obgleich diese
Form — #uBerlich betrachtet — schon seit vielen Jahrhun-
derten iiblich war, so konnte ihre Ubertragung auf den
Eisenbau doch in isthetischer Beziehung kein giinstiges
Ergebnis liefern. Héchstens diirfte vielleicht die Regel-
mifigkeit der Anordnung als eine Eigenschaft bezeichnet

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

werden, die den zahlreichen diinnen FEisenstiben in ihrer
Gesamtheit einen gewissen, wenn auch geringen Reiz verlieh.

Besser als bei diesen Satteldichern zeigte sich die Eigen-
Dach-
form. Freilich hatte die iiltere Anordnung flacher Balken-

oder Bogenbinder, die auf besonderen lotrechten, gemauerten

art des Eisenbaues an den Hallen mit gewdlbter

oder eisernen Stiitzen gelagert waren, im allgemeinen noch
ein ziemlich niichternes Gepriige. Beispiele dieser Anord-
nung sind in der Zusammenstellung 15 angegeben, weitere
Beispiele vergl. Forster, 4, Aufl,, 8.508—512. Wir haben
bei solchen Hallen zwei Arten unterschieden, je nachdem
die Binder auf den gemauerten Léngswiinden, oder auf
eisernen Stiitzen gelagert sind. Im ersteren Falle sind die
Funktionen der stiitzenden und der tragenden Teile in Form
Diese Anordnung hat ihre
Vorziige, aber auch ihre Nachteile. Die Vorziige liegen in
der Moglichkeit, der stiitzenden und raumahbschlieBenden
Wand eine monumentale Ausbildung zu geben, der Nachteil
liegt in dem Mangel einer organischen Beziehung zwischen
Stittze und Tréger.

Die andere Anordnung wihlte man urspriinglich wohl
in solchen Fillen, in denen man nicht beabsichtigte, die
Halle auch seitlich abzuschlielen. Die Binder wurden dann
durch eiserne Stulen gestiitat.
in technischer Beziehung einfach und billig, wirkt aber in
disthetischer Beziehung doch wenig ansprechend.
flache Dach der ganzen Halle sein Gepriige verleiht, so ist

und Material scharf getrennt.

Diese Anordnung ist zwar
Da das
der Gesamteindruck recht niichtern. Besonders ungiinstig
wirkt bei derartigen Dichern der scharfe Knick, den die
verhéltnismiBig flache Neigung der Binder an den Auflager-
stellen mit den lotrechten Achsen der Siulen bildet (Abb. 729).
Diese Unstetigkeit in der Linienfithrung des Querschnittes war
allerdings auch bei der oben erwihnten Anordnung gemauerter
Umfassungswinde vorhanden, erhielt aber durch die Ver-
schiedenheit des Materials ihre Begriindung und fiel daher
in weit geringerem Grade ins Auge.

In manchen Féllen hat man die Lingswinde oder nur
eine derselben durch Eisenfachwerk mit Glasfiillungen ge-
schlossen, Hier, sowie an den Schiirzen, bot sich Gelegenheit
zu einer mehr kiinstlerischen Ausbildung, wenn auch in ver-
héltnismiBig einfachen Formen. Als Beispiel einer derartigen
Anordnung ist die Bahnhofshalle in Hannover zu nennen,

Eine Halle von dhnlicher Bauart ist die des Hauptbahn-
hofes in StraBburg im Elsall (Abb. 735). Auch diese ist mit
Bogendiichern versehen, die von gufleisernen Siulen gestiitzt
gind. Hier ist aber der Ubergang von den guBeisernen Siiulen
zu den Bogenbindern verhdltnismiffio geschickt dadurch ge-
I6st, dafl die Neigung der letzteren an ihren Auflagern ziemlich
steil gewiihlt wurde. Namentlich mufl die Anordnung der
Endbinder als sehr gliicklich bezeichnet werden. Bei dieser
Halle ist aunch die gelungene Verwendung zahlreicher aus
GuBeisen gebildeter Zierformen hervorzuheben.

Im allgemeinen ist jedoch die &sthetische Wirkung
der ilteren durch Sdulen gestiitzten Bogendicher nicht
besonders vorteilhaft. Auch tragen die zur Aufnahme des
Horizontalschubes erforderlichen Zugstangen nicht dazu
bei, den Gesamteindruck giinstiger zu gestalten.
line wesentlich eindrucksvollere Wirtkung haben die
auf Seite 22 unter ¢ erwiihnten Bogendiicher (Beispiele
8




vergl. Zusammenstellung 16). Bei diesen ist in den meisten
Fillen die Linie der inneren Bogengurtung stetig, ohnescharfen
Knick von FuBboden-Hohe bis zum Scheitel durchgefithrt;
ferner zeigen alle tragenden und stiitzenden Teile denselben
Baustoff und dieselbe Konstruktionsart. Die dritte Anord-
nung hat also in dsthetischer Hinsicht erhebliche Vorzige
vor den beiden ersten. In der Tat sind auch die meisten
grofen und monumental wirkenden Bahnhofshallen, die
innerhalb der letzten 20—380 Jahre in groBen Stidten er-
baut wurden, nach der dritten Anordnung ausgefiihrt.

Bei cinigen der #lteren von diesen Hallen sind auch
Zugbiinder etwa in halber Hohe der Binder angeordnet;
wie z. B. bei der Halle des Schlesischen Bahnhofs in Berlin
und des Haupthahnhofes in Mainz; im Laufe der Entwick-
lung verschwinden aber diese Zugbander.

Man darf den dieser Hallen
sisthetischen Vorzug zuschreiben, den wir oben Seite 45
bei den Bogenbriicken erdrtert haben: Es herrscht ein
einfacher Grundgedanke vor, der von dem Beschauer leicht
Dieser Grundgedanke
besteht auch hier zumeist in der Anwendung eines mehr
oder weniger stetig gekriimmten Bogens. Allerdings hat
dieser bei den Hallen eine etwas andere Funktion als bei
den Briicken; er wirkt nicht nur tragend, sondern auch
raumabschlieflend.

Wir kénnen den erwihnten Vorzug der dritten Konstruk-
tionsart auch so ausdriicken: Bei den ersten beiden An-

meisten denselben

isthetisch aufgefalit werden lann.

ordnungen (a und b) stehen die stiitzenden und die tragen-
den Teile in keinem oder nur in geringem organischem Zu-
sammenhange; bei der dritten Anordnung (c) ist der orga-
nische Zusammenhang in weit héherem Mafle durchgefiihrt.

Eine interessante Wiirdigung der #sthetischen Eigen-
schaften unserer grofen Kisenhallen auf baugeschichtlicher
Grundlage findet sich in dem oben angefithrten Werke:
,Eisenbauten, ihre Geschichte und Asthetik® von Dr. Alfred
Gotthold Meyer unter dem Abschnitte: ,Neue Weite®™.
Es wird dort namentlich die Wirkung der Maschinenhalle
der Pariser Weltausstellung (1889) feinsinnig erliutert.
Meyer vergleicht diese Halle mit der Sophienkirche in Kon-
stantinopel und findet den grundlegenden Unterschied in
dem Verhiltnis der Weite zur Hohe. Bei der Sophienkirche
ist das Verhdltnis 5:9, bei der Pariser Maschinenhalle
etwa 10 : 4. Noch auffallender ist der Unterschied dieses
Verhiiltnisses bei Vergleich mit dem Célner Dom, dort ist
nimlich das Verhiiltnis der Breite zur Héhe 45 : 140 =
mnd 10:31. Die Pariser Maschinenhalle ist insofern
typisch fiir die neueren grofien Eisenhallen, als bei den
meisten wie dort das Verhiltnis der Breite zur Hohe etwa
10 : 4 betriigh. Am groBten ist es wohl bei der Halle des
Bahnhofes FriedrichstraBe mit etwa 10 : 5,2,

Nach Meyer bietet die Pariser Maschinenhalle gegeniiber
den groflen Monumentalbauten fritherer Zeiten drei neue
asthetische Werte: Neue Weite, neue Helle, neue Kon-
struktionsformen,

Im AnschluB an das Werk von Schmarsow (das Wesen
der architektonischen Schopfung, Leipzig 1894, 8. 15 u. #f.)
kommt Meyer zu folgenden Betrachtungen:

,,Yon den drei Ausdehnungen des Raumgebildes ist
fiir den Raumwert der Baukunst die eindrucksvollste
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zweifellos die Hohe. Sie ist die ,,Dominante®, die der
Korperachse des Menschen entspricht. Im dsthetischen
Rang folgt sodann die Tiefe (Lénge), die Richtung
unserer freien Bewegung nach vorwirts und zugleich
unseres Blickes. Die Ausdehnung dieser Bewegungs-
freiheit nach den Seiten, die Breite, folgt zuletzt™.
,Auch in der geschichtlichen Entwicklung des
hallenartigen, ungeteilten Einraumes hat die Hohe
bisher eine viel wesentlichere Rolle gespielt als die

Breite. Die Griinde dafiir waren sowohl konstruktiver

wie dsthetischer Art*.

Is wird dann weiterhin gezeigt, wie in den verschiedenen
Zeitaltern der Baukunst das Verhiiltnis der Hehe zur Breite
eine sehr verschiedene Rolle gespielt hat, wie aber im be-
sonderen durch die Gotik die Hohe einen vélligen Sieg iiber
die Breite davontrug. Die Renaissance gab keiner einzelnen
Raumdimension den Vorzug, ihr Wesen besteht vielmehr
gerade auch hier in einem harmonischen Ausgleich, doch
in der Barockhalle herrsche immer noch jener ,Zug nach
oben*. — , Solange Kirchenriiume mehr sein wollen als
Versammlungsriume, solange sie den Gedanken des Fwigen
bergen sollen, wird der ungeteilte Ei
einem Ubergewicht der Hohe iiber die Breite geniigen”,

araum ihnen nur bei

Ganz anders wurde das Verhiltnis in den zahlreichen
Profan- und Nutzbauten der Neuzeit. Hier erforderten die
verschiedenen praltischen Bediirfnisse mdglichst weite,
durch Stiitzen nicht beengte Riume, wihrend es auf grolie
Hohe viel weniger ankam. Offenbar zeigte sich in solchen
Bauwerken, die den Bediirfnissen der breiten Massen dienten,
ein stark demokratischer Zug der Zeib, der gewissermalen
auch sinnbildlich in dem Uberwiegen der Breite iiber die
Hohe hervortrat.

Ubrigens ist noch der Umstand von Interesse, daf
das Bestreben stirkerer Betonung der Breite gegeniiber
der Hohe bereits im Kirchenbau des fiinfzehnten Jahrhunderts
hervortrat. Wihrend bekanntlich die Hochgotik einen durch-
aus aristokratischen Charakter trug, zeigte sich schon zu
Ausgang des Mittelalters ein mehr demokratischer Zug, der
den Bediirfnissen der Gemeinde mehr entgegenkommen
wollte und schon aus praktischen Griinden die Breite im Ver-
hiltnis zur Hohe wieder mehr betonte.)

Wenn nun auch im Gegensatz zu den mittelalterlichen
Kirehen bei den Eisenhallen der Neuzeit die Breite stets
die Héhe bei weitem iiberwiegt, so hat man doch zuweilen,
wenigstens bei den #lteren dieser Hallen das Bediirfnis
empfunden, die Hohenrichtung wenigstens symbolisch zu
betonen. Dies geschah durch Verwendung eines stumpfen
Spitzbogens (vergl. Nr.1, 4, 5, 7, 10 der Zusammenstellung 16).
Es mag dahingestellt bleiben, ob diese Formen eine Erinnerung
an den gotischen Baustil bedeuten; immerhin war wohl die
Absicht vorhanden, durch einen Spitzbogen der verhiltnis-
mifig flachen Decke eine aufwiirtsstrebende Bewegung
zu geben. Bei einigen dieser Hallen (Nt. 4, 5, 7) mag auch
die Anordnung eines Scheitelgelenkes fiir die Wahl eines
Spitzbogens gesprochen haben. Bei den neueren Hallen
verschwindet die Spitzbogen-Form fast ganz, beispielsweise

1) Matthaei, Deutsche Baukunst seit dem Mittelalter bis zum

Ausgang des 18. Jahrhunderts, 8. § u. 9.




ist sie bei den Bahnhofshallen in Bremen und Dresden nur
noch in ganz schwachen Rudimenten vorhanden. Hierdurch
gewann man zwar an Stetigkeit der Linienfithrung, verlor
aber zugleich jene ideelle Betonung der I I6henrichtung.
Durch die verhiltnismifig geringe Hohe der ganzen
Halle war man zumeist veranlaBt, mit der inneren Bogen-
gurtung unmittelbar iiber dem Kimpfer in die Kriimmung
und eine geneigte Lage iilberzugehen. Diese Higenschaft
wirkt aber nicht vorteilhaft, weil der Bogen hierdurch etwas
Gedriicktes erhilt, trotz seiner bedeutenden Abmessungen.
Die Architekten geben bekanntlich sehr oft ihren Bigen
eine gewisse Uberhohung, d. h. sie fiigen ein kurzes lot-
rechtes Stiick unter dem gelriimmten Teile hinzu, an das
sich der Bogen selbst tangential anschlieBt. Eine solche
Anordnung triigt nun viel dazu bei, dem Ganzen einen stol-
zen und freien Eindruck zu geben. Diese Eigenschaft fehlt
aber bei solchen Bogen, die unmittelbar iiber dem Kémpfer
in die geneigte Lage und in die Kriimmung fibergehen.
Von noch groferer Wichtigkeit ist das Ve hiiltnis der
beiden Gurtungen zu einander. In den meisten Fillen ist
die Halle auf den Langseiten durch lotrechte Winde abge-
schlossen. Hierdurch war man wohl oder iibel gendtigt,
die &ulere Bogengurtung in ihrem unteren Teile lotrecht
anzuordnen. H :
einen
sagen

er nehmen also die beiden Bogengurtungen
ganz verschiedenen Verlauf; sie kiimmern sich sozu-
gar nicht umeinander, die innere Bogengurtung folgt
ungefihr dem Verlauf der Stiitzlinie, wihrend die
&ubere sich der wmschlieflenden Wand anschmiegt. AuBer-
dem ist auch der Abstand der beiden Gurtungen sehr ver-
schieden. Unmittelbar iiber dem Kimpfergelenk ist dieser
Abstand sehr klein, in der Nihe der Dachtraufe dagegen
verhiltnism#Big sehr groB. Ferner hat man, um der Um-
fassungswand die erwiinschte Héhe geben zu kinnen, zwischen
dieser Wand und dem Binder hiufiz Aufsattelungen an-
geordnet, die dann oft einen etwas gekiinstelten Eindruck
machen.

Infolge der geschilderten Eigenschaften machen die
meisten derarticen Binder in ihrem unteren Teile einen
wenig harmonischen Eindruck. Besonders deutlich machten
sich diese Umstéinde bei Hallen mit Spitzbogenform be-
merkbar. Die FErbauer der Pancras-Halle in London
(Zusammenstellung 16, Nr. 1) haben offenbar in richtiger
Erkenntnis darnach gestrebt, den Bogengurtungen iber
dem Auflager eine moglichst lotrechte Richtung zu geben,
indem sie den untersten Teil in stirkerer Kriimmung an-
ordneten als den oberen (Abb. 127).

In Deutschland ist man der erwihnten Schwierigkeit
zum Teil dadurch aus dem Wege gegangen, dall man die
Héhe vergleichsweise ziemlich grofl annahm (Bahnhof Fried-
richstraBe und Alexanderplatz in Berlin). Bei den meisten
anderen Hallen (auch solchen mit ungefiihr halblreisférmigen
Bogen) nahm man eine von der Lotrechten ziemlich stark
abweichende Neigung der inneren Bogenlinie in Kauf. Am
stirksten weicht wohl die innere Gurtung bei der Colner
Halle von der Lotrechten ab, und das ist in #sthetischer
Beziehung wohl der schwiichste Punkt dieses sonst schénen
und wirkungsvollen Bauwerks.

Die hier geschilderten Schwierigkeiten, die bei dem
Entwerfen weiter und verhiltnismaBig niedriger Hallen in

Bezug auf die Glestaltung des unteren Binderteils auftraten,
haben vielleicht dazu beigetragen, noch andere Hallen-
formen auszubilden, die zwischen den Seite 22 mit b und ¢
bezeichneten ungefihr die Mitte halten. Das bedeutendste
Bauwerk dieser Gruppe ist die Maschinenhalle der Wel-
ausstellung in Paris 1889 (Abb. 759 u. 160). Als Kennzeichen
dieses Typus haben wir die Satteldachform (oder wenig
eine Anniherung an diese) und die bogenformige Uberleitung
aus der lotrechten Richtung des unteren Teiles in die
obere flachgeneigte bezeichnet (Seite 26).

Indem die Verfasser der Entwiirfe bei dicsen Hallen auf
einen annihernd stetigen Verlauf der Kriimmung und auf
die starke Hervorhebung der bis dahin typischen Bogenform
verzichteten, gewannen sic anderseits an Bewegungsfreiheit.
Man konnte nunmehr die Gurtungen bis zu belichiger Hohe
lotrecht fithren und dann mit beliebiger Kriimmung in die
Neigung des Satteldaches iibergehen.

Bei der Halle der Pariser Weltausstellung hat man

den unteren lotrechten Teil ziemlich niedrig angeordnet und
der daran anschlieBenden Kriimmung einen verhiltnismifBig
groien Halbmesser gegeben. Diese Losung scheint glitck-
licher zu sein, als die der Halle des neuen Hamburger Haupt-
bahnhofes, bei der die scharfe Kriimmung an dem Ubergang
aus der Lotrechten in das Satteldach eine gewisse Hirte zeigt.
(Abb. 137.) Auch machen die hohen BinderfiiBe dieser Halle
einen etwas diinnbeinigen Eindruck und es sieht fast so aus,
als ob diese Fiile nach aullen etwas gelriimmt seien. Dies
ist aber nur eine Sinnestiuschung, die davon herriihrt, daB
unmittelbar an die seharfe Kriimmung die langen geradlini-
gen Teile der beiden Gurtungen angeschlossen sind. —
Indessen ist der Gesamteindruck der Hamburger Halle fiber-
aus wuchtig.

Wir haben die beiden zuletzt genannten Hallen mit-
einander verglichen, weil beide nahezu die Grenzfille dar-
stellen, inmerhalb deren der angedeutete Grundgedanke
Eine zwischen beiden Grenz-
fillen Liegende Form zeigh die Markthalle in Hannover
(Zusammenstellung 17, Nr. 7, Seite 26 und Abb. 753). Hier ist
die lotrechte Richtung so hoch durchgefithrt, daB sie hinrei-
chend stark betont erscheint; anderseits hat die anschlieBende
Kriimmung einen angemessenen Halbmesser erhalten. Inso-
fern scheint die Gesamtform gliicklich angeordnet. Ob indessen
die an einen Tudorbogen erinnernde anscheinend etwas
konkave Gestalt des oberen Teiles fiir den Gesamteindruck
giinstig ist, erscheint zweifelhaft. Tatsichlich ist iibrigens
diese Form nicht konkav, sondern beide Gurtungen ver-
lanfen in dem oberen Teile vollkommen geradlinig. Dadurch,
daB diese langen geraden Linien ohne vermittelnden Uber-
gang an die Kriimmung von verhéltnismifig kleinem Halb-
messer angeschlossen sind, entsteht jene Tduschung, als ob

verwirklicht werden kann.

die Kriimmung im oberen Teile konkav verlaufe. Eine ihn-
liche Tiuschung hatten wir ja bei den BinderfilBen der Ham-
burger Halle bemerkt.

Man kann hieraus die Regel ableiten, dafl es mit Riick-
sicht auf die dsthetische Wirkung nicht zu empfehlen ist,
lange gerade Linien ohne Vermittlung an Kriimmungen
von kleinen Halbmessern anzuschliefen. Vielmehr ist ein
moglichst stetiger Ubergang der Kriimmung, nicht nur der
Richtung erwiinscht.
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Bei der Halle der Pariser Weltausstellung und bei der
ren Teile tat-

Hamburger Halle sind die Gurfungen im obe
siichlich nicht geradlinig, sondern sehr schwach gekriimmt
angeordnet. Es sieht aber so aus, als ob diese Teile vollkom-
men geradlinig wiren.

Die beiden zuletzt erwihnten Hellen haben im wesent-
lichen eine vorteilhaftere Ausbildung der Binderfille er-
halten als die Hallen der Zusammenstellung 16.
wirken die nahezu geradlinigen, an ein Satteldach erinnernden

Dagegen

oberen Teile doch etwas niichtern, namentlich bei der Halle
der Pariser Weltausstellung. Dieser Umstand hat wohl bei
den neuen Bahnsteighallen in Metz dazu gefiihrt, dall die
BinderfiilBe zwar lotrecht, der obere Teil der unteren Gur-

tung jedoch in einem flachen Bogen angeordnet wurde.
Die obere Gurtung ist in der Mitte auf ein kurzes Stiirk gerad-
liniz ausgefilhrt. Diese Form vermittelt also zwischen den

zuletzt betrachtet

en Binderarten und denjenigen mit flach-
gekriimmter Dachhaut. Eine Anordnung wie die der Metzer

Hallen diirfte wohl von simtlichen bis jetzt ausgefithrten
Binderformen #sthetischen Anspriichen am meisten geniigen.
Namentlich ist die innere Gurtung bei diesen Hallen sehr
gefillig ausgefiihrt.

Bei der Wandgliederung der Bogenbinder sind
im Laufe der geschichtlichen Entwicklung dieselben Arten
aufgetreten wie bei den Balkenbriicken und Bogenbriicken.
Namentlich ist bei den Hallen der Zusammenstellung 16
meistens das Stinderfachwerk mit gekreuzten Diagonalen
ausgefithrt worden, &hnlich wie bei mehreren Bogenbriicken
der Zusammenstellung 8 (vergl. oben Seite 14). Diese An-
ordnung hat den Vorteil, daB sie verhiiltnismiBig ruhig
wirkt, daB hierbei jedes Feld fiir sich eine symmetrische
Anordnung zeigt, und dafl sie ziemlich engmaschig aussieht.
Offenbar ist es erwiinscht, daB der ganze Binder, wenn er
auch in sich gegliedert ist, doch als geschlossenes Ganzes
erscheint. Aus diesem Grunde diirfte es sich empfehlen,
die Abstinde der einzelnen Fiillungsstibe verhltnismifig
klein anzunehmen,

Nicht unwichtig ist die Frage, ob man bei gegliederten
Bogenbindern die Pfosten rechtwinkliz zu den Gurtungen,
oder lotrecht anordnen soll. Bei den meisten, namentlich
éilteren Hallen findet sich die erstere Anordnung, Nach meiner
Auffussung ist diese sowohl aus praktischen Griinden, als anch
in dsthetischer Beziehung der anderen vorzuziehen. Offen-
bar ergeben sich die einfachsten Knotenverbindungen, wenn
die Pfosten stets anniihernd rechtwinklig zur Gurbung liegen.
Ordnet man aber die eine Schar der Fiillungsstéibe nicht recht-
winklig zu den Gurtungen, sondern in der Richtung der
Schwerlraft an, so erhilt man entweder im unteren Teile
des Binders sehr spitzwinklige Anschliisse an die Gurtungen,
oder man mub eine UnregelméBigkeit in der Anordnung der
Filllungsglieder in Kauf nehmen. Beides sollte aus fstheti-
schen Griinden vermieden werden, Bs ist daher zu empfehlen,
alle Plosten annihernd rechtwinklig zu den Gurtungen zu
legen.

Bei vielen Hallen sind die Binder paarweise in Abstéinden
von etwa 1m, als sogenannte Doppelbinder, ausgefithrt
und durch ein Fachwerk gegenseitig verbunden. (Beispiele:
Zusammenstellung 16, Nr. 4—10). Diese Bauart ist in
praktischer Beziehung insofern zweckmiBig, als die seitliche
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Steifigkeit der Binder aufierordentlich erhtht wird. Aber auch
asthetischer Hinsicht wirkt die Anordnung giinstig, weil
s riiumliche Systeme erscheinen,

in

derartige Binder weit mehr a

als die einfachen Binder. Ein Ubelstand ist nur, daB die

vielen, in verschiedenen FEhenen lieg
der Fachwerkgliederung in der perspekti
iiberschneiden und dadurch teilweise ein etwas unruhiges

Fiillungsstibe
schen Ansicht sich

Aussehen zeigen.

Ab,
teilen der Hallen, sind noch verschiedene andere Teile fiir
die #sthetische Wirkung von EinfluB. Hie
allem die Pfetten. Bei den Hallen der Berliner Bahnhofe
FriedrichstraBe und Alexanderplatz sind die Pfetten nach

sehen von den Bindern, den Hauptlkonstruktions-

erzu gehdren vor

n gegliedert; in der
Gestalt. Vermutlich
lag hierbei die Absicht zu Grunde, die Pfetten einerseits in

zwel zueinander senkrechten Richtu

Liingsansicht haben sie fischbauchart

beiden Richtungen (parallel zur Bindergurtung und recht-

winklig dazu) moglichst steif zu machen und anderseits sie
auch méglichst leicht erscheinen zu lassen. Die erstere Ab-
sicht ist wohl jedenfalls erreicht, ob aber die dsthetische Wir-
kung giinstig ist, muf bezweifelt werden. Es sieht fast so
aus, als ob die Petten durchhingen, und dieser Eindruck
sollte m. E. vermieden werden. Bei den neueren Hallen sind
die Pfetten in der Regel aus Walzeisen hergestellt (unten
gewdhnlich 7], oben T Eisen). Diese Anordnung wirkt
auch in #sthetischer Hinsicht bedeutend besser als die
oben erwithnte.

Nur bei besonders grofien Abstinden der Binder hat
man die Pfetten auch neuerdings zuweilen gegliedert aus-
gefiihrt, z. B. bei der Halle des Hamburger Hauptbahnhofes.
Hier sind die Untergurte der Pfetten in der Nihe der Binder
bogenférmig nach abwiirts gefiihrt. Diese Form wirkt in
fisthetischer Beziehung entschieden gii Die geglie-
derten Pfetten sind aber nur an einzelnen Stellen in gréferen

Abstinden ausgefithrt; die Belastung der Dachhaut wird
auf sie durch ein System von Sparren und Pfetten mit klei-
neren Stiitzweiten (Nebenpfetten) iibertragen. Diese An-
ordnung hat bei so grollen Abmessungen auch in dsthetischer
Hinsicht bedeutende Vorteile. Die gegliederten Hauptpletten
sind nur in geringer Zahl vorhanden und treten als wichtige
Konstruktionsteile stark hervor, wihrend die vollwandigen
Sparren und Nebenpfetten nur als untergeordnete Glieder
erscheinen. Hierdurch gewinnt das ganze Tragwerk bedeutend
an Klarheit und Ubersicht.

Bei Hallen mit kleineren oder mittleren Stiitzweiten,
wie sie in letzter Zeit sehr hiufig ausgefithrt worden sind,
hat man die Binder in der Regel vollwandig hergestellt.
Der untere Teil der Binder wird hierbei fast regelmiBig lot-
recht und aus Walzeisen éhnlicher Sorte wie der obere bogen-
formige Teil ausgefiihrt. Entweder geht man nun in einer
gewissen Hohe mit einem scharfen Knick plétzlich in einen
verhiltnismiiBig flachen Bogen iiber (Bahnsteighallen Essen
und Krefeld) oder aber man schlieft zunichst einen Bogen
von kleinem Halbmesser an, der dann in die flachere Kriim-
mung des oberen Teils iibergeht. (Bahnsteighalle in Kiel.)
Uber den disthetischen Nachteil der plétzlich erfolgenden
Richtungsinderung wurde bereits Seite 59 einiges bemerkt.
Jedenfalls ist also diejenige Anordnung in fisthetischer Hin-
sicht vorzuziehen, bei welcher die Richtungsinderung durch
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Einlegen eines Bogens von kleinem Halbmesser vermittelt
wird. Bei der Bahnsteighalle in Homburg v. d. Hohe ist der

obere gekriimmte Teil in einem verhiltnismiBig steilen
Bogen angeordnet, so daB der erwiihnte Enick bei dem
Ubergang aus dem lotrechten in den gewdlbten Teil weniger
stark auffillt (Abb. 139).

Die kleinen einstieligen Bahnsteighallen sind bekannt-
lich in den letzten Jahren bei den meisten Eisenbahnverwal-
tungen sehr beliebt geworden und finden sich heute anf
vielen kleineren und mittleren Bahnhifen, Sie bieten zwar
ein ziemlich niichternes Aussehen, haben jedoch in den
meisten Fillen den Vorzug, daBl sie wenigstens — , nichts
verderben®. Es ist bekanntlich eine sehr schwierige und bis
jetzt sehr selten gliicklich geloste Aufgabe, eine groBere,
einen geschlossenen Raum darstellende Bahnsteighalle in
harmonische Beziehung zu dem angrenzendeu Empfangs-
gebiiude zu setzen. Bei den kleinen einstieligen Hallen ist
dicse Schwierigkeit viel geringer, weil das Empfangsgebiude
hier gewohnlich an Héhe bedeutend iiberwiegt. Auch wirkt
die einstielige Halle nicht als raumabschlieBendes, sondern
nur als raumbedeckendes Gebilde; sie erscheint deshalb als
ein ganz anderer Organismus, als das in der Niihe befindliche
Empfangsgebiude. Aus diesem Grunde braucht auf eine
dsthetische oder organische Beziehung zwischen Bahnsteig-
halle und Empfangsgebiiude bei den einstieligen Hallen kaum
noch Wert gelegt zu werden. Dagegen passen diese anspruchs-
losen Bauwerke ganz gut zu den sonstigen, auf den meisten
Bahnhéfen vorhandenen Gegenstiinden, wie Signalen, Signal-
briicken, Stellwerken, Giiterschuppen, Hebezeugen usw.,
die alle eine gewisse niichterne Sachlichkeit aufweisen.

Die Frage, ob man auf mittleren und gréferen Bahn-
hofen entweder kleine (einstielige oder zweistielige) oder
aber groBe, weitgespannte Hallen ausfithren soll, ist in den
letzten Jahren mehrfach erértert worden (vergl. z. B. Handb.
d. Arch. TV. Teil, 2 Halbb. 4. Heft 1911, S.327—330). Meine
persdnliche Ansicht in dieser Frage geht — soweit sie sich
liberhaupt grundsiitzlich behandeln lisst — dahin, daB man
in derartigen Fillen moglichst den Mittelweg einschlagen,
also etwa Stiitzweiten von 20 bis héchstens 30 m verwenden
solle. Sehr oft wechselt bei gréfieren Bahnhifen je ein
Personenbahnsteiz mit einem Gepickbahnsteig ab. Ist
z. B. die Gleisentfernung bei einem Personenbahnsteig
etwa 13 m, bei einem Gepiickbalnsteig etwa 7m und stellt
man in der Mitte jedes Personenbahnsteiges eine Stiitzen-
reihe auf, wihrend die Gepiickbahnsteige frei bleiben, so
wird die Stiitzweite etwa 20 m. Alsdann kommt man noch
ganz bequem mit vollwandigen Bindern aus und die Kosten
werden nicht sehr viel groBer als bei einstieligen Hallen.
Anderseits 16t sich mit Hallen von mittleren Stiitzweiten
doch eine erheblich bessere #sthetische Wirkung erzielen,
als bei den kleinen einstieligen. Nur bei ganz groBen Bahn-
hifen sollte man weitgespannte Hallen (40—60 m Stiitz-
weite) verwenden.

b) Kuppeln.
Wir kénnen etwa folgende Gruppen unterscheiden:
1. Reine Nutzbauten, wie Lokomotivschuppen
und Gashehéilter. Hier ist die Kuppelform nur aus praktischen
Grinden gewihlt, weil die Lreisformige oder regelmiBig-
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vieleckige Anordnung des Grundrisses hierzu Veranlassung
gab. Der AufriB zeigt in der Regel eine flache Wolbung; der
Meridian ist bei den am meisten verwendeten Schwedler’schen
Kuppeln gewdhnlich eine kubische Parabel. Diese aus theo-

retischen Griinden gewihlte Form wirkt aber in dsthetischer

Beziehung wenig giinstig. Sie sieht etwas gedriickt aus, weil
der Scheitel zu wenig hervorgehoben ist. Diesen Ubelstand
vermag auch die T

2, Gewidchshiauser. Auch hier wurde die Be-

aterne nicht auszugleichen. (Abb. 187).

dachungsart vorwiegend aus praktischen Griinden gewihlt;
es ergab sich jedoch nicht selfen eine giinstige #sthetische
Losung. Der Grundrif ist in der Regel rechteckig oder
quadratisch, wie bei dem Palmenhause in Bonn ( Seite 32),
zuweilen auch kreisrund oder regelmiBig-vieleckig.  Bei
dem Palmenhause in Miinchen hat der Unterbau einen
quadratischen, die Kuppel dagegen einen Lreisformigen
GrundriB. Der Aufriff derartiger Kuppeln zeigt sehr verschie-
dene Formen. Die Meridianform ist hiufig ahnlich wie bei
den spiter unter d) zu besprechenden Monumentalbauten
gewiihlt. In anderen Fillen sind die Meridiane geradlinig,
so daB statt der Kuppel ein Zeltdach entsteht. Als Bei-
spiele seien der Wintergarten in Yarmouth (Seite 32) und das
Palmenhaus in Hannover (Seite 32) erwihnt. Auch bei
solchen Zeltdichern ist in der Regel eine Laterne vorhanden.

Die bei den Pflanzenhiiusern verwendeten Kuppel- und
Zeltdicher haben wohl zumeist etwas niichterne Formen,
geben aber doch dem Ganzen eine eigenartige, der Bedeu-
tung eines Zentralraumes entsprechende Bekronung.

3. Bei der Verwendung von Kuppeln fiir Ausstel-
lungsbauten haben wir zwei Fille zu unterscheiden.
In dem einen Falle ist die Kuppel ganz oder vorwiegend
als bekronendes Motiv fir die Wirkung der Aulen-
ansicht gewdhlt. Bei der Innenansicht kommt dann
die Form der Kuppel wenig oder gar nicht zur Geltung,
weil die Konstruktion durch eine innere, verhiltnisméaBig
niedrige Decke verhiillt wird, in der sich gewdhnlich ein
Oberlicht befindet. Als Beispiel sei die Kuppel des Haupt-
gebiiudes der Diisseldorfer Ausstellung 1902 erwihnt. 1)

Der zweite, jedoch verhiltnismifig seltene Fall findet
sich bei grofien Ausstellungsriumen, die durch innen sicht-
bare Kuppelkonstrulctionen iiberdeckt werden. Die bedeu-
tendsten Beispiele hierfiir sind das Hauptgebiude der Aus-
stellung in Lyon 1894 und die Ausstellungs- und Festhalle
in Frankfurt a. M. (Seite 20 und Abb. 163). In beiden Fillen
besteht das Tragwerk der Kuppel aus einer Reihe radial gestell-
ter Bogenbinder. Diese haben zugleich auch eine wichtige
#sthetische Bedeutung insofern, als sie eine stark hervor-
tretende Gliederung der sonst einformigen Kuppeliliche
hervorbringen und die Form des Meridianbogens deutlich
betonen. Offenbar ist diese zweite Verwendung von Kuppel-
konstruktionen viel naturgeméfler und sinnvoller als die
erste. In dem zuerst erwihnten Falle handelt es sieh im
wesentlichen wmn ein Dekorationsghied, das zur Bekronung
des Glanzen dienen soll, im zweiten jedoch um eine organische,
ans der Natur der gestellten Aufgabe entsprungene Losung,
die zugleich auch einen hohen #sthetischen Wert besitzt.

4. Die Verwendung von eisernen Kuppeln fiir grofle,

1) Z. d. Bauverw. 1902, 8. 627,




steinerne Monumentalbauten erfolgte gleichfalls
vorwiegend oder fast ausschlieBlich mit Riicksicht auf die
iuflere Ansicht des bei Ge-
biuden wurde in der Regel unterhalb der die Dachhaut

Bauwerkes. Auch solchen
tragenden #uBeren Kuppel eine zweite, erheblich tiefer
liegende Kuppel oder auch eine flache Decke angeordnet,
welche die erstere fiir die Innenansicht vollig den Blicken
des Beschauers entzog.

Als ein bemerkenswertes Beispiel sei die 1889—94 er-
baute Universitits- und Landesbibliothek in Strafburg i. E.
erwihnt. Dieses Gebdude wird durch eine Kuppel gekront,
die einen quadratischen GrundriBl von etwa 18 m Seitenlinge
Die Decke des-
selben ist als Spiegelgewilbe mit vier Stichkappen ausge-
bildet; in der Mitte befindet sich ein quadratisches, gleich-
falls gewdlbtes Oberlicht. Die Hohe dieses Oberlichtes iiber
dem FuBboden des Lesesaales ist nur etwa halb so grol wie
die Hohe der Kuppelspitze iiber demselben FuBboden!?)

Ahnliche, wenn auch nicht ganz so auffallende Beispiele
lieBen sich gewiB in groBler Zahl anfiihren. So befindet sich
iiber dem Justizgebiude in Miinchen eine grofle, durch
Kisenkonstrukfion getragene Kuppel, an der die Glas-
decke der Zentralhalle aufgehingt is Diese Decke ist
aber bedeutend flacher und liegt viel tiefer als die #uflere
Kuppel. — Bei dem Reichstagsgebiiude in Berlin liegt die
Kuppel bekanntlich fiber dem Sitzungssaal, der durch ein
flaches, bedeutend unterhalb der Kuppel
Oberlicht abgedeckt ist. (Abb. 9, Seite 81).

Und selbst noch bei dem neuen 1907 erdffneten Kurhause
in Wiesbaden liegt die innere Kuppel mit dem Oberlichte
ganz bedeutend tiefer als die &ubere, den Schutz gegen
Witterung gewiihrende und von aufen allein sichtbare Kuppel.

Wenn man einen durch die Achse der Kuppel gelegten
Vertikalschnitt eines solchen Gebiudes betrachtet, dann
wird man eines gewissen Bedauerns sich nicht erwehren
kionnen. Man hat das Gefiihl, hier vor einer grofien Raum-
verschwendung zu stehen. Wozu ist denn die dullere Kuppel
80 hoch hinaufgebaut worden, wenn der hierdurch geschaffene
Innenraum gar nicht nétig war, oder: wenn er nicht ent-
wickelt wurde zu dem, was er hiitte werden konnen ?

Diese Fragen erkliren sich zunéichst in einfacher Weise
dadurch, daB} hier dhnlich wie bei jenen Ausstellungsbauten
(Seite 61) die Kuppel vorwiegend als &uBeres Dekorations-
stiick betrachtet wurde und zu wenig als organischer Be-
standteil des Gebiudes oder als raumbegrenzendes Glied.

Will man jedoch diesen Fragen noch etwas mehr auf
den Grund kommen, so wird man zunichst die technische
Seite der Aufgabe betrachten miissen. Offenbar ist es in
derartigen Fiillen erwiinscht, nicht nur eine &uBere, Schutz
gegen die Witterung gewithrende Kuppel, sondern auch eine
innere, den Raum nach oben abschlieBende Wolbung oder
Decke zu haben. Ferner ist es erwiinscht, den Raum zwischen
beiden begehbar zu machen, um die Konstruktion jederzeit
untersuchen und ausbessern zu konnen,

Offenbar hat die Anwendung von Eisenkonstruktionen
fiir Kuppelbauten in der Baugeschichte einen ungeheuren
Fortschritt bedeutet. Durch die neue Bauweise ist es heute
erméglicht, Kuppeln von geringem Gewicht und grofer

') Vgl. das Werk: .,StraBburg und seine Bauten‘¢, §, 440441,

hat und iiber dem Lesesaal errichtet ist.

liegendes

Festigkeit in bedeutender Hohe mit verhiiltnismiBig geringen
Mitteln zu errichten, ohne dal die unterstiitzenden Mauern
unverhilinismifig stark zu werden brauchen. Und eine ganz
besonders wichtige Kigenschaft aller neueren Kuppelkon-
struktionen liegt ja darin, dal der Innenraum von allen
Konstruktionsteilen und

Wenn
man nun behaupten wollte, der neue Baustoff habe einen

sannstangen frei bleibt.

villic neuen Raumwert geschaffen, so wiire damit vielleicht
zu viel gesagt. Auch schon die alte Baukunst kannte Kuppeln
von bedentenden Abmessungen, die in grofer Hohe errichtet
Aber es handelt sich hierbei fast immer um Kir-
Bei diesen ist es wohl begreiflich, daB
eine grofle Héhe der betreffenden Zentralriwme angestrebt

WATreIl.

chenbauten,

wurde.

Von der nicht geringen Zahl eiserner Kuppeln der Neu-
zeit sind jedoch die meisten auf Profanbauten errichtet.
In vielen Fillen wurde wohl das fiir Bekrénungen wohl-
bekannte Motiv in mehr dulerlicher Weise wieder verwendet.
Mit der bedeutenden, zur Verfiigung stehenden Hohe wulte
man anscheinend deshalb nicht viel anzufangen, weil man es
gar nicht gewohnt war, Réume fiir profane Zwecke mit so
ungewohnlichen Hohenverhiltnissen zur Verfiigung zu haben.
Dazu kam vielleicht noch eine gewisse Scheu der Architekten
vor den eisernen Kuppelkonstruktionen, die viel eher grofen
Spinngeweben, als einem herkommlichen Gebilde der Bau-
kunst glichen. So war man veranlalit, diese Teile moglichst
zu verbergen und ihnen selbst mit der verdeckenden Hiille —
méglichst fern zu bleiben.

Bei einem Vergleich solcher Bauwerke mit den frither
betrachteten Léngshallen féllt ein bedeutender, grundsitz-
licher Unterschied auf. Bei diesen hatten wir grofle unge-
teilte Breite als neuen Raumwert kennen gelernt (vergl.
oben Seite 58). Bei den E
deckten Zentralriumen haben wir dagegen auch eine gréBere

durch Eisenkonstruktionen be-
Freiheit an Hohenentwicklung dadurch bekommen, dafl
nunmehr die Herstellung solcher Réume von grofier Weite
und Héhe technisch gegen frither bedeutend erleichtert
worden ist. Es wiire freilich zu wiinschen, dafl dieser in ge-
wisser Hinsicht doch nene Raumwert auch von den Archi-
telten mehr als bisher gewiirdigt und verwertet werden
mdge.

Inder GrundriBanordnun g derartiger Kuppeln
haben wir zwel Gruppen zu unterscheiden. Einerseits ist der
Grundrill ein Kreis oder ein regelmifBiges Vieleck mit grofBer
Seitenzahl — anderseits ein Rechteck, Quadrat oder ein
Achteck mit vier langen und vier kurzen Seiten (abgestumpf-
tes Rechteck). Das regelmiBige Achteck bildet gleichsam das
Mittelglied zwischen beiden Fillen.

Diese verschiedenen Bauarten haben in dsthetischer
Hinsicht sehr verschiedene Wirkungen.

An und fiir sich
betrachtet macht eine Kuppel mit kreisformigem Grundril3
einen vorteilhafteren Findruck als eine Kuppel mit recht-
eckigem oder quadratischem GrundriB. Es ist ein allgemeines
isthetisches Gesetz, daB eine regelmiBig gelkriimmte Linie
angenehmer empfunden wird, als eine vollkommen gerade
Linie. Daraus geht hervor, dal eine nach zwei Richtungen
gekriimmte Fliche ebenfalls giinstiger wirkt, als eine nur
einseitig gekriimmte Fliche, wie sie bei Kuppeln mit recht-
eckigem Grundrill gewohnlich vorkommt. AuBerdem bringt




auch die kreisrunde Anordnung den Gedanken eines Zen-
tralraumes viel deutlicher zum Ausdruck als die recht-
eckige oder quadratische Form. Anderseits zeigen Kuppeln
in der Form von Klostergewélben, wie sie bei rechteckigem
Grundril zuweilen ausgefiihrt sind, in den scharfen Graten
eine unschone Hirte. Aus diesem Grunde sind die Grate
bei grofieren Kuppeln zuweilen abgeschrigt worden, indem
man den rechteckigen Grundrili in einen achteckigen mit
vier langen und vier kurzen Seiten verwandelte.

s ist eine bemerkenswerte Tatsache, daB die kreisrunde
Form gewohnlich bei Kirchen, die quadratische oder recht-
eclige (mit der erwihnten ﬁndcmng) jedoch in der Regel
bei Profanbauten verwendet wurde. Der erstere Umstand
ist wohl in erster Linie auf die Wirkung der Tradition zuriick-
zufilhren. Die durch eine kreisrunde oder auch achteckige
Kuppel gekronte Renaissance-Kirche ist bekanntlich in der
Baugeschichte eine typische Erscheinung geworden. Hier-
durch ist es begreiflich, daff man auch im neunzehnten Jahr-
hundert bei Kirchen gern auf derartige Formen zuriickgriff.

Auch in der Gestaltung des Aufrisses solcher Kuppeln
folgte man gerne den Vorbildern der Renaissance. In der
Regel gab man auch neuerdings der Kuppel eine Uberhéhung
in dem sogenannten Tambour. Auch wurde der Meridian-
bogen des gewdlbten Teiles hiufig nicht als reiner Halb-
kreis, sondern als stumpfer Spitzbogen ausgebildet, z. B.
bei der Nikolai-Kirche in Potsdam. Hierdurch erhielt die
Kuppel einen bedeutend vorteilhafteren Eindruck als bei
reiner Halbkugelform. Die von fritheren Zeiten gewohnte
Laterne wurde ebenfalls heibehalten.

Interessanter als diese runden Kirchenkuppeln, die
gich in ihrer ganzen Form an iltere, aus Stein gewdlbte
Vorbilder anlehnten, sind in gewissem Sine die Kuppeln
mit rechteckigem oder quadratischem Grundrifi (gewohn-
lich mit abgestumpften Heken). Solche Formen, die in der
Baugeschichte einen neuartigen Typus darstellen, sind
fast nur bei Profanbauten und zwar besonders bei solchen
Gebduden verwendet, die vorwiegend neuzeitlichen Bediirf-
nissen dienen, wie Verwaltungsgebiiude, Museen, Biblio-
theken, Theater. Derartige Bauwerke hat es zwar auch schon
in fritheren Zeiten gegeben, aber eine bedeutende Rolle haben
sie erst in der Baukunst des neunzehnten Jahrhunderts ge-
spielt (abgesehen von den Theaterbauten des Altertums).

Solche Gebéude haben oft groBe Abmessungen sowohl
nach der Breite, wie nach der Tiefe. Es erschien deshalb
erwiinscht, der im groflen und ganzen rechteckigen Masse
eine Bekrénung in Gestalt einer Kuppel zu geben und diese
in der Regel iiher den nach Bedeutung und Lage wichtigsten
Raum zu-legen. Da dieser Raum gewdhnlich einen recht-
eckigen Grundrif hatte, so war es anderseits durchaus
naturgemiB, auch die Kuppel in ihrer rdumlichen Aus-
bildung diesem Grundrisse anzupassen. Die Ausfithrung
einer runden Kuppel, wie sie bei Kirchen gebriiuchlich ist,
hiitte bedeutende konstruktive und auch dsthetische Schwierig-
keiten verursacht. Da anderseits das ganze Gebdude, wie
erwihnt, gewohnlich eine rechteckige Anordnung zeigte,
0 erschien es auch angemessen, eine entsprechende Form fiir
die Kuppel zu wihlen.

Bei der Gestaltung des Aufrisses wihlte man hiufig
dhnliche Meridianformen wie bei den Kuppeln mit kreis-
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rundem Grundrisse. Jedoch zeigh sich im allgemeinen bei
den erwihnten Kuppeln mit rechteckiger Grundform eine
viel griflere Freiheit in der Aushildung.

Zuweilen wurde die Kuppel in ihrem unteren Teil als
sogenanntes Spiegelgewélbe ausgefithrt und oben durch ein
ganz flaches Zeltdach abgedeckt, wie z. B. bei der Universi-
tiits- und Landesbibliothek und dem LandesausschuBgebinde
zu StraBburg i. E. In den meisten Féllen erhielt jedoch die
Kuppel eine Bekrénung durch eine Laterne.

Die Kuppel selbst wurde in der Regel sehr einfach
ausgebildet. Die Grate wurden meist am stirksten betont;

bei den mit Glas gedeckten Kuppeln sind auferdem einzelne
Sparren in rechtwinklig zu den Umfassungswinden liegenden
Ebenen (Schiftsparren) als Konstruktionsglieder #uBerlich
sichtbar hervorgehoben, so z. B. bei dem Reichstagsgebiiude,
dem Justizpalast in Miinchen und der Universititshibliothelk
in Strabburg i. B. Bei den mit Metall gedeckten Kuppeln
zeigh dagegen die Dachfliche nur wenig Gliederung.

Der Umstand, daB die Laterne in der Regel in bedeutend
reicheren Formen ausgebildet ist, als die eigentliche Kuppel,
wirkt nicht sehr giinstig. Man hat das Gefiihl, als ob beide
Teile aus verschiedenen Stoffen bestinden und wenig orga-
nische Verwandtschaft zeigten.

¢) Hallen-Komplexe.

Unter dem Sammelnamen ,Hallen-Komplexe® haben
wir eine grofie Zahl von riumlichen Anordnungen groferer
Gebiude-Anlagen vereinigt, die sich in zwei Gruppen ein-
teilen lassen, niimlich

1. in Verbindungen mehrerer Liingshallen;
2. in Verbindungen von Lingshallen mit Zentralriumen,
die durch Kuppeln gekrint sind.

Von den mehrschiffigen Bahnhofshallen wirkt offenbar
am giinstigsten die Anordnung einer groBen mittleren Halle,
an die zu beiden Seiten schmilere und niedrigere Hallen in
symmetrischer Lage angegliedert sind. So macht z. B. die
Anlage des Haupthahnhofes in Dresden einen giinstigeren
Gesamteindruck als die des Hauptbahnhofes in Frankfurt
a.M.; bei der die drei Einzelhallen genau gleiche Breiten-
und Hohenabmessungen zeigen.

Diese Behauptung gilt nun freilich mehr von der Aufen-
als von der Innenansicht, denn es ist bekanntlich schwer,
im Innern einer so umfangreichen Anlage stehend einen
Uberblick iiber die gesamten Breiten- und Hohenverhiltnisse
zu erhalten. Immerhin erscheint es auch mit Riicksicht auf
die Innenwirkung erwiinscht, die mittlere von drei Hallen
durch groflere Breite und Hohe als den wichtigsten Teil der
Anlage zn kennzeichnen. In diesem Falle ist es besonders
zu empfehlen, allen drei Hallen dasselbe Verhéltnis der Hohe
zur Breite zu geben, wie schon bei den Bogenbriicken mit
mehreren Offnungen (Seite 53) erwihnt wurde.

Eine wichtige Rolle spielt bei mehrschiffigen Hallen
die basilikale Anordnung, bei der die lotrechte
Lingswand des Hauptschiffes iiber die Seitenschiffe noch
etwas hinausragt und so zur Beleuchtung und Liiftung be-
nutzt werden kann. Bei Bahnhofshallen ist diese Anordnung
nicht sehr hiiufig; einige besonders wichtige Beispiele wiurden
oben Seite 30 erwithnt. In derartigen Fallen ist die Licht-
zufuhr durch den oberen lotrechten oder schwach geneigten
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Teil des Hauptschiffes von groBer Bedeutung fiir die gesamte
Raum- und Tichtwirkung. Am stirksten tritt diese Wir-
kung bei der grofen Halle des Hamburger Hauptbahnhofes
hervor. Dieses Bauwerk zeigt in seinem Innern eine geradezu
iberraschende Lichtwirkung, vielleicht die bedeutendste
von allen in Deutschland gebauten Bahnhofshallen (Abb. 137).
Wenn nun auch die verhiltnismibig grofie Hohe der Binder-
fiiBe oben Seite 59 als ungiinstige Figenschaft erwihnt wurde,
so ist doch anderseits der grofe Hohenunterschied zwischen
dem lotrechten oder schwach geneigten Teil des Haupt-
schiffes und dem niedrigen Seitenschiffe von grofier Bedeutung
fiir die erwiihnte Art der Lichtzufuhr. Bei der Halle der
Pariser Weltausstellung von 1889 ist der Héhenunterschied

an der Crenze von Haupt- und Seitenschiff viel geringer;
deshalb muBte hier die basilikale Beleuchtung gegeniiber
der Oberlicht-Wirkung stark zuriicktreten. ist
also die Bauart der Hamburger Halle vorteilhafter. Bei
beiden Bauwerken ist die Anordnung der zahlreichen kleinen
Querhallen, die in ihrer Gesamtheit die Nebenschiife bilden,
als giinstiger Umstand hervorzuheben, der in der Aufllen-
und Innenansicht eine gewisse Abwechslung der sonst etwas
einférmigen Lingswinde hervorbringt.
Abgesehen von der giinstigeren Beleuchtung

Insofern

durch die
lotrechten, das Seitenschiff iiberragenden Teile des Haupt-
schiffes ist die basilikale Anordnung bei Bahnhofshallen
besonders deshalb sehr zu empfehlen, weil lotrechte Gilas-
flichen weniger leicht verschmutzen und leichter zu rei-
nigen sind, als geneigte Glasflichen.

Es sei hier noch auf eine Frage hingewiesen, die bei der
Erweiterung groferer Bahnhofe zuweilen eine wichtige Rolle
spielt.
stammende Bahnsteighalle vorhanden. Wenn nun das Be-

Oft ist eine grioflere, aus dem vorigen Jahrhundert

diirfnis nach einer Vermehrung oder Erweiternng der Bahn-
steige sich geltend macht, bieten sich fiir die Erweiterung
der Hallenanlage verschiedene Moglichkeiten. Entweder
man reibt die alte, gewShnlich stark verruBte Halle ab und
errichtet iiber den neuen Bahnsteigen — dem Zuge der Zeit
folgend — mehrere niedrige und kleinere Hallen. Ein solches
Verfahren ist zwar radikal und schafft eine neue, einheitliche
Anlage, vernichtet aber bedeutende materielle und zuweilen
auch #isthetische Werte. Denn es ist doch nicht zu vergessen,
daB Hallen von kleineren Stiitzweiten erheblich unbedeu-
tender und viel weniger monumental wirken als grofie,
weitgesparmte Hallen. Der praktische Vorteil geringerer
Herstellungs- und Unterhaltungskosten wird eben mit dem
isthetischen Nachteil geringerer Raumwirkung erkauft.
Wenn nun eine groBe Halle bereits vorhanden ist, sollte
man diese nicht einfach beseitigen, um ein weniger monu-
mental wirkendes Bauwerk an ihre Stelle zu setzen.

Die zweite Moglichkeit wiirde darin bestehen, daB man
neben, vor oder hinter der alten groflen Halle mehrere kleine,
etwa einstielige Hallen erbaute. Eine solche Losung ware
zwar die billigste, aber in dsthetischer Beziehung sehr ungliick-
lich. Denn es ist in der Regel ganz unméglich, die neuen
niedrigen Hallen mit der alten groBen in irgendwelche orga-
nische Verbindung zu bringen und der Kontrast zwischen
den beiden verschiedenen Bauweisen wirkt sehr stirend.

Wenn es sich um eine bedeutende Erweiterung handelt,
wird die heste Losung darin bestehen, daB man neben der
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alten, bestehenden Halle eine neue mit ungefihr denselben
Abmessungen und Gesamtformen errichtet, so dafl zwischen

beiden eine gewisse organische Beziehung entsteht. Bei der
Ausbildung der Einzelheiten wird hierbei keine dngstliche
Anlehnung an das vorhandene Bauwerk erforderlich sein.

Beispielsweise braucht man gich nicht zu scheuen, der neuen
Halle fluBeiserne Stiitzen zu geben,
eiserne Stiitzen aufweist.

Bei Herstellung einer vollstiindig neuen Anlage sollte

wihrend die alte guB-

man sich aber jedenfalls hiiten, neben eine grolle weitge-
spannte Halle kleine niedrige, einstielige Uberdachungen
mu setzen. Wie bereits bemerkt, ist es dann in der Regel un-
mdglich, zwischen so verschiedenartigen Bauweisen irgend-
welche Harmonie hervorzubringen.

Bei den Markthallen findet sich in der Regel basilikale
d

Fine solche Anlage

Anordnung der verschiedenen Schiffe; die Dachflichen si

hier gewéhnlich geradlinig ausgebildet.
wirkt im ganzen etwas niichtern, selbst wenn die bei Markt-
hallen in etwas reicherem Mafle verwendeten Zierformen
eine gewisse Abwechslung hervorbringen. Einen glinstigeren
Eindruek macht beispielsweise die Markthalle in Frank-
furt a. M., bei der das an Hohe und Breite iiberragende
Mittelschiff ein tonnenférmiges Dach besitzt, wihrend die
niedrigeren Seitenschiffe durch kleinere Pultdicher abge-
deckt sind, Eine #hnliche Anordnung findet sich iibrigens
auch bei der ,,Olympia“ in London (vergl. Seite 25 Zusammen-
stellung 17, Nr. 5). Auch hier wirkt die Vereinigung eines
grofen mittleren tonnenformigen Daches mit kleineren seit-
lichen Pultdéichern nicht ungiinstig (Abb. 758 u. 192).
Eine basilikale Anordnung der verschiedenen Schiffe
findet sich ferner hiiufig bei Gewichshiusern. Altere Beispiele
sind die Palmenhiuser in Kew bei London und in Schin-
brunn bei Wien (vergl. oben Seite 31 und 32). Diese sind
noch besonders bemerkenswert durch die Gliederung der
Anlage in einen Mittelbau und die angrenzenden Fliigel;

alle Teile stehen durch eine gleichartige Ausbildung in einem
gewissen organischen Zusammenhange. Auch wirken die ge-
kriimmten Dachflichen dieser beiden Bauwerke viel vorteil-
vorkommenden

hafter als die sonst bei Gewichshiusern

geraden Dachflichen. Dagegen wird der Gesamteindruck
in den beiden erwihnten Fillen sehr ungiinstig dadurch
beeinfluBt, daB die Dachflichen fast unmittelbar iiber dem
Erdboden in die Kriimmung und damit in eine geneigte Lage
iibergehen (Abb. 769 und 4, Seite 31). (Text).

Es scheint mir dieser Umstand von besonderer Wichtig-
keit deshalb zu sein, weil hier die konstruktiven und die
formal-iisthetischen Erwiigungen Sinne in
Widerspruch stehen. Haben wir lediglich die Aufgabe, einen
beliebigen Raum von rechteckigem Grundri nach aullen
hin abzuschlieBen und gegen die Witterung zu schiitzen,
so werden wir — lediglich mit Riicksicht anf die konstruk-
tive Ausbildung — am besten verfahren, die Binderform
ungefiihr nach der Stiitzlinie anzuordnen, also mit der Kriim-
mung unmittelbar iiber den Stiitzpunkten zu beginnen.
Hierbei konnten in einem Gewéchshause unter dem éullersten
niedrigsten Teile der Wélbung kleine Gewichse noch ganz
gut untergebracht werden und es wiire gegen eine solche
Anordnung vom konstrukfiven Standpunkte nichts einzu-
wenden.

in gewissem




Eine ganz andere Bedeutung gewinnt die Frage, wenn

wir sie vom #sthetischen oder kulturgeschichtlichen Stand-
punkte betrachten. KEs ist in allen Kulturlindern Europas
eine durch Jahrtausende bewahrte Uberlieferung, daB
Riéume, in denen Menschen sich danernd oder voritbergehend
aufhalten, in ihrem unteren Teile durch lotrechte Winde
abgeschlossen sind. Wenigstens gilt dies von allen denjenigen
Réumlichkeiten, die man als menschenwiirdig huzvichl;nn
darf, ihnlich wie ja auch der aufrechte Gang als ein unent-
behrliches Kennzeichen menschlicher Wiirde zu bezeichnen
ist. — Und so wiire auch fiir Gewiichshiuser, sofern sie einen
monumentalen Eindruck machen sollen, die Forderung zu
erheben, dal} die ranmbegrenzende Wand in ihrem unteren
Teile lotrecht auszubilden ist.

Abgesehen von diesemn Umstande macht bei dem Palmen-
hause in Schénbrunn die reiche Gliederung und die harmo-
nische Aushildung aller Teile einen sehr vorteilhaften Ein-
druck. Im besonderen sind die bogenformigen Verbindungen
zwischen dem unteren, gewolbten Teile der Dachbinder
und den lotrechten Winden der mittleren Kuppelbauten
sehr gliicklich angebracht.

Bemerkenswert sind auch bei dem Winterpalast in
Dublin (Seite 32) die
zwischen dem héheren Mittelschiff und der Umfassungs-

die bogenformigen Strebepfeiler,

wand des Seitenschiffes eine gewisse organische Beziehung
herstellen sollen. Derartige Formen erscheinen vom heutigen
Standpunkte vielleicht etwas unbeholfen, sind aber doch
sowohl vom #sthetischen wie auch vom konstruktiven Stand-
punkte berechtigt, wenn man sie auch bei neueren Bau-
werken nicht mehr findet.

Wihrend bei den #lteren Gewiichshiusern die Dach-
flichen (abgesehen von den Kuppelbauten) meistens voll-
kommen eben ausgefithrt sind, zeigen neuere Bauwerke
dieser Art hiufigz eine bogenférmige Uberleitung aus der
lotrechten Wand in den schriigen Teil der Dachfliche. Der
Gesamtquerschnitt gleicht dann ungefihr dem der Ham-
burger Bahnhofshalle. Einen derartigen Hallenquerschnitt
zeigt beispielsweise das neue Gewiichshaus im Palmen-
garten zu Frankfurt a. M. Es hat den Anschein, als ob mit
derartigen Formen, wie sie z. B. auch von der Firma Mehl-
horn in Schweinsburg a. d. PleiBe ausgefithrt sind, eine
zweckentsprechende und auch in isthetischer Beziehung be-
friedigende Lisung gefunden sei (Abb, 176).

Weniger giinstig wirkt die Anordnung der Gewiichs-
héiuser im botanischen Garten zu Dahlem. Den Mittelpunlkt
dieser Anlage bildet das groBe Tropenhaus, das auch durch
seinen Umfang sofort die Blicke des Beschauers auf sich
lenkt. Zwar ist bei diesem Gebiude das Verhiltnis der
Hohe zur Stiitzweite giinstiy gewihlt (ungefihr 4 :5).
Doch wirken die Formen schwerfillig und ausdruckslos. —
Ferner ist zu bedauern, dafl die einzelnen Teile der Anlage
80 wenig ésthetische Beziehungen zueinander aufweisen;
infolgedessen macht das Glanze einen wenig harmonischen
Eindruck. Wenn es auch einerseits berechtigt war, das
grobe Palmenhaus als Kern und iiberragenden Teil der An-
lage auszubilden, so erscheint es anderseits doch bedauerlich,
daB die iibrigen Teile gegeniiber der groBen Masse fast ganz
verschwinden und daB namentlich die Eckbauten (Pflanzen-
hiuser C und M) zu schwach betont sind.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

Einen wesentlich vorteilhafteren Eindruck macht das
,ySub-
tropenhaus®, das als geschlossenes, harmonisch gegliedertes
Gebdude erscheint.

Eine basilikale Anordnung mehrerer aneinander geglie-

siidlich von jenen Pflanzenschauhfusern gelegene

derter Liingshallen findet sich auch nicht selten bei Aus-
stellungsgebéinden. Das dlteste Beispiel ist wohl der Kristall-

palast im Hyde-Park, bezw. in Sydenham bei London mit
seinen treppenartig abgestuften Lings- und Querschiffen,
Nenerdings sind bei Ausstellungs- und Fabrikgebauden
die dreischifficen Hallen mit mansardenartigem Aufbau
sehr beliebt und hiufig angewandt worden, so z. B. bei einer

Montagehalle der Briickenbauanstalt Gustavsburg, bei den
Hallen im Miinchener Ausstellungspark und bei einigen
Hallen der Briisseler Weltausstellung 1910.%) Derartige Formen
sind wohl etwas niichtern, entbehren aber doch nicht einer
gewissen Eigenart (Abb. 151, 161, 162, 165, 167, 168).
Eine noch wichtigere Rolle als die aus mehreren Lings-
hallen bestehenden
bindungen von Lingshallen mit Zentral

sebaudegruppen spielen die Ver-
riumen, die durch Kuppeln gekront sind.

Auch hier sind die Gewadchsh
zu nennen. Altere Beispiele sind die Palmenhiuser in Miin-
chen, Bonn und Herrenhausen bei Hannover, sowie der
Wintergarten in Yarmouth (vergl. oben Seite 32). Ein
neueres Beispiel ist das Palmenhaus im Palmengarten zu
Frankfurt a. M. Zuweilen ist das Gebiude vollkommen
symmetrisch angeordnet, indem die Kuppel genau in der Mitte
sich befindet, withrend zu beiden Seiten eine genau gleiche
Lingshalle angegliedert ist, wie bei den Palmenhiusern in
Miinchen und Bonn. In anderen Fillen befindet sich die
Kuppel an dem einen Ende der Lingshalle, so daB} die Anlage
unsymmetrisch wirkt. Mir scheint die letztere Anordnung
fir Gewiichshiiuser vorteilhafter zu sein, weil diese sich ge-

fuserin erster Linie

wohnlich in einer groBeren Garten- oder Parkanlage befindet.
Hier ist in der Regel eine vollkommene Symmetrie nicht
iheit in der Entwicklung

erwiinscht, vielmehr eine gew,
sehr zu empfehlen (Abb, 174 u. 176).
Eine iltere, aber der Eigenart eines (lewichshauses

BE

durchaus entsprechende Anlage ist das grofle Palmenhaus
in Herrenhausen bei Hannover. Hier sind alle raumbegren-
zenden Flichen vollkommen geradlinig ausgebildet, wihrend
die tragenden Teile des Innern auch gekriimmte Formen
aufweisen. Die Glesamtanordnung zeigt im wesentlichen einen
Zentralraum, an den nach allen Seiten Lingshallen angeglie-
dert sind. Die eine von diesen ist wiedernm basilikal abge-
stumpft. Dadurch, dal bei verhiltnismiBiz grofier Hche
des Ganzen die angegliederten Seitenteile ziemlich kurz sind,
erhiilt das Gebiude einen einheitlichen, in sich geschlossenen
Charakter. ~ Die einfachen geometrischen Formen wirken
doch eindringlich auf die rdumliche Vorstellungsgabe des
Beschauers. Hierin gleicht das Palmenhaus in gewissem
Sinne den romanischen Kirchenbauten. Und doch, welch
ein Unterschied! Hier schwere, massige, nur von kleinen
Fenstern durchbrochene Wiinde und geschlossene Dach-
flichen — dort ein leichter Eisenbau, durch dessen nur aus
Glas bestehende Wiinde und Dicher ein Strom von Licht
in das Innere flutet (Abb, 1717).
Y ,»Der E 1811, 5. 66, 101

nbau**




Anch bei neueren Gewiichshiusern findet man vielfach
die Vereinigung von Léingshallen mit einem Zentralraum.
Hier iiberwiegt dann in der Regel die Liingenausdehnung,
wie z. B. bei den neuen Pflanzenhiusern im Palmengarten
s Frankfurt a. M. Derjenige Raum, in dem die hchsten
Palmen untergebracht sind, ist in der Regel durch eine
Kuppel gekront und hierdurch auch von auBen als besonders
wichtiz gekennzeichnet.

Fine ihnliche Bedeutung haben vielfach die Kuppeln
auch bei Ausstellungsbauten  Besonders be-
merkenswert sind hierfiir die Pariser Weltausstellungen der
Jahre 1878 und 1889. In beiden Fillen waren wmfangreiche
Hallenanlagen von auBergewohnlichen Grundflichen her-
sustellen. Zu diesem Zwecke erschien die Anordnung
zahlreicher parallel oder rechtwinklig zueinander liegender
Liingshallen als das einfachste und billigste Mittel.
solche Anlage sicht jedoch leicht sehr einformig aus. Um
dennoch eine gewisse Abwechslung hervorzubringen, fithrte
man bei den beiden erwithnten Ausstellungen Kuppelbauten

Eine

an denjenigen Stellen aus, die als besonders wichtig betont
werden sollen. Es waren dies namentlich die Haupteinginge.
Bei der Weltausstelling 1878 waren auch die Eckbauten
der ganzen Anlage besonders hervorgehoben. Bei der Aus-
stellung im Jahre 1889 war namentlich der in der Achse des
Marsfeldes dem Riffelturm gegeniiberliegende Haupteingang
durch einen Kuppelbau von 60,0 m Hohe (Dame central)
betont. Der Eingang selbst, sowie der obere Teil der Kuppel
war mit figiirlichem Schmuck in reichster Weise versehen.
(Abb. 166.)

Bei den meisten dieser Kuppelbauten, die in Vereinigung
mit Léngshallen ausgefiihrt sind, ist wohl der Hauptzweck,
némlich eine Betonung, Hervorhebung und Bekrénung des
wichtigsten Gebiudeteiles, erreicht.
héufig ein Mangel an organischer Bezichung zwischen den
Man hat
nicht selten den Eindruck, als ob die Kuppel ganz unabhingig
von der Lingshalle entworfen sei und umgekehrt. Freilich
ist es auch sehr schwierig, zwei so verschiedenartige rdum-

Im iibrigen ist aber

verschiedenen Teilen der Anlage zu bemerken.

liche Gebilde in eine isthetische Beziehung zueinander zu
bringen. Die einfache Aneinanderfiigung beider diirfte nicht
geniigen, auch nicht die gleichartige Ausbildung der Schmuck-
formen, soweit solche vorhanden sind. Wichtiger ist, dal
die Hauptlinien beider Teile einander ungefihr entsprechen,
und zwar namentlich der Querschnitt durch die Lingshalle
einerseits und der Vertikalschnitt durch die Kuppel anderseits.

Die Forderung, dafl zwischen dem Zentralraum und den
angegliederten Lingshallen ein gewisser organischer Zu-
sammenhang bestehen soll, ist in weit hoherem Male als
bei den oben erwihnten Bauwerken erfiilllt bei der bereits
mehrfach erwilnten Ausstellungs- und Festhalle in Frank-
furt a. M. (vergl. Seite 28 und 34). Dadurch, daf der
Grundrifl des Zentralraumes nicht kreisrund oder quadratisch,
sondern elliptisch gewihlt wurde, ist der Ubergang in die
angegliederten, verhiltnismifBig kurzen Fligelbauten sehr
erleichtert. Aullerdem ist der Zusammenhang des Ganzen
dadurch gewahrt, daB die Binderformen der Kuppel und der
Liingshauten einander ungefahr entsprechen. Wir erhalten
go den Hindruck eines trotz eigenartiger Gliederung doch
einheitlichen, in sich geschlossenen Raumes, der auch durch
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seine hedeutenden Abmessungen, sowie die gediegene Aus-
fiihrung der Einzelheiten vor ihnlichen Bauwerken in hervor-

ragendem Grade sich auszeichnet.

d) Tiirme.

Von den verschiedenen Arten der Tiirme, bei denen
Sisenkonstruktionen verwendet wurden, sollen hier nur
die Wassertiirme lurz betrachtet werden.

Die dltesten Formen von eisernen Fliissigkeitsbehal-
tern bieten in fsthetischer Hinsicht wenig Bemerkenswertes.
Die rechteckigen und die einfachen zylindrischen Behilter
waren wenig geeignet, um als Bauglieder eine kiinstlerische
Wirkung auszuiiben. In denjenigen Fiillen, in denen man auf
eine giinstige fufere Krscheimmg Wert legte, wurde
wohnlich ein steinerner Unterbau errichtet, auf dem

ge-

der

zylindrische Behilter gelagert war. Dieser wurde jedoch

in der Regel durch eine duflere Umfassungswand den Blicken
des Beschauers véllig entzogen. Dadurch, dal zwischen
der iuBeren Wand und dem Behilter ein schmaler, begeh-
barer Raum zum Zwecke der Unte

besserungen hergestellt werden muflte, ergab sich gewdhnlich

suchungen und Aug-

eine Auskragung in der Hohe der Unterkante des Behiilters.
Dieser Umstand war geeignet, dem Ganzen
wisses charakteristisches Gepriige zu verleihen. In manchen

ein  ge-
Fillen wihlte man fiir die architektonische Gestaltung des
Aufleren ahnliche Formen wie die von mittelalterlichen
Festungstiirmen, wie z. B. bei den Wassertiirmen in Oels
und Markranstidt, sowie in Probstheida (Leipzig), Abb. 179.
Die Veranlassung hierzu bot wohl der Umstand, daB auch bei
solchen Festungstiirmen hiufig Auskragungen der oberen Teile
vorkommen, wenn auch aus ganz anderen Griinden, als bei

den erwiithnten Wassertiirmen. — Derartige Versuche bieten
eigenartige, Neues mit Altem verschmelzende Stimmungs-
bilder. Freilich ist hier von der Eisenkonstruktion, dem
technisch wichtigsten Teile, von aulen nichts zu sehen.
Kinen erheblichen Fortschritt — sowohl in technischer

wie auch in éisthetischer Hinsicht — zeigten die Intze-Behilter.

Bei diesen wurde die oben erwiihnte Auskragung noch bedeu-
Hierdurch wurde der obere, in technischer
Beziehung wichtigste Teil des Bauwerks auch isthetisch be-
deutend hervorgehoben. In vielen Fillen verzichtete man auf
eine besondere Umfassungswand und lief den eisernen Be-

tend stiirker.

hiilter in seinen einfachen Formen von auflen sichtbar. Solche
Bauwerke — teils mit steinernem, teils mit eisernem Unter-
bau — sind auf Bahnhofen und in Fabriken noch sehr zahl-
reich vorhanden; sie bieten trotz ihrer einfachen Formen
doch oft eigenartige Stimmungsbilder und beherrschen
manchmal die ganze Gegend, fiir die sie ein gewisses Wahr-
zeichen bilden.

Die von Barkhausen vorgeschlagene neuere Korm
der Behiilter mit halbkugelférmigem Boden war zunichst
ein bedeutender technischer Fortschritt, ohne dal} hierbei
die #isthetische Wirkung an sich erheblich gewonnen hitte.
Erst durch die von Klénne in den letzten Jahren eingefiithrte
Neuerung, wonach der obere Durchmesser des Unterbaues
kleiner gewdhlt wurde als der des Behilters, entstand
eine weitere erhebliche Verbesserung in asthetischer Hinsicht.

Bauwerke, wie der Wasserturm der Stadt Homberg
a. Rh. bieten in der Tat eigenartige, frither noch nicht da-




gewesene Erscheinungen, Thr wichtigster Vorzug besteht
wohl darin, dafl sie eine hochst wirkungsvolle Art der B e-
kr&nun g aufweisen, da die bedeutende Masse des ungefiihr
erS
Bauwerks unbedingt vorherrscht, ohne das Gleichgewicht
in #sthetischer Hinsicht zu stiren (Abb. 187 und 1§4).

kugelférmigen Behé in der Hrscheinung des ganzen

B. Allgemeine Betrachlungen iiber die iisthetische
Wirkung von Eisenkonsiruktionen.

Der Verband deutscher Architekten- und Ingenieur-
vereine hat auf seiner Abgeordneten-Versammlung zu Danzig
im Jahre 1908 die Frage, die uns hier beschiftigt, in folgender
Fassung behandelt:

,»Welche Wege sind einzuschlagen, damit bei Ingenieur-

bauten dsthetische Riicksichten in hoherem Grade als

bisher zur Geltung kommen ?*
Daraufhin haben 16 Vereine diese Frage — teilweise in er-
schopfender Weise — beraten. Eine Anzahl Gutachten, die
der Referent, Oberbaurat Klette in Dresden, zusammen-
gestellt hat, wurde dem in Wien 1908 tagenden inter-
nationalen Architektenkongref vorgelegt. — Klette kam zu
gen und Vorschligen, die damals
in verschiedenen Zeitschriften wiedergegeben wurden, bei-

einigen SchluBfolgerun

spielsweise in ,,Technik und Wirtschaft®, Monatsschrift des
Vereins deutscher Ingenieure, Juli 1908, 8, 281, Uns inter-
essieren hier vor allem die von Klette aufgestellten ,,Grund-
anschauungen*, die in folgenden Sitzen niedergelegt sind:
,Die isthetische Befriedigung bei den Schépfungen des
Ingenieurs liegt in der ansgesprochenen ZweckmaBigkeit;
das MaB der Befriedigung hingt ab vom MaB des
Verstindnisses fiir die Funktionen der einzelnen Teile
des Bauwerks. Jetzt ist das Verstehen nur wenigen
Sachv Das Stilgefithl muB
geweckt werden, insbesondere bei dem Ingenieur, das

beschieden.

dndigen

ihn lehrt, die iuBere Erscheinung seiner Bauten in Har-
¢, threm Material und

monie zu bringen mit ihrem Zwe

ihrer Umgebung*.

s ist also hier der Versuch gemacht worden, eine grund-
sitzliche und allgemeine Antwort auf die Frage zu geben,
inwiefern {iberhaupt ein Ingenieurwerk eine dsthetische
Wirkung hervorrufen kann. Dieser Versuch ist schon an sich
beachtenswert, Auch in fritheren Jahrzehnten wurde die
Ausbildung von Ingenieurbauten — im besonderen von
Eisenkonstruktionen — vom #sthetischen Standpunkte aus
betrachtet und in Zeitschriften und Abhandlungen erirtert.
Aber man begniigte sich zumeist damit, einzelne Bau-
werke abzubilden, zu besprechen und zu kritisieren. Heute
aber scheint die deutsche Fachwelt mehr und mehr eine
grundsiitzliche Stellung zu der erwihnten Frage zu verlangen.

Will man dieser Frage etwas mehr als bisher auf den
Grund kommen, so muB man sich zunichst klar machen, dal
sie nicht lediglich eine fachwissenschaftliche, sondern mehr
noch eine philosophische Frage ist. Mit anderen Worten:
die Fragen iiber die fisthetischen Wirkungen der Ingenieur-
bauwerke erweisen sich als Sonderfiille jener viel allgemeineren
Fragen nach den Ursachen, der Entstehung und dem Verlauf
aller dsthetischen Vorgiinge. Streben wir also nach einer

grundsiitzlichen Stellung zn unserer Aufgabe, dann geniigen

nicht die Kenntnisse, die uns die technischen Wissenschaften
allein verschaffen, auch nicht die Kenntnis der Kunst-
geschichte. Suchen wir vielmehr Belehrung bei derjenigen
Wissenschaft, die sich schon seit langer Zeit mit derartigen
Fragen in theoretischer Weise beschiftigt, nimlich bei der
Philosophie — im besonderen einem ihrer Teilgebiote
der Asthetil,

Es kann natiirlich nicht die Aufgabe eines Ingenieurs
oder Architekten sein, sich in die iiberaus umfangreiche
Literatur iiber theoretische und empirische Asthetik, wie
sie in den letzten Jahrzehnten entstanden ist, eingehend zu
vertiefen. Wohl aber ist es auch fiir den Baukiinstler er-
wiinscht, wenig
Ergebnissen philosophischer Forschungen Kenntnis zu neh-

stens von den allgemeinsten und wichtigsten
men und sie auf sein Fachgebiet anzuwenden. Zu diesem
Ziwecke ist vielleicht am geeignetsten ein im Jahre 1892 er-
schienenes Werk von Groos ,Einleitung in die Asthetik®,

Wenden wir uns nun wieder zu jenen von Klette nieder-
gelegten ,,Grundanschauungen®. Hs hat den Anschein, als
ob mit diesen die Meinungen vieler heutigen Ingenieure und
selbst Architelten iibere Aber diese Anschau-
ungen sind doch sehr einseitig und treffen nicht die Kern-
punkte der Frage.

Richtig ist zuniichst, dafl die Vorbildung und die er-

stimmten.

5=

worbenen Fachkenntnisse des Beschauers wvon EinfluB
bei dem ganzen #sthetischen Vorgange sind. Ein Bau-

ingenieur verhilt sich hierbei anders als ein Architekt und
dieser wieder anders als ein Philologe oder ein Jurist. Man
darf behaupten, daf ein jeder dieser Beschauer solche Bau-
indnis fiir die

Augen sieht”. Das Versf

werke ,,mit ander
Funktionen der einzelnen Teile ist also ein nicht zu unter-
schitzender Faktor bei der dsthetischen Wirkung von
Ingenieurbauwerken.

Es wiire pber sehr einseitig,
lediglich durch die Verstandestiitigkeit und die mit threr
Hilfe erworbenen Fachkenntnisse erkliren wollte.  Viel-
mehr spielen Gefiihl und BEinbildungskraft bei
dem ganzen Vorgang eine noch wichtigere, ja eine ausschlag-
gebende Rolle. Nach dem oben angefithrten Werke von Groos
vermittelt die Einbildungskraft zwischen der Sinnlichkeit
und der reinen Geisteswelt, sie dient gleichsam als Briicke
zwischen beiden Gebieten. So lange die Tatigkeit der Hin-
bildungskraft dauernd den Gipfel des Bewufitseins behilt,
s0 lange verhiilt sich der Beschauer dsthetisch.

Weiter ist auch die Gewohnheit von grollem
EinfluB auf die dsthetische Wirkung. Fiir den Bauingenieur
sind fast alle unsere heutigen Eisenkonstruktionen ,,typische®
Erscheinungen, er hat sich mit den meisten ihrer Arten
schon niher beschiftigt und deshalb kniipft sich fiir ihn
an jede dieser Arten schon eine Reihe von Vorstellungen.
Viel weniger gilt dies vom Architekten, dem diese Vorstellun-
gen noch lange nicht in jenem Grade geliufig sind. Noch
viel weniger ist aber jener dsthetische Wert des ,, Typischen™
fiir den Nichtfachmarm vorhanden, dem eben jene Vorstel-
Jungen fremd sind. Aber auch dieser Umstand sollte, ebenso
wie der EinfluB der reinen Verstandestitigkeit, nicht iiber-
schitzt werden.

In der Tatsache, daB gewisse Konstruktionsformen des

g*

wenn man diese Wirkung




Tisenbaues fiir die Ingenieurwelt schon seit emiger Zeit
typische Erscheinungen peworden sind, liegt sogar eine

gewisse Gefahr — oder doch ein Hindernis fiir die fsthetische
Weiterbildung dieser Typen. Offenbar wird ein Ingenieur,
der nicht gerade ein sehr feines #sthetisches Gewissen hat,
einem Entwurfe leicht seine Zustimmung wenn
dieser an bekannte ausgefithrte (typische) Beispiele erinnert.
Aus diesem Grunde wird oft eine Verbesserung der be-
treffenden Form unterbleiben, auch wenn diese noch nicht

geben,

die giinstigste Lisung darstellt.

Fine weitere, oft gewiirdigte und oft auch iibertrieben
hervorgehobene Ursache fiir die isthetische Wirkung der
Ei EweckmiBigkeit”.  Diese
Ussache ist auch in den oben erwihnten ,,Grundanschau-
ungen® angefithrt und zwar in dem ersten Sa

Hicrbei ist zu beachten, daf8 es nicht heibt: ,die Schon-
e 5 ponidern,

enkonstruktionen ist deren

ze derselben.

heit der Ingenieurwerke .
mit Recht: ,,die dsthetische T’mfuedm\nu b(‘l den “«Limpfwwm
des Ingenieurs. Es ist eine auch fiir unser Fachgebiet

nicht wnwichtige Frage, in welcher Beziechung die beiden
Begriffe ,isthetisch® und ,;schon® zueinander stehen. Die

meisten ilteren Asthetiker scheinen die Ansicht vertreten
zu haben, daB nur das ,,Schine® in das Gebiet der Asthetik
gehare.

Anders urteilt Groos in dem oben erwihnten Werke.
thetisch wirksam*

Nach seiner Auffassung ist der Begriff
viel allgemeiner als der Begriff ,schon. Wir kénnen eine
Form , innerlich nachahmen®, chne daf diese gerade ,
zu sein braucht. AuBer dem Schénen gehéren in das Gebiet
der Asthetik auch das Frhabene, das Tragische, das Komische,
ja sogar das Hifiliche. Das Schone ist fiir Groos einfach
das sinnlich Angenehme.

Dasjenige, was im auBeristhetischen Zustand ange-
nehm ist, wird in der ésthetischen Anschauung zum Schénen

,schén®

erhoben® (Seite 204). — Fiir uns und unser Fachgebiet sind
diese Anschauungen beachtenswert, Wiiren nur diejenigen
Eisenkonstruktionen #sthetisch wirksam, die wir imbedenk-
lich als ,;schon® dann wire der Kreis
der fiir die Asthetik in Betracht kommenden Eisenkonstruk-
tionen nur sehr eng zu zichen, dann wiire nur eine sehr kleine
Zahl auserlesener Bauwerke wiirdig, als beachtenswerte
Glieder einer ,,isthetischen Kultur* angesehen zu werden.

In einem spéteren Werke , der sisthetische GenuB* un-
terscheidet Groos zwischen den Begriffen , dsthetisch wirk-
sam** und ,dsthetisch wertvoll (Seite 112). Der erstere
ist weiter, der zweite enger (Seite 147). — Von den Eisen-
kenstruktionen diirfte man demnach die Mehrzahl als , #sthe-
tisch wirksam®, aber nur einen kleinen Teil als #isthetisch
wertvoll bezeichnen. Fiir die praktische Baukunst wird es
freilich stets die hochste Aufgabe sein und bleiben, das zu-
niichst nur , dsthetisch Wirksame® zu dem , isthetisch Wert-
vollen* auszngestalten und weiterzubilden.

Doch nun zur allgemeinen Kritik des ersten Satzes
jener ,,Grundanschauungen®. Soviel 1Bt sich wohl mit
Sicherheit behaupten, daB die ZweckmiBigkeit eine wichtige
Rolle bei der sthetischen Wirkung der Ingenieurwerke, wie
iiberhaupt aller von Menschenhand oder von der Natur
hervorgebrachten Erzeugnisse spielt. Es fragt sich nun,
wodurch diese Wirkung zustande kommt. Bei unseren

bezeichnen diirfen,

Tisenkonstruktionen beruht der elementarste #isthetische
Eindruck auf der Verwendung einfacher geometri-
scher Formen. TEs sind jene geraden oder nach ein-

fachen Gesetzen gekrimmten Stibe, jene scharfkantig be-
grenzten Riume,
Formen, ihre knappe Bestimmtheit, ihre anspruchslose Sach-

lichkeit auf den Beschauer einen mehr oder w eniger bedeuten-

die durch ihre einfachen geometrischen

den Eindruck machen.
Tatsachen als Folge der ,Zweck-
aber darauf

Nachdem wir diese
miiBigkeit* gewiirdigt haben, wollen wir nun
hinweisen, daB die ZweckmifBigkeit keineswegs die einzige
Vorbedingung fiir die dsthetische W irkung der E Eisenkonstruk-
tionen ist.

{Thersieht man kritisch diejenigen Bauwerke, die man
nach allgemeinem Urteil als liinstlerisch wertvoll oder gar
als mmturﬂuluw ansehen darf, dann wird man sich klar
dariiber werden, daB bei der Bearbeitung des Entwurfes auch
eine kiinstlerische Titigkeit mitgespielt hat — sei es nun,
daB die Ingenieure selbstindig, vielleicht unbewuBt auf
gefillige Formen und angenchme Verhiiltnisse hingewirkt
haben, sei es, dafl die beratende Stimme von Architekten
sie dabei unterstibzt hat. Nicht unwichtig ist natiirlich auch
dasjenige, was die Architelkten als selbstindige Zutaten,
als schmiickendes Beiwerk oder abschlieBende monumentale
Bauteile hervorbrachten.

Fine Bestitigung dieser Ansicht finde ich in einer Schrift
von Muthesius iiber ,Kultur und Kunst, gesammelte Auf-
sitze” (Jena und Leip?i“ 1904, Diederichs) Seite 54:

3 Jamibis . Und der gestaltende Mensch bildet

andwuselts immer nach gewissen Gesetzen, einfach

infolge seiner ihm eingepflanzten psychologischen Be-
dingungen, mag er ,kiinstlerisch® bilden oder nicht.

. +v.... Und iiberhaupt ist die Absicht des
mor]m:nu\ Gestalters keineswegs immer lediglich die,
dem blofen Gebrauchszweck zu geniigen; in sein Ge-
stalten mischt sich, wenn auch unbewuBt, der Trieb ein,
auch gefillig zu gestalten®.

So einfach wie Muthesius sich das vorzustellen scheint,
sind die Gesetze wohl nicht, nach denen jenes Gestalten
erfolgt, vor allem weisen die ,,psychologischen Bedingungen®
unendlich viele Verschiedenheiten auf. Aber es ist wertvoll,
daB Muthesius einen Trieb anerkennt, der den Menschen
ganz allgemein dazu fiihrt, | gefillig zu gestalten®.

Machen wir uns einmal grundsiitzlich klar, in welcher
Weise der Entwurf fiir ein griferes eisernes Bauwerk zustande
kommt. Wir wollen annehmen, daB iiber den zu withlenden
Grundgedanken der Konstruktion keine Zweifel bestehen.
Aber die Ausfihrung dieses Grundgedankens — allein schon
bis zur Aufstellung des allgemeinen Entwurfes — erfordert
ein fortwithrendes Auswiihlen zwischen verschiedenen vor-
handenen Moglichkeiten. Wissenschaftliche Erwigungen
und Berechnungen: konnen dabei oft wenig helfen, und was
uns die ,,ZweckmiBigkeit zu sagen hat, ist immer noch
unsicher und meist nicht scharf zu fassen.

Uberblicken wir noch einmal die auf Seite 45—66 an-
gestellten Betrachtungen iiber die Konstruktionsformen,
so zeigh es sich, daB diese mit der ,ZweckmiBigkeit* oft
gar nichts zu tun hatten, aber auch nicht auf rein wissen-

schaftlichem Gebiete lagen, sondern sich auf die zunichst




rein sinnlichen Eindriicke bezogen, die durch gewisse Formen
hervorgerufen werden, Es handelt sich darum, diese Formen
so anzuordnen, daf sie einfach und leicht verstiindlich sind,
dabei aber gleichzeitiz angenehm empfunden werden.

DaB wirklich, wie Muthesius behauptet, dem Menschen
ganz allgemein ein Trieb innewohnt, auch gefilli zu gestal-
ten Theorien,
aber auch unabhingig von den Erwigungen der ZweckmiRig-
keit, das laBt sich sehr gut an den #ltesten Bogenbriicken
zeigen. Die Briicke bei Coalbrookdale wurde bereits 1779
und die Briicke iiber das Striegauer Wasser bei Laasan 1796
erbaut.

ganz unabhingig von wissenschaftlichen

Hs wiire viel zu viel behauptet, wenn man sagen
wollte, die Theorie der Bogenbriicken habe damals in den
Kinderschuhen gesteckt — sie war vielmehr noch gar nicht
geboren. Denn die Schriften von Navier erschienen erst zu
Man konnte also
zu Ende des achtzehnten Jahrhunderts durchaus noch keine
klare Vorstellung von der statischen Wirkung eiserner Bogen-
triger gehabt haben; man hitte sonst auch jene Briicken
anders gebaut. Und doch ist gar nicht zu verkennen, daB
aus den erwihnten beiden Briicken ein kiinstlerisches Be-
streben spricht — ein Bestreben, das zwar mit sehr einfachen,
vielleicht etwas kindlichen Mitteln arbeitet, aber gerade
deshalb um so eindrucksvoller wirks.

Anfang des neunzehnten Jahrhunderts.

Immerhin JiiBt sich nicht leugnen, daB bei der fisthetischen
Wirkung unserer Eisenkonstruktionen die ZweclmiBigkeit
eine nicht ganz untergeordnete Rolle spielt. Und dieser
Zusammenhang ist in jenen ,,Grundanschauungen® wohl
deshalb an die Spitze gestellt worden, weil bei allen Erzeug-
nissen der Natur sowohl wie der Kultur der ursichliche Zu-
sammenhang  zwischen ZweckmiBigkeit® wund |, dsthe-
tischer Wirkung® mehr oder weniger deutlich erkennbar
ist. Dieses ,,mehr oder weniger wollen wir uns aber etwas
niher betrachten. Denn die ursiichlichen Beziehungen sind

ihrem Grade nach sehr verschieden — je nach der Art und
Natur des betrachteten Gegenstandes.

Am deutlichsten la8t sich wohl bei den von der Natur
gebildeten Organismen erkennen, wie die isthetische Wir-
kung eine Folge der ZweckmiiBigkeit ist. Und dieser ur-
sichliche Zusammenhang ist um so inniger, die dsthetische
Wirkung um so héher und bedeutsamer, je hoher die Ent-
wicklungsstufe des betrachteten Gegenstandes ist. Schon
einfache Organismen konnen #sthetisch wirken. Die Biologie
lehrt uns nun, daB die Arbeitsteilung in dem ganzen
grofen Gebiete des organischen Lebens eine aulicrordentlich
wichtige Rolle spielt; ja ich méchte sogar behaupten, daf
die Arbeitsteilung das wichtigste Kriterium alles organischen
Lebens iiberhaupt ausmacht. Wie dem anch sei, jedenfalls
nimmt die Arbeitsteilung immer héhere und ausgebildetere
Formen an, je hoher die Entwicklungsstufe des betreffenden
Glegenstandes ist. Aber gleichzeitig mit der Héhe der Ent-
wicklungsstufe steigert sich auch die #sthetische Wirkung;
vom Muscheltier, vom Insekt, vom Reptil bis zum Vogel
und Siugetier haben wir stets hihere Stufen des dsthetischen
Wohlgefallens. 8o darf man wohl fiir die organische Welt
den Satz aufstellen: Je héher die Stufe der Entwicklung und
der Arbeitsteilung, um so groBer ist die dsthetische Wirkung
als Folge der ZweckmiBigkeit.

Dies hingt wohl damit zusammen, daf Arbeitsteilung in
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der organischen Welt stets eine Art von Harmonie bedeutet.
Wir haben am Schlusse der Einleitung die Harmonie als
die , Einheit des Mannigfalticen* bezeichnet. ZweckmiiBig
emgerichtete Arbeit

eilung setzt nun stets eine gewisse
Einheit: des Mannigfaltigen voraus; also diirfen wir Arbeits-
teilung als etwas Harmonisches betrachten.

Eine andere Art von Arbeitsteilung, wenn auch von weit
niederer Stufe, kénnen wir bei unseren Maschinen und Fahr-
zengen wahrnehmen, Auch hier sind verschiedene Organe,
die ganz verschiedene Arten von Funktionen verrichten;
beispielsweise haben bei einer Lokomotive die Rider, die
Zylinder, die Steuerung, der Kessel und das Gestell ganz
verschiedene Funktionen. Also auch hier Arbeitsteilung,
auch hier Harmonie, wenn auch viel griberer Art, als bei
einem lebenden Wesen, Und gleichzeitig diirfen wir auch
behaupten, daf Maschinen von so ausgebildeter Arbeits-
teilung wie unsere Lokomotiven, namentlich unsere heutigen
Schnellzugslokomotiven, durch ihren Anblick einen hohen
fisthetischen GenuB bereiten. Ahnliches gilt von anderen
Fahrzeugen, wie Kraftwagen, Fahrridern') usw. und beson-
ders von unseren Schiffen, vom kleinsten Ruderboot bis zum
groften Ozeandampfer. Wer einmal einen solchen im Dock
gesehen hat, der war gewil erstaunt und begeistert nicht
nur von der gewaltigen Gréfle des Rumpfes, sondern auch von
der Schinheit seiner Linien.
berechtigt, nicht nur von , dsthetischer Wirkung®, sondern
im engeren Sinne von Schonheit zu sprechen, weil die

Wir sind in diesem Falle

Formen eines Schnelldampfers, wenigstens soweit sie unter
Wasser liegen, stets ecinen sanften, allmiihlichen Verlauf
zeigen miissen, um ein leichtes Abgleiten und Verdringen
des Wassers zu ermdglichen. Aus diesem Grunde wirken sie
sinnlich angenchm und sind daher schén. AuBerdem
miissen bei dem Entwerfen eines Schiffes die verschieden-
artigsten Bedingungen erfiillt werden; die Riicksichten anf
Tragfahighkeit, Seetiichtigkeit und Schnelligkeit stellen ver-
schiedene, zum Teil sich widersprechende Anforderungen,
so daf} die Bestimmung der Schiffsform allein anf Grund der
technischen Bedingungen eine sehr schwierige Aufgabe dar-
stellt.

Wir haben diese anscheinend gar nicht zu dem Gegen-
stande dieser Arbeit gehorigen Betrachtungen nur angestellt,
um zu zeigen, wie ganz anders als jene iibrigen Gegenstiinde
unsere Eisenkonstruktionen sich in technischer und &sthe-
tischer Hinsicht verhalten. Diirfen wir bei unseren eisernen
Briicken, Hallen und Dichern von ,,Arbeitsteilung™ reden ?
— Ich mochte diese Frage verneinen. Wohl handelt es
sich bei den Eisenkonstruktionen um verschiedene Ar-
ten von Beanspruchungen, nimlich um Zug oder Druck
und um Biegung. Aber diese Arten lassen sich durch sehr
einfache logische Beziehungen voneinander ableiten, wihrend
das bei den verschiedenen Teilen einer Kraftmaschine nicht
der Fall ist. Doch das ist vielleicht ein Streit um Worte;
zugegeben, es sei auch bei den Eisenkonstruktionen eine
,Arbeitsteilung® vorhanden, so ist doch diese Art von
Arbeitsteilung von weit niederer Stufe als die oben bei den

1) Ein interessanter Aufsatz iiber die ,,Asthetik der Fahrzeuge'
findot sich in der Zeitschrift ,,technisches Magazin‘ (Technik G.
m. b. H. Berlin SW., Alte Jakobstr. 23—24) Oktober 1908.




Kraftmaschinen betrachtete. Demgemil ist auch die dsthe-
tische Wirkung solcher Eisenbauten, die nahezu ausschliefilich
mit Riicksicht auf die ZweckmiBigkeit konstruiert sind,
aschinen und Fahrzeugen niedrige.

eine im Vergleich zu den N

Und so ist auch die Aufgabe des Entwer
Briicken und Hallen ihrer Natur nach anders geartet als
die Aufoabe des Maschinen- und Schiffbaues. Stellt man
lediglich die Forderung, dall das betreffende Erzeugnis
ZWPélunii[ﬂig ausfalle, dann ist die Aufgabe des Ingenieurs,
der Briicken und Hallen zu entwerfen hat, wesentlich ein-
facher und leichter als die des Maschinen- und Schiffban-
Ingenieurs. Denn der Bauningenieur braucht im wesentlichen
pur die Gesetze der Statik zu beriicksichtigen. Der
Maschinenbauer braucht aber bei seinen Konstruktionen

8 wvon

auBer der Statik noch Dynamik, im besonderen Kinematik
und mechanische Wirmetheorie; er und der Schiffbauer
haben auBerdem ein viel reichhaltigeres Register von Kon-

uktionselementen nétig, als der Bauingenieur.

Anders liegt aber die Sache, wenn man verlangt, da8
die Erzeugnisse der Ingenieurtitigkeit auch in #sthetischer
Der Schiff-
Maschinenbauer werden damn zur Vervollkemmnung

Hinsicht soweit méglich befriedigen sollen.
und
ihrer
aber
ehen
so verschiedenartige Anforderungen, dafl diese gar nicht

sonstigen Fihigkeiten nicht mehr viel zu tun brauchen,
auch nicht viel tun kénnen; denn ihre Aufgabe ist
schon in rein technischer Hinsicht so verwickelt, stellt

mehr viel Freiheit iibrig lassen. Hier ist also die Moglichkeit
zu einer kiinstlerischen freien Betdtigung der Individualitit
sehr beschrinkt. Dem B a uingenieur dagegen, der gréBere
Kisenbauten zu entwerfen hat, sind in technischer Hinsicht
einfachere Auf;_:ab(‘n gestellt, die ein nicht ganz unerhebliches
MaB von Freiheit gewihren; hier gibt es also schon eher
Fille, in denen eine kiinstlerische, frei schopfende Gestaltungs-
kraft sich zu betiitigen vermag.
denkbar, daB die Aufgabe des Bauingenieurs noch vielseitigere

In dieser Bezichung ist es

Anforderungen stellt als die des Maschinenbauers; allerdings
im allgemeinen nur bei grofen Aufgaben, wie bei dem Ent-
werfen grofler Briicken und Hallen.

Es sei hier noch bemerkt, dal den Maschinen, Fahrzeugen
und Schiffen infolge des hoheren Grades von Arbeitsteilung
und durch das Wesen der Bewegung oder der Bewegungs-
méglichkeit Element Personlichen in  viel
hoherem Grade mukommt, als den ruhenden eisernen Bau-
Die #sthetische Anschauung personifiziert alles,
nicht nur lebendige, sondern auch starre, leblose Gegenstinde.
Nun ist es aber klar, daB eine solche Personifizierung viel
leichter bei solchen Gegenstinden gelingt, die ihrem Wesen,
ihrer Bestimmung nach sich bewegen sollen und womdglich
eine ausgesprochene Arbeitsteilung aufweisen, als bei Gegen-
stinden, die stets oder doch fiir gewdhnlich in der Ruhe
verharren und keine Arbeitsteilung zeigen. Eine Bestiitigung
dieser Ansicht finde ich in der Namengebung. Fs war friiher
allgemein fiblich, — bei einigen Verwaltungen ist es jetzt
noch der Fall — daf Lokomotiven mit Personennamen
bezeichnet wurden. Bei Schiffen ist das ja heute noch ein
allgemeiner Brauch, und mit einer gewissen Berechtigung,
Zuweilen werden auch Briicken nach Personen benannt
aber niemals ohne die Zusatzbezeichnung , Briicke, E;
wiire widersinnig und ganz ungewshnlich, wenn man ein

das des

werken.

0

Schiff etwa als Kaiser-Wilhelm-Schiff, oder umgekehrt eine
Briicke schlechthin als ,Franz Joseph* oder ,,Elisabeth*
ohne den Zusatz ,,Briicke bezeichnen wollte. So zeigt auch
die volkstiimliche Art der Namengebung, dal sie Schiffe
und Lokomotiven als belebte Wesen, als Persénlichkeiten,
dagegen Briicken und Hallen als Bauwerke, d. h. als unper-
sonliche Dinge ansieht,

Es miichte hiernach scheinen, als ob die Eisenkonstruk-
tionen, die der Bauingenieur entwirft, im groBen und ganzen
geringere fsthetische Wirkungen erzielen als die Maschinen,
Fahrzeuge und Schiffe. Demgegeniiber ist jedoch zu bemer-
ken, dafl die Eisenbauten in harmonischem Zusammen-

wirken mit der Umgebung, namentlich mit steinernen Bau-
werken oder Bauteilen hochbedeutende Eindriicke erzielen
kénnen. Das wird namentlich bei solchen Eisenkonstruk-
tionen der Fall sein, deren GroBe iiber das durchschnittliche
Maf hinausgeht.

Um diese Wirkung niher zu erliutern, muB ich wiederum
auf das schon mehrfach erwihnte Werk von Groos zuriick-
greifen. Unter den verschiedenen sthetischen Modifikatio-
nen erliutert Groos auch den Begriff des Erhabenen.
kommt bei seinen Untersuchungen zu dem Schlusse,

dall zur Eigenschaft des FErhabenen einerseits gewaltige,
iiber das Durchsehnittsmafl hinausgehende Abmessungen,
anderseits einfache Formen erforderlich sind:

sDas Erhabene ist ein Gewaltiges in
einfacher Form®

Diese Erkl
aus der Natur bestéitigt, dem Meere, der Wiiste, dem Donner
usw., aber auch an grofen Bauwerken und den Charakter-

rung findet er an verschiedenen Beispielen

eigenschaften bedeutender Menschen.

Die Anwendung des Ausdruckes ,,erhaben® auf unsere
Bisenkonstruktionen diirfte vielleicht etwas verfritht sein,
weil die meisten derartigen Bauwerke noch auf kein grofes
Alter zuriickblicken. Immerhin kénnen wir den in jenem
Satze liegenden Grundgedanken auch auf manche unserer
Eisenkonstrultionen anwenden, weil diese groBe Abmessungen
und dabei zugleich einfache Formen aufweisen. Unsere
groBen Bahnhofshallen, die Miingstener Briicke, die ameri-
kanischen Hingebriicken, der Eiffelturm, sie sind alle mehr
oder weniger ,ein Gewaltiges in einfacher Form®. TUnd
wenn auch manchmal die Wandgliederungen der Haupttriger
oder der Windverbiinde sich als uniibersichtliches Gewirre
von Stiben darstellt, so hat doch die Umgrenzungslinie fast
stets eine sehr einfache Form.

DaB in der erwihnten Figenschaft des ,Gewaltigen®™
tatsichlich die wichtigste Ursache fiir die fsthetische Wir-
leung einer groBen Zahl von Eisenkonstruktionen liegt, findet
anch seine Bestitigung in dem oben erwihnten Werke von
Meyer ,,Ilisenbauten, ihre Geschichte und Asthetik. Der
SchluBsatz dieses Werkes lautet nfimlich:

»Die neuen Eisenaufgaben haben ein Anrecht auf
die Kunst mehr fast als alle iibrigen Bauwerke, da
ihre ungeheuren Dimensionen zu den monumen-
talsten Werlen der Gegenwart gehren, sich als
Verkehrszentren gerade am eindruckvollsten geltend
machen und unbestreitbar einen Stimmungsgehalt
besitzen, der mit den Bildern des modernen ILebens
untrennbar verbunden ist,‘




An das Wort , Stimmungsgehalt wollen wir noch
einige Bemerkungen ankniipfen. Worin besteht denn dieser
Stimmungsgehalt ?

Nach Groos beruht die rein
ein erhabenes

sthetische Wirkung, die

Bauwerk ausiibt, auf zwei Vorgingen, nimlich

einer Depression und der darauf folgenden Erhebung. Der
Beschauer versenkt sich ganz in das erhabene Bauwerk, so
daf er ihm gleichsam seine Seele leiht., Dabei erhebt er sich
geistig iiber das zuniichst stattfindende Gefithl der Be-
driickung.

Dieser Vorgang ist nun grundsiitzlich betrachtet derselbe,
ob wir ein steinernes oder ein eisernes Bauwerk von grofien
Bei dem letzteren ist aber der
Gefiihlsgehalt mit einem etwas modifizierten Vorstellungs-
gehalt verbunden, insofern als niimlich der Anblick des
eisernen Bauwerks viel unmittelbarer den Gedanken an die
menschliche A rbeit wachruft.

Wir haben gesehen, daf} der Begriff des Gewaltigen oder
des Monumentalen den Eisenkonstruktionen in ahnlicher
Weise wie den Architekturwerken zukommt. Is fragt sich
nun, welche grundlegenden Unterschiede beide
von Bauwerken aufweisen,

Abmessungen betrachten.

ATuppen
Dieselben Vergleichspunkte,
die wir bei der Gegeniiberstellung der Eisenbauten mit Fahr-
zeugen, Schiffen und Maschinen ins Auge fassen, werden auch
hier wieder die grundlegenden Unterschiede anzeigen. Bei
den Eisenkonstruktionen sind die rein technischen Bedingun-
gen verwickelter, die kiinstlerische Freiheit ist gerhﬂger: als
bei den Architekturwerken; bei diesen sind die rein tech-
nischen Aufgaben leichter, dafiir ist aber mehr Freiheit fiir
kiinstlerische Betiitigung gegeben., Die eisernen Bauwerke
nehmen also eine Mittelstellung ein zwischen Maschinen,
Fahrzeugen einerseits und den Architekturwerken anderseits.
Bei der ersteren Gruppe haben wir verwickelte technische
Aufgaben, wenig Freiheit fiir eigentliche kiinstlerische Be-
titigung; bei der letzteren Gruppe einfache technische Auf-
gaben, viel kiinstlerische Freiheit.

Es seien noch einige allgemeine Bemerkungen iiber das
Verhialtnis

eines Bauwerkes zu seiner
Umgebung gemacht. Auch iiher diese nicht unwichtige
Frage scheint bei vielen Ingenicuren und selbst Architek-
ten grofe Unklarheit zu herrschen. So wurde beispielsweise
in jenen »Grundanschauungen* die Forderung aufgestellt,
die fuflere Erscheinung der Ingenieurbauten sei in Harmonie
zu bringen mit jhrem Zweck, ihrem Material und ihrer
Umgebung (vergl. oben Seite 67). Dieser Wunsch ist wohl
gut gemeint, 1t sich aber in den meisten Fillen nur in
geringem Grade und in sehr bedingter Weise erfiillen.
Eine Harmonie mit der Umgebung lifit sich etwa da-
durch erzielen, daB der allgemeine Charakter des Bauwerkes
im grofen und ganzen dem der Umgebung angepaft wird.
Zeigt die Landschaft einen vorzugsweise natiirlichen, von der
Kultur noch wenig berithrten Charakter, dann empfiehlt
sich im allgemeinen eine etwas urwiichsige Behandlung der
{ Formen. Anderseits ist es in der Nithe von Stédten oder
im Innern der Stidte selbst angebracht, auf eine gewisse
Verfeinerung der Formen hinzuwirken. Se wird man in wenig
kultivierten Gegenden eher vollwandige, in Stddten eher
gegliederte Triiger verwenden, soweit die #sthetischen Fragen
in Betracht kommen.

Als bemerkenswerte Beispiele fiir eine gewisse Ahnlich-
keit in dem allgemeinen Charakter des Bauwerks und seiner
Umgebung wurde die Kaiser-Wilhelm-Briicke bei Miingsten
und die Kornhausbriicke in Bern erwihnt (vergl. oben
Seite 54).

Weitaus wichtiger ist jedoch in den meisten Féllen fiir
die kiinstlerische Wirkung des Gesamthildes der Gegen-
s at z zwischen dem Bauwerke und seiner Umgebung. Ganz
besonders gilt dies fiir Bauwerke in Gegenden, die durch
besondere Naturschonheit ausgezeichnet sind. Als Beispiel
sei die Ravennaschluchtbriicke der Héllentalbahn erwithnt 1)
Dieses Bauwerk ist in seiner

allgemeinen Anordnung

auBerordentlich einfach gehalten und zeigt keinerlei
Kunstformen. Trotzdem ist es in hohem CGrade isthetisch

wirkungsvoll. Diese Tatsache beruht wohl hauptsichlich
in dem Gegensatz der geraden Linien und Pfeiler zu der wild-
romantischen Gegend. Das ,Romantische” in der Natur
beruht ja vorzugsweise auf dem UnregelmiBigen, Wilden,
durch die Kunst wenig oder gar nicht Berithrten. Ja, bei
einer Ruine ist das romantische Element eben in der teil-
erfolgten Regel-
mifigen, Kunstvollen, zu suchen. Umgekehrt zeigh num die
Ravenna
Formen einen starken und sehr wirkungsvollen Gege

weise Vernichtung des  einstmals

hluchtbriicke mit ihren ganz einfachen, geraden

zn dem wilden, ungeziigelten Charakter der umgebenden
Natur. Es ist, als ob ein starker, zielbewuBter Menschenwille
durch diese Natur gegangen sei. (Abb. 8.)

Solche Fille sind aber verhiiltnismiBig selten. Viel hiiu-
figer ist die Umgebung des Bauwerks ziemlich gleichformig
und ohne bedeutende Abwechslung. Bei einer derartigen
Lage wird man gut tun, in der Gestaltung des Bauwerkes
selbst einen lebendigen Charakter zu zeigen.

Bei verschiedenen Besprechungen der Straflenbriicke
iiber den Rhein zwischen Ruhrort und Homburg (Zusammen-
stellung 3, Nr. 8, Seite 7) wurde in Zeitschriften hervor-
gehoben, daB die verhiltnismifig niedrige Gestalt der
Triger dieser Briicke sich in die flache niederrheinische
Landschaft gut einfiige. Tch michte mich diesem Urteil
nicht anschliefen. Voraussichtlich hiitte ein hochragendes
Briickenbauwerk gerade dieser flachen und einférmigen
Landschaft eher einen besonderen Reiz verliehen.

Man erkennt aus diesen und #hnlichen Beispielen, daB
oft der Gegensatz zu der umgebenden Landschaft in dem
(Gesamtbilde eines Bauwerks eine viel wichtigere Rolle
spielt oder spielen sollte, als das Gleichartige. Dies hiingt
wohl damit zusammen, daf die Wirkung der Kunst —
goweit man bei solchen Bauwerken iiberhaupt von Kunst
reden kann — auf anderen Ursachen beruht, als die Wir-
kung der Natur. Man vergleiche auch hierither das mehrfach
erwihnte Werk von Groos.

Die verschiedenen Ursachen, welche ein mehr oder
weniger gliickliches Zusammenwirken zwischen einem Bau-
werk und seiner Umgebung bedingen, sind aber so mannig-
faltig und hiingen so sehr von den Einzelheiten des besonderen
Falles ab, daB es kaum moglich ist, allgemeine Regeln hier-
iiber aufzustellen.

1) Zeitschr. d. Arch. u. Ingen~Ver. zu Hannover 1889,
8. 601 und 607.




C. Kritische Betrachtungen iiber das Zusammen-
wirken des Eisens mit anderen Baustoffen.

Die Vereinigung des Bisens mit anderen Baustoffen hat

sich in technischer Beziehung vielfach als vorteilhaft erwiesen;
es fragt sich nun, ob diese Verbindung auch in fisthetischer
Am bedeutsamsten ist fiir unsere

Eisen

Hinsicht giinstig wirkt.

Betrachtung jedenfalls die Vereinigung von und

Stein, sowie von Eisen und Glas.

1. Briickenbau.
Im Briickenban bilden die steinernen Mauerkirper
das vermittelnde Glied
und dem Erdkérper. Dieses gilt sowohl in statischer als auch

zwischen der Hisenkonstruktion

Denn es ist wohl auch dem
statisch nicht geschulten Beschauer einlenchtend, dal die aus
diinnen Stiiben bestehende FEisenkonstruktion nicht ohne
weiteres auf den nachgiebigen Erdboden g
kann. Es mull daher zwischen beide Teile cin fester und zu-
gleich breiter, massiger und deshalb schwerer Kérper einge-

in tektonischer Beziehung.

tiitzt werden

fiigt werden.
Aher auch in tektonischer Beziehung bildet das Mauer-
werk den Ubergang zwischen dem Eisenbau und dem natiir-

lichen Boden. Die eisernen Teile sind lediglich Kunstprodult,
bei ihnen sind Form und Material durch technische Vor-
ginge erzeugt worden. Bei dem Mauerwerk ist der Hauptteil,
der Stein, heute noch in der Regel Naturprodukt, nur seine
Der Mauer-
kirper ist gleichsam wurwiichsiger und dem miitterlichen
Erdboden niher verwandt als die Eisenkonstruktion; darum
steht er auch in dieser Beziehung vermittelnd zwischen beiden
Stoffen.

In neuerer Zeit scheint allerdings der Beton das aus
natiirlichen Steinen errichtete Mauerwerk mehr und mehr
verdringen zu wollen. Dem Kisen steht ja in teltonischer
Beziehung der Beton niher als das Mauerwerk, denn auch
er ist ein Kunstprodukt. Insofern diirfte der Beton weniger
geeignet sein, zwischen Eisen und Erdkérper als vermitteln-
des Bindeglied zu treten. Namentlich bei solchen Bauwerken,
deren Umgebung eine durch natiirliche Schonheit geschmiickte
Landschaft bildet, wie etwa ein waldiges Gebirgstal, diirfte
die Ausfiihrung von Mauerwerk aus natiirlichen Steinen
in Verbindung mit einer Eisenkonstruktion viel mehr am
Platze sein, als die Herstelling eines Betonbaues.

Wenn in den letzten Jahrzehnten cine weniger feine
Behandlung der Manerflichen von Ingenieurbauten iiblich
geworden ist, so triigt auch wohl dieser Umstand dazu bei,
das] Urwiichsige des Steinmaterials zu betonen.

Form ist ein Frgebnis menschlicher Titigkeit.

Sehen wir von dem oben erwiihnten tektonischen Unter-
schied zwischen Mauerwerk und Beton ab, so bleibt doch
eine sehr wichtige Kigenschaft, die den beiden Baustoffen
zukommt und bei ihrer Vereinigung mit dem Eisen einen
sehr bedeutungsvollen Gegensatz zu diesem bildet, nimlich
ihre Massigkeit. Die Eisenkonstruktion erscheint in
der Regel verhiiltnismifBig leicht, oft sogar luftig und zierlich.
Der Steinbau ist dagegen gewohnlich schwer und massig.
Dieser Gegensatz kann benutzt werden, um sehr eindrucks-
volle Wirkungen hervorzubringen. Auf diesen Umstand hat
auch Meyer mit Recht hingewiesen (Eisenbauten S. 141).
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Beispielsweise wirkt bei den meisten B

alkentrigern der

Umstand giins daBl die tragenden Teile ans Ki

r , die
stiitzenden aus Stein hergestellt sind. Hierdurch wird der
Unterschied der Funktion recht deutlich und sinnfillig aus-

gedriickt. Die tragenden Teile machen einen leichten und

diinnen, wenn auch kriftigen und widerstandsfihigen Ein-

druck: die stiitzenden Teile erscheinen schwer und massig.
tritt dies

gegliederte Tréger sind, wihrend bei voll-

Besonders deutlich
Balkentriiger

er Gegensatz hervor, wenn die

wandigen Triagern der Unterschied weniger stark ins Auge
fiilllt, Es kann sogar vorkommen, daf vollwandige Triiger
schwerer aus

sehen, als das unterstiitzende Mauerwerk. Eine

solche Anordnung wiire zu vermeiden, soweit dsthetische
Riick:
Eine sehr wichtig

sichten in Frage kommen.

Rolle spielen ferner die Mauerkorper
bei Wie Steinmassen
tatsichlich statisch erforderlich sind, um den Bogenschub

den eisernen Bogenbriicken. die
aufzunehmen und in geeigneter Weise in das Grundmauer-
o ist diese Funktion aunch fiir die dsthe-
r von grofier Wichtigkeit. Die schwere
Masse des Steines erzeugt im Gegensatz zu dem energischen

werlk zu iibertra

tische Betrachtu

und lkithnen Anstreben des Eisenbogens das Gefithl einer
Hierauns 1Bt sich die Regel ableiten,
daB man die aus Mauerwerk oder Beton bestehenden Wider-

gewissen Beruhigung.

lager nicht hinter Erdkirpern verstecken, sondern mit der
ihnen isthetisch gebiithrenden Masse auch deutlich hervor-
treten lassen sollte. In manchen Fillen kann es sogar er-
wiinscht sein, die Pfeiler und Widerlager aus #sthetischen
Griinden stirker und m:

iger auszufithren, als dies mit
Riicksicht auf die Standfestigkeit unbedingt erforderlich
wiire.

Wir haben bei Betrachtung der geschichtlichen Ent-
wicklung auch solche Bogenbriicken kennen gelernt, deren
Offnungen teils durch Stein- oder Betonkonstruktionen,
teils durch eiserne Bogentriger iiberdeckt sind (vergl. oben
Seite 37). In vielen Fillen sind derartige Anordnungen ge-
rechtfertigt; vom dsthetischen Standpunkte aber gewthnlich
nur die gewdlbten Offnungen wesentlich
kleinere Stiitzweiten als die mit Eisenkonstruktion versehenen
haben, Sind die Stiitzweiten der einzelnen (ffnungen sehr
verschieden, dann ist es einlenchtend und auch fiir die kiinst-
lerische Wirkung nicht ungiinstig, wenn die kleinen Offnungen
eine andere Konstruktionsart erhalten, als die groflen. Nament-

llﬂ-ﬁ]!, wenn

lich ist dies der Fall bei sehr langen Briicken, die eine groBe
Zahl von Flutéffnungen enthalten. Bei solchen Bauwerken
ist es sogar erwiinscht, durch die verschiedene Ausbildung
der Vorlandbriicken und der Strombriicke den Unterschied
dieser beiden Hauptteile hervorzuheben.

Anders liegt die Sache, wenn bei einer Briicke mit
wenigen Offnungen die Stiitzweiten nicht sehr verschieden
voneinander sind. In solchen Fillen wiire es m. E. richtiger,
alle Uberbauten gleichartig anszubilden und so das Gemein-
same des ganzen Bauwerkes und den organischen Zusammen-
hang deutlich zu betonen. Wenn beispielsweise bei der neuen
Neckarbriicke in Mannheim in der Mitteloffnung eiserne
Blechbogen, in den Seitendffnungen dagegen Betongewdlbe
ausgefithrt sind, so scheint mir diese Wahl nicht gliicklich.
Die Weite der beiden Seitendffnungen betréigt etwas mehr
als die Hilfte der Stiitzweite der grofen Offnung, In diesem




Falle sind also die beiden Seitensffnungen nicht etwa als

tandteile des

untergeordnete Nebenb ganzen Bauwerkes
zu betrachten, vielmehr nehmen sie einen verhiiltnismi Big
groBen Teil der Gesamtlinge ein. Die Seitensffnungen sind
hier der Mittelsffnung eher nebengeordnet, als untergeordnet.
Aus diesen Griinden wiire in ecinem derartigen Falle eine
gleichartige Ausbildung aller Offnungen vorzuziehen.

Wohl noch bedeutungsvoller als bei den Bogenbriicken
ist die #dsthetische Funktion (1('1'I”{tli('l’]\'{"il‘pl‘!‘ bei den Hiinge-

briicken. er tritt cer oben gekennzeichnete (Gepensatz
[ £=)

Z

schen Stein und Figen ganz besonders deuntlich hervor.
Eine wichtige Eigenart der meisten Hingebriicken lieot in
ihrer besonders leichten Erscheinung. Wenn nun die zur
Lagerung der Tragketten dienenden Pfeiler ans Stein aus-
gefithrt sind, dann entsteht ein sehr wirkungsvoller Gegen-

satz zwischen diesen schweren und gewaltigen Mauer-
massen einerseits und dem diinnen und zierlichen Eizsenwerk
G

Bangor und Conva

andersei anz besonders gilt dieses u. a. von den Ketten-

briicken bei

¥, von der Briicke iiber den
Avon bei Bristol sowie auch von der alten Kettenbriicke
tiber die Donan in Budapest (Abb. 86, 87, 89). Auch hei
neuen Héngebriicken diirfte es sich empfehlen, den Auflager-
pleilern der Tragketten ein gewisses Ubermafl an Mauerwerk
zu geben und so diese Teile in dem Gesamtbilde des Bau-
werkes besonders eindringlich zu betonen.

Eine sehr wichtige Rolle spielen die Steinpfeiler in dem
Gesamtbilde der FluBibriicken. Es ist klar, daB man schon
aus praktischen Griinden in den FluB hinein keine Eisen-
konstruktion bauen wird.
ziehung ist; die aus dem Strom emporragende, gegen ihn sich
anstemmende
sie verkdrpert sozusagen den gegen die Naturgewalt kiimp-
fenden Menschengeist.

Aber auch in #sthetischer Be-

Mauermasse ein bedeutungsvolles Motiv;

Auf die Bedeutung der Briicken-Portale wurde
bereits oben Seite 36 hingewiesen und dabei erwihnt, da
im groBen und ganzen die mittelalterlichen Stilformen bei
derartigen Bauten die Regel bilden. Dies ist wohl haupt-
sichlich dadurch zu erkliren, daf iiberhaupt in der Bau-
kunst des neunzehnten Jahrhunderts die historischen Stil-
richtungen vorherrschten. Wihrend nun im Hochbau solche

Anlehnungen an die Vergangenheit sich leicht ergaben,

war die Sache bei den Briickenportalen schon schwieriger,
weil es sich hier um ganz neue Schopfungen und eine neuzeit-
liche Bauweise handelte. Hier schien das Motiv eines Festungs-
turmes oder Festungstores eine gewisse Berechtigung zu
haben, weil hei vielen Briicken aus alter und neuer Zeit die
sogenannten Briickenkopfe befestigt waren. Diesen Ge-
danken suchte man ciinstlerisch zu verwerten
hierbei fiel wohl hauptsichlich auch der Umstand ins Ge-
wicht, daB die Haupttriiger der meisten gréBeren Briicken
lotrechte Endabschliisse zeigten. Mit dieser harten und
kalten Form das ganze Bauwerk endigen zu lassen, erschien
durchaus nicht erwiinscht und so stellte man gewdhnlich
neben die Endvertikalen der iiber der Fahrbahn liegenden
Uberbauten je einen Festungsturm, der gewdhnlich die
Hisenkonstruktion noch wm ein bedeutendes Stiick iiber-
ragte. So ist es bis zu einem gewissen Grade erklirlich, daB

nun und

die mittelalterlichen Festungstiirme namentlich an den
Enden der groferen Briicken bald typisch wurden und es

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

73

auch lange Zeit blichen.
kiinstlerisch hervorragend und wertvoll, so namentlich die
der alten Weichselbriicke bei Dirschau und der Nogathriicke
bei Marienburg (Abb. 2 u. 17).

Wenn nun auch der Gedanke an eine Befestigung den
AnlaB zu der kiinstlerischen Behandlung dieser Baukérper
gegeben hatte, so war anderseits der Zwiespalt zwischen
dem realen Zweck und der kiinstlerischen Form doch gar zu
augenfillig. Bei einem groBen Teile der heutigen Briicken
Wo

solche doch nétig sind, geniigt fiir die wenigen Wachmann-

Einige dieser Portale sind auch

sind tiberhaupt keine Befestizingen mehr vorhanden.

schaften ein niedriger, miglichst verdeckt liegender Raum,
wihrend die hochragenden Tiirme zu nichts dienen konnen,
als die Aufmerksambkeit des Feindes zu erwecken.

Gegen Auspang des vorigen Jahrhunderts machten sich
bekanntlich Bestrebungen geltend, die sich von der histo-
rischen Stilauffassung lossagten und eine mehr dem Wesen
und Geiste der Neuzeit entsprechende Baukunst schaffen
wollten.
ziger Jahren

Diese Richtung ist auch an einigen in den neun-

erbauten Portalen teilweise bemerkbar, so
namentlich an den von Jacobsthal erbauten Portalen der neuen
Weichselbriicke bei Dirschan, der Nogathriicke bei Marien-
burg und der Rheinbriicke bei Roppenheim (Abb. 9, 14, 101).
Solche Bestrebungen sind gewiB gesund und beachtenswert.

Es mul} zugegeben werden, daB es sehr schwer, ja fast un-
méglich ist, ein steinernes Briickenportal ohne jede Anleh-
nung an die iiberlieferte Formenwelt zu entwerfen. Dabei
sollte aber durch die Art der Anwendung dieser Formen und
durch ihre Ausbildung deutlich zu erkennen sein, daB eine
gewisse Umwandlung oder eine Verschmelzung mit dem
Geiste der Neuzeit eingetreten ist.

Ein solches Bestreben zeigt sich auch an den bekannten
Pfeilertiirmen der Bonner Rheinbriicke, obwohl diese wieder-
um in mittelalterlichen und zwar in romanischen Formen
ausgefithrt sind. Doch ist die Ankniipfung an den romanischen
Stil nur lose und darum wirkt sie bei dem neuzeitlichen Bau-
werk nicht merklich storend. Ganz besonders gliicklich sind
hier die Massen der Tiirme in ihrem Verhiltnis zu der Eisen-
lkonstruktion abgewogen und ausgeglichen, so daB weder
auf der einen noch auf der anderen Seite ein Ubergewicht
(Abb. 61).

Das Beispiel der Bonner Briicke hat bei zahlreichen

der Massen vorhanden ist.

neueren Briickenbauten insofern nachgewirkt, als hiufig
Portale in romanischen Stilformen ausgefiihrt worden sind.
Namentlich ist dies der Fall bei Briicken mit dem in neuerer
Zeit so beliebten Zweigelenkbogen mit Zugband. Oft finden
wir schwerer, massige Turmbauten an den Enden solcher
Briicken. Zuweilen macht sich sogar das Bestreben des
Architekten geltend, treu Im Sinne und Geiste des Mittel-
alters zu schaffen und demgemifi den Beschauer auch geistig
in das Mittelalter zu versetzen.

Es lassen sich vielleicht einige Griinde anfithren, die ein
solches Vergehen scheinbar rechtfertigen. Vor allem
liegt wohl derartigen Ausfithrungen das Bestreben zu Grunde,
der ganzen Briicke einen méglichst wiirdigen und monumen-
talen AbschluB zu geben. Wir hatten bei der allgemeinen
Betrachtung iiber die isthetische Wirkung grofer Eisen-
konstruktionen gesehen, daB sie als ,ein Gewaltiges in ein-
facher Form* erscheinen. Hiermit diirften nun jene roma-
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nischen Portalbauten insofern iibereinstimmen, als sie gleich-
falls einfache, wuchtige und markige Formen bei gro Gen Ab-
messungen aufweisen. Die gotischen Bauwerke sind schon
viel mehr gegliedert, und wenn anch durch die gemeinsame
Richtung des Aufwirtsstrebens eine erhabene Einseitigkeit?)
elt wird, so haben die romanischen Bauwerke eben doch
Und exst recht ist in dieser Hinsicht
Die Formen

€
viel einfachere Formen.
der romanische Stil der Renaissance iiberlegen.
der Renaissance sind viel zu sehr durchdacht, gegliedert,
verfeinert, als daB sie als ,,Gewaltiges in einfacher Form'

zu erscheinen vermichten.

Bin anderer Grund, der vielfach zur Anwendung ro-
manischer Stilformen gefiihrt hat, ist wohl die Nihe alter
und berithmter Bauwerke. Ahnliche Beispiele, wenn auch
f11| den gotischen Stil, wurden bereits Seite 36 erwihnt.

) finden wir auch somst vielfach das Bestreben, an die

\-m'gangm]lwﬂ'.‘ an die alte bodenstindige Kunst anzu-

kniipfen. Sollte beispiclsweise die Briicke inmitten eines
malerischen Stiidtebildes erbaut werden, so lag vielleicht

der Gedanke nahe, die Stilformen der Briickenportale
Einklang zu bringen mit den ehrwiirdigen Bauten der Umge-
bung. Und schlieBlich ist wohl die streng historische Richtung
bei Briickenbauten als eine Art Gegenstrmung anzusehen
gegeniiber den von anderer Seite gemachten und nicht immer
gliicklichen Versuchen, eine moderne Baukunst zu schaffen.
Aber alle diese Griinde oder Erwigungen vermogen
doch das Gekiinstelte und Gesuchte nicht zu rechtfertigen,
Erscheinung groBer eiserner Briicken mit streng
Lin grofier Eisenbau, wie

das in der
romanischen Portalbauten liegt.

z. B. eine Briicke, ist sicherlich eine Schipfung, die durchaus
ade der histo-
risch geschulte Sinn sollte es vermeiden, mit einem solchen

d?l‘% Geprige der \(u/mf an sich trigt und

Bauwerke die Stilformen einer lingst entschwundenen Zeit
in Verbindung zu bringen.

In diesem Sinne hat sich iibrigens auch ein Gutachten
der Kéniglichén Akademie des Bauwesens vom Jahre 1889
Es handelte sich damals um die Entwiirfe
Ausgehend
von der Beurteilung dieser Entwiirfe kam die Akademie
zu folgendem allgemeinen Schlusse:

»Es muB als ein Irrtum bezeichnet werden, daB

ﬂllﬁgBS]!TO(?llell +

zu dem Umbau des Kilner Hauptbahnhofes.

die N .1(11 harschaft hervorragender Bauwerke dazn notige,
nene, ganz anderen Zwecken dienende Bauten in dem-
selben Stile zu halten, wie jene . ., . ... e XA
gibt aber iiberhaupt keine Unternehmungen, in welchen
das Wesen unserer Zeit gegeniiber der Vergangenheit
einen so scharfen Ausdruck finde, wie in den groBen
Bauten fiir den Verkehr, den einzigen, welche mit den
groflen Bauwerken des Altertums wetteifern konnen,
ja in ihrer Gesamtheit sie iiberragen. Es erscheint
daher nicht nur als ein Recht, sondern geradezu als
eine Pflicht, in diesen Bauten die heutige Kunst-
anschauung zum Ausdruck zu bringen, und der Nach-
welt monumentale Urkunden der Jetztzeit zu iiber-
liefern.““2)

Diesem gewil} gesunden Gedanken ist nun leider vielfach

1) Vergl. Groos, Hinleitung in die Asthetik 8. 317 u. ff.
%) Zentralbl. d. Bauverw. 1889, 5. 280.

— und zwar auch in neuerer Zeit — nicht entsprochen worden.
Ganz besonders aber erscheint es verfehlt, wenn derartige
Tor- oder Turmbauten an Hohe und Umfang so massig aus-
gefithrt werden, daf sie das verhiltnismiflig diinne HFisen-
Man hat dann zuweilen beinahe

werk zu erdriicken scheinen.
den Eindruck, als ob der Architekt versucht habe, das Werk
des Ingenieurs zu iibertrumpfen. Ein solches
ist gewif nicht am Platze — wenigstens nicht bei Briicken.
Denn hier ist das Werk des Ingenieurs die Hauptsache und
nicht die Arbeit des Architekten.

Gegen die Verwendung ausgesprochen historischer Stil-

Bestreben

formen bei Briickenportalen sind schon mehrfach in Zeit-

schriften Stimmen erhoben worden. Ein neuerer, bemerkens-
werter Aufsatz von Professor Franz iiber ,,Briickentore®
findet sich in der Zeitschrift ,Technik und Wirtschaft™
(Beiblatt zur Zeitschrift d. Ver. deutscher Ing. 1911, 8.
bis 32, mit Abb.). Der Verfasser gelangt zu dem temperament-

vollen, aber etwas radikalen Schlusse: ,,Weg mit den Stein-

masken, weg mit der Unwahrheit!*
GewiB wird jeder vorurteilsfreie Leser das Verlangen
billigen, daB mit jener Unwahrheit ein Ende gemacht werde.
Aber geht die Forderung, daB man jede durch die Konstruk-
tion nicht unmittelbar bedingte Steinarchitektur bei eisernen
Briicken vermeiden solle, nicht doch etwas zu weit ?
Aufsatze

Mit Recht weist Professor Franz in jenem
darauf hin, daB jene Steinmasken zum grofien Teil durch
die Anordnung der eisernen Triger veranlalit worden seien.
Liegt die Fahrbahn génzlich iiber den Haupttrigern, dann
sind die Erbauer selten auf den Gedanken gekommen, grofle
steinerne Portale an den Enden der Briicke zu errichten.

Schwieriger ist die Losung der Frage, wenn die Haupt-
triiger ganz oder groftenteils oberhalb der Fahrbahn liegen.
Die Triiger wurden auch dann hiufig an den Enden durch

lotrechte Stibe abgeschlossen, die in der Querrichtung ge-
wohnlich zu einem steifen Portal verbunden sind. Diese An-
ordnung empfiehlt sich bekanntlich aus konstrultiven Griin-
den. In isthetischer Bezichung wirkt sie aber hart und wn-
schon, sobald die Hisenkonstruktion an den Enden unver-
kleidet ihre scharfen Eeken in die Luft hinausragen laBt.
Hierdurch ist die Entstehung jener Portalbauten zum groflen
Teil erklirlich. Um aber trotzdem jene , Steinmasken® zu
vermeiden, schligt Professor Franz vor, die Eisenkonstruk-
tion so umzugestalten, daf sie keine hifliche Seite mehr auf-
weist und deshalb der Verkleidung durch Steinbauten nicht
mehr bedarf. Das ist nun viel leichter gesagt als getan. Der
lotrechte EndabschluB mit steifem Portal iiber den Auflagern
ist in technischer Beziehung sehr zweckmifig. In der ge-
schichtlichen Entwicklung der eisernen Briicken haben gerade
solche Triigersysteme (z. B. Halbparabeltriger und Zwei-
gelenkbogen mit Zugband) eine groBe und wichtize Rolle
gespielt. Aber auch die Triiger mit schrigem Endabschluf
(z. B. Trapestriger) zeigen an dem Ubergang in den wage-
rechten oder schwachgeneigten Teil des Obergurts gleichfalls
eine unschine Hirte. Obgleich diese nicht ganz so unvorteil-
haft wirkt, wie der lotrechte EndabschluB, ist es doch nicht
leicht, in derartizen Fillen eine #sthetisch befriedigende
Lisung zu finden, ohne von den hergebrachten Regeln der
Technik allzusehr abzuweichen oder die Gesetze der Statik

zu verletzen. Und darum wird der Briickenbauer auch in




Zukunft manchmal eine lotrechte Endigung des Triger-
systems wihlen und dann zuweilen auch das Ganze durch
einen Steinkorper abschliefien.

in sehr beachtenswertes 'Iia‘ispiol fiir einen architel-
tonischen Endabschlufl zeigt die neue Eisenbahnbriicke der
Umgehungsbahn iiber den Main bei Mainz (Abb. 709). Das
System der Haupttriiger ist der Zweigelenkbogen mit Zugband.
Die Abschliisse sind hier nicht als Gebdude, sondern als
Marksteine, also in nicht sehr bedeutenden Abmes-
sungen ausgefithrt, aber doch so, dafl sie deutlich zu sagen
scheinen: , hier fingt die Briicke an und hier hort sie auf!®
Diese Marksteine sind zwar in romanischen Formen aus-
gefithrt, doch ist die Art der Behandlung durchaus frei
und dem neuzeitlichen Charakter des Bauwerkes angemessen,
Jene ungesunde Romantik der mittelalterlichen Torburgen

ist gliicklich vermieden.

Ornamentale Steinbauten sind also an den Enden von
ken dann berechtigt, wenn sie nicht als selb-
heinen, sondern nur

eisernen B
stéindige Leistungen der Baukunst e
den Zweck haben, das ganze Bauwerk abzuschliefen und thm

zugleich ein gewisses geistiges Gepriige, einen hoheren Grad
von Individualitit zu verleihen.

Immerhin 148t sich gegen die zuletzt erwihnte Art der
Vereinigung von Eisen und Stein das einwenden, dafl beide
Baustoffe in mehr unorganischer Weise nebeneinander-
gestellt, als organisch miteinander verbunden sind. Aus diesem
Grunde wird man also auch einen derartigen Versuch wie bei

der zuletzt erwdhnten Mainbriicke nicht als eine in jeder
Weise vollkommene Lésung ansehen diirfen. Noch besser
ist es daher, wenn die Haupttriiger an den Enden nur eine
ganz geringe Hohe haben und mit den Obergurten erst all-
mihlich nach den Mittelpfeilern ansteigen. Eine solche An-
ordnung liBt sich aber nur bei Briicken mit mehreren
groBeren Offnungen ausfithren.

Professor Franz hat in dem oben erwiihnten Aufsatze
die Bemerkung gemacht, daB es viel richtiger sei, die 8 t r o m-
pfeiler, und nicht dic Enden der Briicke isthetisch zu
betonen; er weist hierbei auf die alte Britanniabriicke hin.
Diese Ansicht ist sehr zutreffend, aber weniger deshalb,
weil die Griindung der Strompfeiler schwierig ist und grofe
Kosten verursacht, wie a. a. 0. bemerkt ist, als vielmehr aus
disthetischen Griinden. Denn es ist offenbar erwiinscht, dafl
bei einem so langgestreckten Bauwerk die Aufmerksamkeit
des Beschauers vorzugsweise auf die mittleren Teile gelenkt
wird, weil es so am leichtesten ist, einen Uberblick iiber das
Ganze zu gewinnen. Ganz gewiB wiirde ein Architelt, der
eine langgestreckte Hochbauanlage zu entwerfen
sich sehr hiiten, nur die duBersten Teile an Masse und Héhe
zu betonen und die Mitte verhiltnismiBig niedrig und un-
bedeutend zu halten.

Der erwiihnten Forderung, daB die Strompfeiler beson-
ders hervorzuheben sind, geniigen am besten Auslegerbriicken
und Hingebriicken. Als besonders bedeutende Beispiele
seien die alte Kettenbriicke und die Franz-Joseph-Briicke
in Budapest erwiihnt. Solche Bauwerke geben jedenfalls
weit vorteilhaftere harmonische Gesamtbilder als jene
Briicken mit hochliegenden Bogentriigern, die von mittel-
alterlichen Endportalen iiberragt werden (Abb. 28 u. &7).

Bei denjenigen eisernen Briicken, deren Haupttriger

hat,

ganz oder nahezu ganz unferhalb der Fahrbahn liegen, sind
groflere Portal- und Turmbauten naturgemil in der Regel
vermieden worden. Und das ist auch sehr berechtigt, denn
in neuerer Zeit werden Briicken nur noch selten mit Anlagen
zu Verteidigungszwecken ausgeriistet. Zuweilen findet man
niedrige Hiuschen fiir Briickenwiirter oder Einnehmer von
Briickengeld. Solche Bauten spielen dann keine sehr wichtige
Rolle in dem Gesamtbilde der Briicke, diirften aber als ein
gewisser AbschluB derselben nicht unwillkommen sein. —
Bei der Straflenbriicke iiber den Rhein bei Worms hat man
an beiden Enden der Strombriicke hohe, michtige Turm-
bauten errichtet, obwohl hier die Haupttriiger iiberall unter
Hier fehlt natiirlich jeder AnlaB zur
Ausfithrung von so unnétigen, in dem Gesamtbilde nur un-

der Fahrbahn liegen.

harmonisch wirkenden Mauerklotzen (Abb. 66).

Dagegen wiire es einseitig und engherzig, wollte man
bei Briicken mit obenliegender Fahrbahn jede iiber diese
s bezeichmen. Frei-
lich ist gerade bei dem Entwerfen solcher Bekronungen sehr

B1E

hinausragende Bekronung als unzuli

viel Taktgefihl von seiten des Architekten erforderlich.
Vor allem mull dafiir gesorgt werden, dafl die Belronung
oder der Abschlub in einem richtigen Verhéltnisse zu der
unteren Masse des Steinpfeilers steht. Dies ist aber nicht
immer der Fall, selbst bei sonst hervorragenden Bauwerken.
So sind z. B. bei der StraBenbriicke iiber den Rhein zwischen
Mainz und Castel simtliche Strompfeiler durch Stein-
obelisken gekréint, an denen Laternen angebracht sind.
Diese Steinobelisken wirken aber im Verhiltnis zu der bedeu-
tenden Masse der Strompfeiler und zu den grofien Abmes-
gungen der Risenbogen ziemlich kleinlich. Der Be-
schauer empfindet das am deutlichsten, wenn er auf einem
Dampfer fahrend allmiihlich von weitem sich dem Bauwerke
nihert. Auch sind die gesamten Architelturformen der
Pfeiler und der erwiihnten Obelisken etwas zu zierlich ge-
halten — wenigstens nach heutigen Anschauungen. Die
Briicke bedeutet ja in der geschichtlichen Entwicklung einen
bemerkenswerten Fortschritt in kiinstlerischer Beziehung.
Aber gerade bei der Betrachtung der Kunstformen dieses
Bauwerks erkennt man so recht, wie sehr unsere kiinstle-
rischen Anschauungen seit jener Zeit sich geéindert haben
(Abb. 99).

Ein anderes, in dieser Hinsicht beachtenswertes Bau-
werk ist die Kornhausbriicke in Bern. DaB auch hier die
Pfeiler aus Stein ausgefithrt sind, erscheint berechtigt. Denn
die Hauptrolle in dem Gesamtbilde des Bauwerkes spielt ja
die grobe Offnung, und so war es erwiinscht, zwischen dieser
und den kleinen Offnungen jeweils eine scharfe Trennung
durch die geschlossene Massen bildenden Steinpfeiler ein-
treten zu lassen, Der Gleichartigkeit wegen wurden auch die
iibrigen Pfeiler aus Stein ausgefithrt. Die beiden, die Mittel-
ijffnﬁng begrenzenden Pfeiler sind durch Obelisken
gekront, die jedoch — dhnlich wie bei der Mainzer Briicke —
Die Wirkung

einen etwas kleinlichen Eindruck machen.
wiire entschieden vorteilhafter, wenn diese Obelisken héher
und kriiftiger ausgebildet wiiren (Abb. 60 u. 105).

Auch bei der Konig-Karlsbriicke zwischen Cannstadt
und Stuttgart (Zusammenstellung 7, Nr. 8, Seite 12) sind
die zum AbschluB und zur Bekronung dienenden Stein-
kirper nicht vorteilhaft verteilt und ausgeglichen. Hier
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sind iiber den Mittelpfeilern verhiltnismifig niedrige Be-
kronungen — teilweise mit figiirlichem Schmuck — aus-
ern sehr hohe und

gefiihrt, wihrend iiber den Endwider
kriiftige Obelisken errichtet wurden. Richtiger wiire es ge-
wesen, derartige, das ganze Bauwerk iiberragende Stein-
korper beiden die Mitteloffnung
den Strompfeilern auszufiihren, die dann auch im Unter-
Hierdurch

iiber den begrenzen-
bau entsprechend kriftiger auszubilden waren.
wiire vor allem die Bedeutung der Mittelofinung als Uber-
briickung des gewdhnlichen Stromlaufes hervorgehoben.
Die Bekrénungen der beiden anderen Pleiler und der Wider-
lager waren dann entweder ganz entbehrlich, oder sie konnten
in bescheidenen Abmessungen gehalten werden.

s liegt die Sache bei denjenigen Briicken,
ahn hiegen,
Es ist
behauptet worden, daB auch in solchen Fillen Portal-Turm-

Etwas and

deren Haupttriger teils unter, teils iiber der Fahr
wie bei der Bonner oder Diisseldorfer Rheinbriicke.

bauten iiberfliissig und zwecklos selen und daher besser fort-
blieben (vergl. den oben erwihnten Aufsatz von Prof. Franz
Seite 31). Bei der Bonner Briicke haben die Portale den
Zweek, die in technischer und #sthetischer Beziehung wich-
tigste Mitteloffnung gegeniiber den Seitendffnungen abzu-
schlieflen und dadurch besonders hervorzuheben. Dies ist
auch deshalb sehr wiinschenswert, weil die Mitteléffnung
eine andere Konstruktion aufweist, als die Seitenoffnungen.
Bei der geringen Zahl der Strompfeiler erscheint es sehr

wichtig, diese stark zu betonen und zwar durch Fort:
der lotrechten Linien iiber die Fahrbahn hinaus.

entsteht auch ein sehr wohltuender Gegensatz zwischen
den wagerechten oder schwach geneigten Linien der Fisen-
konstruktion und den lotrechten Linien der Pleiler.
falls wiire es hei einer derartigen Trigeranordnung nicht zu

hrung
Hierbei

Jeden-

empfehlen, die Strompfeiler ganz ohne Bekronung in Hohe
der Fahrbahn aufhéren zu lassen. Anderseits muBten die
bekrinenden Kérper auch kriftig und massig genug sein,
um nicht kleinlich zu wirken.

Bernhard hat bei einigen der von ihm entworfenen
Briicken eine dhnliche Gesamtanordnung gewihlt, aber die
Steinpfeiler nur bis zur Unterkante der Konstruktion reichen
lassen (vergl. oben Seite H1). Hierhei wird zwar der or-
ganische Zusammenhang der Risenkonstruktion hervor-
gehoben, zugleich aber auf den #isthetisch so bedeutsamen
Gegensatz zwischen den massigen Pfeilern und der diinnen
Eisenkonstruktion, sowie auf eine hinreichende Betonung der
lotrechten Linie an den Pfeilern fast ganz verzichtet. Bei der
Treskowbriicke bei Oberschineweide und der Havelbriicke
im Zuge der Déberitzer HeerstraBe sind iiber den mittleren
Stiitzen eiserne Maste zur Aufhingung von elektrischen
Lampen angebracht. Diese Maste sind aber bei weitem nicht
kriiftig genug, um in dem Gesamthilde des Bauwerks als
eindrucksvolle Bekrinungen der Stiitzkirper zu wirken und
zugleich die lotrechte Linie hinreichend zu betonen (Abb. 82).

Insofern wire also die Anordnung der Bonner Rhein-
briicke kiinstlerisch wirkungsvoller. Gegen diese laBt sich
allerdings einwenden, da8 durch die Portale mit den verhiilt-
nismfifiig engen und niedrigen Offnungen der freie Blick
iber die Fahrbahn zu sehr eingeschriinkt wird. Nach unseren
heutigen Anschauungen soll die Briicke schon durch ihre
auflere Krscheinung dartun, daB sie den freien und ungehin-
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derten Verkehr jederzeit gestattet. Ein Bediirfnis, die Briicke
zeitweilig zu sperren, wie im Mittelalter, gibt es heute nicht
mehr. Darum sollte man Portalbauten, die nur eine kleine
Offnung oberhalb der Fahrbahn freilassen und den Weg —
wenn auch nur sinnbildlich — zu sperren scheinen, lieber
vermeiden,

Rolle als bei den erwihnten Fluf-
und Strombriicken spielt die Vereinigung von Stein und

Eine etwas andere

bemerkenswerte
rnhaben wir die
Miingstener Talbriicke und die Kornhausbriicke bei Bemn

Fisen bei manchen Talbriicken.
Beispiele solcher Briicken mit Bogentr:

kennen gelernt. In den weitaus meisten Fallen haben auch
Talbriicken Balkentré Die Pfeiler
entweder gleichfalls aus Eisen, oder aus Stein. Es ist nicht

die bestehen

ger.

leicht, eine allgemeine Kritik dariiber zu geben, ob bei Via-
dulten mit ejsernen Uberbauten Steinpfeiler oder Eisen-
pfeiler den Vorzug verdienen.
wirtschaftlichen Erwigungen so stark in den Vordergrund
treten, dal die Asthetischen Riicksichten von geringerem
EinfluB sind.

In vielen Fillen werden die

Wenn man von Einzelheiten absieht, lassen
sich sowohl Steinpfeiler als eiserne Pfeiler bei Viadukten so
ausbilden, daB der Gesamteindruck des Bauwerks isthetisch
befriedigt. In beiden Fillen mull darauf besonders geachtet
werden, dafl das Verhiltnis von Stiitze zur Last wohltuend
wirkt. Es geniigt nicht, dafl man einfach eine statische Berech-
nung aufstellt und hiernach Pfeiler und Uberbauten dimen-
sioniert. Bei steinernen Pfeilern werden in der Regel die Uber-
bauten verhiltnismiiBig zu leicht und die Pfeiler zu schwer
aussehen; bei eisernen Pfeilern ist das Verhiiltnis eher um-
gekehrt.

Man wird also bei steinernen Pfeilern den Uber-
bauten einen zemlich gedrungenen, schweren Eindruck
zu geben suchen, bei eisernen Pleilern dagegen einen moglichst
leichten.

Die steinernen Pfeiler wird man verhiltnismifig
schlank zu halten suchen, die eisernen dagegen recht kriiffig.
Von den drei bekannten Arten der eisernen Pfeiler: Pendel-
pfeiler, Turmpfeiler und Geriistpfeiler wirken die Turmpfeiler
in Asthetischer Beziehung am vorteilhaftesten. Es empfiehlt
sich, diesen eine moglichst engmaschige Gliederung zu geben,
um sie moglichst als geschlossene Teile wirken zu lassen.

Werden die Haupttriiger der Uberbauten nicht als ge-
gliederte, sondern als vollwandige Triger ausgefiihrt, so
kann durch die breite, geschlossene Fliche dieser Triger
eine sehr eindrucksvolle Wirkung erzielt werden. Natiirlich
kommt hierbei auch die Umgebung des Bauwerks in Frage.
Werden vollwandige Triger gewiihlt, so muB namentlich
dafiir gesorgt werden, dall die Pfeiler im Verhiltnis zu den
etwas schwer aussehenden Blechtriigern nicht zu leicht er-
scheinen. 8o wire es mit Riicksicht auf die dsthetische
Wirkung nicht vorteilhaft, wenn man hohe Blechtriiger
eines langen Viadukts nur auf Pendelstiitzen lagerte. Natiir-
lich kommen hierbei alle Hauptabmessungen des Bauwerks
in Frage, und es lassen sich allgemeine Regeln iiber die Ge-
staltung der einzelnen Teile schwer geben.

Handelt es sich um die Erbauung eines Viadukts von
grofler Linge und ziemlich gleichbleibender Hohe, so wird
man aus praktischen Griinden geneigh sein, moglichst viele
Stiitzweiten genau gleich zu machen und auch die Pfeiler
méglichst gleichartiz auszubilden. Eine solche Anordnung
wirkt aber sehr eintdnig; soweit iiberhaupt dsthetische




Riicksichfen in Betracht kommen, wire sie, wenn maglich,
zu vermeiden. Ein einfaches Mittel, um in einem derartigen
Talle einige Abwechslung in dem Gesamtbilde }wr\'nr:'.uhrjn;,_.{en,
wiirde darin bestehen, dafl man etwa jeden dritten, vierten
oder fiinften Pfeiler aus Stein und zwar besonders kriftiz,
alle iibri Die Stein-
nten zugleich so ausgebildet werden, daB sie die

n Pfeiler aber aus Eisen herstellte.

pleiler k@
Bremskrifte jeder Gruppe aufzunehmen imstande wiiren:
die eisernen Pfeiler wiirden von diesen entlastet: vielleicht
konnten sie dann als Pendelpfeiler ausgebildet werden. In
dem G

stark in die Augen fallende Abschnitte darstellen, denen

samtbilde des Bauwerks wiirden die Steinpfeiler

gegeniiber die eisernen Pfeiler als minder wichtige Glieder
erschienen. So wiire die sonst einférmige Frscheinung eines
solchen Bauwerks in einfacher Weise — vermutlich ohne sehr
grofle Mehrkosten — etwas belebt.

Eine dhnliche, in der Praxis gleichfalls ziemlich hiufig
vorkommende Aufgabe besteht in der Erbauung eines Via-
dukts .
des FluBilaufes selbst eine einzige groflere Stiitzweite bedingt,

iiber einem breiten FluBtal, wobei die Uberbriickung

withrend die iibrigen Stiitzweiten zweckmiBig kleiner ge-
withlt werden diirfen. In einem derartigen Falle kann es sich

ein-

ebenfalls empfehlen, durch einen Wechsel zwischen S
und Kisenpfeilern einen gewissen Unterschied in der Betonung
der Stiitzen und eine Gliederung des ganzen Bauwerks ein-

Die beiden hart am Ufer des FluBlaufes
r, die den groferen Uberbau tragen, wiiren

treten zu lassen.
stehenden Pfe
alsdann aus Stein, die Mehrzahl der iibrigen Pleiler jedoch

aus Hisen herzustellen. Hierdurch wiire gleichfalls eine stark
in die Augen fallende Gliederung des Bauwerkes erziels.

Auch bei der Aushildung der Pfeiler selbst kann die kon-
struktive Vereinigung von Eisen und Stein dazu benutzb
werden, um eindrucksvolle Wirkungen zu erzielen. Die
eisernen Pfeiler haben zwar regelmifigy steinerne Unter-
bauten, diese sind aber gewohnlich so niedrig, daB sie in dem
Gesamtbilde des Bauwerks nur wenig in die Frscheinung
treten. Wenn diese Unterbauten eine gréfiere Hohe erhielten,
als bis jetzt in der Regel iiblich war, dann wiirden ihre
schweren und geschlossenen Massen einen sehr wirkungs-
vollen Gegensatz zu dem leichteren und aufgelosten Hisen-
werk der Pfeiler bilden.t)

Uber die Anwendung des Eisenbetons im Briickenbau
seien nur einige kurze Andeutungen gemacht. Ks ist be-
kannt, daf diese neue Bauweise in den letzten Jahren (etwa
seit 1900) gewaltige Fortschritte gemacht und sich Gebiete
erobert hat, die frilher dem reinen Eisenbau vorbehalten
blieben. Das erscheint zum Teil berechtigt, zum Teil auch
nicht. Es ist interessant, den Kampf zwischen beiden Bau-
arten zu verfolgen, wie er sich in zahlreichen Zeitschriften-
Artikeln aus den Jahren 1910 und 1911 wiederspiegelt.’)
scheint die Anwendung des Eisenbeton-
baues bei der Ausfithrun g gewolbter Briicken und zwar dann,
wenn die Haupttriiger unterhalb der Fahrbahn liegen. In
solchen Fillen ist der Eisenbeton schon in technischer Hin-
sicht deshalb am Platze, weil die tragenden Teile vorwiegend
auf Druck beansprucht werden, und weil zur Aufnahme

Berechtigt el

5 1) Vergl. die Bemerkung iiber die Saane-Tal-Briicke bei Frei-
burg in der Schweiz Seite 38.
%) Vergl. z. B. Stahl und Tisen 1910, S. 782, 1454, 1458.

ik

der verhiltnismifig niedrigen Zugspannungen eine geringe
Aber anch in #sthetischer Be-
Vor-

iige bestehen

Eisenmenge erforderlich ist.
gewlsse

zichung haben derartige Eisenbetonbriick

ziige vor den reinen Eisenbriicken. Diese Vorz
in der griBeren Masse und der griBeren Hinheitlichkeit.
Bei obenliegender Fahrbahn ist es auch gewill erwiinscht,
daf die tragenden Teile eine gewisse Massigkeit aufweisen.
Wesentlich anders liegt die Sache, wenn die Haupttriger
ganz oder doch gréfitenteils iiber der Fahrbahn liegen. In
solchen’ Fillen sprechen schon technische Griinde gegen die
Anwendung des Hisenbetons. Hier werden die lotrechten
Stibe, welche die Lasten der Fahrbahn auf die Haupttriger

tibertragen, auf Z u g beansprucht. Die Herstellung der An-

schliisse solcher Zugglieder bereitet im Eisenbetonbau be-
kanntlich Schwierigkeiten; eine sichere Ubertragung der
Krifte ist hier kaum gewihrleistet. Und es ist auch rein
technisch betrachtet, nur
auf Zug beansprucht werden, aus Eisenbeton herzustellen,

ganz widersinnig, Teile, die
withrend der Beton nur eine ganz geringe Zugfestigkeit
aufweist.

Aber auch in isthetischer Bezichung erscheint es ver-
fehlt, Bogenbriicken mit obenliegenden Haupttrigern aus
' weil derartige Triiger zu schwer

Eisenbeton herzustellen

Ein besonders
mit obenliegenden Bogentriiern aus Eisenbeton ist z. B. die
1910 erbaute Werra-Briicke bei Heringen in Thiiringen.')

Ahnlich verhilt es sich mit den beiden Bauweisen bei
der Herstellung von Balkenbriicken. Auch solche sind be-
kanntlich schon in Eisenbeton ausgefithrt worden, aber nur
fiir kleinere Stiitzweiten, Bei mittleren und groBeren Stiitz-
weiten sind die Mehrkosten eines Eisenbetonbaues schon so
erheblich, daB ein solcher nicht in Frage kommt. Auch ésthe-
tische Vorziige diirften mit der Ausfithrung von Eisenbeton-
Balkenbriicken nur selten verbunden sein.

aussehen,

schwerfillig aussehendes Bauwerk

2. Hochban.
ische Beziehung

Tm Hochbau ist die sachliche und &sthet
zwischen den eisernen und steinernen Teilen etwas anderer
Art, als im Briickenbau. Wiihrend beispiclsweise das Portal
einer eisernen Briicke vorwiegend einen abschlieBenden und
schmiickenden Charakter hat, stehen bei einem Bahnhof
die eiserne Halle und das Empfangsgebiiude mehr als gleich-
berechtigte Glieder nebeneinander. Bei dem Briickenbau
sollte also die Architektur der Portale sich im wesentlichen
der Gesamterscheinung des Hisenwerkes anpassen; bei dem
Bahnhofshau ist dagegen ein mehr gleichberechtigtes Zusam-
menarbeiten des Architelten und Bauingenieurs erforderlich
oder doch sehr erwiinscht. Gerade der Umstand, daf hier
weder der eine, noch der andere von beiden sozusagen ton-
angebend wirkt, macht das Entwerfen groflerer Bahnhofs-
bauten zu einer so schwierigen, aber zugleich auch reiz-
vollen Aufgabe. In der bisherigen Praxis hat man allerdings
die beiden Teile der Gesamtaufgabe meistenteils getrennt be-
handelt, darum aber auch héchst selten einen organischen
Zusammenhang beider Teile erzielt.

In den meisten anderen Féllen, z. B. bei Gewschshdusern,

1) Bchweiz. Bauzeitg. 1911, Bd. 58, 8. 263.




Ausstellungsbauten, Kuppeln und &hnlichen Gebiuden
haben die Architekten durchaus tonangebend gewirkt und
die Ingenieure haben nur ausgefiihrt, was jene anordneten.

oere Zeit war die Baukunst,

Auch das ist zu bedauern. Ld

auch soweit sie Eisenkonstruktionen verwendet, unter die

Herrschaft einer 6den und schematischen Auffassung geraten,

aus der sie sich nur sehr langsam und nur teilweise freizu-

Das Frische und Urwiichsige — wenn

machen verstand.

auch meist etwas l_-n;_u-][\ﬂl\l’ — das den S(']:.ph\]l”(’li der

Und so

Ingenieure anhaftete, wurde in der Regel millachtet.
haben denn jene ,Steinmasken* (vergl. oben Seite 74)
im Hochbau eine fast noch unheilvollere Bedeutung gehabt, als
im Briickenbau. Typisch sind hierfiir namentlich die zahl-
reichen Ausstellungsbauten. Eine bemerkenswerte AuBerung
von Naumann iiber diese Frage findet sich in seinen , Aus-
stellungsbriefen”, wo er von den Bauten der Pariser Welt-
ausstellung 1900 berichtet:

e AR . Uberall dort, wo die eisernen
Enochen der Konstruktion offen zu Tage liegen, sind
die weiten Riume schén, und iiberall, wo man es fiir
nitig befunden hat, das Eisen mit Stuck, Gips, Zement
oder Stein zu verkleiden, ist die Sache langweilig,
Dies trifft drei Vierteile der Architektur der Allsst.ellunéf_
Diese ganze Architektur steht unter dem Banne der
Tradition der steinernen Schlésser . . . . ... .. £
Gerade aus diesem Vergleich der Eisenkonstruktion

mit dem Knochenbau des menschlichen oder tierischen
Korpers geht aber hervor, daB mit dem Eisen allein die
Aufgabe der Baukunst nicht gelst werden kann, und zwar
im Hochbau noch viel weniger oder seltener als im Briicken-
bau. Denn es fehlt den bis jetut verwendeten Arten grolierer
Eisenkonstruktionen in der Regel an Massen- und ]'.'lé)‘,chml-
wirkung, auf die es ja bei Hochbauten ganz besonders an-
kommt.

Bei der Deckenbildung ist von grifitem Einfluf, in
welcher Weise die durch das Eisengerippe gebildeten T ichen
ausgefiillt werden. Das bei , Nutzbauten® in fritherer Zeit
fast regelmiBig verwendete Wellblech hat die am wenigsten
giinstige Wirkung; namentlich bei vielen 'l*’»uhMu:»[&I:Lllen
hat die Verwendung von Wellblech sehr triibselige Erschei-
nungen zur Folge gehabt; die vom RuB in lurzer Zeit stark
geschwirzten Flichen sehen iiberaus niichtern und tot aus.
Ganz besonders ungiinstig wirkt der harte und vollkommen
unvermittelte Gegensatz zwischen diesen schwarzen Flichen
und den hellen Oberlichtern, Wir bemerken bei solchen Bahn-
hofshallen in

- er Regel zwei schnurgerade verlaufende
Linien,

1 welche die Grenzen zwischen dem mittleren, durch
U}ier[mhi'er gedeckten Teile und den seitlichen dunklen
Flichen bilden. Diege riicksichtslosen Linien befinden sich
al@crdem gewdhnlich an solchen Stellen, die durch die
Binderform oder die Anordnung der Dachhaut in keiner
Weise begriindet sind. :

V&:Escnt-lich vorteilhafter als die Eindeckung mit Well-
lrJl!‘._ch ist eine solche aus Beton (Bimsbeton), wie sie in letzter
Zeit mamentlich bei Bahnhofsbauten hiiufiz verwendet
wurde. Als Beispiele seien die Hallen in Metz 1.[r1d Homburg
V. d. Hohe erwiihnt (vergl. oben Seite 26 und 28 sowie
Abb, 742 und 139). Bei der Halle in Metz ist auch die
Anordnung der Oberlichter bedeutend giinstiger als bei den

ilteren Hallen, weil jene unschone Hirte gemildert ist.
Die

und #sthetischer Beziehung

dhrt in technischer

Eindeckung mit Bimsbeton ge

bedeutende Vorziige. Sie schafft

eroBe, ruhige und dabei freundlich aussehende Flichen, die
an ihren Rindern voutenformig ausgebildet werden konnen,

ang aus den die Rahmen

Hierbei wird ein wohltuender Ube
bildenden Eisenteilen in die Betonflichen hergestellt. Ferner
kénnen auch Pfetten, Windverbinde und dhnliche Konstruk-
tionsteile in die Betondecke eingehiillt werden, so dal sie
jedenfalls von innen nicht sichtbar sind. Hierdurch ge-
winnt die gesamte Innenansicht bedeutend an Ruhe und
Klarheit.

Ferner kommt neuerdings auch die Eindeckung (Ver-
schalung) mit Holz wieder mehr in Aufnahme. Diese Art der
Deckenbildung hat neben der Leichtigkeit den Vorzug, dall
die Flichen — namentlich bei passender Bemalung — einen
warmen Eindruck machen. Als Beispiel hierfiir sei die Markt-
halle in Hannover erwiihnt (vergl. oben Seite 26 und 59).
Fiir derartige Hallen ist eine Eindeckung in Holz sehr geeignet,

jedoch ist hier der organische Zusammenhang zwischen dem
Material der Decke und den tragenden Eisenteilen natiirlich
weniger innig als bei Betondeckung.

Eine sehr groBe Bedeutung hat ferner noch die Ein-
deckung mit G 1as in Verbindung mit Bisenlkonstruktionen.
Diese Art der Deckenbildung ist namentlich geeignet, die

besonderen Vorziige der Eisenkonstruktionen ins hellste
Licht zu setzen — wortlich und in iibertragenem Sinne ge-

nommen. Durch die Verwendung des Hisens ist es erst
méglich, alle tragenden Teile der Eindeckung mit so geringen
Querschnitten auszubilden, dafBl die Einschrinkung in der
Lichtzufuhr so klein als méglich ausfillt. Dazu kommt noch,
daB die geradlinigen und scharfkantigen Stibe der Eisen-
konstruktion von den hellen
deutlich sich abheben.
farblosen Glases der Gesamteindruck noch ziemlich niich-
tern. HKine kiinstlerische Wirkung laGt sich im allgemeinen
Es ist interessant,
den phantasievollen Ausfiihrungen Meyers iiber diesen Ge-
genstand zu folgen (Hisenbauten 8. 151—153). Auch sind
dort verschiedene Beispiele angefiihrt.

Glasflichen ganz besonders

Trotzdem ist bei Verwendung

erst durch farbige Verglasung erzielen.

Die alten franzésischen und belgischen Versuche, das
Hisen als Konstruktionsmittel bei der Deckenbildung von
eine kiinstlerische
Ausbildung zu geben (vergl. oben 8. 39), sind als nicht

Innenrfiumen zu verwenden und ihm

sonderlich gegliickt zu betrachten. Darauf ist es wohl
zuriickzufithren, daB derartige Versuche spiter nur noch

Offenbar erfordert es schon einen
erheblichen Grad kiinstlerischen Mutes, auf diesem noch
durch keine Tradition gefestigten und gangbar gemachten

3[".11’-!‘]1 g'_'(’ll}.ﬂ.(‘-ht wurden.

Geebiete einen Schritt vorwirts zu tun. So ist es erklirlich,
wenn auch bedauerlich, daB man nach den ersten Schritten
den Mut wieder verlor und bei der Gestaltung monumentaler
Innenriiume gewdhnlich die Eisenkonstruldion durch eine
daran aufgehingte Gipsdecke verbarg.

Einen bemerkenswerten neueren Versuch zeigh die
Giiterborse in Amsterdam (Architelst Berlage). Die Winde
sind in Backstein-Architektur ausgefithrt, auf deren Kon-
solen die eisernen Bogenbinder sich stiitzen. Die schrigen
Glasfliichen, welche die Decke der Halle bilden, sind oberhalb




der Binder angeordnet. Wir schen in dieser Borsenhalle gleich-
sam das ,,Prinzip der verniinftigen Konstruktion® verkorpert.
Man bemerkt deutlich das Bestreben, alle Teile ihrem Zweclke
entsprechend auszubilden, ohne daf} der Gesamteindruclk eine
allzn groBe Niichternheit aufweist. Die Steinarchitektur der
3irse entspricht in ihrer Herbheit dem Charakter der hollindi-
schen Bauweise und insofern ist hier zwischen Stein- und Eisen-
konstrulktion eine gewisse Verwandtschaft oder Harmonie
zu erkennen. Die Linie der inneren, bogenférmigen Gurtung
der Binder setzt sich nach unten in den Steinvorlagen fort.
Es ist also ein stetiger Ubergang aus den tragenden in die
stiitzenden Teile zu erkennen, #hnlich wie bei manchen
Bahnhofshallen. Dagegen wirkt es nicht giinstiz, daB die
zur Stiitzung der Bogenbinder dienenden Pfeilervorlagen
unten ganz aufhéren. Die unteren Pleiler, welche die Gurt-
bigen der Lingswénde tragen, wirken im Verhéltnis zu den
oberen Konstruktionsteilen viel zu schwach. Im grofien und
ganzen ist aber die Aufgabe

Auf der Briisseler Weltausstellung 1910 waren einige
Abbildungen von Lichthifen (préaux) neuerer Schulbauten
ausgestellt, die gleichfalls ein gesundes Bestreben verraten,
die Eisenkonstruktion als raumbedeckendes Glied monumen-
tal ausgestatteter Riume zur Geltung kommen zn lassen.
In Deutschland hat man sich auch neuerdings selten zu einem

geschickt geldst.?)

derartizen Vorgehen entschliefien konnen, soweit es sich
nicht um Bahnhofshallen, Fabrikgebiude, Ausstellungs-
riume und dergl. handelte.

Noch seltener als bei der Aushildung von Deckenlon-
struktionen ist es bis jetzt bei der Wandbildung
griferer Gebiiude gelungen, den Eisenban zu der seinem
konstrulktiven Werte entsprechenden kiinstlerischen Geltung
zu verhelfen. Als emer der bedeutendsten derartigen Versuche
sei hier das Hauptgebiude der Pariser Weltausstellung
von 1878 erwihnt.?) Die zwischen
bleibenden Wandflichen sind hier durch emaillierte Tafeln
in gebranntem Ton gebildet. Wenn auch der Gesamteindruck
etwas fremdartig erschien, so ist doch der Grundgedanke —
namentlich fiir einen Ausstellungsbau — gewiB sehr berech-
tigt. Die Eisenteile treten hier als wichtige Glieder der
Wandkonstruktion deutlich hervor. Leider ist diese verniinf-
tige Art der Wandbildung bei spiiteren Ausstellungen grofB-
tenteils verlassen worden und die Steinmasken sind wieder
in groBtem Umfange in den Vordergrund getreten.. Be-
kannte Beispiele hierfiir sind die beiden Kunstpaliste der
Pariser Weltausstellung 1900. Die gewaltigen Siulen-
stellungen der beiden Hauptfassaden dienen vielmehr dazu,
die wirkliche Konstruktion zu verhiillen, als einen Begriff
von ihr zu geben.

Das sogenannte Eisenfachwerk ist zwar schon oft aus-
gefithrt worden, jedoch hat seine Verwendung bis jetzt kaum
zu einer kiinstlerischen Lisung gefithrt. Man sollte eigentlich

den Hisenteilen ver-

annechmen, daB das Eisenfachwerk bei dem jetzigen
Stande der Technik ungefihr dieselbe Rolle spielen

miifte, die das Holzfachwerk frither einnahm und in man-
chen Gegenden heute noch einnimmt. Das ist aber zurzeit

1) Deutsche Bauzeitg. 1907, 8. 423, 429 und Meyer, Eisen-
bauten, 8. 175, Tafel XIX und XXI).

%) vergl, Handb. d Arch., IV. Teil, Bd. 6, Heft 4 (1906), 8. 589
und IIL Teil, Bd. 2, Heft 2 (1891), 8. 207.

noch nicht der Fall. Der Grund liegt wohl darin, daB man
bis jetzt bei der Ausbildung des Hisenfachwerks allzu einseitig
den konstruktiven Standpunkt eingenommen hat. Im gan-
zen erschienen die Eisenteile, wenn sie nur den Kriften
entsprechend ausgebildet werden, zu diinn und zu mager,
als dal sie in der ganzen Flache eine ausreichende Gliede-

rung erzielen iten, Es erscheint also erwiinscht, daB

man den Eisenteilen eine groflere Breite gibt, als unbedingt
natig, sodann wiiren auch die wichtigsten Glieder aus der
Wand vorspringend anzuordnen, etwa wie bei dem oben
erwihnten Hauptgebiiude der Pariser Weltausstellung
von 1878.

Das Eisenfachwerk, wie es bis jetzt gewohnlich ausgefiihrt
ist, zeigt in der Regel nur Fliche, aber keine Masse;
darin beruht entschieden ein grofler Mangel gegeniiber dem
nur aus Stein gebildeten Mauerwerk. In manchen Fillen
wird man selbst durch kriftige Aushildung und Hervor-
hebung der konstruktiv wichtigsten Hisenteile noch nicht
den gewiinschten Erfolg erzielen. Dann wird es sich empfehlen,
Iner kriftiger und energisch vor-

durch Einschaltung einz
springender Manerpfeiler in die sonst aus Risenfachwerk
gebildete Wand die gewiinschte Abwechslung hervorzubringen.

Wir haben bei Betrachtung der geschichtlichen Ent-

wicklung einzelne Bauwerke erwihnt, deren wichtigste Teile
aus Haustein gebildet sind, wihrend die Winde der iibrigen
Teile aus Eisen und Glas, beziehungsweise in Eisenfachwerk
ausgefiihrt wurden. Hine derartige Verschiedenheit der Be-
handlung hat bedeutende Vorziige in wirtschaftlicher wie
Vor allem werden hierbei die
in konstruktiver oder sonstiger Hinsicht bedeutendsten Teile

auch in dsthetischer Hinsicht.

sozusagen plastisch ganz besonders hervorgehoben und betont,
wihrend die minder wichtigen entsprechend zuriicktre!
Es machte sich empfehlen, einer derartigen gemischten

1

Art der Ausfiihrung noch mehr Aufmerksamkeit als bisher
zu schenken. Beispielsweise handelt es sich bei Bahnhéfen,
Ausstellungsgebiuden, Fabriken oft um sehr langgestreckte
Fagsaden, in die schwer einige Abwechslung zu bringen ist.
Hier kénnte wohl durch die angedeutete Verschiedenheit
des Materials, verbunden mit einer geschickten Gruppierung
der Massen, leicht eine vorteilhafte und weniger eintdnige
Wirkung hervorgebracht werden.

Fine sehr groBe Bedeutung hat ferner die Vereinigung
von Stein- und Fisenkonstruktionen bei groflen Monumental-
gebiuden, die durch eiserne Kuppeln gekront sind. Es han-
delt sich hierbei um die Frage, ob und wieweit es gegliickt
ist, die Gesamtformen beider Baustoffe in eine harmonische
Verbindung zu bringen. In der Regel hat wohl bei derartigen
Bauwerken der Architekt die iuBere Gesamtform heider Teile
bestimmt, wihrend der Bauingenieur nur innerhalb des so
gegebenen Rahmens die konstruktive und wissenschaitliche
Aufgabe zu losen hatte.

Von derartigen Bauwerken interessieren uns am meisten
die groflen Verwaltungsgebiiude, wie z. B. das Reichstags-
haus in Berlin, der Justizpalast in Miinchen, das Reichs-
gerichtsgebinde in Leipzig. Gemeinsam ist in derarfigen
Fillen eine nach Linge und Breite sehr bedeutende Anlage,
die von auBen betrachtet gewohnlich einen geschlossenen
rechteckigen Grundrif zeigt, wenn auch einige besonders
wichtige Teile aus der Flucht etwas vorspringen. Da die




Kuppel nur einen einzelnen Raum zu itherdecken hat, ist
ihr GrundriB im Verhiiltnis zu der Fliche des ganzen Ge iindes
gehr llein, AuBerdem liegt hier die Kuppel in der Regel
inden

ungefihr inmitten der ganzen Anlage. Aus diesen Umnst
geht hervor, daB das Verhiltnis der Kuppel zu dem iibrigen
Gebiude bei solchen Anlagen ganz anders sich gestaltet,
als etwa bei den Kirchen der Renaissance. Bei groflen Ver-
waltungsgebiiuden der Neuzeit ist es daher viel schwieriger,
1, daB sie als

die Kuppel so anzuordnen und zu ges
iiherragendes Glied des Ganzen eindringlich genug wirkt.
i ge, aber auch sehr wichtige

iese schwie

Sehen wir zu, wie
Aufgabe bei den oben erwiihnten Gebiiuden gelist wo:

n 1at.
Bei dem Reichstagsgebiiude in Berlin ist Form

gewihlt. Namentlich zeigt sich

der Kuppel an sich gliicklich g
dieses, wenn man einen Lén
achtet (vergl. Abb. 9 Seite 81).

einer solchen Darstellung die perspektivische Aufien-

genschnitt durch die Kuppel-

achse bet Vergleicht man

aber mi
ansicht des Gebaudes, dann wirkt die Form der Kuppel schon
bedeutend weniger eigenartig. Namentlich fallt aber bei dieser
AuBenansicht auf, daf die Kuppel das Ganze viel zu wenig
fiberragt; ja siescheint beinahe in das Gebéude hineingesunken.
Die vier Eckbauten sind viel freier und kithner entwickelt,
als die Kuppel selbst, obgleich diese die letzteren an Hohe
itberragt. Jedenfalls spiclt die Kuppel in der Gesamterschei-
nung des Bauwerks nicht die beherrschende Rolle, die ihr
cigentlich zukime. Vielleicht ist dieser Mangel nicht die
Schuld des Erbauers. Es ist bekannt, daB iiber die Lage der
Kuppel lange Zeit verhandelt worden ist, und dal ihre An-

ordnung iiber dem Sitzungssaale erst spit, nachdem der Bau

schon lange begonnen war, endgiiltiz beschlossen wurde.
Hieraus ist vielleicht der bedauerliche, gedriickte Hindruck
teilweise zu erkliiren.

Etwas anders gestaltet sich das Verhiltnis zwischen
Kuppel und Steinbau bei dem Justizgebiude in Miinchen
(Abb. 20I). Hier ist die Kuppel dadurch gebiihrend
herausgehoben, daB ihr steinerner Unterban das iibrige
Damit ist die bekrénende Wir-
kung hinreichend gewihrleistet. ist aber hier
die Kuppel an sich weniger vorteilhaft ausgebildet, als bei
dem Reichstagsgebiiude, weil sie im ganzen etwas zu flach
gehalten ist. Der scharfe Knick, den die Wélbung der Kuppel
mit der lotrechten Flucht des Unterbaues bildet, wirkt nicht
sehr giinstig, Diese Stelle macht einen ihnlichen Eindruck
wie der Ubergang aus dem flachgewdlbten Dache einer
Bahnhofshalle in die lotrechte unterstiitzende Wand (vergl.
oben Seite 57).

Gebinde merklich iil

rragh.
Anderseits

Vorteilhaft wirken bei jener Kuppel die
kriftig ausgebildeten Grate, sowie die Balustrade, die den
oberen Teil gegeniiber dem unteren entschieden abgrenzt.
Dagegen ist auch hier die Laterne etwas zu zierlich aus-
gefallen, obgleich ihr Verhiltnis zu dem unteren Teile er-
heblich besser gewahlt ist, als bei dem Reichstagsgebiiude.
Im grofien und ganzen darf jedenfalls das Justizgebiude in
Miinchen als eine bedeutend gelungenere Leistung angesehen
werden.

Noch besser ist die Hervorhebung der hekrénenden
Kuppel bei dem Reichsgerichtsgebiude in Leipzig ge-
lungen (Abb. 189). Hier ist der die Kuppel traf_rende- stei-
nerne Unterbau noch oben allmihlich abgestuft. Diese
Anordnung bildet in der Gliederung des Ganzen ein sehr

wie

oes Moment. Denn die Kuppel iiberdeckt ja im Ver-
hiltnis zu dem GesamtgrundriB einen nur kleinen Raum.
Wiirde nun der Unterbau der Kuppel ganz unvermittelt
aus der viel gréieren Masse der iibrisen Anlage hinausragen,
so wiirde damit eine unerwiinschte Hirte geschaffen, falls
nicht
I{_uppul und der iibrigen Masse verhiltnismiBig klein gewihlt

der Hohenunterschied zwischen dem Unterbau der
wiirde. Dadurch jedoch, dafl der Mittelbau unter allméhlicher
Abstufung hoch iiber die anderen Teile hinaufgefithrt ist,
wurde die beherrschende Stellune des Mittelbaunes in sehr
eindringlicher Weise betont, Insoweit ist jedenfalls die Ge-
samtanordnung gliicklich getroffen. Die Kuppel selbst zeigt
eine Meridianform, wie sie bei runden Kirchenkuppeln hiufig
Die Héhe i

che bedeutend grofler als bei den zuletzt erwihnten

verwendet wurde. im Verhiiltnis zur Grund-

Kuppeln. Auch geht die Wélbung aus der lotrechten Rich-
tung allmihlich in die geneigte Lage iiber. Hierdurch erhilt
die Kuppel ein viel steileres Aussehen und das bekronende
Motiv ist stark betont. Gleichwohl befriedigt auch diese Kuppel
nicht vollstindig. Wie Muthesius in einer Besprechung im

Zentralblatt der Bauverwaltung 1895, 8. 460 bemerkt, ,erwar-

tet man als letzten Abschluf) eine gewisse Steigerung der Mittel,
die aber hier, wenn auch vielleicht mit voller Absicht, ausge-
blieben ist.”* Dieser Ansicht Ji

schliefen, als hier allerdings eine gewisse Steigerung der Mittel

1te ichmich auch insofern an-

fehlt. Dal} aber diese mit voller Absicht ausgeblieben ist, das
erscheint unwahrscheinlich. Viel eher ist zu vermuten, dal} es
eben gerade an diesem Punkte an kiinstlerischer Kraft oder
Einsicht gefehlt hat. Der von Muthesius erwithnte Mangel
liegt m. E. darin, daB der untere Teil der Kuppel zu schwich-

lich ausgebildet

t. Hier wiire eine kriftige Betonung dieser
Stelle durch eine gewisse Anschwellung am Platze gewesen.
Vorteilhafter als diese Bekronung wirkt die Kuppel

ither dem Bundespalast der eidgendssischen Regierung in
Bern. Der giinstigere Eindruck ist wohl hauptsichlich darant
zuriickzufithren, dall diese Kuppel eine gedrungenere Form
aufweist, als die des Reichsgerichts in Leipzig (Abb. 199).

Man mufBl sich vor allem lklar machen, dall eine der-
artige Kuppel tiber quadratischem oder rechteckigem Grund-
ril nach anderen Gesetzen ausgebildet werden mufl, als
eine runde Kuppel. Es wiire verfehlt, wenn man einen Meri-
dian, der fiir letztere geeignet ist, ohne weiteres fiir eine
Kuppel mit quadratischem Grundrif verwenden wollte. Bei

der letzteren sollte man versuchen, was gegeniiber einer
runden Kuppel an harmonischer, allseitiz abgeglichener
Wirkung fehlt, durch eigenartige, besonders charakteristische
Gestaltung wiederzugewinnen.

Es sei hier noch bemerkt, dal die oben erwihnte
allmihliche Abstufung des Mittelbaues bei einem etwas
alteren Monumentalgebiiude &hnlicher Art in noch bedeu-
tend stirkerem Mafle durchgefiihrt ist, niimlich bei dem
Justizpalast in Briissel. Auch hier ist das Ganze schlieBlich
durch eine (runde) Kuppel gekront, die aber im Verhiltnis
zu den gewaltigen Steinmassen nur sehr kiimmerlich wirkt.

Kuppeln iiber rechteckigem Grundrif} sind in neuerer Zeit
zuweilen auch bei Theatergebduden ausgefithrt worden.
Als Beispiel sei das neue Schauspielhaus in Frankfurt a. M.
erwithnt, das in den Jahren 1899—1902 nach dem Entwurfe
von Seeling ausgefiihrt wurde. Die gesamte Anlage besteht




Abb. 1. Schmitt durch die MichLn:hse von Nerden nach Siden.
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Abb 2. Oberansicht auf das halbe Eisengerippe des Kuppeldaches

9. Kuppeldach des Reichstagshauses in Berlin.

Bl. 63.

1o Zeitschrift fiir Bauwesen‘s 1897,

Nach:

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.




hier ans eimem Langhaus in Verbindung

raum, der durch eine Kuppel gekront ist. 1
von der Maschinenbauanstalt Humbold in Kalk bei Céln
ausoefiihrt. Auch bei diesem Gebdiude sind die Massen all-
mihlich abgestuft. Die Kuppel zeigh im ganzen gefillige
rel an ein-

Formen, doch ist auch hier ein gewisser Ma
dringlicher Wirkung des bekronenden Motives bemerkbar
(Abb. 202).

Etwas vorteilhafter ist die Kuppel des neuen, 1910 er-
ir. ausgebildet. Hier ist auf
les Wert

dffneten Theaters in Freiburg i

wirkung des bekronenden Te
19).
giinstigsten Kuppelformen :

eine stirkere Massen

ot worden (Abb. 2

gt das Gebiude
ndesbibliothek in Strafburg i. E.

Eine der

der Universitits- und L
Auch hier ist der Unterbau der Kuppel bedeutend aus dem

iibrigen Kérper des Gebiudes herausgehoben. Die Massen
stehen in einem wohltuenden Verhiltnisse und das bekrd-
nende Motiv ist jedenfalls hinreichend betont (Abb. I94).

n

Zusammenf

ond diirfen wir behaupten, daB derartige

durch Eisenkonstruktionen gebildete Kuppeln iiber rech t-
eckigemoderquadratischem GrundriB ein
sehr wirkungsvolles ]
mentalgebi
in der Neuzeit entstanden; es unterscheidet sich wesentlich

otiv als Bekronung fiir grofiere Monu-

de darstellen. Dieses Motiv ist eigentlich erst

von den ilteren, steinernen Kuppeln iiber kreisrundem
GrundriB, wie sie bei Kirchenbauten in #lterer und neuerer

Zeit verwendet wurden. ieter

Die neunere Form in geeit
Weize zu verwenden und auszubilden, vor allem das Verhélt-
nis der Kuppel zu dem steinernen Unterbau vorteilhaft zu
wiihlen, diirfte zu den wichtigsten Aufgaben der heutigen
Baukunst gehoren.

K

sei nun noeh mit einigen Worten der Anwendung
des Eisenbetons bei Hochbauten gedacht. Gerade auf diesem
(Grebiete hat bekanntlich die neue Bauart in den letzten Jahren
auBlerordentlich groBe Fortschritte gemacht.  Dieselben

Vorziige, die der Eisenbeton im Briickenbau zeigt, nimlich

grof lasse und grofere Einheitlichkeit, erweisen sich auch
im Hochban als wertvoll. Und d ge sind hier ganz
besonders deshalb von Bedeutung, weil es bisher bei Hoch-

bauten nur héchst selten gelungen ist, Eisen und Stein in

eine harmonische Beziehung zueinander zu bringen. Es
wurde oben bemerkt, dafl es den Eisenkonstruktionen in der
Regel an Massen- und Flichenwirkung fehlt. Der Hisen-
betonbau hat beides; er vereinigt die kiinstlerisch wertvollen
Eigenschaften beider Baustoffe in harmonischer Weise.

Gleichwohl sollte man daritber klar sein, daB auch
im Hochbau Gebiete vorhanden sind, in denen stets die reine
Hisenkonstruktion dem Eisenbeton iiberlegen sein wird.
Es sind dies namentlich weitgespannte Hallen fiir die
verschiedensten Zwecke. In solchen Fiillen wird man jeden-
falls die Binder aus Eisen und nicht aus Eisenbeton herstellen.
Ob man die raumbegrenzende Fliche in Risenbeton ausfiihrt
oder in einem anderen Baustoffe, das bleibt dann eine weitere
Frage.

Auch bei Bauwerken fiir voriibergehende Zwecke, oder
bei Anlagen, die ihrer Natur nach leicht Ve
bedingen, wie z. B. Bahnhofshalle
aus prakt

derungen
, wird der reine Hisenbau
chen Griinden vorzuzichen sein. Hine Bahnhofs-
halle in Eisenbeton herzustellen halte ich fiir verfehls.

1betons

Immerhin  scheint die Anwendung des Eiser

ade in bezug auf die kiinstlerische Wirkung zukunfts-

reich; vielleicht werden durch diese Bauweise manche Auf-

gaben sich erfiillen lassen, deren Lisung vom kiinstlerischen
Standpunkte betrachtet, bisher dem reinen Hisenbau noch

nicht gelungen ist.

D. Krifik der Schmueckformen.
Hat der Begriff

Stande unserer Kultur iiberhaupt noch eine Berechti

hmuckform® bei dem heutigen

Es erscheint nicht iiberfliissig, diese Frage zunichst ganz

cLnr-

B

professor iiber dieses Glebiet mich unterhielt, dullerte dieser

die Ansicht, daB die Schmuckformen nach unseren gegen-

igen Anschauur unter die veralteten Begriffe ge-

horen, die nur noch eine geschichtliche Geltung haben. Heute
suche man doch jeden Gegenstand unter Vermeidung aller
ch der Zweck-
ige Wir-

Schmuckformen so zu gestalten, dal nur die na

bestimmung notwendigen Teile eine moglichst giins

kung ausiiben,

Mir erscheint diese Ansicht unzutreffend, weil sie eine

an sich richtige Tatsache in einseitiger Weise iibertreibt.
tiv'
und ,,absolut®. Es ist zwar vollkommen richtig, daf unsere

Diese Ansicht verwechselt vor allem die Begriffe , rel:

heutige Kultur in der Verwendung von Schmuckformen viel
citalter. Die Schmuelformen
sind also relativ seltener geworden, ihre Zahl und ihr Um-

sparsamer verfihrt, als frithere Zc

fang haben sich relativ vermindert, aber absolut ge-
nommen hat ihre Geltung keineswegs aufgehort.

Zunidchst mub ohne weiteres zugegeben werden, dal
auf diesem Gebiete schon sehr viel gesiindigt worden ist.
In der Regel werden, wenn eine kiinstlerische Ausbildung
verlangt war, nachtriglich von dem Architelcten einige
schmiickende Teile hinzugefiigt, die dann sehr oft in keinem
oder nur in ober

achlichem Zusammenhange mit der vom

Ingenieur entworfenen G

mtanordnung standen. So wurde

bei der groflen Weserbriicke in Bremen ein Wetthewerb fiir
die kiinstlerische Gestaltung ausgeschrieben, nachdem die Ge-
samtanordnung der Konstruktion bereits endgiiltig genehmigt
war.!) Bel einem solchen Verfahren konnte natiirlich eine
harmonische Ausbildung des ganzen Bauwerkes nicht erzielt
werden. Die grofie, in derartizen Fillen regelmifiz wieder-
kehrende Schwierigkeit besteht eben darin, dall Sehmuck-
formen und Konstruktionsformen von verschiedenen Per-
sonlichkeiten entworfen werden miissen, die auch eine
wesentlich verschiedene Vorbildung erhalten haben.

Aus diesen Umsténden und den oben erwiihnten verfehl-
ten Versuchen erklirt es sich wohl, dafl heute viele Ingenieure
und selbst Architekten theoretisch den Standpunkt ein-
nehmen, die Eisenlkonstruktionen sollten nur durch ihre
Gesamtformen wirken und schmiickende Zutaten seien zu
verwerfen. Man hat in der Regel versucht, diese Ansicht
unter Hinweis auf den Maschinenban zu bekriftigen. Hs
wird betont, da8 bei der Herstellung von Maschinen, Schiffen
und anderen Fahrzengen die Verwendung von schmiickendem
jeiwerk, namentlich von historischen Kunstformen, schon

1) Zenfralbl. d. Bauverw. 1804, 8 118.




lingst als fiberwundener St

+
Bhia e Tahren habe die rein sachlic :
tethe von Jahren habe die rein gachliche Aushildung bei

andpunkt gelte. Schon seit einer

the- |
tischen Werte hervorgebracht; es liege nur an der mangel-
haften technischen Bildung der breiten Massen, wenn derartige

Maschinen und Fahrzeugen Gegenstéinde von hohem i

Leistungen noch nicht hinreichend gewiirdigt werden. Darum
solle man doch endlich auch auf dem Gebiete der Eisenkon-
struktionen (Briicken und Fisenhochbauten) dieselben ge-
sunden und verniinftigen Grundsitze riicksichtslos anwenden,
alle Bchmucldformen wvermeiden und in rein sachlicher Ge-
staltung das Ziel der kiinftigen Entwicklung suchen.

Derartige Anschauungen, wie sie in Zeitschriften schon
sehr oft dargelegt worden sind, enthalten wohl manches
richtige, sind aber doch einseitiz, dogmatisch und iiber-
trichen. Vor allem wird dabei iibersehen, daB fiir die dsthe-
tische Betrachtung doch ein bedeutender Unterschied zwischen
Eis
und Maschinen, Fahrzeugen andererseits besteht.
Unters
69—70 niher erldutert.

Bei den Eisenbauten (Briicken, Hallen, Kuppeln u. de
erscheint es berechtig

enkonstruktionen (Briicken und Hochbauten) einerseits

)

Dieser

chied wurde in den allgemeinen Hct-ra('}i‘l.uu;_*m Beite

11.)
einen vermittelnden Standpunkt
einzunehmen, also die Konstruktion im groBen und ganzen
schmucklos zu lassen, dagegen einzelne, besonders wichtige
Stellen so auszuschmiicken, dall sie in dem Rahmen des

Ganzen hervorgehoben werden und das Auge des Beschauers
auf sich lenken. Als derartige Teile sind namentlich die Portale
iiber den End- und Mittelstiitzen eiserner Brii
ferner-bei StraBenbriicken die Beleuchtungskirper mit ihren

ken zu erwithnen,

Unterstiitzungen, sowie die Geldnder. Beispiele von eisernen
Portalen tiber den Mittelstiitzen groBerer Brilcken wurden
Seite 40 angefiihrt.
formen muB auch hier als unerwiinscht bezeichnet werden,
obgleich sie bei den eisernen Portalen lange nicht in dem

Die Verwendung historischer Stil-

Grade Unheil gestiftet hat, wie bei den ohen erwihnten
Steinportalen. VerhdltnismaBig am besten gelungen sind die
Portale der Franz-Joseph-Briicke und der Elisabeth-Briicke
in Budapest, der Swine: StraBenbriicke in Berlin
(Bahnhof Gesundbrunnen), sowie namentlich der beiden |
neuen grofen Hingebriicken in New York, der Williams-

burg- und Manhattan-Briicke (vergl. oben Seite 20). HEs ist

riinder

interessant, die Portale der beiden letzteren Briicken mit-
einander zu vergleichen. Bei der Williamsburg-Briicke |
sind diese Teile verhdltnismifBig sehr schmucklos
sie wirken hauptsiichlich durch ihre konstruktive Anordnung,
die den Eindruck groBer Standsicherheit macht. Gleichwohl
1Bt sich auch hier eine gewisse Absicht kiinstlerischer Gestal-
tung nicht verkennen. Bei der (neueren) Manhattan-Briicke
ist diese Absicht entschieden in stirkerem Grade durchgefiithrt,
und hier sind auch verschiedene Teile offenbar nur als schmiik-
kende Glieder angebracht worden (vergl. Eisenbau 1911,
S. 163). Man sieht aus diesem Vergleich, wie selbst in dem
cenntnis

halten, |

ande der ausgesprochenen ZweckmiBigkeit die E
durchdringt, daB auch bei Ingenieurbauten den Schmucl-
formen eine gewisse Stellung gebithrt. Als Belkrénung der |
eisernen Pylonen sind bei der Manhattan-Briicke einige
Kugeln angebracht, die aber im Vergleich mit den iibrigen
kolossalen Abmessungen der Pylonen und des ganzen Bau-
werks nur kleinlich wirken.

schen Fest-

l‘l‘.]'()'l

landes sind Bekrd
den Mittelsti

fange ausg

ungen der Portale und Pylonen iiber
i Um-

B. bei der Franz-Josey

wen in  verhiltnismiflig

griferem

efiihrt worden, so z

n-

Briicke in Budapest und der Swinemiinder StraBenbriicke
in Berlin (Abb. 28 und 37). N

erfiillen

ach meiner Auffassung

noch erheblich
einen sehr wichtigen Zweck,

derartige, iiber die Konstruktion

hinangragenden Be

ungen

sie nimlich dienen zur Betonung und Hervorhebung der-

jenigen Stelle die in technischer wie auch in #stheti-

Gerade hier zeigh
he An-

sicht, welche alle Schmuckformen verptint und sozusagen

scher Beziehung die wichtigsten sind.

h, dal die heute so weit verbreitete dogmat:

das Kind mit dem Bade ausschiittet, nicht berechtigt ist.
Wenn derartige
es namentlich

Bekrénungen ausgefithrt werden, ist

erforderlich, dall sie sche Glieder

s org
des ganzen Bauwerks und nicht als willldirlich und nach-
triglich aufgeheftete Teile erscheinen. Bei der Franz-Joseph-
Briicke in Budapest sind die Belkronungen als einfache Fort-
setzung der konstruktiv erforderlichen Haupttri
kalen ausgebildet; hierdurch i i
Bez Wen
bei der Swinemiinder Stralienbriicke in Berlin geltst, wo die

ger-Verti-
se organische

5 schon eine gev

hung y Aufgabe

gedeutet. ver giinstig ist die

£

nachtriigliche Hinzufiigung sich deutlich erkennen laft.

Eine besonders wichtige Frage bezieht sich darauf,

ob und wieweit es bei der Vereinigung von Stein- und Eisen-
bauten gelungen ist, die Schmuckformen beider Teile mit-
einander in Einklang zu bringen. Es sind hier hauptsichlich
zwei Fille zn unterscheiden. Entweder werden die herge-
ten Formen des Steinbaues auf den Eisenbau iiber-
enkon-

bra

tragen, oder es werden die Schmuckformen der K

struktion verhiiltnismaBig selbstéindig entwickelt. Der erstere
Fall findet sich in der Regel bei der Verwendung von GuB-
eisen, der zweite hiufig bei Schweilleisen und FluBeisen. In
dem ersten Falle wird allerdings zwischen den aus Stein und
Eisen bestehenden Teilen ein hoherer Grad ven Uberein-
stimmung oder Harmonie hervorgebracht, doch hat die
Ubertragung von Steinformen auf den Eisenbau in der Regel
etwas Gekiinsteltes und innerlich Unwahres.  Hierbei ist
indessen zu beachten, daB bereits in fritheren Zeiten &hn-
liche Einwirkungen zwischen Holz- und Steinban vorhanden
waren, und daB eine groBe Zahl von Steinformen, die in der
Baukunst eine bedeutende Rolle gespielt haben, urspriing-
lich aus &lteren Holzbauten iibernommen sind. Es erscheint
daher nicht ganz ausgeschlossen, daB im Laufe der Zeit
durch weitere Einwirkung von Steinformen auf den Eisenbau

Tisens weit mehr als bisher Rechnung getragen werden.
Immerhin sind die in dér angedeuteten Richtung bisher
Ein

gemachten Versuche wenig ermutigend. bemerkens-
wertes Beispiel bietet die Alexanderbriicke in Paris, die be-
kanntlich zur Weltausstellung 1900 vollendet wurde. Durch
die bevorzgte Lage dieser Briicke war man veranlaft, ihr
eine reiche Ausstattung mit Schmuckformen zu geben, die
auch auf die Fisenkonstruktion ausgedelnt wurden. Alle
diese Schmuckformen stehen offenbar unter dem Hinflul
der Steinarchitektur. Da aber hier die Eisenkonstruktion
eigentlich die Hauptsache ist und die steinernen Widerlager
11%




in dem Qesamtbilde an Masse weniger hervortreten, so
der Ausbildung der Schmuckformen einge-
nicht befriedigen. (Abb. 63).

noch die Ubertragung von Steinformen auf

diirfte der bei
schlagene Weg
Eher kann
eiserne Teile da am Platze sein, wo die letzteren mehr als
Hilfskonstruktionen des Steinbaues verwendet werden und
dieser an Masse und Umfang vorherrscht.
Der zweite Weg — selbstindigere Ausbildung der

Hisenformen — bietet im allgemeinen mehr Aussicht auf
Erfolg. Hierbei ist natiitlich zu beachten, dall Schmuck-

formen den oben gemachten Ausfithrungen entsprechend
iiberhaupt nur in sparsamer Weise zu verwenden sind. Han-
delt, es sich beispielsweise um die Ausbildung eines Gesimses,
30 wird man — falls fiberhaupt Eisenkonstrulttion in Frage
kommt — in der Regel auf eine im Steinbau iibliche Profi-
lierung verzichten kinnen. Hs empfiehlt sich, eine moglichst
weite Ausladung des Gesimses anzuordnen, um eine rif-
tige Schattierung zu erzielen. An einzelnen Stellen, die der
lotrechten Gliederung entsprechen, wird man eiserne Kon-
golen anordnen, welche die Stiitzung des weit ausladenden
Gesimses sinnbildlich ausdriicken.

Bei groferen Kisenkonstrulctionen bereitet die Ausbildung
von schmiickenden Teilen ohne Zuhilfenahme von herkdmm-
lichen Steinformen in der Regel groBe Schwierigkeiten.
Gubformen sind schwer mit den iiblichen Walzeisen-Kon-
struktionen in Einklang zu bringen. Eher diirfte noch
die Verwendung von geschmiedeten Ziergliedern einige
Aussicht auf Erfolg versprechen, da ja das Walzeisen
mit dem geschmiedeten Eisen viel mehr Verwandtschaft; be-
sitzt, als mit dem GuBeisen. In der Regel zeigh es sich aber,
daB die bis jetzt verwendeten schmiedeeisernen Schmuck-
teile viel zu kleinlich und gleichsam spielend wirken, sobald
sie an Walzeisen-Konstruktionen angebracht werden. Nament-
lich gilt dies von den gebuckelten, oder sonstwie gebogenen,
am Rande geschlitzten Blechen, die zuweilen verwendet
worden gind, aber einen sehr wenig monumentalen oder
Wenn also auf dem
angedeuteten Wege hessere Wirkungen erzielt werden sollen,
dann miiBten vor allem die betreffenden Zierglieder nur in
ganz einfachen Formen gehalten und gewissermaflen in
groferem Maflstabe als bisher entworfen werden.

Gegen Ende des neunzehnten Jahrhunderts, etwa im
letzten Jahrzehnt, traten in der bildenden Kunst neuere
Richtungen und Anschavnungen auf, die sich mehr oder weniger
bewuBt von der historischen Auffassung lossagten. Die
neueren Stromungen zeigten sich zuerst im Kw;stgm\'crbe‘
sodann in der Architektur. Auf manchen (ebieten dieser
Kiinste sind wir heute wohl berechtigt, von einem neuen
Stil zu sprechen. Der gemeinsame Grundzug dieser neueren
Richtungen besteht darin, daB sie eine Kunst unserer Zeit
pilegen wollten und nicht mehr die Kunst vergangener
Zeiten téuschend nachahmen. Derartige Versuche waren
wohl auch schon frither gemacht worden, wie aus einigen
der oben angefiihrten franzosischen Bauten hervorgeht,
doch waren solche Fille stets nur vereinzelt geblieben, Vor
allem standen diese Schmuckformen in keinem Zusammen-
hange mit der sonstigen Kunst des alltiglichen Lebens.

Im allgemeinen sind die erwéihnten neueren Strémungen
keineswegs einheitlich verlaufen, :

auch nur haltbaren Eindruck machen.

Es waren nicht — wie
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in der Renaissance —
Bewegung hervorgebracht haben, und an die sich eine grofe
Schar Schiilern hitte
sehr viele mittlere, wenn auch manche iiber dem Durch-
schnitt stehende Krafte.
gung an einem geistigen Zentrum, das ihr Ziel und Rich-
Darum ist

einzelne ganz grofle Meister, die jene

von anschlieflen konnen, sondern

Im ganzen feblte es dieser Bewe-

tung klar und deutlich hitte angeben kénnen.

es schwer zu 1, worin eigentlich das Wesen unserer

neueren kiinstlerischen Anschauungen bestehe.

Im allgemeinen lassen sich in der neueren Kunst ein-
zelne Richtungen unterscheiden, die einander teils entsprechen
und gegenseitig unterstiitzen, teils unabhingig voneinander
verlaufen. Diese Richtungen, die nicht nur im Eisenbau,
sondern iiberhaupt in der Architektur, sowie namentlich im
Kunstgewerbe eine bedeutende Rolle spielen, sind etwa die
folgenden.

1. Das Strebennach Einfachheitinder
Anwendung von Schmuckformen. Solche
Teile, die lediglich zum Schmucke dienen, werden viel sel-
tener und sparsamer angewendet, als in fritheren Stilperioden.

Sehr treffend wird dieser Zug der heutigen Zeit von
Muthesius in einer Abhandlung iiber ,,Stilarchitelktur und
Es wird dort
gezeigt, wie unsere ganze heutige Kultur in ihren sichtbaren

Baukunst* gekennzeichnet (Seite 51 u. f.).

Erzeugnissen — vielleicht aber auch innerlich — ungemein
sachlich verfihrt. Und darum ist selbst der heutige Kiinst-
ler geneigt, Formen und Glieder, die nicht ,zur Sache® ge-
héren, fortzulassen. Dieses Bestreben fuBert sich vielleicht
am deutlichsten bei denjenigen Gegenstinden, die uns tag-
tiglich am niichsten sind, an der Kleidung, den Mdbeln und
sonstigen Dingen des tiiglichen Gebrauchs, an den Einrich-
tungen der Wohnungen und den Wohnhiusern selbst.

Neben vielen anderen Gebieten zeigt auch die Entwick-
lng der Risenkonstruktionen deutlich das Streben nach
Einfachheit. Besonders treffend Jift sich dieser Zug an den
ilteren und neueren Berliner StraBenbriicken nachweisen,
beispielsweise wenn wir die Kronprinzen-, Marschall- oder
Jannowitzbriicke mit der neuen Alsen- oder Lessingbriicke
vergleichen. Dieselbe Beobachtung ergibt sich bei einem
Vergleich der Stimseiten #lterer grofer Bahnsteighallen,
wie z. B. der Hallen in Céln, Berlin (Potsdamer Bahnhof,
Alexanderplatz) und StraBburg mit den neueren in Ham-
burg, Metz und anderen. Auch bei kleineren Bahnsteighallen
war es frither vielfach iiblich, die damals vorwiegend aus
GuBeisen bestehenden Siulen mit Schmuckformen zu ver-
sehen, wihrend heute in solchen Fillen die sogenannten
einstieligen Hallen mit ginzlich schmucklosen fluBeisernen
Stiitzen und Kragarmen die Regel bilden.

Dieses Streben nach Einfachheit und sparsamer Ver-
wendung von Schmuckformen héingt wohl im Grunde mib dem
bedeutenden A lter unserer Kultur zusammen, die bereits
eine lange Entwicklungsreihe hinter sich hat. Es ist ein be-
kanntes Gesetz der Biologie, daB jedes einzelne Lebewesen
dieselben Zustéinde der Entwicklung in kurzen Zeitriumen
durchmachen muB, die die Gesamtheit in langen Zeitriumen
bereits erlebt hat. Dementsprechend kinnen wir auch eine
gewisse Ubereinstimmung in den Ikiinstlerischen Neigungen
der verschiedenen Kulturperioden einerseits und der ver-
schiedenen Lebensalter anderseits beobachten,  Voraus-




setzung
der Entwicklung erreicht ist und daB die ersten rohen Anfinge
iiberwunden sind. In den jugendlichen Zeitaltern der Kunst-
geschichte gewahren wir eine Neigung zu reicher Schmueck-
Ebenso liebt es auch der jugendliche Mensch,
ich mit reichem Schmuck zu umgeben. Mit fortschreitendem

ist in beiden Fillen, dafl bereits eine gewisse Stufe

entfaltung.

8
Alter und mit zunehmender Reife tritt allmihlich die Neigung
hervor, schmiickende Zutaten auf einen geringen 'Umfun{_._{
zu beschrinken, dafiir jedoch kostbarere Stoffe und aus
erlesene, gediegene Formen zu bevorzugen. Es soll dadurch
eine mehr wiirdige und vornehme Gesamtwirkung erzielt
werden. Wenn wir nun in der heutigen Kunst dhnliche
Bestrebungen gegeniiber der Vergangenheit wahrnehmen,
so diirfen wir daraus das Werturteil fillen, dall darin ein
gesunder Zug der Entwicklung liegen diirfte.

Ein weiterer Grund dafiir, die angedeutete Richtung
zu billigen, liegt darin, daB bei einfacher Ausstattung die
Gesamtformen viel besser zur Geltung kommen als bei
Ein Beispiel ist
hierfiir die Ménner- und Frauenkleidung der letzten Jahre,
bei der ganz deutlich das Bestreben hervortrat, durch Ein-
schriinkung aller schmiickenden Zutaten die Korperformen
in einem maglichst vorteilhaften Lichte zu zeigen.

Derselbe Umstand macht sich auch in der Baukunst,
im besonderen bei unseren Eisenkonstruktionen geltend.
Dadurch, dafi die Schmuckformen auf einen geringen Umifang
und auf einzelne wenige Stellen beschrinkt werden, treten
die Gesamtformen viel stirker hervor und spielen in dem Ein-

reicher Verwendung von Schmuckformen.

druck des Ganzen die wichtigste Rolle. Wir haben friiher
(Seite 70) gesehen, wie Eisenkonstruktionen als ein ,,Gewal-
tiges in einfacher Form* erscheinen konnen. Diese W
ist natiirlich stirker, wenn die Schmuckformen auf ein ge-
ringes Mal beschrinkt werden.

Im groflen und ganzen ist also das angedeutete Be-
streben jedenfalls berechtigt und entspricht einem gesunden,
dem Zustande der heutigen Kultur angemessenen Empfinden.
In manchen Fillen ist man jedoch auf diesem Wege wohl
Der Gesamteindruck gestaltet

rkung

etwas zu weit gegangen.
sich dann leicht zu niichtern und zwar namentlich dann,
wenn die Gesamtformen ohne Lkiinstlerisches Empfinden,
lediglich nach Erwigungen der ,ZweckmiBiglkeit® gewihlt
wurden. Uberhaupt lassen sich durch ein negatives Prinzip
an sich keine positiven Werte schaffen.

2. Das Streben nach moglichst charak
teristischen Ausdrucksformen. Auch diese
Richtung lilit sich ganz allgemein an sehr vielen Kunst-
erzeugnissen der heutigen Zeit verfolgen, ganz besonders
natiirlich in der Architektur. Die neneren Formen erscheinen
meistenteils schiirfer geprigt als die dlteren; die Darstellungs-
weise sucht unverkennbar eine stirkere Eigenart, die manch-
mal bis ins Herbe gesteigert wird. Vielfach ist auch jetzt
noch der Versuch gemacht worden, die alten Stilformen
weiterzubilden und den neueren Geschmacksrichtungen an-
zupassen. Wihrend jedoch in den friiheren Perioden mehr
das Schone, Typische und Allgemeingiiltige vorherrscht,
wird in der neueren Kunst mehr das Ausdrucksvolle, Cha-

rakteristische, Figenartige gesucht, das aber auch
sehr oft ins Sonderbare und Merkwiirdige ausartet. Diese
Bemerkung ist natiitlich relativ aufzufassen.  Offenbar
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hat auch schon in vergangenen Stilperioden das Charalkte-
ristische eine wichtige Rolle gespielt; aber in der heutigen
Zeit wird offenbar mehr als frither nach einer solchen Wir-
kung gestrebt.

Beispiele fiir diese Bewegung lieBen sich wohl aus der
Architektur in grofier Zahl anfithren. Auch bei manchen
Schmuckformen von neueren Eisenkonstruktionen ist dieser
Zug bemerkbar, so z. B. bel den Gelindern der Weiden-
dammer und Potsdamer Briicke in Berlin, oder bei einigen
Siulen der dortigen elektrischen Hochbahn, namentlich
aber bei den Zierformen der Bonner Rheinbriicke (Drachen
und Truthihne an den Fuliwegkonsolen) und bei emigen
anderen Schipfungen von Bruno Méhring (Abb. 62).

Auch fiir diese allgemeine Richtung gibt es eine Ahnlich-
keit mit dem Entwicklungsgange des einzelnen Menschen.
Bei Kindern, iiberhaupt bei jungen Lebewesen, herrscht

das Typische und Allgemeingiiltige der (fattung im wesent-
lichen vor; erst mit zunehmendem Alter werden die Gesichts-
Das Individuelle
des einzelnen Menschen, iiherhaupt des einzelnen Lebe-

ziige charakteri

ischer, schirfer geprigt.

Reife stirker
und beherrscht mehr oder weniger den Gesamteindruck.

wesens entwickelt sich mit fortschreitender

Auch bei Betrachtung der Kunstgeschichte lifit sich
dieser Entwicklungsgang im groflen und ganzen verfolgen.
So sind z. B. die Formen der Renaissance schon erheblich
charakteristischer gepriigt, als die der Antike, die sozusagen
die Vorfahren der ersteren waren.

Wenn somit das allméhliche Hervortreten charakteristi-
scher Formen als ein allgemeiner, naturgesetzlicher Vorgang
anzusehen ist, so waren besonders withrend des neunzehnten
Jahrhunderts einige Umstinde wirksam, welche diesen Ent-
wicklungsgang mittelbar verstirkten oder beschleunigten.
Diese Umstiinde waren an sich dazu angetan, der gesamten
Kultur ein gleichma
leihen. Wir rechnen hierzu in erster Linie den stark demo-
kratischen Zug, der in der gesamten politischen Entwicklung
des neunzehnten Jahrhunderts eine bedeutsame Rolle spielt,
die damit im Zusammenhang stehenden sozialen Bestre-
bungen, die Zunahme der Abhingigkeiten in unserm ver-
wickelten Volksleben, und schlieBlich vor allem auch die
Technik. Es ist nicht zu leugnen, daB die gewaltige
Entwicklung und Ausbreitung der Technik neben ungeheuren
wirtschaftlichen und sonstigen Vorteilen doch den Umstand
mit sich brachte, daB die unmittelbare, lebendige, urspriing-
liche Einwirkung der schaffenden Persénlichkeit in vieler
Beziehung stark beeintriichtigt wurde.

Is hat nicht an Stimmen gefehlt, die vor diesen nivel-

uniformiertes Geprige zu ver-

lierenden Einfliissen warnten. In allgemein-iisthetischer
Beziehung war es vor allem Nietzsche, der das Recht der
freien, unabhiingigen Personlichkeit gegeniiber allen demo-
kratischen Bestrebungen eindringlich predigte. Auf dem
Giebiet der tektonischen Kiinste war Ruskin ein abgesagter
Teind der neuen Technik. Beide Apostel haben ihr Ziel im
groBen und ganzen zwar nicht erreicht, aber doch sehr nach-
haltig gewirkt innerhalb desjenigen Gebietes, in dem die
einzelne schaffende Perstnlichkeit sich betéitigen
konnte, also auf dem Gebiete der Kunst, Hs unterliegt wohl
keiner Frage, dafl besonders Nietzsche einen sehr bedeutenden
EinfluB auf alle individualistischen Stromungen gehabt hat.

frei
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Wenn also in der neneren Kunsthewe
sehr wichti;

FUr

nach charakteristischen Formen eine
spielt, so
Reaktion
Gleichheit
Ursachen und Gedanken.
Individuum und Masse, zwischen Per
lichkeit, zwischen freier
Arbeit ist von grofier Bedeutung fiir das

S

verstehen wir di Streben nunmehr als eine
.'{H‘\_-'t'-i‘l i

hinwirkenden

auf

pepeniiber den verschiedenen,

lichkert

und unpersénliche Se

Gerade dieser Kampf zwischen
ichleit und Bach-
gebundener
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ms in der vorli

und maschinenhaft

nze

die

Gebiet und auch fiir die
Arbeit; beschifti Ubrig
kurzen Schrift ,,die Kunst im Zeitalter der Maschine

ens hat auch Naumann in einer

oo,

diege

Fragen erfrtert.

konnen wir auch ohne weiteres

Aus diesen Betrachtungen
Werturteil ableiten.

Streben nach charalkteristischen Formen ist stz
betrachtet sehr be Je mehr unser tffentliches Leben

ein Vir diirfen behaupten: das

grund ich

chtigt.
iiberall gleichartige Formen annimmt, je weiter die Maschine
mit ihrer unpersonlichen Art vordringt und sich weite Ge-
biete erobert, um so mehr soll charakteristische und indi-
viduelle Gestaltung da hervortreten diirfen,

wo dies aus

sisthetischen

tektonischen Griinden méglich oder aus allgemei
Hrwigungen erlaubt erscheint.

Damit soll nun nicht gesagt sein, daB alle jene zahlreichen
Einzelerscheinungen, die auf jenes Stre
ristischer Gestaltung zu

n nach charakte-

weiteres
Manchmal
nicht nur eigen-
artig, sondern framr,m.mg anmuteten, weil sie jeden Zusam-

zufithren sind, ohne
gebilljgt oder gar als Muster hingestellt werden.

hat es sich gezeigt, dafl derartige Erzeug

menhang mit der sonst iiblichen Formenwelt vermissen
liefen, oder weil das Streben nach Figenart in allzugrofle
Willliir ausartete (Beispiele vergl. oben Seite 43—44),

Der grofie Gegensatz zwischen Maschinenarbeit
persinlicher, individueller Gestaltung zeigt
deutlich in den verschiedenen Arten der Eisenbearbeitung.
Am groBten ist das Mab kiinstlerischer Freiheit in der
Schmiedekunst, geringer schon in der GieBerei, am geringsten
in der gewdhnlichen
ist

und
sich besonders

3

Walztechnik. Besonders beachtenswert

der

von den Gebriider Mannstaedt eingeschlagene
Weg, Kunstformen des Eisens durch das Walzverfahren

herzustellen. Dieses Verfahren erscheint als eine Art Mittel-
stellung zwischen GieBerei und Schmiedekunst: es eignet
sich vorzugsweise zur Aunsschmiickung solcher Bauwerke,
deren Konstruktionsteile aus Walzeisen bestehen. Wenn
auch derartigen Ausfithrungen wohl stets der Charakter von
Maschinenarbeit in gewissem Sinne anhaftet und der hiochste
Grad kiinstlerischer Vollendung sich hierbei kaum erreichen
1aBt, sind doeh die \I.mnquwdm(hr'sk Eisen als ein gliicklicher
Knmplumlﬂ awischen zwei verschiedenen, einander wider-
sprechenden Ford lerungen zu betrachten, Im groBen und
ganzen sind die in den Musterbiichern d: irgestellten Formen
recht geschmackvoll gewihlt, sie zeigen auch ein gesundes
Bestreben, den neueren allgemeinen
folgen (Abb. 213—215). Man darf solchen Ausfithrungen
wohl mit Recht die Bezeichnung: ,, Kunst im Zeitalter der
Die bisher von der Firma Mannstaedt
hergestellten Walzeisen-Sorten sind jedoch vorwiegend fiir
kleinere Bauten oder zurfAusschmiickung von Binzelheiten

z. B. von Tiir- und Fensterumrahmungen,

Kunstrichtungen zu

Maschine® beilegen.

geeignet.  Wenn

e und

grofle Bauw

Glieder et

vor allem grofiziigigere Muster

nte Verfahren auch fiir zuar

1miic King monumen 1taler VErwe

nn miifiten

die bereits auf weite Entfernung wirl nten

) einen mehr monumentalen Eindruck zu machen

gnet wiren.

3. Das8treben,d

s
g

urchLinieneinekiinst-
arzielen. die
Ausdn

tiberlieferten Formenwelt

lerische Wirkung zu Wihrend

einen die gewiinschte Higenart des 1cks durch ores he

Weiterhildn
haben andere

der erreichen

zu

die Tradition vollstin verlassen

suchen,

Wege ein. Eines der wichtigsten 1

und schlagen neue

ieueren

Diese

Ausdrucksmittel ist die Darstellung von Linien.

wird

Richtung gewohnlich als ,,Jugendstil bezeichnet,
weil die Miinchener Zeitschrift
Linien brachte. Es i
Stiles genau zu umgrenz
lich Merkmale
stehen. Schmiedelunst der Renaissanee, des
Rokoko uud Barocks spielen Linien eine wichtige Rolle.

jener

16k

,Jugend® wohl zuerst solche

aber se f dieses

ir schwer, den Be

1 oder anzugeben, worin denn eigent-

die besonderen jener modernen Linien be-

Schon in der

lichen Merkmal

Sucht man aber nach einem grunds
neueren Kunstversuche, so liflt sich etwa folgendes erkennen.
Bei den alten Schmiedearbeiten sind hauptsiichlich zweierlei

geometrische und Pflanzenmotive.

Motive zu unterscheiden,
Jie geometrischen Motive sind meis
Ren
Kreisbogen und gerade Linien.
t e eigenartige geometrische ]
eben die Kennzeichen jener Stil:
motive sind fast bei allen den historischen Stilformen in
grofer Zahl und fast regelmifBlig vertreten.

Das eine Kennzeichen der neueren Kumnst besteht nun

s einfach; bis
end auf Spiralen,
Erst im Barock und Rokoko
die

zur

sance beschriinken sie sich vorwies

Formen auf,

en  gew

ten bilden. Pflanzen-

darin, daB die Pflanzenmotive gehr stark zuriicktreten oder
oft ganz verschwinden, wihrend geometrische Motive in den
Vordergrund treten. Das zweite Kennzeichen besteht in der
Linien selbst. Diese sind im Gegensatz zu

Anordnung der

jenen Spiralen oder Kreisbogen meist schlank und
langgestreckt. Die Kriimmung ist also gewohnlich

gcrm;g‘ sie geht oft ans der Konvexen in die Konkave und
umgekehrt An einzelnen Stellen sind aber die Linien
manchmal sehr stark gekriimmt oder zeigen plétzlich einen
scharfen Knick.

Bei diesem Ve

iiber.

sleich der dlteren und der neueren Formen
wurde von dem Gebiet
weil hier auch in der alten Kunst die Linien von Bedeutung

der Schmiedekunst ausgegangen,
waren. Bekanntlich wurden aber jene neueren Linien viel-
fach auch in anderen Kunstgebieten verwandt, beispiels-
weise bei Wohnungseinrichtungen.

Bei kleineren
Gelinder und &hnlichen Gegenstinden, findet
griBere ihr einander gleich-

Gitter
sich haufig

Hisenkonstruktionen, wie oren,

Zahl von Linien, die unge
laufen, und somit in thren Formen im wesentlichen iiberein-
stimmen, dabei aber doch geringe Abwandlungen zeigen.

Als Beispiele fiir solche stilistischen Versuche seien
angefithrt  einige Haltestellen der Schwebebahn Elber-
feld—Vohwinkel und der Berliner elektrischen Hochbahn

(namentlich Biilowstrafie) und einige Gelinder der Unter-
fithrungen, z. B. der PotsdamerstraBe.
die Treppenanlage im grofien Kunstpalast der Pariser Welt-

Ferner seien erwahnt




tellung 1900 und einige Innenriume des M
peuple in Briissel.?)

son du
In neuerer Zeit hat man statt der gekriimmten Tinien
Reihe

beispielsweise bei der Uberfilhrung der Swine-
rafle iiber den Bahnhof G dbrunnen im Norden
von Berlin. Die architektonischen Einzelheiten sind in dem
Werke von Bruno Maohring: | Stein 1

zuweilen auch eine
o
let,

miinder

von parallelen geraden Linien

Verwer

Eisen* dargestellt.
ienicker Briicke bei Potsdam

Auch die Portale der neuen (

zeigen dasselbe Motiv (Abb, 29).
Versuche, durch Linien einen eigenartigen Ausdruck
zu erziclen, finden sich neuerdings auch zuweilen bei der

Ausbildung von Bekrénungen, namentlich bei Turmhelmen
und dhnlichen Bedachungen.

Is Beispiel sei der Wasserturm

in Bremen (vergl. oben Seite 35)

angefithrt. s ist hier

namentlich der mehrfache Wechsel zwischen konvexer und
konkaver Kriimmung zu beachten (Abb. 183).

Ein schr gelungenes, wenn auch kleineres Beispiel einer
eigenartigen neuen

Dachform bietet der 1908 vollendete
Hubertusbrunnen in Miinchen. T

ach ist wohl derjenige
Teil, der dem Ganzen am meisten ein eigenartiges Grepriige
verleiht, dabei aber doch mit der Gestaltung der Mauer-
kérper gut harmoniert (Abb. 210).%)

Die Zu-
niichst stehen sie in einem gewissen Zusammenhange mit den
oben erwihnten Bestrebungen nach groBerer Einfachheit
und nach charakteristischen Ausdrm Offenbar
Wenn

> Bestrebungen haben verschiedene Ursachen.

sformen.
ist die Linie das einfachste geometrische Gebilde.

also nur durch dieses Mittel gewirkt werden soll, so zeigt sich
auch hierin eine gewisse Neigung zur Einfachheit. Ferner ist
auch bei den meisten dieser nenen Linien das Bestreben
nach eigenartiger, persénlicher Gestaltung deutlich zu er-
kennen. Die charakteristisch geformte Linie erscheint als
das wichtigste Ausdrucksmittel der neuen Kunst in ihren
verschiedenen Zweigen.

Das Bestreben, durch Linien zu wirken, steht auch
wohl im Zusammenhange mit der weiten Verbreitung mathe-
matischer Kenntni
bauten, In allen mathematisch-naturwissenschaftlichen
Untersuchungen spielen ja Darstellungen durch Kurven
eine sehr wichtize Rolle. Und bei unseren Eisenkonstruk-
tionen, besonders bei den eisernen Briicken steht die Wirkung
der Linien im Vordergrunde. Obgleich nun die freischatfenden
Kiinstler dem mathematisch-wissenschaftlichen Geiste der
Zeit verhiltnismiiBig fern standen und obwohl sie vielleicht
wenig von der Entstehung jener mathematischen Linien
wubten, haben diese doch wohl haufig die Veranlassung ge-
geben, daB dhnliche Linien auch zu rein kiinstlerischen
Zwecken verwendet wurden.

und der Entwicklung grofer Eisen-

Freilich sind sie dann in der

Regel wohl nicht berechnet, sondern frei erfunden worden.

Wenn diese Vermutungen zutreffen, so ergibt sich auch
hieraus ein gewisses Werturteil.  Grundséitzlich betrachtet,

erscheint das Bestreben nach Linienwirkungen berechtigt, weil

istes, namentlich

gle als sinngem#fer Ausdruck unseres Zeitg

der mathematisch-naturwissenschaftlichen Bildung gelten

konnen und weil sie zugleich eine charakteristische, indi-

1) vergl. Meyer, Eisenbauten, Tafel XXVII und XXIIL

%) Zentralbl. d. Bauverw. 1908
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besonderen erscheint es
bei Hisenbauten naheliegend, durch Anordnung gekriimmter
Btabe lkiinstlerische Wirku

viduelle Wirkung gestatten. Im

en zu erstreben,
Freilich sind nun derartige Versuche bis jetzt nur selten

gecliickt.

1

Gewol

ilich haben wir den Eindruck einer allzu-

groflen Willkiir, ein

die sich oft in
merkwiirdigen, seltsamen und auch gesuchten Formen und

er ziigellosen Phantasie,

Zusammenstellu

gen ergeht. Zuweilen ist diese Ziigellosig-
keit in ein wildes Durcheinander von Linien ausgeartet.
In der Regel ist jedoch ein Mangel an Harmonie, Klarheit

und Einheit der Gesamtwirkung deutlich zu erkennen. Dies

beruht wohl =

Hauptsache darauf, daf die Kiir

stler, die

sich in der erwiihnten Richtung zu betiitigen versuchten,

tiber ihre Ziele und Bestrebungen selbst nicht recht klar
waren und daBl es an gemeinsamen, schopferischen und
ordnenden Grundgedanken fehlte.

Derjenige Kiinstler, der wohl die meisten und bedeu-
tendsten Erfolge auf dem erwiihnten Gebiete aufzuweisen
hat, ist Bruno Méhring. In seinem Werke |, Stein und Fisen®
gibt er zahlreiche Darstellungen von Schmuckformen, die
von ihm entworfen und grofitenteils auch aus,
sind.,

zefiihrt worden
3. Bei diesen Arbeiten
es dem genannten Kiinstler im allgemeinen gut gelungen,

Ein Beispiel zeigt Abb. £

den

isthetischen Gehalt der Eisenkonstruktion zu erfassen
und in den Schmuckformen auszudriicken,

Da die bisher gemachten Versuche, durch krumme
Linien zu wirken, im groBen und ganzen doch wenig be-
friedigten, so scheinen sie in den letzten Jahren fast ganz
aufgehort zu haben. Wir begegnen bei den neuesten Bauten
in der Regel nur Zusammenstellungen von geraden Linien.
Dieses Bestreben #uBlert sich u. a. auch in der Verwendung
der nenerdings so beliebt gewordenen polygonalen Dach-
formen. Auch in den Schmuckformen, namentlich bei Hoch-

bauten, ist die gerade Linie heute durchaus vorherrschend.

Damit ist aber zugleich eine gewisse Niichternheit des Gesamt-
eindrucks verbunden, die auch dadurch nicht vollig aunfge-
hoben wird, dafi durch Kleinornamentik die geraden Linien
etwas belebt werden.

Die vorstehenden Betrachtungen moehte ich in fol-

EI1:

tze leéillill]lh‘]’l[

gende Si

1. Zu unserer isthetischen Kultur gehéren nicht nur
die im engeren Sinne als ,Kunst oder Kunsthandwerk
bezeichneten Tit

gkeiten und FErzeugnisse, sondern auch
die der Ingenieure. In dem so erwe
tische Kultur nehmen die Ingenieur b a u werke
Mittelstellung ein zwischen den Architekturwerken einerseits
und den Maschinen und Fahrzeugen andererseits. Bei den
Aufgaben des Architelcten sind die rein technischen Aufgaben
verhiiltnismiiBig einfach; die k

berten Begriffe | dsthe-
eine

wstlerische Freiheit ist verhilt-

nismiBig grof. Bei den Aufgaben des Maschinenbaues sind

die technischen Aufgaben sehr verwickelt, die kiinstlerische

Freiheit ist daher sehr klein. Bei den “Aufgaben des
Bauingenieurs ist die kiinstlerische Freiheit nicht so
grofl, wie die des Architelten, aber groBer als die des
Maschinenbauers.

2. Fiir den Bauingenieur, der Hisenkonstruktionen
zu entwerfen hat, ist von Wichtigkeit das Verhiiltnis zwischen
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der reinen ,ZweckmiBigkeit” und den #sthetischen Forde-
rungen. Dieses Verhiiltnis kann ein doppeltes sein, ndmlich

a) die rein praktischen und die #sthetischen Forderungen
en Widerspruch. Es gilt dann

stehen in einem gews
abzuwigen und zu entscheiden, inwieweit den einen
oder anderen Rechnung getragen werden soll;

ben ein gewisses |

die rein praktischen Forderungen g
MaB von Freiheit oder Willkiir. Hs ist dann die Auf- |
gabe des Bauingenieurs, innerhalb dieser Freiheit die |
#sthetischen Forderungen zu erfilllen. Diese beiden
Fille sollen in dem letzten Abschnitte dieser Schrift

noch niher erdrtert werden.
3. Schmuckformen kénnen bei Ingenieurbauten als
wirksames Mittel verwendet werden, um einzelne Teile, die
in #sthetischer Bezichung bhesonders wichtig sind, hervor-

III.

zuheben und zugleich dem Bauwerk einen hdéheren Grad
von Individualitit zu verleihen. Derartige Formen miissen
dem allgemeinen Charakter des Bauwerkes entsprechend
einfach ausgebildet werden und diirfen nicht zu kleine
Abmessungen erhalten, damit sie micht kleinlich wirken,
Vor allem miissen Schmuckformen als organische Bestand-
teile des Bauwerkes und nicht als willkiirlich hinzugefiigte

-

e erscheinen.
4. Das Mal} der
blick von Ingenieurbauten héngt nicht allein von dem Ver-

disthetischen Befriedigung bei dem An-

stiindnis fiir die Funlktionen der einzelnen Teile des Bau-
werks, sondern auch davon ab, inwieweit das Bauwerk
isthetisch ausgebildet ist und ferner von dem Malle der
allgemein-dsthetischen Bildung des Beschauers.

Erorterung der weiteren Entwicklungsfihigkeit des Eisenbaues in &sthetischer Beziehung.

A. Allgemeines. |
Der Steinbau ist alt, der Hisenbau ist jung.
diirfen wir hoffen, daB fiir den Eisenbau noch manche Ent-

Darum |

wicklungsméglichkeiten im Schofle der Zukunft schlummern,
Wie wir im zweiten Teile dieser Abhandlung gesehen

‘
haben, spielt die ,,Zweckmaligkeit” bei allen unseren Hisen- ‘
konstruktionen eine wichtige Rolle. Wenn es sich nun darum
handelt, fiir eine weitere Entwicklung der Hisenbauten in
iisthetischer Hinsicht etwa in Betracht kommende Ziele und
Bestrebungen zu erdrtern, dann wird es sich empfehlen, zu-
néichst jene ,ZweckmaBigkeit* etwas niiher ins Auge zn
fassen. Wir betrachten also zuniichst die rein praktischen
Forderungen, die bei dem Entwerfen von Fisenkonstruktionen
zu erfiillen sind; als solche Forderungen kommen in Betracht:

1. Die Btandfestigkeit. Die Beanspruchung
des Baustoffes und des Baugrundes darf auch bei der denk- |
bar ungiinstigsten Belastungsart das zulissige MaB nicht |
iiberschreiten. Diese Forderung wird bei dem Aufstellen der
statischen Berechnung wund hbei der , Dimensionierung*
der Querschnitte erfiillt.

2. Die K osten des ganzen Bauwerks (oder auch einer
Reihe von Bauwerken) sollen maglichst gering werden.

3. Forderungen des Verkehrs. Zu diesen
gehort z. B. die Bestimmung, daB das Normalprofil des
lichten Raumes und noch gewisse Spielrdume auBerhalb
desselben frei gehalten werden miissen, ferner bei den Rampen
von StraBenbriicken die zulissigen groBten Steigungen, und
ihnliche Bedingungen.

4. Steifigkeit. Das Bauwerk soll gegeniiber den
Einwirkungen des Verkehrs und sonstigen Beanspruchungen
eine moglichst geringe Nachgiebigkeit zeigen und zwar
sowohl in statischer, wie in dynamischer Beziehung, in lot-
rechtem wie in wagerechtem Sinne,

Diese Forderungen sind simtlich als Bedingungen auf-
zufassen, denen die einzelnen Abmessungen des Bauwerkes
genligen miissen; samtliche Forderungen lassen sich also |

entweder unmittelbar oder mittelbar in Zahlenwerten aus-
driicken. Aber bei den meisten dieser Ermittlungen ist in
der Regel nur eine verhiiltnismiBig geringe Genauigkeit
erforderlich.  Beispielsweise kinnen wir die Spannkrifte
eines Fachwerkes berechnen und hiernach die Querschnitte
bestimmen; da aber die bei der Berechnung gemachten An-

s genau zutreffen, so kann

nahmen in der Wirklichkeit niemal
und braucht die Rechnung nicht sehr genau zu sein. Ferner
beruht die Bestimmung der Querschnitte auf der sogenannten
zulissigen Beanspruchung; da aber diese letztere nicht auf
wissenschaftlichem Wege ermittelt, sondern nur geschitzt
werden kann, so ist auch hei der Bestimmung der Querschnitte
anf Grund der Spannkrifte nur ein sehr geringer Grad von
Genauigkeit moglich.

Fiir das Verhilltnis zwischen den praktischen und
gestellt
rte Be-

dsthetischen Forderungen, die an ein

werden, kommt vor allem die oben unter 2
dingung in Frage. Es sei zuniichst daran erinnert, dafl es
nur bei einfachen Konstruktionen mdéglich ist, diejenige
Anordnung zu finden, der Sicherheit be-
hauptet werden kann, daB sie tatsichlich die geringsten
Kosten

Umfanges hat man bei dem Entwerfen fortwiihrend Annahmen

von mit

erfordern.  Schon bei Konstruktionen mittleren
zu machen, Entscheidungen zu treffen, von denen die schlief3-
In der
wird man sich selten die Zeit dazu nehmen, alle die einzelnen
in Betracht kommenden Fille (z. B. fiir die Wahl der Feld-

weite, Trigerhohe u. dergl.) genaun durchzurechnen; der

lich erforderliche Materialmenge abhiingt. Praxis

Pralktiker hat eben eine gewisse Erfahrung, welche Anord-
nungen wenigsten Material erfor-
dern. Aber selbst wenn man jede einzelne Annahme

voraussichtlich am

rechnerisch verfolgen wollte, so wire doch jedesmal eine
gewisse Ungenauigkeit mit dem Cborgmlg von der rechne-
rischen Spannkraft zm der betreffenden QuerschnittsgroBe
verbunden. Selbst bei Eisenbahnbriicken, bei denen gewisse
Anordnungen innerhalb jeder Verwaltung typisch geworden




sind, kann man nicht genan sagen: ,.ein Uberbau von so
und soviel Meter Stiitzweite wiegh so und soviel Tonnen,
sondern nur: ,er wiegt ungefihr soviel Tonnen , . . ,*

hiervon

Aber wir wollen Vor-

behalt dafl es allerdings nicht mdglich ist, den geringsten

absechen. Unter dem
erforderlichen Kostenbetrag genau zu finden, kann man
bei dem Konstruieren die Entscheidungen so
treffen, dall die

immerhin
Gesamtkosten der Eisenkonstruktion
sich annihernd so klein als nur méglich werden, Tatsiich-

fiir

lich nehmen hente noch viele Bauingenieure mehr oder
bewult Es fragt sich
es wiinschenswert ist, diesen Standpunkt auch

weniger diesen Standpunkt ein,

nun, ob
weiterhin beizubehalten.

Wir wollen die Frage zuniichst von der rein wirtschaft-
lichen Seite betrachten. Ist denn mit der Arbeit des Bau-
ingenieurs das ganze Bauwerk fertig

entworfen? In wielen

Fiillen ist das nicht der Fall. Bei sehr vielen Bauwerken,

deren Konstruktionsteile im wesentlichen aus Eisen bestehen,
wurden betrichtliche Mittel aufgewendet, um ihnen eine
,.kiinstlerische® oder ,,architektonische Gestaltung* zu geben.
Und die Entwiirfe zu diesen Ausschmiickungen sind beinahe
stets von Architekten aufpestellt, die ganz und gar nicht
jenen Standpunkt teilten, die Kosten des Bauwerkes sollten
maglichst gering werden. Vielleicht wurde ihnen eine mehr
oder weniger begrenzte Summe genannt, die jene sehmiicken-
den Zutaten kosten durften; vielleicht wurde ihnen voll-
stiindig freie Hand gelassen. In solchen Fillen war eben die
jehorde, die den Entwurf zu genehmigen hatte, von vorn-
herein dariiber klar, dafl eine gewisse, nicht unbetrichtliche
Summe dazu verwendet werden solle, um dem Bauwerke
eine wiirdige und woméglich auch schione Gestalt zu verleihen.
Man denke nur an jene gewaltigen Tor- und Turmbauten,

die bei einer Reihe von neueren Briicken als Abschliisse er-
richtet worden sind.
Hochbau

Stuck, Gips, Beton verhiillt wurde.

Man denke ferner daran, wie oft im
durch , Steinmasken®,
Wenn man sich diese

die Kisenkonstruktion
Tatsachen vor Augen fithrt, dann handelt derjenige In-
genieur nicht wirtschaftlich, der den Entwurf lediglich nach
der Seite und ohne Riicksicht auf
iisthetische Wirkung behandelt. Dieser Standpunkt ist schon
frither betont, aber nicht immer richtig befolgt worden.
Beispielsweise hat Zimmermann bereits im Jahre 1881 in

konstruktiven die

einem Aufsatze iiber Eisenkonstruktionen und Walzprofile
aubert.?)

Aber es sind auch viele Eisenkonstruktionen ausgefiithrt
dall Architekten bei Entwurfe iiber-
haupt oder in mehr als beratender Weise mitgewirkt haben,

ihnliche Anschauungen

o=

dem

worden, ohne
und solche Fille werden auch weiterhin vorkommen. Nament-
lich gilt dies von vielen Fisenbahnbriicken. Bei derartigen
Bauwerken wiirde also die Erwiigung fortfallen, dafl die von
dem Bauingenieur unter Vernachlissiging der dsthetischen
Riicksichten erzielte Hrsparnis vermehrte Aufwendungen
des Architekten zur Folge haben miilte. Aber gerade in sol-
chen Fillen sollte ein richtiges Standesbewulitsein den
Bauingenieur dazu veranlassen, nicht lediglich nach tech-
nischen und wirtschaftlichen Erwigungen seine Aufgabe
zu bearbeiten.

1) Zentralbl. d. Bauverw. 1881. 8 239.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen, I
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Gleichwohl sind viele in der Praxis stehenden Bau-
ingenieure noch wenig geneigt, aus isthetischen Riicksichten
einen Mehraufwand an Kosten bel eisernen Bauwerken zu
Die

nung sind wohl in der noch etwas einseitigen Erziehung

vertreten und zu verantworten. sriinde dieser Erschei-
g
der

Bauingenieure zu suchen, die eben fast ausschlieBlich auf

enschaftlicher Grundlage beruht. s geht sozusag
gegen das mathematische Gewissen, mehr Material aufzu-

wenden, als nach den berechneten Zahlen erforderlich er-

oen

scheint. Und doch miissen wir uns klar machen, dafl die

Aufstellung eines Entwurfes keine mathematische, sondern
eine technische Aufgabe ist, ja im weitesten Sinne betrachtet
eine Angelegenheit der Kultur bedeutet.

In Aufsz

wurde bereits ein Fall erértert, in dem durch Mehraufwand

dem oben erwihnten tze von Zi]ﬂlll()r]llf}.!l[l

hetischer Hinsicht er-

an Material eine Verbesserung in
Der Verfas

Verwendung von vollwandigen Tri

zielt werden kann.

er ging davon aus, dafl die

rern aus rein technischen

Griinden manche Vorteile gegeniiber der Verwendung von
gegliederten Tr

srn. bietet und betont dann besonders die
giinstige dsthetische Wirkung vollwandi
In letzter Zeit machte sich zwar hiufiger das Bestreben

r Konstruktionen.

geltend, vollwandige Triger an Stelle von gegliederten zu
verwenden; immerhin diirfte diese Frage auch weiterhin
Beachtung verdienen. Freilich darf man nicht unbedingt be-
haupten, daf vollwandige Triiger in allen Fiillen aus stheti-
schen Griinden den Vorzug verdienen. Abgesehen von der
Frage der Wirtschaftlichkeit konnen
auch héunfig deshalb nicht empfohlen werden, w
schwerfd

vollwandige Triger

eil sie zu

aussehen wiirden.

og"

is gibt vermutlich noch eine Reihe von Fillen, in
h empfehlen kann,
mehr Material und auch mehr Arbeit aufzuwenden, als aus

denen es aus dsthetischen Griinden
rein technischen Griinden erforderlich wire. Namentlich
kommen hier folgende Fille in Betracht:

1. Wenn vollwandige Triger zu schwerfillig aussehen
wiirden, kann es doch zuweilen vorteilhaft erscheinen,
die Fachwerkgliederung verhiltnisméfig
withlen.

engmaschig zu
Namentlich gilt dies von Bogent:

dgern, deren
Gurtungen ziemlich nahe beieinander liegen., Durch die

Zusamme

engmaschige Gliederung wird die gehorigkeit
beider Gurtungen stirker betont (vergl. oben Seite 53).

2. In anderen Fillen kann es sich empfehlen, die ur-
spriinglich vollwandigen Triger mit einer Reihe rechteckiger,

achteckiger oder dhnlich geformter Ausschnitte zu versehen,
um die Erscheinung etwas leichter zu gestalten. In die
Weise ist beispielsweise von der Briickenbananstalt Gusta
burg bei dem Bau der Frankfurter Ausstellungshalle ver-

Ser

fahren worden. Durch eine derartige Anordnung wird natiir-
lich ein bedeutender Mehranfwand an Hisen erforderlich,
der sich wegen des gefilligen Aussehens zuweilen lohnen
mochte. 1)

3 Anordnung gekreuzter Diagonalen.
Zn Schwedlers Zeiten konstruierte man die Diagonalen von
Fachwerktrigern aus Flacheisen.
nicht

Da diese gegen Druck
ihig waren, so mubBfen in denjenigen

widerstands:
1) Uber den BinfluB derartiger Ausschnitte auf die Spannungen

der Triger vergl. Zeitschr. deutscher Ing. 1910, 8. 348 und Eisen-

bau 1911, 8. 284,
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Feldern, in denen die Querkraft verschiedenes Vorzeichen
annehmen kann, gekreuzte Diagonalen angeordnet werden.
Diese zeigen nun meistens ein besseres Ausschen als einfache

Diagonalen. Spiter, etwa seit den neunziger Jahren des

vorigen Jahrhunderts, ging man dazu iiber, die Diagonalen

steif auszubilden, was aus technischen Griinden bekanntlich
aber nicht scheuen,

sehr zn empfehlen ist. Man sollte s
bei groBeren Balkentriigern drucksteife Diagonalen in allen
Feldern gekreuzt anzuordnen, wenn auch hierdurch die Kon-

und etwas mehr Mate-

struktion statisch unbestimmt w
rial erfordert. Dieser Mehraufwand ist ja dadurch bedingt,
daB jeder Fachwerkstab einen kleinen Zuschuff an Material
erfordert, weil die Querschnitte den Spannkriiften nicht
. icht
auf die Knicksicherheit. lei zwei Stiben wird offenbar

genau angepalt werden konnen, sowie auch mit Riic

dieser ZuschuB groBer als bei einem Stabe. Trotzdem erscheint

ein golcher Mehraufwand in manchen Fillen gerechtfertis

da die Anordnung gekreuzter Diagonalen erheblich vorteil-
hafter aussieht, als die einfacher Diagonalen.

4, Bei Fachwerkt
einzelnen Stibe geradlinig auszufiihren, so dal die Gurtungen

rern ist es meistens iiblich, die

als Polygone erscheinen. Das Aussehen wird aber nicht un-
wesentlich verbessert, wenn man die Gurtungen in einer
stetig gekriimmten Linie anordnet. Dann erhalten
freilich die Stibe Zusatzs
gleich mit geradlinigen etwas mehr Material sowie auch mehr

pannungen, so daf} sie im Ver-

Arbeit fiir die Herstellung der Kriimmung erfordern. Ein
Fillen gerecht-
fertigh. Beispielsweise haben bei der Bonner Rheinbriicke

solcher Mehraufwand erscheint aber in vielen

die Gurtungen stetige Kriimmung erhalten. Es ist aber

wiinschenswert, diese Anordnung nicht nur hei Boge
sondern auch bei Balkentrigern und vielleicht auch bei
Héngebrii

H. Stdrkere Betonung der Auflager

p’i" rn,

ken zu verwenden.

vertikalen. Beldurchgehenden Triigern und bei Hinge-
britcken sind die iber den Mittelstiitzen befindlichen Ver-
tikalen nicht nur in praktischer, sondern auch in #sthetischer
leziehung wichtige Glieder. Wenn sie auch lediglich zur
Aunfnahme der Kriifte meistens erheblich stirker ausgebildet
werden miissen, als die iibrigen Vertikalen, so reicht das in
vielen Fillen nicht aus, um diese Glieder auch in #sthetischer
Beziehung hinreichend hervorzuheben. Daran wird heim
Konstruieren von seiten der Bauingenieure fiir gewohnlich
nicht gedacht. Wird auf eine fsthetische Ausbildung Wert
gelegt, dann 1afit man gewdhnlich nachtriglich noch eine
Bekronung durch den Architelcten hinzuftigen, der natiirlich
nicht wagt, an den Querschnitten etwas zu dndern. So wirkt
die Belkronung leicht als eine unorganische Zutat. Fin
besseres Ergebnis diirfte erzielt werden, wenn der Bau-
ingenieur von vornherein die Auflagervertikalen als iisthe-
tisch wichtige Glieder wesentlich breiter als die iibrigen
Vertikalen ausbildete, und sie vielleicht auch iiber die Ober-
kante der Gurtung hinaus verlingerte. Selbstverstindlich
wird hierbei der Rat eines Architekten nicht zu verachten
sein. Aber vor allem muf der Bauingenieur die Uberzunglmg
bekommen, dal er an geeigneter Stelle Material aufwenden
darf und soll, um gewisse in iisthetischer Hinsicht wichtige
Glieder zu betonen.

6. Iibenso kann es sich auch bei Hochbauten empfehlen,

90

Teile, die in #sthetischer Hinsicht besonders wichtig erschei-
nen, kriiftiger auszubilden, als dies aus technischen Griinden
erforderlich wire. Namentlich gilt dies von den Hauptglie-
dern der Eisenfachwerke (vergl. oben Seite 79).

7. Andererseits sollen aber Stibe, die in #sthetischer
Beziehung die gleiche oder eine gleichartige Bedeutung
haben, auch tunlichst so ausgebildet werden, daB thre Stiirke
einen nicht sehr verschiedenen Eindruck macht. Beispiels-
weise sieht es nicht giinstig aus, wenn die Diagonalen in der
Nihe der Auflager sehr viel breiter gind, als in der Mitte der
Stiitzweite. Durch passende Anordnung der Querschnitte
ldft sich indessen wohl erreichen, daB die Stibe zwar ver-
schiedene Querschnitts

orcle, aber doch ein #hnliches Aus-
sehen zeigen. Ferner findet man bei neueren Bogenbriicken
zuweilen einen bestimmten Gurtteil (etwa die Verbindung
der beiden Stabhilften) in dem einen Trigerabschnitt voll-
wandig, in dem anderen aber als Gitterwerk ausgefiihrt.
Das ge

betreffende Platte in dem einen Teile zum Querschnitt

chah jedenfalls, um an Material zu sparen, da die

horig gerechnet wurde, in dem anderen Teile aber nicht
erforderlich war. Eine solche Anordnung wirkt aber in fisthe-
tischer Hingicht sehr ungiinstig. Schon im Hinblick auf die
Knicksicherheit ist es sehr erwiinscht, tunlichst mit voll-
wandigen Stabteilen und nicht mit Gitterwerk zu arbeiten
(man vergl. die neuere Literatur iiber diese Frage, sowie

den angefilhrten iilteren Aufsatz von Zimmermann), Aber

auch aus ésthetischen Criinden ist es dringend erwiinscht,
Stiibe, die dsthetisch betrachtet die gleiche Funktion haben,
auch in anscheinend gleichen Stirkenverhiltnissen
auszubilden.

8. Anwendung ungleicher Feldweiten.
Die meisten Bauingenieure halten es fiir selbstverstindlich,
dall die S
lich, in eine Zahl von gleichen Feldern eingeteilt
werden miisse. Aus praktischen Griinden ist das gewil
stets erwiinscht, und in vielen Fillen wird die Anordnung
gleicher Felder auch aus iisthetischen Griinden zu empfehlen
sein. Aber nicht immer trifft das zu. Wenn ni
Triigerhthe stark wechselt, dann wird bei gleichen Feld-
weiten auch die Neigung der Diagonalen stark wechsele.
Ferner entstehen hierbei Trapeze von sehr verschiedenen

Zwel

e eines Fachwer

dgers, wenn irgend

nlich die

Breiten- und Héhenverhiiltnissen, nimlich einesteils sehr
hohe und verhiiltnismiiBig schmale, andernteils sehr niedrige
und verhiltnismifig breite. Ein solcher Triger bietet aber
ein wenig giinstizes Aussehen. Man wiirde dieses nicht un-
erheblich verbessern, wenn man sich entschlieBen wollte,
in dem niedrigen Teile des Triigers eine enge, in dem hohen
Teile aber eine weite Felderteilung zu wihlen, so dafl beide
stetig ineinander iibergehen. Hierbei kann sich allerdings
ein geringer Mehraufwand an Material fiir die Fahrbahn
ergeben. Auch ist es ja im allgemeinen erwiinscht, moglichst
viele Teile einer und derselben Art mit denselben Quer-
schnitten ausbilden zu kénnen, also auch die Quertriiger
und Lingstriiger an allen Stellen der Fahrbahn mit denselben
Abmessungen zu erhalten. Solche Riic

ichten sollten jedoch
hintangesetzt werden, wenn es sich darum handelt, dem
ganzen Bauwerk ein giinstiges Aussehen zu verleihen,

9. Bei der Aushildung der Knotenbleche und der
Nietverbindungen sollle man dahin streben, eine grofere




tegelmil
Iis hat
Jahren hierin erfreuliche Fortschritte eingetreten seien.

eit und gefilligere Formen als hisher zu erzielen.
itbrigens den Anschein, als ob gerade in den letzten

Beispielsweise zeigh die im Jahre 1907 ausgefiihrte Fisen-
der Briicke Potsdam

sehr angenehm wirkende Formen von Knotenblechen, In

konstruktion neuen Glienicker bei
dieser Hinsicht kann die Briicke gewil} als Vorbild empfohlen
werden. Wenn die Knotenbleche in angemessener Weise
zillsgi‘l'uhl(‘i- werden, sind sie als ein in dsthetischer f’:p:/,ip}nmg
nicht ganz unbedeutendes Mittel anzusehen, um die Starr-

heit der Konstruktion etwas zu mildern, indem sie den
Blick aus der einen Stabrichtung in die andere iiberleiten.
Diese Aufgabe kinnen sie aber nur erfiillen, wenn bei ihrer
Aushildung nicht zu sparsam verfahren wird. Andererseits
thetischen Griinden vorteil-

icheinen, die Knotenbleche linger und breiter aus-

kann es auch manchmal aus i

haft e

zubilden, als dies mit Riicksicht auf die Festigheit

erforderlich wiire.

Es ist natiirlich nicht moglich, alle diejenigen Fiille
anzufithren, in denen ein gewisser Mehraufwand an Material
aus isthetischen Riicksichten sich empfehlen kann. Immerhin
diirften die angefiihrten Beispiele geniigen, um zu zeigen,
dal}

heutigen

tatsiichlich gewisse Verbesserungen gegeniiber der
Konstruktionspraxis nicht ganz ausgeschlossen
und damit eine Vorwirtshewegung in isthetischem Sinne
wohl noch maglich ist.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Ausbildung vieler
v dafi das

Eisenkonstruktionen ist die praktische Forderun

Bauwerk eine moglichst grofle Steifigkeit aufweisen
g liBit sich namentlich bei Balkentr:
sthet gen.

ger ist um so steifer, je hoher er ist;

solle. Diese Forderun gern

oft schwer mit den chen Riicksichten verei

Ein einfacher Balken

andererseits wirkt aber sein Aussehen giinstiger bei verhdltnis-
méfBig geringer Trigerhohe. Beispielsweise wird man einem

Halbparabeltriiger eine Hohe von etwa %/, der Stiitzweite

geben, wemn nur praktische Riicksichten in Frage kommen;
will man aber auch die dsthetische Wirkung beriicksichtigen,
s0 wird sich in vielen Fillen eine geringere Hohe empfehlen,
wenn auch die Gurtungen alsdann etwas stiirker ausfallen
werden. Noch schiirfer ist der Zwiespalt zwischen der prak-
tischen Forderung moglichst grofler Steifigkeit und geringen
Gewichts einerseits und den isthetischen Riicksichten
anderseits bei durchgehenden Triigern und Auslegertrigern,
die eine konkave Gurtungsform haben, also beispielsweise
bei Haupttrigern von der Form der Glienicker Briicke bei
Potsdam (Abb. 29). Hier wiire mit Riicksicht auf eine groBe
Steifigkeit in der Mitte der groflen Offnung eine tunlichst
grofie Trigerhthe, mit Riicksicht auf die dsthetische Wirkung
aber eine tunlichst kleine Trigerhthe zu wiihlen. Vergleicht
man beispielsweise die Franz-Josephbriicke in Budapest
(Abb. 23) mit der Rheinbriicke zwischen Ruhrort und
Homberg (Abb. 41), dann fillt sofort der groBe Unterschied
in den Hohenverhiltnissen der Haupttriger auf. In
isthetischer Hinsicht wirkt die Franz-Josephbriicke viel giin-
stiger als die Ruhrorter Briicke; dagegen ist mit Riicksicht
auf die Steifigkeit und die damit in Verbindung stehende
Sicherheit der Konstruktion gegeniiber dynamischen Hin-
fliissen die Ruhrorter Briicke viel zweckmiiBiger angeordnet
als die Budapester,

N

Keineswegs gibt also eine Anordnung ohne weiteres
deshalb eine giinstige disthetische Wirkung, weil sie in irgend
welcher Weise zweckmiliz ist. Wie die angefithrten Fille
zeigen, stehen manchmal die praktischen und die ésthetischen
Riicksichten in einem gewissen Widerspruch zu einander.
Dieses Verhiiltnis zeigt sich namentlich bei der ersten En t-
scheidungiberdieArtdes Triagersystems.

Wir wollen in dieser Beziehung eine Frage erortern,
die bei vielen Briickenbauten der letzten Jahre aufgetreten
ist.
haben wir gesehen, wie einerseits Auslegertriger (und durch-

Bei der Betrachtung der geschichtlichen Entwicklung

gehende Triger ohne Gelenke), anderseits Bogenfachwerk-
triger mit Zugbindern bei uns in Deutschland immer mehr
in den Vordergrund getreten sind. Hs hiingt dies zum Teil
auch mit der Bodengestaltung zusammen. Tief eingeschnittene
Tiler und Schluchten sind in Deutschland nicht gerade
hiiufig; die meisten Fliisse haben ziemlich flache Ufer. So
stand denn in der Mehrzahl aller IFille keine sehr grofie
g; man war deshalb sehr
oft darauf hingewiesen, die Haupttriiger oberhalb der Fahr-
Es ist somit begreiflich, daf} die beiden

Konstruktionshéhe zur Verfiigun,

bahn anzuordnen.

genannten Trigerarten bei grofen Wettbewerben meist
eine wichtige Rolle gespielt haben. Da dies voraus-

sichtlich auch kiinftig der Fall sein wird, so ist es von Werf,
die praktischen und d#sthetischen Vorteile und Nachteile
beider Triigerarten gegeneinander abzuwigen. s ist hier-
bei vorausgesetzt, dafl die Haupttriger ganz oder groften-
teils iiber die Fahrbahn hinausragen.

Wie bereits Seite 46 erwihnt wurde, tritt bei Balken-
trigern grofier Stiitzweite die Schwierigkeit auf, daf
eine verhiltnismiflig kleine Feldweite erwiinscht ist. In
diesem Falle wiirde bei einfacher Wandgliederung die Neigung
der Diagonalen zu steil, was aus praktischen und dsthetischen
Riicksichten nicht erwiinscht ist. Zur Vermeidung dieses
Ubelstandes wihlte man frither die sogenannten mehrfachen
spiter die Zwischenkonstruktionen (vergl.

Fachwerke,
Seite 47).

Bogenfachwerktriger mit Zugband nicht vorhanden, da man
bei dem verhéltnismiBig geringen Abstande der beiden
Bogengurtungen eine ziemlich kleine Feldweite wiihlen kann.
Dieser Umstand wird um so mehr ins Gewicht fallen, je
groBer die Stiitzweite ist. Ferner kann man bei den Bogen-
triigern die Fahrbahn derart unabhingiz von den Haupt-
trigern ausbilden, daB beide Teile hinsichtlich ihrer ver-
schiedenartigen Forminderungen sich gegenseitig nicht
ungiinstig beeinflussen. SchlieBlich ist zwischen den aufer-
halb und innerhalb der Haupttriger liegenden Teilen der Fahr-
bahn ein Querverkehr bei Bogentrigern leichter moglich,
als bei Balkentrigern, weil bei den ersteren nur die Hinge-
stangen, bei den letsteren Vertikalen und Diagonalen die
Fahrbahn kreuzen. Als Vorteile der Balkentriiger gegeniiber
der angefiihrten Art von Bogentrigern ist vor allem das
wesentlich geringere Gewicht der ersteren zu nennen. Dieser
Vorteil der Balkentriiger wiegt aber alle die angefithrten
Vorteile der Bogentriger reichlich auf. Ferner scheinen
bei den letzteren die dynamischen Wirkungen der Verkehrs-
lasten ungiinstiger zu sein, und zwar vermutlich deshalb,
weil hier die Fahrbahn in weniger engem Zusammenhange
mit den Haupttrigern steht. Es ist daher bei der frei auf-
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Die genannte Schwierigkeit ist aber bei dem




gehiingten Fahrbahn die Moglichkeit elastischer Schwingungen
griBer als bei der unmittelbar mit den Haupttrigern ver-
bundenen. Die Vorteile der beiden Anordnungen verhalten
sich also dhnlich wie die der festen und der beweglichen Auf-
lagerung der Quertriger. Von der letzteren ist man bekannt-
h wie ommen, weil hierhei zur Erzielung der

lich wieder abg

erforderlichen Steifickeit des Rahmens mehr Eisen aufge-
wendet werden miilte, als dem erzielten Vorteil (Vermeidung
von Nebenspannungen) entsprach. In jedem Falle ist aber
der Zusammenhang der Fahrbahn mit den iiber sie hinaus-
ragenden Haupttriigen bel den Bogentriigern weniger fest
und widers andsfihig, als bei den Balken rn, so dal
die Widerstandskraft der den dynamischen Einflii
niichst ausgesetztenFahrbahnteile beiden Balkentrigern griBer
ist als bei den mit Zugbéindern versehenen Bogentriigern.

Sen Zu-

Wiiren also nur die praktischen Riicksichten maBgebend,
so fiele ein groferes Gewicht zu Gunsten der Balken-
triger in die Wage. Gleichwohl sehen wir, dafl aus isthe-
tischen Griinden sehr oft der Bogentriiger vorgezogen wurde.

Einfache Balkentriger werden zwar immer noch in sehr

grofier Zahl ausgefithrt; in denjenigen Féllen jedoch, in denen
auf eine dsthetische Wirkung besonderer Wert gelegt wird,
wie bei allen Wettbewerben, sind einfache Balkentriiger nur
Tat-
sichlich haben auch die iiber mehrere Stiitzen durchgehenden

noch verhaltnismiflig selten vorgeschlagen worden.

Triiger zwei sehr wichtige dsthetische Vorziige gegeniiber
den einfachen Balkentriigern. Zuniichst wirkt bei den erste-
ren die Eisenkonstruktion viel mehr als einheitliches, ge-
schlossenes Ganzes, sodann sind bei den durchgehenden
Trigern gewohnlich die an die Mittelstiitzen angrenzenden
Teile stirker betont, wilhrend bei den einfachen Balken-
trigern zumeist die Mitte der Stiitzweite den Blick auf sich
zieht, weil hier die Trigerhihe gewdhnlich am groften ist.

Offenbar haben diese Unterschiede der i

sthetischen Wirkung
vornehmlich dazu beig en, die Ausfithrung von durch-
gehenden Trigern und von Auslegertriigern gegeniiber den

einfachen Balkentri

m zu fordern.

Bei den heute

iiblichen Formen der ger zeigt das
Bogenfachwerk mit Zughand gewisse, nicht zu unterschiitzende
Vorziige in disthetischer Beziehung. Aher die oben erwiihn-
ten idisthetischen Vorziige der durchgehenden Balkentriiger
kommen nicht nur gegeniiber den einfachen Bﬂnii’ilf'{ﬁgﬂ.}.‘rl,
sondern fast ehensosehr gegeniiber den Bogenfachwer
triigern mit Zugbéndern in Betracht. Eine Reihenfolge von

gleichartigen, iiher die Fahrbahn hinausragenden Bogen-
fachwerldt 1ig
ohne Mingel. Die auf den Mittelpfeilern entstehenden
Siittel wirken ungiinstig
em plus stehen sollte. Man darf also folgendes behaupten:

rn ist in dsthetischer Beziehung nicht ginzlich

e bedeuten ein minus, wo gerade

Die asthetischen Vorziige der durchgehenden Triger
(mit Gelenke oder ohne solehe), nimlich grofiere Binheitlichkeit
der Eisenkonstruktion und stéirkere Betonung der Mittel-
stiitzen, fallen iiiber den einfachen Balken-
trigern, sondern auch gegeniiber den Bogenfachwerkt igern
mit Zugbéndern bedeutend ins Gewicht, Sollte es mit der
Zeit moglich sein, die Formen der durchgehenden Triger
in #sthetischer Beziehung weiter zu verbessern, dann diirfte

nicht nur gege

es vielleicht gelingen, sie gegeniiber den Bogenfachwerk-
triigern noch mehr als bisher konkurrenzfihig zu machen,

so daf sie hiufiger den Sieg zu erringen imstande sein werden.
Der kiinftizen Entwicklung eine derartige Richtung zu geben,
erscheint besonders deshalb sehr wiinschenswert, weil die

Bogenfachwerktriger innerhalb der letzten zehn Jahre in

einer geradezu UberdruB erregenden Zahl gebaut worden
gind. Und diese Uberlegungen werden gewil} noch bekriftiot
durch den Gedanken, dal} tatsichlich die praktischen Be-
Gunsten der Balkentriige

dingungen vorwiegend m i

Wie bereits bemerkt, erfordern die Bogen

sprechen.
mit Zugbiindern gewohnlich mehr K
Wiirde man auch nur einen Teil dieses Mehraufwandes dazu

ger

als die Balkentriger.")

cher

benutzen, um die durchgehenden Balkentréiger in #stheti
Hinsicht vorteilhafter zu gestalten, dann wiirden sie jeden-
falls besser mit den Bogenfachwerktriigern wetteifern kénnen.

Dazu kommt noch ein Umstand, den wir in dem Ab-
sehnitte , Vereinigung des Eisens mit anderen Baustoffen*
erortert haben. Wie dort Seite 74 erwiihnt wurde, hat der
lotrechte Endabschlu der Bogenfachwerlktriger in sehr
vielen Fillen dazu gefiihrt, diese an sich unschén und hart

aussehende Stelle der Eisenkonstruktion durch Steinbauten
von betrichtlichem Umfange abzuschlieBen, oder zu ver-
decken.
der oben Seite 73 erwithnten Art zm vermeiden, so wird

Wemn es auch gewill moglich ist, Auswiichse von

doch in vielen Féllen die Endform des Bogenfachwerktriigers
auch kiinftig dazu fithren, Steinkdrper an den Enden des
Bauwerks zu errichten, die die Eisenkonstruktion iiberragen
und damit diese Stelle in dem Gesamtbilde des Bauwerks
verhiltnismiBig stark betonen. Hs wiire aber viel richtiger,
die Mittelpfeiler dsthetisch hervorzuheben (vergl. oben Seite
75).

legertriiger oder durchgehenden Triger wirken, weil bei diesen

Weit, giinstiger konnen in dieser Beziehung die Aus-

die Trigerhthe an den Enden verhiiltnismiBig sehr gering
gewiihlt werden darf. Steinbauten sind also hier nicht nétig,
und wenn man solche doch noch an den Enden errichten will,
kénnen sie in bescheidenen Abmessungen gehalten werden.
Und wenn man sich vollends vor Augen fithrt, welche
betréichtlichen Summen fiir die Herstellung jemer gewal-
tigen Portaltiirme aufgewendet wurden, dann wird man ge-
wil behaupten diirfen, daB nur ein kleiner Teil jener Summen,
oder
durchgehenden Tréigern aufgewendet, eine weit vorteil-
haftere Wirkung des Gesamtbildes ergeben hitte,
Dieselben Vorziige, die zu Gunsten der durchgehenden
Balkentréiger sprachen, kommen zum Teil auch
Hingebricken in Betracht. Auch bei diesen sind die
Mittelstiitzen ohne weiteres die am meisten in die Erschei-
nung tretenden Punkte,

fiir die #sthetische Ausbildung von Auslegertrigern

fiir die

Es erscheint daber erwiinscht,
auch dieser Bauart wieder mehr Beachtung zuzuwenden,
als dies in fritheren Jahren geschehen ist, Von den oben
Seite 18) erwihnten Mitteln zur Versteifung kommen im
wesentlichen wohl nur die beiden neuesten in Betracht,
néimlich die Anordnung eines besonderen Versteifungsbal-
kens, und ferner das sogenannte Hingefachwerk.?)

!) Zentralbl, d. Bauverw. 1009, S. 176 u. 1912, 8. 147. In
dem letzteren Aufsatz berichtot Schaper iiber einen Fall, in dem
es gelungen ist, Bogenfachwerktriiger ebenso leicht auszufiihren,
wie einfaohe Balkentriger derselben Stiitzweite.

¥) Nihere Angaben iiber diese Trigerarten finden sich in dem
Aufsatze von R. Sonntag ,,Wirtschaftliche Gesichtspunkte und




K

st aber zu beachten, daf hei den in Deutschland fiir
gewohnlich in Betracht kommenden Stiitzweiten Balken-
und Bogenbriicken den Héngebriicken in wirtschaftlicher
und technischer Beziehung iiberlegen sind.') Namentlich sind
die elastischen Durchbiegungen und Schwankungen bei Hinge-
briicken viel grofer als bei Balkenbriicke Wenn also
nicht ganz besondere Griinde fiir die Wahl einer Hangebriicke
sprechen, sollte man —
— lieber eine Auslegerbriicke oder eine Briicke mit durch-

wenigstens fiir deutsche Verhiltnisse

gehenden Trigern wihlen.

Wir haben bei der Gegeniiberstellung des Bogentrigers

mit Zugband und des durchgehenden Balkentrigers ginz-
lich davon abgesehen, ob der letztere mit Gelenken oder
ohne solche ausg Diese Frage, die ja schon
vielfach erdrtert wurde, gehort im wesentlichen in das tech-
nische Gebiet. Da aber auch die fisthetische Wirkung unter
Umsténden durch die Gelenke beeinflufit werden kann, so

ithrt wird.

sei die erwihnte Frage hier noch méglichst kurz behandelt.

Die durchgehenden, nur an den Auflagern mit Gelenken
versehenen Triiger haben bekanntlich den Ubelstand, daB ihre
Spannkrifte gegeniiber ungleichméfBigen Stiitzensenkungen
und Wirmeeinfl

sen, sowie gegen Fehler, die bei Aufstellung

hinsichtlich der Hohenlage der Stiitzen gemacht werden,
sehr empfindlich sind. Der Vorteil der Gelenke besteht darin,
dall diese bei durchgehenden Trigern entstehenden Neben-
spannungen vermieden werden. Weitere greifbarc Vorziige
Nur
bei Bauwerken, die zu untergeordneten oder voriibergehenden
Zwecken dienen, fillt wohl der Umstand ins Gewicht, dal

infolge des Vor ing der Gelenke die Zahlenrechnung

lassen sich zu Gunsten der (zelenke kaum anfithren.

recen sind mit den Gelenken schwer-
Zunéichst

tet ihre Ausbildung im einzelnen oft Schwierigkeiten, jeden-

erleichtert wird. D.

wiegende technische Nachteile verbunden. berei-

falls aber verursacht sie nicht unerhebliche Kosten.
haben die mit Gelenken versehenen Triiger den Ubels

dal} sie durch die statischen und dynamischen Einwirl
der B gréifere Durchbiegungen und
schiitterungen erleiden, als Tr » ohne (elenke unter sonst

ungen

striebslasten Er-

welt

gleichen Bedingungen. Und dies gilt nicht nur in lotrechtem,

sondern auch in wagerechtem Sinne. Stets haben wir die

Konstruktion als riumliches Gebilde anfzufassen und miissen
sie auch gegen die senkrecht zur Ebene des Hauptirag-
Bei

Gelenke sehr

systems wirkenden Krifte widerstandsfihiz machen.

ar Aufgabe sind
Freilich wird

teur lichelnd sagen: ,,Das haben wir schon lange gelernt.”

der Erfiillung dies die

nun

hinderlich. da mancher erfahrene Konstruk-

Aber dieser Einwand ist nicht stichhaltiz. Wenn man auch

noch so genau rechnerisch nachweist, dal die Windkrifte

und dergleichen trotz der Gelenke sicher ibertragen werden,

stets ist ein Triger mit Gelenken nicht so wider-

nische

standsfihig gegen seitliche, namentlich dyna
Was den Einflull der Sonmenbest
n sich diese wohl

rahlung

Kraftwirkungen.
betrifft, so la

ol o) ) Mrs .
bei durchgehenden Trigern

in Kauf nehmen, indem man ehen die zulis ige Beanspruchung

Eisenbau

Vorschlige fiir den Bau versteifter Hingebriicken®,
1911, Heft 6 und 7

1) Vergl. die Eréirterungen iiber den Wetthewerb fiir die Célner
StraBenbriicke, Deutsche Bauzeitung 1911, 8. 879 und Zeitschrift
d. Ver, Deutscher Ing. 1011, 8. 2145—2146.
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Den Binfluff der Aufstellungsfehler kann
man dadurch ausschalten, da$l man den Triger nur withrend
Aufstellung ritbergehend

versieht, diese aber spiterhin wieder beseitigh. Diese Mal-
nahme ist wohl schon éfter in der Praxis angewandt word
sie Jift sich auch bei Bogentriigern ausfithren. Nur der Fin

etwas herabsetzt,

mit vo wirkenden Gelenken

der

fluB von Stiitzensenkungen, die nach der Vellendung des

n, kann die Ausfithrung von Gelenken

Bauwerkes eintret
rechtfertizen. Betr
teile der Gelenke von der rein technischen Seite, so gelangen
wir immer mehr zu der Uberzeugung. daBl Gelenke nur

achten wir also die Vorziige und Nach-

als ein Notbehelf anzusehen sind.  Ubrigens hat meizes
Wissens Miiller-Breslau bereits vor mehr als 10 Jahren eine
derartige A Und Culmann hat sich
vor noch lingerer Zeit gegen die Gelenke ausgesprochen.?)

Aber auch im Hinblick auf die dsthetische Wirkung sind

chauung geiullert.

(Gelenke nicht erwiinscht, soweit sie in der dufleren Erschei-
nung des Bauwerkes deutlich in die Augen fallen. Der nicht-
sachloandige Beschauer wird kein besonderes Interesse, aber
auch keinen #sthetischen GeenuB an ihnen haben. Aber auch
der sachkundige Beschauer, der den Eindruck des Bauwerkes
fisthetisch erfassen will, wird durch den Anblick der Gelenke
gestort, weil sie die Stetigkeit in der Anordnung des
Triigernetzes an einer Stelle unterbrechen, die keinen beson-
deren Anlab hierzu bietet. Ich halte die Stetigkeit — in
mathematischem Sinne genommen, fiir ein wichtiges
Mittel, um giinstige st hetische Wirkungen zu erzielen.
Durch die Stetigkeit wird zugleich der Bindruck der Ruhe,
gl Bei #sthetisch
gut ausgebildeten Fachwerken wird durch die stetige Kriim-

leichsam der Besonnenheit hervorgebracht.

mung der Gurtungen, die gleiche oder stetig sich dndernde
Felderteilung und die grundsitzlich gleiche Art der Wand-
gliederung eine gewisse ebenmiiflige Ruhe hervorgebracht.
Unterbricht man aber die Anordnung an einigen fisthetisch
t man hierdurch
At~

nicht hesonders bevorzugten Stellen, so fii
Glieder hinzu, die den sonst vielleicht giinstigen Ge
Will man also iiberhaupt Gelenke aus-
ficksichten mdg-

eindruck stéren.

fiihren, so soll man sie aus fsthetischen
Beispielsweise sollte

n

lichst wenig zur Erscheinung bringen.
man Ausfithrungen wie bei dem Taliibergang der Westerwald-

Namentlich ist

vermeide

querbahn bei Westerburg
jedoch Wert darauf zu legen, daf die Form der Gurtungen
an der Gelenkstelle keine Unstetighkeit und besonders keinen
scharfen Knick aufweist.

Aber nicht nur bei Balkentriigern, sondern auch bei
Jogentrigern sollte man Wert darauf legen, die Ausfithrung
von Gelenken in dem fertigen Bauwerke tunlichst zu ver-
meiden. Bei jedem Gelenk wird man leicht dazu veranlafit,
in dessen Nihe die Gurtungen zusammenzufithren und so
eine gewisse Unstetighkeit zu erzeugen. Bei der sonst so scho-
nen Halle des Frankfurter Hauptbahnhofes haben die Gelenke
dazu Veranlassung gegeben, die im iibrigen fachwerkartige
Gliederung der Bigen durch eine vollwandige Anordnung zu
unterbrechen. Hierdurch ist die dsthetische Wirkung meines
Frachtens etwas beeintrichtigt worden. Demgegeniiber ist
ein Bogen ohne Gelenke, dessen Gurtungen an

1) Vergl. den Aufsatz iiber die Schwarzwasserbriicke bei Bern;
Zeitschr. £ Banw. 1886, 8. 358 u. f.
2) Zeitschr. f. Bauw. 1907,




den Auflagern einen sehr grofen und im Scheifel einen
verhiltnismiBig kleinen Abstand haben, eine ideal-schone
Erscheinung, wie z. B. die Haupttriger der Schwarzwasser-
briicke und der Miingstener Briicke (Abb. 64, 59 und Ein-
schlagtafel IT am SchluB des Atlag).

Die Erwiigung, dal durch die Ausfiihrung von Gelenken
die Steifigkeit des Bauwerkes gegeniiber verschiedenen
Kraftwirkungen erheblich vermindert wird, kann fiir die
iisthetische Ausbildung in mittelbarer Weise von Wert sein.
Es wurde oben ausgefithrt, dafl bei Trigern mit konkaver
Gurtungsform mit Riicksicht anf die Steifigkeit eine még-
lichst grofle, mit Riicksicht auf die &sthetische Wirkung
aber eine tunlichst kleine Trigerhdhe in der Mitte der Haupt-
dffnung erwiinscht ist. Unter diesen Umstéinden ist es offenbar
sehr wichtig, daB eine Trigeranordnung gewihlt wird, die
an sich eine Gewiihr fiir méoglichst grofle Steifigkeit bietet.
Verzichtet man also auf die Ausfithrung von Gelenken, dann
erzielt man einen so groBen Gewinn an Steifigkeit, daf man
der #sthetischen Fordemng einer moglichst geringen Triger-
hohe weit mehr entgegenkommen darf, als bei Ausfiihrung
von Gelenktrigern. ;

B. Proportion,

Bei der ésthetischen Wirkung groferer Eisenkonstruk-
tionen kommt es viel weniger auf die Einzelformen, als be-
sonders auf die Gesamtanordnung an.  Hierbei
sind nun von grundlegender Bedeutung die Abmessun-
gen und Formen der Liniennetze,

Wenn wir zunéichst von den UmriBlinien absehen, so
sind es vor allem die Verhiltnisse der wichtigsten
Abmessungen, die einen grofien EinfluB auf die isthetische
Wirkung des Bauwerks haben. Hauptsiichlich handelt es
sich um folgende lineare Griflen: Stiitzweite, Feldweite,
Triigerhohe, Pfeilhdhe (bei gekriimmten Gurtungen). Auch
bei dem Entwerfen von Querrahmen spielt das Verhiltnis
der Hohe zur Breite eine wichtige Rolle.

Es fragt sich nun, welche Verhiltnisse man fiir diese
oder hnliche GréiBen wihlen soll. Selbstverstindlich sind
hierbei die besonderen Bedingungen des Einzelfalles, sowie
praktische Erwiigungen (giinstige Enotenverbindungen, ge-
ringer Materialverbrauch usw.) in Betracht zu ziehen. Wenn
man aber hiervon absieht, so gilt ganz allgemein folgende
Regel: Man wihle diejenigen geometri-
GroBen, die zu einander in
isthetischer Beziehung stehen, so daf
gie mogliehst einfache Zahlenverhilt-
nisse bilden.

Diese Regel ist in der Architektur sehr alt und jedem
Architekten bekannt. Weniger diirfte sie den Bauingenieuren
geldufig sein. Ich verweise deshalb auf das Handbuch der
Architelktur (1888) IV. Teil, 1. Halbband, 2. Abschnitt:
Die Proportionen in der Architektur von August Thiersch.
s wird dort gezeigt, wie die Regel der »Proportion* in der
Baulkunst von den Agyptern an bis ins neunzehnte Jahrhunders
eine wichtige Rolle gespielt hat.

Es ist zwar schon in der heutigen Praxis der Baningenieure
iiblich, fiir die wichtigsten und grundlegenden Abmessungen
des Bauwerkes tunlichst runde Zahlenwerte zu nehmen.

schen
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Dies geschicht aber vorwiegend aus praktischen Griinden und
nicht mit Riicksicht aunf die #sthetische Wirkung.
lich wird nicht hinreichend darauf geachtet, dall die Ver-
einander in

Nament-

der zu scher Beziehung
Grofen

spielweise kann es leicht vorkommen, daBl die Feldweite

hiltnisse geometr:

stehenden runde Zahlenwerte ausdriicken. Bei-
eines Fachwerktriigers aus praktischen oder #sthetischen

£
Wollte man in diesem Falle die Tt

1hl erhilt, etwa = 4,38 m.

Giriinden eine nicht ganz runde Me

doerhihe unabhi von

der Feldweite als eine mdoglichst runde Zahl annehmen,

etwa = 6,0, so wiirde das Verhiltnis der beiden Groflen
438 : 6,0 nicht durch einfache Zahlen sich ausdriicken

la
Trigerhohe so zu wihlen, dall sie sich zur Feldweite etwa

n. Im Sinne jener Regel wire es also richtiger, die

wie 4 : 3 verhilt; es wiire demnach die Triigerhohe zu 5,84 m
anzunehmen.
Die Forderung, daB einfache Zahlenverhiltnisse gewihlt

werden sollen, braucht nicht buchstéblich lommen U

werden, sondern ist in erweitertem Sinne aufzufassen. In
manchen Féllen wird man durch irrationale Zahlenverhilt-
nisse sehr giinstige Werte bekommen, beispielsweise durch
Der Sinn

jener Regel ist der, dall das Verhiiltnis der in Vergleich kom-

Teilung nach dem goldenen Schnitt.

menden Groflen durch einen maglichst einfachen mathema-
tischen Vorgang zustande kommen soll. Diese Forderung
ist offenbar am besten durch den goldenen Schnitt erfiillt;

und deshalb ist auch der goldene Schnitt— an sich betrachtet

— das #isthetisch giinstigste Verhiiltnis zweier linearer Griflen,

d
Man wende daher den goldenen Schnitt an, so oft dies nach
Lage der Sache angebracht erscheint. Es soll aber bei dieser
Gelegenheit darauf hingewiesen werden, daB die weiteren
Grenzen fiir ein zu withlendes Verhiltni

s zweier RaumgrifBen
nur durch das G e fii h 1 bestimmt werden kiénnen und dal
in dieser Hinsicht die allgemeine Regel der einfachen Zahlen-
verhiltnisse keinen Anhalt gibt.

Die zweite Regel der Proportion hesteht nach Thiersch

in der Ahnlichkeit der geometrischen Figuren aller analogen
Teile. Die in dem erwiihnten Werke enthaltenen Abhildungen
zeigen, wie jene Ahnlichkeit fast iiberall dadurch zustande
kommt, dall die Verbindungslinien einander entsprechender
Punkte einen gemeinsamen Schnittpunkt gehen.
Vielleicht gibt uns dieses gemeinsame Kennzeichen der Pro-
portion in der klassischen Baukunst einen Fingerzeig, wie wir

durch

die Proportion auch bei unseren Eisenkonstruktionen an-
wenden kionnen. Eine wichtige Rolle spielen ndmlich fiir
die dsthetische Erscheinung der Fachwerlktriger ihre Dia-
gonalen. Wenn wir diese so anordnen, daB ihre Ver-
lingerungen simtlich durch einen Punkt gehen, damn er-
halten wir vielleicht — grundsiitzlich betrachtet — unter
anderen Umsténden etwas dem Ahnliches, was die Pro-
portion bei den steinernen Bauwerken bedeutet. Selbst-
verstiindlich lkonnen dann die Feldweiten nicht genau gleich
werden, sondern miissen allmiihlich andere Werte annehmen.
Aber gerade das scheint mir in dsthetischer Hinsicht eher ein
Vorzug zu sein. Der hier gemachte Vorschlag diirfte sich
namentlich dann empfehlen, wenn die Trigerhihe stark
wechselt (vergl. oben 8, 90).

Vielleicht liegt auch der Gedanke nahe, siimtliche
Diagonalen einer Gruppe parallel anzuordnen, Hin derartiger




Vorschlag st tatsiichlich schon gemacht worden.?)

Bei diesem Verfahren ergeben sich jedoch meistens zu

grofle Unterschiede in den Feldweiten. Nach den von mir

gemachten Erfahrungen erzielt man bessere Ergebnisse, wenn
man alle Diagonalen durch einen Punkt gehen liBt.

Es gibt auch sonst in der heutigen Baukunst zahlreiche
Fille, in denen eine grofle Zahl von (gewihnlich lotrechten)
Baugliedern reithenweise in gleichen oder annithernd gleichen
Abstéinden auftritt, so z B. bei langen Briicken und Via-
dukten, ferner bei Warenhiusern oder sonstigen Hochbauten
die Pfeiler.
ein sehr einfirmiges Aussehen, wenn alle wichtigen Bauteile
geordnet sind. Es gibt
indessen verschiedene Mitte], um diese Einférmigkeit etwas
zu beleben:

Bei derartigen Bauwerken entsteht dann leich
g

und deren Abstinde genau gleich an

1. BEs folgt jedesmal ein kleinerer Abstand auf einen
grifleren, wobei der Unterschied beider Abmessungen
deutlich erkennbar ist. Dieses Mittel eignet sich haupt~
sichlich fiir Hochbauten.

2. Die Abstinde nehmen nach irgend einem mathe-
matischen Gesetz allméhlich zu und wieder ab. Dieses

Mittel eignet sich z. B. fiir groBe Briicken mit vielen

die mittlere Offnung ist die grofBte und die

Stiitzweiten nehmen nach den Ufern stetig ab. Man

Offnungen;

kann eine solche Teilung auch bei Hochbauten ver-
wenden, etwa fiir die lotrechten Glieder bei den Schiir-
zen grofier Bahnhofshallen.

3. Man

ihrer Bedeutung in Hauptglieder und untergeordnete

unterscheidet die emzelnen Glieder je nach

Glieder zweiter, dritter und vierter Ordnung., Dieses

Mittel wurde bereits bei der Aushildung von Viadukten
erwihnt (vergl. oben Seite 77). Man kann es aber auch

bei Hochbauten verwenden, etwa dadurch, daB man

die in weiten Abstinden zu setzenden Hauptpfeiler
aus Stein, die iibrigen jedoch aus Eisen herstellt.
Die eisernen Pfosten kémmen dann durch ihre Stirke
und sonstige Ausbildung wieder unterschieden werden
in Hauptpfosten und untergeordnete Pfosten.
Durch Anwendung derartiger Mittel lassen sich vielleicht
sehr abwechslungsreiche und witkungsvolle Gliederungen
erzielen.

C. Linienfithrung.

Die Frage der Linienfithrung ist eigentlich erst eine
Frage der Neuzeit. Schon das Wort , Linienfithrung® ist
eine ganz moderne Bildung, die vor etwa 30 Jahren noch
ziemlich unbekannt war. Auch in der Baukunst hat dieser
Begriff in fritheren Zeiten lange nicht die wichtige Rolle ge-
spielt wie heute. Wohl hat sich schon die Kunst fritherer
Zeiten der Wirkung von Linien oftmals bedient. Aber diese
Linien waren doch nur als die Formen einzelner Bauteile
oder Bauglieder von Bedeutung, selten oder fast niemals
als die Formen des ganzen Bauwerks.

Das Bestreben, die Gesamtformen als das wich-
tigste Mittel kiinstlerischer Gestaltung vorherrschen und da-
gegen die Hinzelformen verhiiltnismiBig zuriicktreten zu
lassen, gewahren wir nun ganz besonders in den kiinstlerischen

) Eisenbau 1911, 8. 183.

Anschanungen der Gegenwart. Es hingt dies mit zwei Um-
stiinden zusammen ; einerseits mit dem Streben nach Einfach-
heit und Sparsamkeit in der Verwendung von Schmuck-
formen (vergl. Seite 84—83), andererseits mit der Ent-
wicklung des Hisenbaues, der es heute ermoglicht, Kon-
struktionen gewaltigen Umfanges herzustellen, wie sie die
Baukunst fritherer Zeiten nicht kannte.

Aus diesen Betrachtungen geht zugleich hervor, dall die
Frage der Linienfithrung fiir die heutige Baukunst eine noch
weit grofiere Bedeutung gewonmen hat, als sie in der Ver-
gangenheit besafl. Ja, man darf wohl behaupten, daf die
Frage der Linienfilhrung eine der allerwichtigsten, vielleicht
die wichtigste kiinstlerische Frage der Gegenwart und Zu-
kunft geworden ist und weiterhin sein wird.

Handelt es sich nun darum, fiir die weitere Entwicklung
des Eisenbaues zukunftreiche Aussichten anzudeuten, so
werden wir vor allem die Frage zu erdrtern haben: ,Durch
welche Eigenschaften wird eine irgend-
wie geformte Linie dsthetisch wirksam
oderdsthetisch wertvoll?

Wie bereits mehrfach erwihnt, ist die gekriimmte
Linie einer geraden #sthetisch iiberlegen. Beispielsweise
wirken Bogen- und Hangebriicken vorteilhafter als Balken-
briicken mit geraden, parallelen Gurtungen. Dieser Umstand
beruht wohl darauf, daf die krumme Linie einen fortwiih-
renden Wechsel ihrer Richtung aufweist, wihrend die ge-
rade Linie ihre Richtung unverdndert beibehalt und
deshalb zu einformig wirkt. Alle Kiinste erstreben einen
angenehmen Wechsel derjenigen Eigenschaften, die in
#sthetischer Bezichung eine besonders wichtige Rolle spielen.
Wenn also die krumme Linie &sthetisch wirkungsvoller ist,
als die gerade, so erkennen wir darin einen besonderen Fall

eines allgemein giiltigen édsthetischen Gesetzes.

Will man nun bei einer krummen Linie eine weitere Stei-
gerung des iisthetischen Eindrucks hervorbringen, dann
lasse man die Kriimmung selbst wieder sich dndern. Als
das Maf der Kriimmung bezeichnet man in der Mathematik
bekanntlich den Halbmesser des Kreises, der an die betref-
fende Linie in einem gewissen Punkte sich moglichst eng
anschmiegt. Hs kommt also bei dem Entwerfen von Linien
darauf an, daB der Kriimmungshalbmesser sich &ndert.
Bei den meisten der his jetzt verwendeten Linien ist dies
auch der Fall, aber bei weitem nicht in geniigendem Mafe.
Die gewdhnlich vorkommenden flachen Parabeln haben nur
einen verhiltnismiBig geringen Unterschied der Kriimmung
an den verschiedenen Stellen. Der Unterschied sollte aber so
groB sein, daB er mit freiem Auge, ohne Messung und Berech-
nung, sich erkennen lift.

Ferner ist es von grofer Wichtigkeit, an welchen Stellen
die Kriimmung stark und an welchen sie schwach ist. Wir
haben oben gesehen, dafl die Kriimmung an sich eine dsthetisch
besonders wirksame Eigenschaft ist. Wenn dieses zutrifft,
dann werden diejenigen Stellen, an denen die Kriimmung
stark, der Kriimmungshalbmesser klein ist, ésthetisch hervor-
gehoben; diejenigen Stellen, an denen die Kriimmung schwach,
oder der Kriimmungshalbmesser grof§ ist, treten jedoch ver-
hiiltnismifig zuriick.

Man kann diese
Tinie soll eine charakteristische, eigenartige Gestalt haben.

Forderungen auch so ausdriicken: die




Tn einer fritheren Betrachtung (Seite 85) wurde gezeigt,
wie das Streben nach charakteristischen Formen in unserer
ganzen heutigen Kunst iiberall stark hervortritt. Darum
ist es erwiinscht, daB dieses Streben auch bei den Linien
groBer Eisenkonstruktionen mehr als bisher zur l_‘if*ltamg
Dieses kann durch einen starken Wechsel
hichen. Kin Kreisbogen oder eine Linie

B

kommen moge.

der Kriimmung ¢
mit nahezu gleichbleibendem Kriimmungshalbmesser zeigen
gliche Formen, sie haben keinerlei besondere
die Linie eine charakteristische

typische, allt:
Rigenart. Soll dageger
EE;L-'CHS(:haﬁ' aufweisen, soll sie als Einzelwesen von der
groben Zahl bekannter Linien sich absondern, dann mufl
ihr Kriimmungshalbmesser deutlich erkennbar sich éindern.

Wir kénnen fiir diese Forderung einen Vergleich mit
einer anderen Kunst anstellen, nimlich mit der Musik.
Tin Stiick, das in seinem ganzen Verlauf mit derselben
Tonstirke gespielt wird, wirkt einiérmig und langweilig.
Erst dadurch, daB die Tonstirke wechselt, dadurch, dal
die wichtigsten Stellen mit starker Betonung, andere wieder
leise vorgetragen werden, erhilt das ganze Kunstwerk den-
jenigen Grad von Eigenart oder Leidenschaft, der ihm den
vollen Beifall sichert. Ahnlich steht es auch mit den Linien
der Eisenkonstruktionen. Erst dadurch, daf ihre Kriimmung
sich andert, erhalten sie einen solchen Reiz, daB sie das Auge
des Beschauers dauernd anzuzichen vermdagen.

Die zweite Grundforderung besteht darin, daB die
Kriimmung sich stetig indern soll. Bei der kritischen
Betrachtung ausgefithrter Konstruktionen wurde darauf
hingewiesen, daB scharfe Knicke in den Formen der Gurtungen
Wollen wir eine disthetische

moglichst zu vermeiden sind.
Verbesserung der Linien anstreben, so miissen wir daranf
achten, daB nicht nur die Richtung, sondern auch die Kriim-
mung stetig verliuft. Wollte man nur die oben gegebene
Regel der Krimmungsinderung befolgen, dann wire es
zuniichst ganz leicht, hiernach eine Linie zu entwerfen; man
brauchte einfach einen Kreis mit kleinem Halbmesser und

eine lange gerade Linie zusammenzusetzen. Ein solches Ver
fahren wire aber nicht zu empfehlen; wie oben Seite 59
bei Betrachtung einiger groflerer Hallenbinder gezeigt
wurde, lassen sich giinstige Formen auf diesem Wege
nicht erzielen.

Die Forderung der Stetigkeit, die bereits oben Seite 93
allgemein erértert wurde, ist also von grofler Bedeutung fiir
die Gurtungsformen.

Noch schirfer ausgedriickt lautet
diege Forderung dahin, dafl die ganze Linie aus einem ein-
zigen Grundgedanken entwickelt werden soll. Eine mathe-
matische Linie, die einer einzigen Gleichung entspricht,
zeigh bekanntlich im allgemeinen eine stetige Anderung des
Kriimmungshalbmessers. Es ist also — vom theoretischen
Standpunkte betrachtet — erwiinscht, dall die ganze Linie
zwischen zwei Stiitzpunkten einer einzicen Gleichung oder
einer einzigen Bedingung geniigt.

In der zuletzt ausg

resprochenen Form erscheint die
i 3 % e
Bordcmng stetiger Richtungs- und Kriimmung

anderung als
ein Sonderfall der ganz allgemeinen Regel von der ,,Einheit
des Mannigfaltigen* (vergl. Einleitung Seite 3). Das , Mannig-
faltige' besteht darin, daB Richtung und Kriimmung sich
andern, also an verschiedenen Punkten verschieden sind.
Die ,Einheit* wiirde jedoch darin zu bestehen haben, daB

96

die sanze Linie einem einzigen (Gedanken, namlich einer ein-
= &
zigen Gleichung entspricht.

D. Flichenbehandlung.

Bei der Flichenwirkung von Eisenkonstruktionen han-
delt es sich ll{Lllilliﬁ(‘hH\‘ll um zwei Arten von Flachen:
der E

2. um die Flichen der Baustoffe, die mit dem Eisen in

senteile selbst und

1. um die Flichen

Verbindung stehen.

Bei den meisten Konstruktionen sind zwar die Ilisen-
teile verhiiltnismilig diinn, so daB diese von weitem gesehen
Bei nitherer Betrachtung treten aber
Es ist daher fiir die
che Wirkung durchaus nicht gleichgiiltig, wie die
Die bis jetzt

gewdhnlich verwendete graue Iarbe macht einen et

nur als Linien wirken.
die Flichen doch etwas mehr hervor.
kiinstle

emsz

en gichtbaren Teile behandelt werden.
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toten und niichternen Eindruck. Nach meiner Erfahrung
wird dieser erheblich verbessert, wenn man dem Grau ziem-
lich viel Gelb zusetzt, so daB die Gesamtwirkung als gr;mgt;lh
oder besser noch als gelbgrau bezeichnet werden darf,

Tiir die dsthetische Wirkung von Gurtungen der Eisen-
die an den Rindern vor-
hr

wichtig. Durch die hierbei auftretenden Schatten werden die

konstruktionen sind bekanntlich

springenden Schenkel der Winkel- — oder [_-Eisen :

Riinder stark hervorgehoben. Man soll daher bei Gurtungen
stets die Winkel- oder [_-Eisen so anordnen, dafl ihre Schenkel
an den Réndern der & uBeren Flichen vortreten.

Diese Wirkung, die wohl in den meisten Fillen schon
jetzt vorhanden ist, lift sich aber bedeutend steigern und
unterstiitzen, wenn man die Randwinkel und namentlich
die abstehenden Schenkel d unkler streicht, als die mitt-
leren Teile der Fliche. Diese Art der Flichenbehandlung
ist namentlich bei breiten vollwandigen Triigern sehr zu emp.f
fehlen, deren grofle Flichen bei vollkommen gleichurtigur
Ausfithrung des Anstrichs einen toten und unerfreulichen
Eindruck machen.
nisméBig geringen Mehrkosten nicht scheuen, die durch eine
verschiedene Behandlung der Gurtwinkel und der Steg-
bleche entstohen. Bei sehr breiten Flichen kann men viel-
leicht noch weitere Abstufungen dadurch erzielen, daB man
mehrere ineinander liegende Rechtecke anordnet, von denen
die Auberen Teile jedesmal etwas dunkler gehalten sind als
die inneren (vergl. die nachstehende Skizze).

Derselbe Grundsatz it sich auch auf die Vereinigung
von Kisen mit anderen Stoffen bei Hochbauten anwenden.
Jie umrahmenden Kisenteile sind dunkler, die flichen-
bildenden Teile (z. B. der Beton) sind heller zn halten. Man
darf in solchen Fillen die Abstufung wohl energischer aus-
fiihren, als dies bis jetzt in der Regel iiblich war. So kann
es sich beispielsweise empfehlen, die Eisenteile in tiefem
Schwarz, die von ihnen eingerahmten Flichen aber in hellem,
warmem Gelb, oder auch in Graugelb zu halten.

Fiir die Frage der Flichenbehandlung findet man be-
achtenswerte Winke und Anregungen in dem Werke von
Cornelius , Elementargesetze der bildenden Kunst* (z B.
8.7, 10, 57, 63, 125—130, 139, 145—148 der 2. Auflage).
Es moge dem Leser iiberlassen bleiben, fir den einzelnen
praktischen Fall sich die Anwendung selbst zu bilden,

In solchen Fillen sollte man die verhilt-




10. FarbentGnung bei einem Blechtriger.

E. Raumgestaltung.

Wir haben in den letzten Jahren sehr oft den Satz ver-
kiindigen héren: ,Die Architeltur ist eine Raumkunst®.
Wenn auch in dieser Behauptung eine gewisse Einseitigkeit
liegt, so ist doch sicherlich ein wahrer Gedanke darin ent-
halten. Jedenfalls diirfen wir, wenn von einer weiteren Ent-
wicklung des Eisenbaues die Rede sein soll, die Raumwirkung
nicht auBer acht lassen.

Fe kann selbstverstindlich nicht unsere Aufgabe sein,
alle Fragen, die unter den Begriff , Raumgestaltung* gehoren,
in dem begrenzten Rahmen dieser Schrift zu behandeln.
Viele solcher Fragen stehen mit den Sonderbedingungen des
einzelnen Falles im Zusammenhange und entziehen sich
somit einer grundsitzlichen Erorterung. Ferner sind auch
die meisten bis jetzt errichteten Eisenhochbauten in ihrer
Raumwirkung von so einfacher Art, daB sich hieriiber nicht
viel sagen liBt. Und das wird wohl auch fernerhin so bleiben.
Bei Lingshallen, wie sie fiir Bahnhéfe, Fabrikgebiude,
neuerdings auch als Luftschiffhallen verwendet wurden,
sind die praktischen Erwigungen, vor allem die Frage der
Kosten durchaus in erster Linie mafigebend. In solchen
Fallen wird auch die Raumgestaltung sich mit ganz einfachen
Wirkungen begniigen miissen.

Fiir den Begriff , Raumgestaltung® in engerem Sinne
kommen hauptsiichlich die unter den Abschnitten , Kuppeln®
und , Hallenkomplexe® betrachteten Gebiiudegruppen in
Frage. Unter den letzteren haben wir vor allen zwei Arten
hervorgehoben, nimlich die basilikale Anordnung und die
Vereinigung von Lingshallen mit einem Zentralraum, der
durch eine Kuppel tiberdeckt ist. Es fragt sich nun, inwieweit
die rdumliche Ausbildung solcher Anlagen einer weiteren
Entwicklung fihig ist.

Wie wir gesehen haben, handelt es sich bei den meisten
Hallenanlagen um ausgedehnte Grundflichen, wihrend
die Hohe im Verhiltnis zur Breite ziemlich gering ist. Eine
gesteigerte Raumwirkung kann nun dadurch erzielt werden,
daf die Hohenrichtung zwar nicht im groBen und ganzen,
aber doch an den wichtigsten Stellen stirker als bisher be-
tont wird. HEs handelt sich also nicht darum, die ganze
Fliiche gleichmiBig in groBerer Hohe zu iiberbauen, sondern
eine stirkere Abstufung der einzelnen Teile eintreten zu
lassen. Namentlich empfichlt es sich bei basilikalen Anlagen,
das Mittelschiff stirker iiber die Seitenschiffe hinausragen
zu lassen, als bisher iiblich war. Hierdurch wiirden auch die
Beleuchtungsverhiltnisse bedeutend verbessert.

Bei den bisher ausgefihrten Kuppelbauten haben wir
hauptsiichlich zwei Fille unterschieden. Entweder ist die

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.
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Kuppel vorwiegend oder giinzlich als fuBeres Dekorations-
glied behandelt, withrend die Gestaltung des Innenraumes
unabhiingig von der &uBeren Form ausgefiihrt ist. Oder aber
die dullere Gestalt richtet sich im wesentlichen nach den
Raumbediirfnissen und den Konstruktionsbedingungen des
Inneren. Dann wirkt aber die AuBenansicht gewohnlich
sehr niichtern und reizlos. Vor allem sind derartige Kuppeln
in der Regel zu flach ausgebildet, als daB sie cin bekronendes
Motiv bilden kénnten.
rllngeu:

1. Die Raumgestaltung der AuBen- und Innenansicht
soll ungefihr dieselben ridumlichen Vorstellungen ge-
wilhren; der Eindruck, den der Beschauer von beiden
Seiten her empfingt, soll im wesentlichen derselbe
sein. Die Raumkunst soll, wie jede Kunst, stets nach
Wahrheit ihres Ausdruckes streben, sie soll also
nicht im AuBeren etwas zeigen, was im Innern nicht
vorhanden ist.

In dem ganzen Aufbau des AuBeren und Tnnern ist

die Hohenrichtung ausreichend zu betonen.

Dieses kann hauptsiichlich durch drei Mittel geschehen:

a) dadurch, daf die Wélbung der Kuppel nicht un-
mittelbar ither dem Erdboden beginnt, sondern
daB zunichst ein lofrechter zylindrischer Teil
vorhanden ist, der zu dem Ganzen in einem an-
gemessenen Verhiltnisse steht.

Hieraus ergeben sich zwei Forde-

)

b) Dadurch, daB die Wélbung der Kuppel nicht zu
flach gewihlt wird,
¢) Durch Anordnung einer bekronenden Laterne von

ausreichenden Breiten- und Hohenverhiltnissen.
Bei den meisten Kuppeln ist die Laterne zu zierlich
ausgebildet. Sie wiire mehr als monumentales Bau-
glied zu gestalten.

Noch wichtiger als dic Ausbildung einer einzelnen Kuppel
ist die Vereinigung von Liingshallen mit einem Zentralraum,
der dann gewdhnlich durch eine Kuppel gekront wird. Die
Kuppel nimmt alsdann im Verhiltnis zu der gesamten Grund-
fléiche einen ziemlich kleinen Raum ein. In einem derartigen
Falle ist es ganz besonders wichtig, die Kuppel als bekrg-
nendes Motiv recht hoch auszufiihren und sie die ganze
iibrige Anlage erheblich iiberragen zu lassen. Ferner ist
es sehr erwiinscht, den Ubergang aus der Liingshalle in
den Zentralraum allmiihlich und stetig zu gestalten. Dieses
kénnte dadurch geschehen, daB der Scheitel der Lingshalle
nicht geradlinig und wagerecht, sondern geneigt und krumm-
linig ausgefiihrt wiirde. Hierdurch kénnte die rdumliche Wir-
lung auferordentlich gewinnen. Denn es unterliegt doch
wohl keinem Zweifel, da8 eine lange Reihe von vollkommen
gleichartig ausgebildeten Bindern mit gleichen Abstinden,
wie sie z B. bei unseren Bahnhofshallen die Regel bildet,
recht einformig aussieht. Liefe man dagegen den Scheitel
allméhlich ansteigen, so erhielten die einzelnen Binder ver-
schiedene Héhenverhiltnisse und der Gesamteindruck wiirde
hierdurch bedeutend lebhafter und eindrucksvoller. Grund-
sitzlich betrachtet wiirde eine solche Anderung vielleicht
dasselbe bedeuten, wie einst in der mittelalterlichen Bau-
kunst der Ubergang von den Kreuzgewilben mit wagerechtem
geradlinigem Scheitel zu den ansteigenden und busigen Ge-
wilbekappen, niimlich einerseits die Anordnung zweifach
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ichen an Stelle von einfach gekriimmten,
Selbstverstindlich

gekriimmter T
anderseits gesteigerte
kénnte eine so kostspielige Anordnung nur bei solchen G-
biuden in Frage komen, die nicht lediglich zu praltischen
Zwecken errichtet werden, sondern bei denen auch iisthetische
Riicksichten in hoherem Grade zur Geltung kommen sollen,
heispielsweise bei Ausstellungs- und Versammlungsriumen,
Gewichshiusern, ja vielleicht sogar bei Kirchen.
SchlieBlich sei noch der Wunsch susgesprochen, dal
das Kisen als raumbildender Baustotf auch bei solchen
Riumlichkeiten kiinftig in die Erscheinung treten moge,
wo es bisher in der Regel verhiillt wurde. Es handelt sich
hierbei hauptsiichlich um grofere Sile, wie sie fiir Konzerte
und dhnliche éffentliche Veranstaltungen in allen grofieren

Hohenwirkung.

Stidten vorhanden sind und fast tiiglich weiter entstehen.
Da solche Riume oft grofere Stiitzweiten haben, so iiberdeckt
man sie heute gewdhnlich mit Hilfe einer Hisenkonstruktion,
die aber durch eine darunter befindliche Decke aus Gips
dem Anblick der Beschauer entzogen wird. Das ist eigent-

e es, die tragenden Teile

lich zu bedauern. Richtiger wir
der Bisenkonstruktion, und zwar hauptsichlich die Binder,
fiir die Innenansicht hervortreten zu lassen. Hierdurch wiirde
einerseits das Zusammenwirken der einzelnen Teile fiir den
Beschauer deutlicher erkennbar, anderseits eine wirkungs-
volle Gliederung der Decke gewonnen. Will man nicht den
ganzen Binder zeigen, so kinnte man wenigstens den Unt
gurt aus der Decke hervortreten lassen. Der Anschlul wiire
dann voutenformig zu gestalten.

Schlussbetrachtungen.

Bei Gelegenheit der vielen Erdrterungen iiber die kiinst-
lerische Entwicklung der Ingenieurbauten ist oft betont
worden, die Allgemeinheit miisse mehr Verstindnis fiir die
Schopfungen der Ingenieure bekommen. Dieser Wunsch
ist wohl nicht unberechtigt, aber viel wichtiger ist doch die
umgekehrte Forderung: Der Ingenieur oder all-
gemein der Baukiinstler sollte mehr als
bisher Fiihlung gewinnen mit den Fragen
der Allgemeinheit.

Bei der grofien Verbreitung und den oft bedeutenden
Abmessungen der Eisenkonstruktionen handelt es sich in
der Regel um eine Wirkung auf die groBen, breiten Volks-
mnssen. Solche Bauten werden ja von sehr vielerlei Menschen
betrachtet, von sogenannten Gebildeten und Ungebildeten.
Man kann doch nicht von einem ganz beliebigen Beschauer
einer groBen Briicke oder Halle verlangen, daB er sich zu-
niichst in die Geheimnisse der Statik vertiefen solle, um zu
einem fsthetischen Genull des Bauwerks zu gelangen. Der
Baulciinstler, sei er Ingenieur oder Architekt, schafft nicht
fiir sich allein, auch nicht fiir einen engen Kreis von Fach-
genosser, sondern fiir die Allgemeinheit. Wenn er nun bei
einer so grofien Zahl von Beschauern — oder gar bei der
Nachwelt — einen dauernden Eindruck erzielen will, sollte
er mehr als bisher das Allgemein-Menschliche,
das in jeder Seele nachklingen kann, in seinen Werken zum
Ausdruck bringen.!) Und das wird er am besten erreichen,
wenn er zu allerniichst danach trachtet, in seinem eigenen
Gleistesleben diejenigen Gedanken und Gefithlskrifte, die
fir jeden Menschen Wert und Bedeutung haben, mehr
als bisher zu fordern und zu pflegen. Mit andern Worten:
Der Ingenieur sollte nicht ein einseitiger Spezialist sein,
sondern ein mogliehst vielseitig und harmonisch gebildeter
Mensch, der fiir die grofen und allgemeinen Fragen der
Gegenwart und Zukunft Verstindnis und Teilnahme hat.

Die Aufgabe, um die es sich hier handelt, ist nur ein

Sonderfall einer viel allgemeineren Frage, die eine immer
groBere Bedeutung in unserem ganzen Kultwleben zu ge-
winnen scheint. Im ganzen &ffentlichen Leben, auf allen
Gebieten der Kunst, Wissenschaft und Verwaltung gewahren
wir heute eine starke Neigung zu fortschreitender Arbeits-
teilung. Der einzelne geistige Arbeiter wird gezwungen,
sich zu spezialisieren, wenn er irgend etwas Nennenswertes
leisten will. Und so scheint sich der geistige Gesichtskreis
des Hinzelnen im Verhiltnis zu dem der Gesamtheit immer
mehr zu verengen. Dal eine solche Entwicklung grofie Ge-
fahren in sich birgt, wurde gerade in den letzten Jahren von
verschiedenen Seiten betont. Wie in vielen andern Fillen,
so liegt auch hier die richtige Losung der Frage in einem
gliicklichen Ausgleich zwischen zwei einander wider-
sprechenden Forderungen. Es handelt sich also darum,
einerseits in ein begrenztes Arbeitsgebiet sich zu vertiefen,
andererseits den Blick auf das grofie Ganze, auf die allgemei-
nen Fragen nicht zu verlieren.

Unter Anwendung auf das Sondergebiet dieser Schrift
kbnnen wir die letzten allgemeinen Betrachtungen etwa in
folgende Sitze zusammenfassen: Damit der Ingenieur lerne,
isthetische Riicksichten mehr als bisher bei seinen Bauwerken
zur Gelbung zu bringen, sollte er dahin streben, seine a 11-
gemein-isthetische Bildung zu fordern. Der Tn-
genieur sollte gleichsam zwei Seelen in seiner Brust tragen;
einerseits die Seele eines Fachmannes, der scharfsinnig
rechnet und zweckmiBig konstruiert — andererseits aber
sollte er auch imstande sein, Ingenieurbauwerke anzuschauen,
wie ein Nichtfachmann, der noch gar nichis von
Beanspruchungen, Triigheitsmomenten, statisch unbestimm-
ten Trigern usw. gehort hat. Er eolite sich fragen: ,Wie
wiirde ich — unabhiingig von allen Fachkenntnissen — diese
Torm oder jenes Verhiltnis beurteilen ? Denn es kommt doch
schlieBlich darauf an, daB jene Vielen, die keine Fachkennt-
nisse haben, bei dem Anblick eines Ingenieurbauwerkes sich
freuen konnen.
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