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Bauwerk zeigt auch die gleichfalls von Schadde entworfene
Bahnhofshalle in Briigge in ihren schmiedecisernen Kunst-
formen Anklinge an den spitgotischen Stil. )
Stilgeschichtlich sind ferner besonders bemerkenswert
die Gesimse groferer Risenbauten. Hier sind haupt-
siichlich zwei Richtungen zu unterscheiden: entweder werden
einzelne Konstruktionsglieder, wie 2. B. die vorkragende
Dachrinne, als Abschlull verwendet, dabei aber nur an

IL

einigen, besonders hervorzuhebenden Stellen mit Ziergliedern
versehen, oder aber es werden die Haustein-Formen auf das
Eisen ibertragen. Die erstere Art der Aushildung findet
sich hauptsiichlich bei Gesimsen aus Schmiedeeisen (neuer-
dings FluBeisen), die zweite bei (esimsen aus GuBeisen.
Zahlreiche Beispiele fiir beide Arten finden sich im Handbueh
der Architektur TIL Teil, 2. Band, 2. Heft, Kapitel 21,
285—343.

Kritische Wiirdigung.

A, Kritik der Konstrnktionsformen.

Es ist uns die Aufgabe gestellt, die in verschiedenen
Kulturlindern ausgefiithrten HRisenkonstruktionen, soweit
gie in dsthetischer Hinsicht von Bedeutung sind, -einer
kritischen Wiirdigung 2zu unterziehen, d. h. wir sollen
sie threm kiinstlerischen Werte nach beurteilen, gleichsam sie
wigen, einen Maflstab an sie anlegen. Das ist zumiichst
feichs, Womit sollen wir
aber unsere REisenkonstruktionen vergleichen?  Offenbar
weichen sie von den aus Holz und Stein errichteten Bau-

miglich auf dem Wege des Ve

werken oder Bauteilen so wesentlich ab, dal} es sehr schwer,
ja fast unmoglich ist, fiir die dsthetische Bewertung dieser
verschiedenen Bauarten gemeinsame Vergleichpunkte zu
gewinnen. Es ist daher der beste Weg, wenn wir die
verschiedenen Arten von Eisenkonstruktionen unter sich
vergleichen. Die iibrigen Bauweisen wollen wir nur so weit
in Betracht zichen, als sie irgendwie mit dem Eisen in rdum-
lichen und konstruktiven Zusammenhang gebracht worden
sind, und auch nur insoweit, als es sich um die #sthetischen
Beziehungen zwischen den Fisenkonstruktionen und den
aus anderen Stoffen bestehenden Bauteilen oder Bauwerken
handelt.

1. Briickenhau.
a) Allgemeines.

Im Briickenbau haben wir die drei grofilen Gruppen:
Hingebriicken, Bogenbriicken, Balkenbriicken unterschieden.
Die beiden erstgenannten Arten von Briicken sind offen-
bar den Balkenbriicken weit iiberlegen. Man vergleiche
beispielsweise die Rheinbriicken bei Coblenz, Mainz, Bonn,
Diisseldorf, Worms mit den etwas #lteren Balkenbriicken:
Rheinbriicken bei Mannheim und Diisseldorf, Elbbriicken bei
Barby und Lauenburg, dann fillt sogleich die grofe Uber-
legenheit der Bogenbriicken ins Auge. Es fragt sich nun,
aus welchem Grunde wir den Bogenbriicken den Vorzug
geben. Ich erblicke diesen Grund darin, daB bei den Bogen-
und Hangebriicken ein einziger, sehr einfacher Grundgedanke
das ganze Bauwerk gewissermaBen beherrscht, nimlich die
mehr oder weniger gekriimmte Linie. Haben wir eine einzige
Bogen- oder Hiingegurtung, dann ist das Vorherrschen der
krummen Linie ohne weiteres klar, denn wir haben auler
ihr nur die im wesentlichen gerade Fahrbahn, im iibrigen

1) Z. d. Bauverw, 1887, 8. 282 und Handb. d. Arch. 1, 2,
2, 1881, 8. 307.

aber ein System von lotrechten Stiben, das zur Ubertragung
der Lasten auf die gekriimmte Gurtung dient. Haben wir aber
zwei als verschiedene Linien hervortretende Gurtungen,
dann ist die krumme Linie erst recht stark betont, indem
die heiden Gurtungen in sehr naher riumlicher Beziehung
zuemnander stehen., In sehr vielen derartigen Fillen lillt
sich auch behaupten, dall das bereits in der Einleitung er-
wihnte Gesetz der Harmonie vielleicht unbewuft angewendet
sel, insofern als niimlich eine und dieselbe Art von krummen
Linien unter verschiedenen Bedingungen mit wechselndem
Abstand der Gurtungen angewendet worden ist. Wir haben
also hier eine , Kinheit des Mannigfaltigen®. Wie dem auch
gei, jedenfalls ist bei den Bogen- und Hingebriicken die
krumme Linie der das ganze Bauwerk beherrschende Ge-
danke, der thm seinen Charakter verleiht.

Ganz anders liegh die Sache bei den Balkenbriicken.
Zwar sind auch bei diesen gekriimmbe Gurtungen oft ange-
wandt, aber diese Kriimmungen sind nicht derart tonangebend,
wie bei den Bogen- und Hingebriicken. Zumeist haben die
Gurtungen bei den Balkenbriicken einen groflen Abstand
voneinander und die so gebildete breite Fliche ist durch
ein System von Stében ausgefiillt, das dem Auge in den meisten
Fillen wenig Erfreuliches oder Interessantes bietet. Dieses
System, die ,,Wandgliederung® tiberwiegt fiir die fisthetische
Betrachtung so stark, daB ihm gegeniiber die gekriimmte
Gurtung nicht geniigend zur Geltung kommt.

Die Bogen- und Hiingebriicken wirken also in dsthetischer
Hinsicht deshalb giinstiger als die Balkenbriicken, weil bei
den ersteren ein sehr einfacher Grundgedanke vorherrscht,
der es dem Beschauer erméglicht, sich leicht in das ganze
Bauwerk hineinzudenken, oder besser gesagt — sich hin-
einzufiihlen, sich hineinzuleben. Bei den
Balkenbriicken ist ein solches Sichhineinfithlen sehr viel
schwieriger.

b) Balkenbriicken.

Trotzdem bietet auch die Entwicklung der Balken-
briicken in #sthetischer Hinsicht manches Beachtenswerte.

Vollwandige Balkentriiger von sehr groen Abmessungen
wirken zwar ruhiger als gegliederte Triger, aber zugleich
auch etwas eintonig, weil den langen und breiten Flichen
die Abwechslung fehlt. Die in grofien Abstinden angebrach-
ten lotrechten Versteifungswinkel treten viel zu wenig in
die Erscheinung, als dall sie eine bemerkenswerte Gliede-
rung der Ansichtsflichen hervorbringen kénnten.
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:n wie die

Vollwandige Triger von so grofen Stiitzwel

der Britanniabriicke (Seite 4) werden jedenfalls heute
nicht mehr ausgefithrt, w qufwand an Fisen

geoenuber den gegliederten Triigern zu grof} wire. In den
letzten 10—20 Jahren

geltend, das Anwendun

mach gich aber Bestrebungen

r mehr

biet der Blechiriger wiede
m erweitern, wobei technisehe Riicl
stellung, billize Unterhaltung) wohl in erster Linie maf-
g thetischer Hins
1g nicht ohne Bedeutung. Wenn
‘riger etwas einfrmig sind, so |

ichten (einfache Her-

icht ist dieser

gebend waren. Aber auch i

Vo

auch die breiten |

wirken sie doch bei groflerer Liinge des Bauwerkes sehr monu-

mental.

it jedoch bei neuen Bauwerken vollwandige

len Vorzug verdienen, dariiber lassen sich allgemeine

1 Q O s real hrat
Regeln schwer geben. Soweit iiberhaupt dsthetische Riick-
gichten in Frage kommen, sind namentlich drei Punkte

hier zu beachten, namlich das Verhiltnis des Bauwerkes zu |

seiner Umgebung, ferner das Verhilltnis von Stiitze zur Last,
von. Pfeiler zu T
der Trigerflichen.

In der geschichtlichen Entwicklung bedeutet der

ger und schlieBlich die farbige Behandlung

Ubergang von den vollwandigen Trigern mit groBen Stiitz-
weiten zu den engmaschigen Gitterfriigern zwar in techni-

scher

Hinsicht einen Fortschritt, in #sthetischer B

ziehung

aber eher einen Rii

chritt. Wilrend die ganz vollwandigen

Triiger etwas einférmig aussehen, wirken die eng beieinander-
liegenden Diagonalstibe der Gitterwinde namentlich des-
halb sehr unruhig, weil die in der perspektivischen Ansicht

einander naheliegenden Gittersd
chiedenen

dbe beider Haupttriger an

Stellen der Briicke verschiedene gegenseitige
Lage haben und deshalb ganz verschiedene Bilder zeigen.
Es ist mir dieser Umstand namentlich bei der alten Célner
Rheinbriicke aufgefallen.

Im Laufe der weiteren Entwicklung machte sich be-
kanntlich immer mehr das Bestreben nach einfacher, iiber-
gichtlicher Gliederung der Tragwinde, sowie nach grofien
Abstéinden der einzelnen Glieder geltend. Diese ,:\'utlcrung
bedeutet einen grofen Fortschritt nicht nur in technischer,
sondern auch in dsthetischer Hinsicht.
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7. Fachwe ederungen einfacher Balkentriiger, ‘

Von den neueren Triigeranordnungen verdienen nament-

ot

lich das Stinder- und Strebenfachwerk mit einfachen und

mit gelret Das etwa bis Mi

en Diagonalen Beachtung,

der neunziger Jahre bei kleineren und mittleren Stiitzweiten

vorzugsweise verwendete einfache Stinderfachwerk (Abb. 7a),
wirkt rahiger als das Strebenfachwerk (Abb. 7b) weil bei dem

erst

ren und bei parallelen Gurtungen die Richtung der
Auch bei den gewéhnlich
schwachen Kriimmungen der Obergurte einfacher Balken-

Diagonalen stets dieselbe bleibt.

triger éndert sich die Richtung der Diagonalen eines Stinder-
)
3

i
fachwerks I

r wenig. Bei dem Strebenfachwerk #ndert sich
Richtung der Diagonalen von Feld zu Feld;

diese Anordnung wirkt also unruhiger.

dagegen die

is ist aber in vi
scht, durch die Wandgliederung
71 beleben, namentlich bei Parallel-
n mit schwach gekriimmtem Obergurt,

Fillen gerade sehr erwil

den Gtesamteindruck etwas

tragern und bei T T

deren

UmriBlinien einfach, aber auch etwas eint

nig sind.
Wohl aus diesem Grunde wird neuerdings dem einfachen
Strebenfachwerk zumeist der Vorzgug gegeben. Der Material-

aufwand ist in beiden Fillen ungefihr gleich groB.

Noch etwas unruhiger und bewegter wirkt das Streben-
fachwerk mit gekreuzten Diagonalen (Abb. 7¢), weil hier die
beiden Strebenziige sich in jedem Felde schneiden. Diese An-
ordnung hat aber den Vorzug, dafl jedes Feld fiir
symmetrische Figur bildet. Ist die Feldweite ungefihr gleich
der Triigerhthe, dann wirken somit die gekreuzten Diagonalen
oft gii

ch eine

er als die einfachen. Ist aber die Feldweite er-

heblich kleiner, als die Trigerhohe, dann zeigen die gekreuzten
Diagonalen doch ein etwas zu unruhiges Bild. Beispiels-
weise gilt dieses von den unter Nr. 5, 10, 11 und 12 der Zu-

sammenstellung 2 aufgefithrten Bauwerken (Seite 6 und
Einschla 2] T im Atlas). Immerhin ist der Gesamt-

eindruck erheblich giinstiger als bei den dlteren Wand-
gliederungen mit doppeltem oder dreifachem Standerfachwerk
(N. 1—4, 7—9 der Zusammenstellung 2, Seite 6).
Stinderfachwerk gekreuzten
(Abb. 7d) wurde in Zeit
als frither, kommt zuweilen Es
etwas ruhiger, als das Strebenfachwerk mit gekrenzten
Diagonalen, weil durch die eingefiigten Pfosten zwischen
je zwei Feldern eine gewisse Trennung gebildet wird

Das mit Diagonalen

neunerer seltener ausgefiihrt,

aber doch VOr. wirkt

und somit die einzelnen Felder sich mehr als ge-
schlossene Teile des Glanzen voneinander abheben. Diese

Anordnung eignet sich namentlich fiir Triger mit grofBer
Hohe und Feldweite. Nur beil einer sehr grofilen Zahl
von Feldern wirkt sie etwas einférmig.

Bei Trigern mit grofien Stiitzweiten (von etwa 80 m
ab) entsteht bekanntlich die Schwierigkeit, dafl mit Riick-
sicht auf die Trigerhohe eine grofle, mit Riicksicht auf die
Ausbildung der Fahrbahn jedoch eine kleinere Feldweite
erwiinscht ist. In friitherer Zeit (etwa bis Mitte der achtziger
Jahre) hat man diese Schwierigkeit gewohnlich durch die
mehrfachen Bysteme bescitigt (vergl. Nr. 1—4, 79 der
Zusammenstellung 2). aber neben
technischen Nachteilen ein ungiinstiges Aussehen. Die zahl-
reichen, schiefwinkligen Uberschneidungen der Pfosten und
tibe unruhig  und wegen
symmetrischen Anordnung nicht vorteilhaft.

Die in neuerer Zeit bei groflen Stiitzweiten und Triger-

Diese Anordnung zeigt

wirken

ihrer un-




hohen vielfach verwendeten Zwischenkonstruktionen ver-
halten sich sowohl in technischer, wie auch in Hsthetischer
Hinsicht erheblich giinstiger. Dieses Hilfsmittel ist bei dem
einfachen Stinderfachwerk wie bei dem einfachen Streben-
fachwerk verwendet worden. £

rkt deshalb entschieden vorteil-

Die letztere Anordnung zeig

aber mehr Symmetrie und w
hafter als die ersteren.
Einen weiteren erheblichen Fortschritt in technischer
und zugleich auch in Hinsicht bedeutet die
Einfithrung gekriimmter Gurtungen an Stelle der wagrechten
Bei
ern mit einem geraden und einem gekriimmten

dsthetischer

geraden und deshalb eintdnigen Begrenzungslinien.
Tr
Grurt ist in der Regel der ungefithr in gleicher Héhe mit der

den

Fahrbahn liegende Gurt gerade, der andere gekriimmt aus-
gefiihrt, so dal bei obenliegender Fahrbahn der Obergurt,

bei untenliegender Fahrbahn der Unter

wt gerade verlaudt.
Diese beiden Anordnungen verhalten sich in dsthetischer
Hinsicht sehr verschieden.

TDNNAATA

i

8. Einfache Balkentriiger mit gekriimmten Gurtungen

Zunichst ist zu beachten, daB im allgemeinen die Bau-
art mit untenliegenden Haupttrigern und mit hochliegender
Fahrbahn in technischer und in iisthetischer Beziehung
sich giinstiger verhilt als die umgekehrte Anordnung. Ab-
gesehen von diesem Umstande ist jedoch bei den oben er-
wihnten Trigerarten die Wirkung des Triigerbildes an sich
vorteilhafter, wenn die Obergurte der Haupttriiger nach oben
konvex gekriimmt sind. Der Beschauer hat somit den Ein-
druck, da@ der Bogen der Last entgegenwirkt (Abb. 8a).
Liegt aber die Fahrbahn oberhalb der Haupttriger und ist
der Untergurt gekriimmt, so verlduft diese Kriimmung nach
unten konvex. Der Beschauer hat alsdann den EKindruck,
als ob der Bogen der Last nachgiibe (Abb. 8b). Um diesen
Eindruck zu vermeiden, empfiehlt es sich, in derartigen
Fillen auf eine Kriimmung des Untergurtes zu verzichten,
also Paralleltriiger auszufiihren, oder sogar noch dem Unter-
gurt eine geringe eben noch sichthare Krimmung nach oben
zu geben (Abb. 8¢). Der Materialaufwand wird dann viel-
leicht etwas grofer, aber die Gesamterscheinung giinstiger.
Noch begser wirkt natiirlich die Anordnung von Bogen
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Ein nach unten durchhingender Untergurt findet sich
z. B. bei der 1903—1904 erbauten Eisenbahnbriicke iiber
die Hotzenplotz bei Deutsch-Rasselwitz in Oberschlesien.?)

Die Stiitzweite der Mitteloffnung betrigt 85 m. Der
Gesamteindruck ist wenig befriedigend. Kine bessere
Wirkung wire erzielt worden, wenn man die Unter-
ourte nach unten etwas konkav ausgebildet hitte.

Der geringe Mehraufwand an Eisen wiire zum Teil durch die
kleinere Pfeilerhihe wieder ausgeslichen worden.

Unter den Trigerformen mit einem ger:
gekriimmten Gurt haben wir die Schwedler-Triiger als bau-

n und einem

geschichtlich interessante Trigerart kennen gelernt (vergl

oben Seite 5). Thr Aussehen

ist freilich wenig vorteilhaft,

Das soll iibri Schwedler selbst

ja beinahe unschén.
zugegeben haben (vergl. Mehrtens 8. 564).
den

Triger mit zwei gekriimmten Gurtungen, die iib
Auflag
oder Fischbauchtriiger), werden heute nur noch selten aus-
Zu ihnen gehoren auch die Pauli-Tréger (vergl.
Seite 5). gleichfalls wenig be-
friedigend, obgleich in den meisten Fillen durch die iiber
m liegende Fahrbahn der ungiinstige

rn zu einem spitzen Ende zusammenlaufen (Linsen-

gefiihrt.
Derartige Formen wirken

oder unter den Triig
Eindruck der Linsenform weniger stark hervortritt, als wenn
die Fahrbahn in halber Héhe den Triger durchschnitte.
Erheblich giinstiger als solche Anordnungen wirken die
Linsentriiger mit abgestumpften Enden, wie sie z. B. bei den
neueren Briicken iiber die Weichsel bei Dirschau und iiber
die Nogat bei Marienburg verwendet wurden (vergl. Nr. 10
und 11 der Zusammenstellung 2, Seite 6 und Abb. I4).
Da im Gesamtbilde dieser Briicken die Fahrbahn den unteren
AbschluB der ganzen Konstruktion darstellt, so ist der Ge-
rern mib

samteindruck nicht sehr verschieden von den T
einem gekriimmten Obergurt und einem geraden U
In derartigen Fiillen sind bei groBen Stiitzweiten die sogenann-
ten Halbparabeltriiger die in praktischer und st
joste Bauart, sofern iiberhaupt einfache

ergurt.

\etischer

Beziehung giinst
Balkentriiger in Frage kommen.

Besonders wichtig fiir die isthetische Wirlung ist auch
das Verhiltnis der Hohe zur Stiitzweite. Nach Schaper
(2. Aufl, 8. 93) ist die zweckmiBigste Hohe bei Parallel-
und Trapeztrigern etwa zu Ys der Stiitzweite, bei Halb-

parabel- und Parabeltrigern zu Y, der Stiitzweite ermittelt
worden. Die Hohen frither efiihrter Briicken sind
hiernach in der Regel zu niedrig gewiihlt, Hierbei ist aber
s bedenken, dafl mit Riicksicht auf das Aussehen eher
eine niedrige Trigerhohe erwiimscht ist. Vielleicht haben
derartige Brwigungen bei Aufstelling der Entwiirfe oft
mitgewirkt. Man darf aber behaupten, daB abgesehen von
sonstigen Einfliissen, die Wirkung des Trigerbildes um so
gefilliger wird, je niedriger die Triigerhthe gewiihlt ist.

s sei hier noch auf eine Frage hingewiesen, die bei
einfachen Balkentrigern zwar nicht in erster Linie in Be-
tracht kommt, aber doch nicht ganz ohne Bedeutung ist,
nimlich die Wahl der Kurve fiir die gelkriimmte Gurtung.
In der Regel wird wohl fiir diese eine Parabel gewihlt, zuweilen
auch ein Kreishogen oder eine Ellipse. Im allgemeinen ist
die Wahl der Kurve rein technisch betrachtet zemlich

aus

1y Zeitschr. f. Bauw. 1904, S. 587.




o Kurve
Willkiir
fiir die

gleichgiiltig. Ob eine Ell
gewiihlt wird, unterliegt im w
Eine theoret

entlichen der
he Grundl

des Entwerfenden.

Berechnung der Kurve gibt es heute nicht mehr, nachdem
hlagenen W

l’i
lingst wieder verlas

die von Schwedler und von Pauli eing

Bestimmung der Gurtungsform schor
sind.

Eine besonders wichtize Frage ist schlieBlich noch die
Da

iger iiber den Auflagern.

Form des Abschlusses der Tré
jedoch bei den Iiinstlerisch und geschichtlich bedeutu
vollsten Bauwerken diese Frage mit der Beziehung zwischen

Hisen und Mauerwerk innig zusammenhiingt, so sollen die
Endaushildungen in einem spiteren Abschnitte behandelt
werden.

Die Betrachtungen iiber die einfachen Balkentriger
lassen sich wie folgt susammenfassen: Im Laufe der Ent-
bildet,
die man im grofien und ganzen wohl als die zweckmisig
bezeichnen kann.
weite, Art der Wandgliederung, Form der gekriimmten Gur-

wicklung haben sich gewisse Triigertypen herausg

Tm einzelnen aber — Triigerhohe, Feld-

tung — ist ein gewisser Spielraum vorhanden, innerhalb
dessen der Entwerfende frei verfiigen kann.

AuBler den einfachen Balkentrigern spielen in der ge-
schichtlichen Entwicklung des Briickenbaues bis heute die
auf mehreren Stiitzen ruhenden Triiger eine sehr wichtige
Rolle, und zwar namentlich die so nnten Ausleg T,
Hiufig sind

parallelen Gurtungen ausgebildet;

auch Kragtriger oder Gerbertriger genannt.
mit die
dulere Erscheinung unterscheidet sich dann kaum von den

diese Tré

einfachen Paralleltrigern. Uns beschiftigen hier vor allem
iger mit nicht
parallelen Gurtungen, wie sie bei gréBeren Brii

bilden (vergl. Zusammenstellungen 3—35,

die Auslegertriger und durchgehenden

en die Regel
8, 9)-
Die Umrisse dieser Triger zeigen eine grolle Mannigfaltighkeit
der Formen. Es ist fiir den Briickenbauer lehrreich und
wichtig, die Erw
stellung der Entwiirfe von derartigen Bauwerken vermutlich
angestellt worden sind.

Seite 7.

ingen sich klarzumachen, die bei der Auf-

Die meisten Verdffentlichungen
enthalten hieriiber nur vereinzelte Angaben. Wir konnen im
wesentlichen drei verschiedene Anschauungen oder Verfahren
unterscheiden:

Erstes Verfahren. Die Form der Gur-
tungen wird innerhalb gewisser Grenzen
willkiirlich gewdhlt. Hierbei ist die Bezeichnung
nwillkiirlich®  selbstverstindlich nicht absolut, sondern
nur relativ aufzufassen. Es soll nicht behauptet werden,
dall die der Entwiirfe planlos gearbeitet
haben, daBl sie sich begniigten, wenn
die Form im groflen und ganzen zweckmiBig gewihlt war.
Beispielsweise ist leicht einzusehen, daff bei der Briicke iiber
den Firth of Fort die Triigerhthen iiber den Auflagern der
Kragtriger viel gréBer sein muBten, als itber den Enden der
Kragarme. Auch ist es begreiflich, daB man den Untergurten
der Kragarme eine leichte Kriimmung nach oben gab, um
die lichte DurchfluBhihe auch an den seitlichen Stellen
mdoglichst groB zu erhalten. DalBl aber die Obergurte gerad-
linig ausgefithrt wurden, war durchaus nicht unbedingt
erforderlich; man hiitte sie ebenso gut nach irgend einer
konkaven oder konvexen Kriimmung ausfiihren konnen.

Verfasser

sondern nur

che Briicken zeigen vielfach geradlinige

ck

), die nur an einzelnen Punkten einen I
aufweisen, z. B. die unter Nr. 1—3 der Zusammenstellung 3
3

aulg rten Briicken. In den meisten Fillen verdankten

wohl diese Formen ihr Entstehen praktischen Erwigungen.

Man suchte eine moglichst einfache Form und wihlte die

; is liBt sich aber keineswegs behaupten, daB
die Form nun ganz genau so und durchaus nicht anders
hitte ausfallen diirfen. Derartige Formen sehen wohl etwas
niichtern aus, geben aber dem Bauwerk doch ein bestimmtes
charakteristisches Aussehen.

Immerhin ist das Lob, das
wir solchen Bauwerken vom é#sthetischen Standpunkte aus
Wir

bewundern hauptsichlich die groBen Abmessungen, die

spenden kénnen, nur in sehr hedingter Weise giiltig.

Tatkraft und den Mut ihrer Erbauer. Aber daB solche Briicken
schon seien, wird doch nicht behauptet werden diirfen.
Was z. B. die Forth-Briicke betrifft, so Jat sich nicht leug-
nen, daB sie al
Eindruck macht.
Kunstwerke

Ganzes einen groBartigen, ja iiberwiltigenden
Aber von jener Wirkung, wie sie die be-
deutendsten dlterer Zeiten ausstrahlen, ist
u verspiiren. Man

, der mit

doch kaum an der Forth-Briicke etwas

méchte sagen, sie gleicht dem Werk eines Gi

gewaltiger Kraft Ungeheures vollfiihrt hat, aber von der
Kultur noch wenig beleckt worden ist (Abb. 20).

Die in den Zusammenstellungen 4 und 5 angegebenen

Kkleineren Briicken, die fast alle in Deutschland ausgefiihrt
sind, zeigen griftenteils konkave Gurtungsformen. Hinfig
liegen die Knotenpunkte auf einer Parabel; zuweilen sind
auch in den Mitten der grofen Offnungen wagrechte gerade
Linien zwischen die polygonalen Teile eingeschaltet. Auch
von diesen Gurtungsformen darf man behaupten, dal sie
groftenteils willkiirlich gewiihlt sind. Es hitten eben-
sogut aunch andere Kurven angenommen werden kdnnen.
Derartige Bauwerke zeigen wohl zumeist ein besseres Aus-
sehen als die oben erwiihnten amerikanischen Briicken;
immerhin ist die Erscheinung selten ganz befriedigend.
Gemet

sam ist allen derartigen Bauwerken mit willkiir-
licher Linienfithrung das Fehlen einer theoretischen Grund-
lage fiir die Bestimmung der Form.

Zweites Verfahren DieGurtungsform
wird so bestimmt, dal die Trigerhdohe un-
gefahr proportional dem an jeder Stelle
auftretenden

ist.

groften Biegungsmoment
Offenbar beruht ein solches Verfahren auf der Anschau-
ung, daB die Form eine mdglichst zweckmiiflige Kon-
strulktion des Bauwerks ergeben solle und daB diese zweck-
miiBigste Form auf Grund der Rechnung zu finden sei. Es
ist bekanntlich fiir das Entwerfen der Einzelheiten in mehr-
facher Beziehung vorteilhaft, wenn die groBten Gurtkrifte
itherall nahesu gleich sind, also die Gurtungen iiberall
gleichen Querschnitt aufweisen.

Ehe wir eine Kritik dieses Verfahrens ausiiben, sei
zunfichst darauf hingewiesen, daB bei den meisten bis jetzt
ausgefiihrten Triigerarten und Triigerformen die Gurtspann-
krifte und somit die Gurtquerschnitte voneinander sehr
verschieden sind (vergl. z. B. Schaper, 2. Aufl. 8. 103).
Namentlich gilt dies von den an Zahl weitaus iiberwiegenden
einfachen Balkentrigern. Kine Ausnahme machen hiervon
nur die oben erwiihnten Pauli-Tréiger. Aber diese sind doch




nur verhiltnisméBig selten ausgefithrt und in der heutigen
isten Fillen
htet man also ohne weiteres auf die Forderung gleicher
Gurtquerschnitte.

Praxis spielen sie keine Rolle mehr. In den allern

Verz
Und es bietet ja auch keine nennens-
werten Schwierigkeiten, die Querschnitte den stark wech-
selnden Spannkriften anzupassen.

Sehr wichtig ist jedoch die Frage, ob man durch das an-
gegebene Verfahren ein vorteilhaftes Aussehen der Triger-
form erzielen kanm.
sehr zweifelhaft.

Und das erscheint zum mindesten
Bei der Donaubriicke hei Czernavoda sind

beispielsweise die Trigerumrisse offenbar so bestimmt worden,
daB die Gurtquerschnitte fiberall méglichs
Aber die C

gleich grof sind.

mtformen dieser Briicke wirken geradezu un-
schén. Dies rithrt hauptsiichlich von dem scharfen Wechsel
der Kriimmung an den Gelenkpunkten her. Die Kurve der
grifiten Momente ist niimlich lings des Kragarmes nach
oben konkav, fiir das eingehingte Trigerstiick nach oben
konvex, und so entsteht jene plétzliche Anderung der Kriim-
mung an den Gelenkpunkten.

Ein anderes, sehr hekanntes Beispiel bildet die Strafien-
briicke itber den Rhein zwischen Ruhrort und Homberg
(Zusammenstellung 3, Nr. 8, Seite 7 und Abb. 41). Die
Trigerhthen wurden so gewihlt, daB in der Mitte des 135m
langen eingehéngten Trigers der Mittelgffnung nahezu das
gleiche Widerstandsmoment, wie iiber den nichstliegenden
Pylonen vorhanden ist. Auch im iibrigen wurde die Gestalt
des Obergurts tunlichst der Kurve der Maximalmomente
angepaBt. Der Entwurf ist im ganzen wie im einzelnen, in
theoretischer wie in praktischer Hinsicht mit auBerordent-
licher Sorgfalt durchgearbeitet und das fertige Banwerlk stellt
ein hervorragendes Frzeugnis deutscher Briickenbaulkunst
dar. In dsthetischer Beziehung kann aber dem Bauwerk
ein solches Lob nicht gespendet werden. Wenn auch ein
scharfer Knick an den Gelenkstellen (im Gegensatz zu der
oben erwahnten Donaubriicke) gliicklich vermieden wurde,
so wirkt doch der Gesamteindruck recht niichtern und
reizlos — namentlich im Vergleich zu den neueren Bogen-
briicken.

Eine in psychologischer Hinsicht interessante Kritik
dieses Bauwerks findet sich in einer ausfithrlichen Beschrei-
bung Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingenieure 1907, 8. 731.
Is heift dort unter anderem:

o e+ s vn. Das Asthetische der Briicken-
konstruktion wird durch ihre statischen Systeme fest-
gelegt; es decken sich Form und Inhalt durch das Wesen
des leitenden Konstruktionsgedankens, der fordert: mit
einem Kleinstautwand von Baustoff, d. i. mit dem ge-
ringsten Gewicht, die auftretenden Kriifte und Span-
nungen zu beherrschen. Bei der grofien Liingenausdeh-
nung fiigt sich die Eisenkonstruktion harmonisch in das
Landschaftshild . . . .

Auch abgesehen von der unklaren Ausdrucksweise sind
die in jenem Aufsatze geduBerten Anschauungen nach meiner
Ansicht durchaus unzutreffend. Wenn die Form der Triger
lediglich durch die statischen Erwiigungen festgelegt wire;
wenn die statischen Gesetze genau vorschrieben, daB die Form
so und nicht anders gewihlt werden miisse, dann kénnte
man vielleicht vermuten, da$ das Ergebnis auch in dstheti-
schem Sinne befriedigen miisse. Die Voraussetzung trifft

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.
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aber nicht zu, denn es gibt fiir jede derartige Aufgabe unend-

lich viele statisch mdgliche und statisch richtige Losungen.
Und wenn des weiteren behauptet wird, daB eine isthetisch
giinstige Lésung bei einem Kleinstaufwand an Baustoff er-
zielt wird, so fehlt dafiir jeglicher Beweis. Es ist auch gar

nicht erwiesen, daB der Materialaufwand tatsichlich am ge-

ringsten wird, wenn die Trigerhthe den Biegungsmomenten
proportional ist.
zugeben wollten, dann folgt hieraus noch keineswegs, dall
bei dem ang

Aber selbst wenn wir diese Behauptung

ebenen Verfahren ein in kiinstlerischem Sinne

befriedigendes Aussehen erzielt wird. Ja, man darf viel eher
umgekehrt hehaupten: das wenig befriedigende Aussehen der
erwihnten, nach jener Regel entworfenen Bauwerke zeigh,
daB der eingeschlagene Weg nicht empfehlenswert ist.
Dieser Weg ist vor allem deshalb nicht der richtige, weil man
bei der Bestimmung der Gesamtform von emer im Grunde
willkiirlich gewihlten, konstruktiven Einzelforderung aus-
gegangen ist, ohne auf die dsthetische Wirkung des Gesamt-
bildes hinreichendes Augenmerk zu richten.

Drittes Verfahren Die Gurtungsform
wird vorwiegend nach asth etischen Er:
wigungen angenommen. Einem derartigen Vor-
gehen liegt die richtige Anschauung zu Grunde, daB es mit
Riicksicht auf die Standfestigkeit und auf die sonstigen
praktischen Forderungen einigermallen gleic:]lgiiliig ist,
welche Form gewiihlt wird, daB also diese innerhalb ge-

wisser Grenzen beliebig gewihlt werden darf.

Diese Auffassung war wohl augenscheinlich vertreten
bei der Bearbeitung des Entwurfes fiir die Franz-Joseph-
Briicke in Budapest (Zusammenstellung 3, Nr.7: Abb.23u. 28).

t ofiillig, ja man

Die Gesamterscheinung dieser Briicke
darf sie zu den schénsten iiberhaupt ausgefithrten eisernen
Bauwerken zihlen. Es ist aber nicht ganz leicht, zn sagen,
sworauf diese Schénheit bernht; hauptsichlich mogen folgende
Griinde mitwirken:
1. das stetige Ansteigen der Fahrbahn von beiden Enden
nach der Mitte;
2. die im Verhiiltnis zur Stiitzweite sehr geringe Triger-
hohe in der Mitte der groBen Offnung; diese Anordnung
verleiht dem Bauwerk einen sehr kithnen und leichten
Eindruck;
der Umstand, daf nicht nur die oberen, sondern auch
Hierdurch

I

o

die unteren Gurtungen gekriimmt sind.
wird der die Linien der Haupttriiger-Obergurte be-
stimmende Grundgedanke unterhalb der Fahrbahn,
aber hier in schwicherem Grade wiederholt.

4. Dieschlanke und nach oben sich allmiihlich verjiingende
Form der Pfosten iiber den Mittelpfeilern.

Es kann aber anderseits auch nicht gelengnet werden,
r der fisthetischen
Wirkung durch konstruktive Mingel erkauft worden ist,
nimlich durch die verhdltnisméfig grofle Lénge der Krag-
arme und die geringe Tragerhohe des eingehingten Mittel-
stiicks. Bei den gewiihlten Abmessungen miissen die elasti-
schen Durchbiegungen und Schwankungen schon recht
erheblich ausfallen.

Dieselbe grundsétzliche Anschanung, daB die Form vor-
wiegend nach #sthetischen Riicksichten zn bestimmen sei,
findet sich bei dem von Miiller-Breslau erbauten Kaisersteg

daB der wichtigste, unter 2 erwéihnte Vor.
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bei Oberschéneweide (vergl. oben Seite 9 und Abb. 25).
Tn dieser Absicht verwandte der Verfasser des Entwurfs zwei
Mittel: die Einfiigung eines Spannbogens in dem mittleren

Teile der Hauptéffnung und eine besondere Art der Linien-

fiihrung der Hauptgurtungen. In der Nihe der Mittel

ZEn

gind #hnlich wie bei den Triigern der Zusammenstellung 5,
Seite 9 besondere, nach oben etwas konkav gekriimmte
Gurtungen angeordnet, die den oberen Abschlufl des ver-
steifenden Fachwerks bilden und den Zweck haben, eine
fibermiBige Linge der Diagonalen zu vermeiden. In der
Mitteloffnung werden die Linien dieser beiden Gurtungen
durch den erwihnten Spannbogen miteinander verbunden.
Da dieser nach oben konvex ist, tritt an seinen beiden Enden
ein Wechsel der Kriimmung ein. Hierdurch erhilt das ganze
Tri
in dieser Hinsicht etwas den Lohse’schen Hangebriicken bei
Hamburg, bei denen ebenfalls die aneinander gereihten Bogen-

arhild ein bewegtes und lebendiges Aussehen; es gleicht

und Hiingegurtungen als Wellenlinien erscheinen. Dieser Ein-
druck ist wohl deshalb besonders beachtenswert, weil die
meisten iibrigen Anslegerbriicken ziemlich niichtern aussehen.

Das andere Mittel, dessen sich der Verfasser des Ent-
wurfs bediente, ist die besondere Form des Hingegurtes
als Kettenlinie fiir eine nach den Kimpfern hin allméhlich
zunehmende Belastung. Offenbar ist diese Form lediglich
aus fsthetischen Griinden gewihlt, wie auch aus einer Be-

merkung desselben Verfa
der Baukonstruktionen® hervorgeht. (Band 1, 4
S. 427).
Kettenlinie und einer gewthnlichen annihernd nach der

rs in seiner ,,graphischen Statik
Aufl. 1905,
chen

Allerdings ist der Unterschied awis dieser

Parabel geformten Hiingegurtung nicht so groB, dall er be-
sonders deutlich in die Aungen fiele. Jedenfalls tritt die oben
erwiithnte, durch den Spannbogen nebst anschlieflenden
Gurtungen gebildete Wellenlinie erheblich stirker in dem

Gesamtbilde des
withnte Versuch, der Gurtung eine mehr eigenartige und
weniger stereotype Form zu geben, besondere Beachtung.

riigers hervor. Gleichwohl verdient der er-

Als Ergebnis dieser Betrachtungen laBt sich folgendes
feststellen: Allzemeine Ubereinstimmung iiber die zu wiih-
lenden Formen von Auslegertriigern ist bis heute bei den aus-
fithrenden Briickenbauern nicht
herrscht gerade auf dieser fiir die kiinstlerische Wirkung so
wichtigen Frage ein hoher Grad von Willkiir und Unsicherheit.

noch erzielt; vielmehr

Wenn auch die eine Autoritiit mehr diese, die andere mehr
jene Ansicht vertritt, so scheint doch keine dieser Anschauun-
gen bis jetzt allgemein durchgedrungen zu sein. Ahnliches
gilt auch von den Formen der gelenklosen durchgehenden
Triger. Auch fiir diese gibt es bis jetzt noch keine all-
gemein anerkannten Regeln.

Bei dieser Sachlage sind wir berechtigt, das zuletzt er-
wihnte Verfahren — Bestimmung der Form nach &sthe-
tischen Riicksichten — anzuwenden. Namentlich erscheint
das von Miiller-Breslau empfohlene Mittel geeignet, kiinst-
lerisch wirkungsvolle Triigerformen zu erzielen.

Vor einer Reihe von einfachen Balkentragern haben
die Auslegertrager und durchgehenden Trager in dsthetischer
Hinsicht den Vorteil, dafl bei diesen das ganze Trigerbild
mehr als einheitliches Ganzes erscheint. Dagegen stehen
ern an dsthetischer

sie im Allgemeinen hinter den Bogentrig,
Wirkung zuriick.
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¢) Bogenbriicken.

Die lkiinstlerischen Vorziige der Bogenbriicken wurden
bereits auf Sei Diesen
Vorziigen ist wohl hauptsichlich die grofle Verbreitung
der Bogenbriicken in Deutschland zuzuschreiben. So sind
z B. iiber dem Rhein auf deutschem Gebiete bis jetzt

45 im allgemeinen gewiirdigt.

10 eiserne Bogenbriicken vorhanden, niimlich bei Worms
(2), Mainz (2), Coblenz (2), Bonn (1), Céln (2), Diisseldorf
(1). Diese verhiltnismiBig groBe Zahl ist gewil zum Teil
darauf zuriickzufiihren, dal die Erbauer das reizvolle und
oftmals romantische Landschaftsbild durch ein héBliches
lich durch kiinst-

Bauwerk nicht storen, sondern womdg]

chern wollten. Es zeigt sich

lerische Gestaltung noch be

hierin unverkennbar ein gewisser Zug des selbst in unserer
Zeit noch wirksamen deutschen Idealismus.

Eine weitere Ursache der groBen Verbreitung der Bogen-
britcken in Deutschland Hegt in der bedeutenden Verfeine-
rung der theoretischen Fachgebiete, namentlich der Elasti-
¢ wttliche Reihe
unter

zititslehre und der graphischen Statil, Eine s
von bedeutenden und berithmten Fachminnern,
denen sich auch viele deutsche Namen befinden, haben auf
jenen Gebieten Hervorragendes geleistet. In den letzten
gwanzig Jahren haben w. a. namentlich auch die Biicher von
Miiller-Breslau, die in klassischer Form das fiir den Ingenieur
Wissenswerte organisch zusammenfassen, weite Verbreite-
rung gefunden. Diese und dhnliche Werke haben jedenfalls
an der Entwicklung der Bogenbriicken in Deutschland einen
bedentenden Anteil gehabt.

In dem ersten Hauptteile dieser Abhandlung haben
wir Seite 11—17 einzelne Gruppen von Bogentrigern nach
solchen Merkmalen und Eigenschaften unterschieden, die
in dem Gesamtbilde der Briicke besonders eindringlich und
gleichsam tonangebend wirken. Es sollen jetzt diese Eigen-
schaften kritisch betrachtet werden.

Die erste und wichtigste Frage betrifft die Hohenlage
der Fahrbahn zu den Haupttrigern. Offenbar wirkt die
gesamte Anordnung der Briicke am giinstigsten, wenn die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn liegen. Hier
ist die Art der Kraftiibertragung auch fiir den Nichtfachmann
wohl ohne weiteres klar. Bis zu einem gewissen Grade spielt
ischen Wirkungen der

ja auch das Verstindnis fiir die sta
Eisenkonstruktionen eine Rolle bei der dsthetischen Be-
urteilung. Auch werden Bauweisen, die seit Jahrhunderten
in Gebrauch sind, weit eher in #sthetischer Hinsicht ge-
wiirdigt, als solche die erst in neuester Zeit entstanden.
Es beruht dies auf dem #sthetischen Wert des ,, Typischen®,
der zu dem Begriff und Wesen der ,,Tradition® in sehr naher
Verwandschaft steht. Merkwiirdig ist dabei, daB in der Bau-
Junst ein hohes Alter dazu gehért, damit ein Bauwerk als
ypisch angesehen zu werden die Berechtigung erhilt.

t
Jedenfalls diirfen wir aber behaupten, dall eine gewdlbte
steinerne Briicke auch fiir den Nichtfachmann als vollkommen
typisch und ihre Bauart als etwas Altehrwiirdiges gilt. Wenn
dies vielleicht nicht unmittelbar von den eisernen Bogen-
briicken gilt, so wird doch die Beziehung zu den steinernen
gewdlbten Briicken in dem Falle sehr erleichtert, dal die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn lLiegen.
Wesentlich anders liegt die Sache, wenn die Haupt-
triiger ganz oder groftenteils oberhalb der Fahrbahn liegen.




In diesem Falle ist eine Beziehung mu den als typisch
geltenden Steinbriicken nicht gut méglich, weil eben die
ganze Anordnung des Bauwerkes eine andere ist als bei

jenen. Dagegen gilt das, was oben iiber den #sthe-

tischen Wert der Bogentriger im allgemeinen gesagt wurde,
in vollem Umfange auch fiir die oberhalb der Fahrbahn lie-
genden Bogentriger. Is ist deshalb sehr wohl begreiflich,
daf in letzter Zeit, etwa seit Beginn des neuen Jahrhunderts,
Bogentriger mit Zugband und untenliegender Fahrbahn in
Wenn nur eine
einzize Offnung vorhanden ist oder die Seitentffnungen
verhéltnismiifig sehr klein sind, dann kann eine derartige

Deutschland sehr oft ausgefithrt wurden.

Anordnung recht giinstig wirken.
gleichgroBen Offnungen zeigt jedoch der Umril des gesamten
Triigerbildes gerade iiber den asthetisch so wichtigen Mittel-
pfeilern scharfe Einsenkungen, die einen stérenden Iindruck

Bei mehreren ungefihr

machen und unangenehm empfunden werden (Abb. 66).

Zuweilen findet man auch gegliederte Bogentriiger mit
Zugband und untenliegender Fahrbahn bei kleineren Stiitz-
weiten bis zu 30 m herab. FEine derartige Anwendung dieses
Systems muf als durchaus verfehlt bezeichnet werden. Ab-
gesehen davon, daff der Mehraufwand an Material gegeniiber
einfachen Balkentrigern bei kleinen Stiitzweiten verhéltnis-
miflig noch bedeutender ist, als bei groBen, diirften bei
kleineren Briicken auch die #sthetischen Vorziige der ge-
gliederten Bogentriger wenig mehr ins Gewicht fallen. Da
in solchen Fillen die Entfernungen der einzelnen Stibe ver-
haltnismiBig klein sind, so sehen die Triger oft geradezu
plump aus. Man sollte daher Bogentriiger von der erwihnten
Anordnung nur bei gréBeren Stiitzweiten, etwa von 60 m
ab, verwenden.

Die am wenigsten giinstige Wirkung wird erzielt, wenn
die Haupttriger etwa in der Mitte der Pfeilhche von der Fahr-
bahn durchschnitten werden, so daB sie teils unter, teils iiber
der Fahrbahn liegen. Diese Anordnung findet sich beispiels-
weise bei den beiden Bogenbriicken iiber den Kaiser-Wil-
helm-Kanal, bei der Griinentaler (Abb. 4§) und Levensauer.
Solche Verhiltnisze sind manchmal durch die Hohenlage der
Verkehrswege bedingt und lassen sich dann schwer ver-
meiden. In derartigen Fillen wird man die verhaltnisméBig
giinstigste Wirkung erzielen, wenn man entweder die Pfeil-
hohe so klein wihlt, daB der groBere Teil des Bogens unter
der Fahrbahn liegt, oder so grofi, daB der gréfere Teil des
Bogens iiber die Fahrbahn zu liegen kommt. Der erstere
Fall findet sich bei der alten Coblenzer Rheinbriicke. Das
verhilltnismiflig geringe Hinausragen der Haupttriiger iiber
die Fahrbahn diirfte die Gesamtwirkung kaum beeintriich-
tigen (Abb. 48).

Ein élteres Beispiel fiir den zweiten Fall (Bogentriiger
grofitenteils oberhalb der Fahrbahn) ist die Straflenbriicke
iiber die Etsch bei Verona (Zusammenstellung 10, Nr. 1).

Die giinstigste Lésung findetsich jedoch indem Falle, dafl
bei drei Offnungen und symmetrischer Anordnung die Haupt-
triger der beiden Seitenoffnungen ginzlich unterhalb der
Fahrbahn untergebracht werden konnen, wihrend sie in
der Mittelsffnung iiber die Fahrbahn hinausragen. Das be-
deutendste Beispiel hierfir zeigt die Bonner Rheinbriicke
(Zusammenstellung 10, Nr. 4 und Abb. 6). Die Gesamt-
anordnung ist aus mehrfachen Griinden als besonders ge-

lungen zu bezeichnen. Der Grundgedanke des Bogens ist in
allen drei Offnungen unter verinderten Bedingungen an-
gewandt, wobel an den Strompfeilern die Bogenenden der
groBien und kleineren Offnungen einander entsprechen. Somit
wird trotz der zwischen ihnen liegenden Steinmasse der Mittel-
pfeiler gewissermaBen ein organischer Zusammenhang zwischen
den Bogentrigern der Mitteloffnung und der Seitendffnungen
erzielt. In der Mitteloffnung liegen die Obergurte der Bogen-
triger ginzlich oberhalb der Fahrbahn; hierdurch wird der
ungiinstige Eindruck, den eine Durchschneidung der Bogen-
linie durch die Fahrbahn machen wiirde, gliicklich vermieden.

Die Gesamtanordnung der Bonner Rheinbriicke, bei der
die Haupttriiger der Mitteloffnung groBtenteils oberhalb
der Fahrbahn, die der Seitenoffnungen vollstindig unter
der Fahrbahn liegen, ist spéiter noch mehrfach bei kleineren
einem

Bauwerken angewandt worden, beispielsweise bei
in Paris 1900 errichteten FuBgingersteg zwischen Alma-
und Jenabriicke!). Bernhard hat spiter denselben Grund-
gedanken bei der Treskowbriicke in Oberschoneweide ver-
wendet (Zusammenstellung 10, Nr. 6). Jedoch sind dort die

Haupttriiger der Seitenéffnungen als Balkentriger, nicht als

Bogentriger ansgebildet. Die Gesamtanordnung wirkt auch
hier nicht ungiinstig. Ein Mangel ist jedoch die zu geringe
Betonung der Mittelpfeiler als statisch und &sthetisch
wichtiger Banglieder (Abb. §2.) Ahnliches gilt auch von der
Baumgartenbriicke bei Potsdam (Zusammenstellung 10, Nr. 8).

Eine weitere Frage betrifft die Anordnung von voll-
wandigen oder gegliederten Bogentriigern. In neuerer Zeit
scheint man den vollwandigen Bogentriigern hiufiger den
Vorzug zu geben. Und dies ist auch wohl zu billigen, weil
die vollwandigen Triger wuchtiger aussehen und weil ihre
breiten Flichen sich eher in ein dsthetisches Gleichgewichb
zu den Mauerkérpern bringen lassen, als gegliederte Haupt-
triiger. Indessen lassen sich allgemeine Regeln hieriiber
kaum geben, weil die erirterte Frage in hohem Grade von
den besonderen Verhiiltnissen des Bauwerkes abhiingt.

Sind die Bogentriger nicht vollwandig, sondern mit
Fachwerkgliederung ausgefiihrt, so lassen sich drei Anord-
nungen unterscheiden:

1. Die Fiillungsstibe sind zwischen zwei gelriimmten
Bogengurtungen angeordnet (Zusammenstellung 8).
Es ist eine gekriimmte Bogengurtung und eine gerade,
ungefihr in der Héhe der Fahrbahn liegende Gurtung
vorhanden; beide sind durch ein Fachwerk verbunden
(Zusammenstellung 9).

3. Die an sich gegen Biegungsmomente nicht hinreichend
widerstandsfihige Bogengurtung ist durch einen in
Héhe der Fahrbahn liegenden Fachwerktréiger mit zwei
anndhernd parallelen Gurtungen versteift (Zusammen-
stellung 11).

Die unter 1 beschriebene Anordnung ist wohl bei gro-
Beren Bogenbriicken die hiufigste und auch die schonste.

Die unter 2 genannte Art von Bogentrigern wurde
frither bei kleineren und mittleren Stiitzweiten hiufig, in
den letzten Jahren aber nur noch sehr selten ausgefithrt.
In den Fillen, in welchen sie frither angewandt wurde, gibt
IR und
1800,

Briicken-
Ing.

1) Berphard, die Weltausstellung in Paris.
Eisenkonstruktionen,  Zeitschr. d. Ver. deutscher
S. 1043, sowie Mehrtens, 8. 721 und 733,
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man jetzt vollwandigen Trigern den Vorzug, wie bereits
In der Tat sehen auch vollwandige
1 Stiitzweiten erheblich ruhig
chwerkgliederung in den Zwicke In,

oben erwihnt.
und mittle

bei kleineren
aus als jene Triiger mit F

Die unter 3
dann ausgefiihrt worden, wenn die Haupttriger iiber die
Fahrbahn hinausragen (vergl. oben Seite 16). Diese Tréger-
art hat fiic StraBenbriicken den praktischen Vorteil, dafl
bei auBenliegenden FuBwegen ein Querverkehr zwischen
djesen und der Fahrbahn moglich ist. Aber auch in #sthe-

zumeist nur

erwihnte Anordnung ist

tischer Beziehung wirkt sie meines Frachtens sehr giinstig.
Hinsichtlich des Abstandes der Gurtungen lassen sich drei
Fille unterscheiden:
1. der Abstand beider Gurtungen ist in der Nihe der
Kiimpfer grofier als im Scheitel ;
9. beide Gurtungen haben fiiberall ungefihr gleichen
Abstand;
3. der Abstand ist in der Nihe der Kiimpfer kleiner als
im Scheitel.
Ts erscheint vielleicht gewagt, iiber den Hindruck
dieser drei Anordnungen eine allzemeine Kritik auszusprechen,

da hierbei einerseits der personliche Geschmack des Beur-
teilers von groBem Einflufl ist, anderseits die sonstigen Eigen-
schaften des Bauwerks, wie Pfeilhdhe und Bogenhéhe, eine
wichtige Rolle spielen. Viele Ingenicure halten den Sichel-
bogen fiir die schinste Form wegen seines gefilligen und
dabei besonders leichten Aussehens.?) Tch machte eher der
oben Beite
die Triigerhohe in der Nihe der Kdmpfer grofer ist als im

52 unter 1 erwihnten Anordnung, bei welcher

Scheitel, den Vorzug geben und zwar namentlich bei
groBen Stiitzweiten. Als Begriindung fiir diese Ansicht
laBt sich etwa folgendes ausfithren, wobei wir voraus-
sctzen, daB die Haupttriger ginzlich unter der Fahr-
bahn liegen. Die durch das ganze eciserne Bauwerk im
Lingenschnitt eingenommene Fliche wird begrenzt durch
zwei Linien, néimlich die innere Bogengurtung und die Fahr-
bahn. Diese Fliche ist nun in der Nihe der Kiimpfer bedeu-
tend hoher (breiter) als in der Nahe des Scheitels. Ist also
die Aufgabe gestellt, die &ufliere (obere) Bogengurtung an-
zuordnen, dann wird man ihr tunlichst in der Nihe der
Kimpfer einen groferen, in der Nihe des Scheitels aber
einen kleineren Abstand von der (als festliegend betrachten)
inmeren Bogengurtung geben, entsprechend der zur Ver-
fiigung stehenden breiteren Fliche. Demgemifl findet
man bei verschiedenen gufeisernen Bogenbriicken aus dem
Ende des achtzehnten und dem
Jahrhunderts mehrere Bogen

Anfang des neunzehnten
iibereinander angeordnet,
von welchen der unterste am steilsten ist, und die oheren
allmahlich immer flacher werden; im Scheitel berithren sich
dann simtliche Bigen. Als Beispiele seien erwiihnt die Briicke
iiber das Striegaver Wasser bei Laasan und die alte ]:‘rie;drich~
briicke fiber die Spree in Berlin (Zusammenstellung 6, Nr. 3
und 11). Bei der Southwark-Briicke in London und der
Sullybriicke in Paris ist die Hohe der guBeisernen voll-
wandigen Triger an den Kidmpfern erheblich grofer als im

1) Schaper, eiserne Briicken, 1. Aufl. Seite 157 und 2. Aufl,
8. 174,

Scheitel (Zusammenstellung 6, Nr. 10 und 18).  Solche
Bogenformen wirken sehr vorteilhaft.
Aber auch bei v

oder Flufleisen mit obe

chiedenen Briicken aus Schweilleis

e

sender Fahrbahn haben die Bogen-

triger an den Kimpiern eine grifiere Hohe als in der Mitte.
Als Beispiele seien erwiihnt die Arcole-Briicke in Paris (Zu-
sammenstellung 9, Nr. 1), die Schwarzwasser-Briicke bei
Bern, die Adda-Talbriicke bei Paderno, die Talbriicke bei
:\Iiingin'l,m wnd die Kornhausbriicke bei Bern, bei denen
dic Haupttriiger der Mitteloffrung Leine Gelenke haben
(Abb. 54, 57, 59, 60).
Gesamterscheinung sehr wohl den Briicken mit Sichel-
trigern (Douro-Britcke, Garabit-Viadukt) wenigstens gleich-
wertig, ja sogar noch etwas iiberlegen sein (Abb. &6).

Im allgemeinen darf man behaupten, dafl der Sichel-

Diese Briicken diirften in ihrer

triiger mehr einen leichten und kiihnen, der Triger mit groflem
Abstande der Gurtungen an den Kimpfern eher einen wuch-
tigen, dafiir jedoch standsichern und besonders energischen
Eindruck macht. Hat man daher die eine oder andere Form
zu wihlen, so wird man jedenfalls auch die Umgebung des
Bauwerks und sein Zusammenwirken mit dieser beriicksich-
tigen miissen.

Die oben Seite
asthetischer Beziehung auch den Vorteil, daB sie bei oben-
liegender Fahrbahn verhiltnismifig grofe Ahnlichkeit mit
den steinernen Briicken aufweist, daher leichter als typische

52 unter 1 erwihnte Form hat in

Erscheinung wirken lann, als die ginzlich von den Stein-
formen abweichenden Sicheltriger.

Bogentriiger mit zwoi gekriimmten Gurtungen, deren
tand voneinander nach den Widerlagern zu sich ver-
rt, sind namentlich bei untenliegender Fahrbahn sehr

grol
oft ausgefithrt worden. Eine besonders giinstige Wirkung
wird bei solchen Trigern erreicht, wenn die obere Gurtung
desselben unmittelbar iiber den Auflagern in der Hohe der
Fahrbahn liegt, wie bei der Bonner und Diisseldorfer Rhein-
briicke. Bei den Bogentriigern mit Zugband ist dieses mei-
stens an den Auflagerlmotenpunkten angebracht. Ungefihr
in gleicher Hohe liegt auch die Fahrbahn. Eine derartige
Anordnung wirkt aber weniger giinstig.

Bogentriger, deren Hohe an den verschiedenen Punkten
iiberall ungefihr gleich ist, sind ebenfalls ziemlich hiufig
ausgefithrt, und zwar namentlich bei obenliegender Fahr-
bahn. Als Beispiele seien angefiihrt die alte und neuere
Rheinbriicke bei Coblenz, die StraBenbriicke
Mainz und Castel, die Spreebriicke am Schiffbauerdamm
und die Alsen-Briieke in Berlin (Zusammenstellung 8, Nr. 1,
4, 5, 8, 13 sowie Abb. 48, 49, 52, 50 und 69).
sind auch bei den meisten vollwandigen
mit kleineren Stiitzweiten die Triigerhéhen an den
einzelnen Punkten nicht sehr verschieden voneinander.
Derartige Bogenformen empfehlen sich namentlich dann,
wenn der Bogen mit zwei Kampfergelenken, aber ohne
Scheitelgelenk ausgefiihrt werden soll, wie dies bei den
meisten flacheren Bogenbriicken der Fall ist.

Nicht unwichtig ist bei solchen Briicken die Ausbildung
der Bogentriiger an den Kampfern. Die Zusammenfiihrung
der Gurfungen nach dem Kémpfergelenk erscheint als die
einfachste, néchstliegende Anordnung, die auch in #sthe-
tischer Hinsicht befriedigt (Neuere Rheinbriicke bei Cob-

zwischen

Ferner
Bogentrigern




lenz). Wenn bei einigen Briicken trotz eines EEim]1frra‘gch'n]u_‘s
der Bogen seitliche Ansiitze erhalten hat, so ist diese An-
ordnung eigentlich nur dann begriimdet, wenn der Bogen
nach vollendeter Aufstellung nachtriiglich eine Einspannung
an den Kidmpfern erhalten soll. Die Anbringung solcher
geitlicher Ansiitze nur zu Hsthetischen Zwecken erscheint
verfehlt den iiber
Stiitzungsart des Bogens zu téuschen geeignet ist.

Uber die verschiedenen Arten der Wandgliederung
£ 8

weil sle Beschauer die tatsiichliche

wurde bereits bei den einfachen Balkentrigern Seite 46
eine kurze Kritik gegeben, die im wesentlichen auch fiir
Bogentriiger gelten diirfte. Es sei hier nur eine kurze An-
h der Ab-
stand der beiden Bogengurtungen zwischen Kémpfer und
Scheitel nur wenig, dann zeigt der Bogen an sich ein ruhiges,
etwas einfirmiges Aussehen.
tun,
gung hervorzubringen, also etwa das einfache oder doppelte
Strebenfachwerk zu wihlen.

wendung des oben Gesagten gemacht. Andert

In diesem Falle wird man gut
durch die Wandgliederung etwas Leben und Bewe-

Ist dagegen der Abstand der

Bogengurtungen an den einzelnen Stellen sehr verschieden,
so wirkt dieser Umstand schon als eine gewisse Abwechsling.
Es empfichlt sich dann, diec Wandgliederung moglichst

ruhig anzuordnen. Aus diesem Grunde erscheint es beispiels-

weise gerechtfertigt, daB bei der Miingstener Briicke, der
Bonner und Diisseldorfer Rheinbriicke, sowie fast allen
Bogentrigern mit Zugband das einfache Stéinderfachwerk
gewihlt wurde.

Abgesehen von diesen Erwiigungen empliehlt es sich
im allgemeinen, die Wandgliederung von Bogenbriicken
verhiiltnismiflig engmaschig ausgufithren. Hierdurch werden
die beiden Bogengurtungen mehr als gemeinsames Ganzes
gelkennzeichnet, als bei weiter Gliederung;
Zusammenhang beider Gurtungen tritt deutlicher hervor.

und der
Der Gesamteindruck nihert sich in diesem Falle dem eines
vollwandigen Bogens, ist aber immer noch erheblich leichter
als bei diesem. Das Verhiltnis der Stabbreiten zu den Ab-
stinden der Fiillungsstibe spielt natiirlich hierbei eine
wichtige Rolle. Eine verhiiltnismiBig engmaschige Gliederung
erhiilt man bei dem Stinderfachwerk mit gekreuzten Dia-
gonalen, wie es beispielsweise bei einigen flteren groflen
Bogenbriicken (Zusammenstellung 8, Nr. 1, 3, 8, 12) vor-
kommt. In diesem Falle ist es sehr zu empfehlen, die Piosten
rechtwinklig zur Gurtung anzuordnen.

Von groBer Bedeutung ist ferner der Abstand beider
Gurtungen im Verhiiltnis zu den iibrigen Abmessungen
des Bogens. Schaper empfiehlt in seinem Werke ,Eiserne
Briicken (2. Aufl,, 8.175 und 177) bei Sicheltrigern und
bei Bogentriigern mit parallelen Gurtungen den Abstand
derselben im Scheitel etwa !/.; 1 zu wiihlen. Bei Sicheltrigern
mag dies wohl zutreffen; bei Bogen mit parallelen Gurtungen
diirfte jedoch eine etwas geringere Hihe am vorteilhaftesten
aussehen. Fiir die zuletzt genannte Trigerart hat Dr. Ing.
Trauer den in wirtschaftlicher Beziehung giinstigensten
Gurtabstand bei verschiedenen Belastungsverhiiltnissen und
Pfeilhohen ermittelt (Eisenbau 1910, 8. 205261 und
295—299). Soweit die #sthetischen Riicksichten in Frage
kommen, ist im allgemeinen die Wahl eines verhiltnis-
miBig kleinen Abstandes beider Gurtungen zu empfehlen,
wobei sich dann von selbst éine verhiltnismiBig engmaschige

Gliederun ribt.  Eine solche Anordnung wird sich aber
leichter bei einem Bogen mit annéihernd parallelen Gurtungen
erreichen lassen, als bei einem Sichelbogen, der dann leicht
etwas z u zierlich ausfillt. Auch aus diesem Grunde verdient
der Bogen mit annihernd parallelen Gurtungen oder mit
kleinerem Gurtabstand im Scheitel den Vorzug vor dem
Sichelbogen.

Besonders wichtig fiir die Gesamtwirkung der Bogen-
briicken ist das Verhiltnis der Pfeilhéhe zur Bogensehne,
Bei den meisten Bogen-
briicken schwankt dieser Wert etwa zwischen Y, und 1/,

das sogenannte Pfeilverhiltnis.

jedoch finden sich auch
Werte. Am Kkleinsten ist das Verhiltnis bei der Alexander-
briicke in Paris (1:17), am groBten bei der Miingstener
Talbriicke (1 : 254). TIm allgemeinen darf man wohl be-
haupten, daf ein grofies Pfeilverhiltnis fiir den Gesamt-
eindruck giinstig wirkt; dieser wird hierdurch bedeutender,
Anderseits kann man auch mit ausnahmsweise
Pfeilverhilfnis giinstige Eindriicke erzielen; das Bauwerk

weit grofiere und weit lleinere

kleinem

macht dann oft einen besonders kithnen Eindruck, wie
z. B. die Arcole-Briicke, die Alexander-Briicke und die
Mirabeau-Briicke in Paris.

Da man aus technischen Griinden ohnehin gewéhnlich
ein moglichst grofes Pfeilverhiltnis withlen wird, so ist
dieses durch die ortlichen Bedingungen annihernd gegeben.
An der Entscheidung werden in den meisten Fillen auch
die #sthetischen Erwigungen wenig zu findern haben, wenig-
stens soweit eine einzige Offnung in Betracht kommt.

Hat das Bauwerk mehrere Offnungen, so ist die Wahl
der Pfeilhohe von besonderer Wichtigkeit. Die giinstigste
Wirkung wird erzielt, wenn das Pfeilverhiltnis in allen
Offnungen gleich ist (Regel der Proportion). Hat man in
der Wahl der Stiitzweiten freie Hand, so empfiehlt es sich,
eine ungerade Zahl von Offnungen anzuordnen und die mitt-
leren Stiitzweiten merklich gréBer seitlichen
wiihlen. Auflerdem ist es aus dsthetischen Griinden erwiinscht,
dafl die Kimpfer simtlicher Bogen in gleicher Hohe liegen,
und daB der Hohenunterschied zwischen dem Scheitel des
Bogens und der Fahrbahn iiberall der gleiche ist. Allen
diesen Bedingungen kann gleichzeitig nur dann entsprochen
werden, wenn die Fahrbahn von beiden Enden der Briicke
etwas nach der Mitte zu ansteigt. Dies ist hiinfig bei Strafen-
briicken der Fall (vergl. Schaper, 2. Aufl,, 8. 166).

Ein hemerkenswertes Beispiel fiir diese Regeln ist die
StraBenbriicke iiber den Rhein zwischen Mainz und Castel
(Abb. 52). Sie enthilt fiinf Offnungen, deren Stiitzweiten
und Pfeilhohen von den beiden Enden nach der Mitte zu all-
mihlich wachsen. Auch steigt die Fahrbahn nach der Mitte
7 etwas an. Das ganze Bauwerk macht einen sehr harmoni-
schen Eindruck, auch in den Einzelheiten.

Wesentlich anders liegt die Sache, wenn aus ortlichen
Griinden ein symmetrisches Ansteigen der Fahrbahn von

als die zn

beiden Seiten nach der Mitte nicht méglich ist. Einen inter-
essanten Fall unsymmetrischer Anordnung des Briicken-
gefiilles zeigh beispielsweise die obere Rheinbriicke in Basel
(Wettstein-Briicke, (Abb. 44). Die beiden Rheinufer haben dort
einen Héhenunterschied von 13 m. Infolge dieses Umstandes
waren lange Voruntersuchungen und Verhandlungen dariiber
gefithrt worden, ob es mit Riicksicht auf die asthetische




Wirkung zuléissig sei, der Briickenfahrbahn das durch die
duberen Verhiltnisse bedingte einseitige Gefille zu geben.
Das  ausgefithrte Bauwerk hat Hauptoffnungen,
deren Stiitzweiten und Pfeilhéhen vom rechten zum linken
Ufer etwas zunehmen. Die Briickenfahrbahn liegt iiber den
1370,

fnungen nicht

drei

Stroméffnungen in einer Steigung von 2,67 °/, oder 1

Das Pleilverhiltnis ist hei den drei Haup
ganz gleich, sondern betrigt bei der lkleinsten Offnung
1:95, bei der grobiten 1 : offent-
lichung von Riese (Zeitschr. f. Bauw. 1886, 8. 360 u. ff.)
mit Recht hervorgehoben wird, bedeutet die gewihlte An-

Wie in einer Ve

ordnung in iisthetischer Beziehung eine durchaus gliickliche
Wahl,
die nati

hrend sie in technischer Hinsicht ,,unbedingt als

lichste und zweckmiBigste erscheinen muB®.

Dieses Beispiel ist vielleicht lehrreich fiir andere Fille.
Man sollte sich also nicht scheuen, die Briickenfahrbahn
in ein einseitiges Gefiille zu legen, wenn die ortlichen Verhélt-
nisse dieses verlangen. Eine einseitige und unsymmetrische
Anordnung der Steigung der Fahrbahn findet sich tibrigens
auch bei der Kornhausbriicke in Bern (Zusammenstellung 8,
Nr. 12). '

Eine besonders wichtige Irage die,
ob und wieweit bei Bogenbriicken mit mehreren Off-
nungen ein organischer Zusammenhang zwischen diesen
besteht. Liegt die Fahrbahn ganz oder groBtenteils iiber
den Hauptt rGhnlich die Steinpfeiler
nahezu bis zur Unterkante der Fahrbahn hinaufgefithrt.
In diesem Falle treten zwar die Pfeiler als konstruktiv wich-
tigste Glieder des ganzen Bamwerks besonders deutlich her-
vor; sie bilden aber zugleich stark betonte Trennungen
der einzelnen Offnungen. Hier ist also der organische Zu-
sammenhang zwischen den Uberbauten der einzelnen Off-
nungen verhiltnismiiig schwach betont, soweit er nicht
durch andere Mittel, wie gleiche Ausbildung der Bogentriiger,
gleiches Pfeilverhiltnis vsw. doch bemerkbar wird (vergl.
die Ausfithrungen iiber die Bonner Rheinbriicke oben Seite
218—219). Immerhin hat die geschilderte Anordnung so
viele Vorziige, dall sie bei den meisten Bogenbriicken sich
vorfindet und gewissermaBen als typisch bezeichnet werden
darf,

Es gibt aber auch verschiedene Bogenbriicken mit
obenliegender Fahrbahn, bei denen die Steinpfeiler nur bis
m den Widerlagern der Bogentriiger hinaufgefiihrt sind.
Ein bemerkenswertes Beispiel hierfiir bietet die Kirchen-
feldbriicke in Bern (Zusammenstellung 8, Nr. 7, (Abb.57). Auf
den steinernen Mittelpfeiler, der den Haupttriigern der beiden
groBen Offnungen als Widerlager dient, stiitzen sich eiserne
Pieiler von derselben Anordnung, wie sie auch an den tibrigen
Stellen zur Unterstiitzung der Fahrhalntriiger vorhanden
sind. Hierdurch wird eine gewisse GleichmiBigkeit in der
Léingenentwicklung des ganzen Bauwerkes erzielt. Dies ist
im vorliegenden Falle besonders deshalb wichtig, weil zwei
Hauptéffnungen vorbanden sind, die den weitaus groBten
Teil der Gesamtlinge einnehmen. Hiitte man den mittleren
Pfeiler bis zur Fahrbahnhéhe in Stein ausgefiithrt, so wire
eine unerwiinschte Trennung des Bauwerks in zwei un-
gefihr gleiche Teile entstanden. s war also hier durchaus
richtig, den organischen Zusammenhang der beiden Haupt-
offnungen vorwalten zu lassen,

weitere, ist

vern, dann sind g

\

-

Etwas anders liegt die Sache, wenn eine einzige Haupt-

dffnung vorhanden ist, die gegeniiber den

geg Beitendffnungen
im Gesamthilde des Bauwerks bedeutend hervortritt, wie
z. B. bei der schon mehrfach erwihnten Kaiser-Wilhelms-
Briicke iiber die Wupper bei Miingsten (Abb. 59). Hier war es
am Platze, in der Ausbildung der verschiedenen (Offnungen

einen gewissen (legensatz zu zeigen. Dies geschah einerseits

dadurch, dafl nur fiir die Hauptoffnung Bogentriiger gewiihlt
wurden, wihrend die Seitendffnungen durch Paralleltriger
iiberspannt sind. Anderseits ist durch die auf den Wider-
lagern der grofien Bogentriiger errichteten eisernen Geriist-
pleiler von betriichtlicher Hohe und DBreite eine gewisse
Trennung zwischen Hauptéfinung und den Seitencffnungen
gebildet. Gleichwohl ist aber ein organischer Zusammenhang
des Bauwerks unver-

zwischen den verschiedenen Teilen

kennbar. Dieser Hindruck
gleichartige Ausbildung der
Paralleltriger und der sie
hervorgerufen.

Ein inter
Miingstener Briicke und der Kornhausbriicke in Bern (Abb. 60),

wird hauptsiichlich durch die
unter der Fahrbahn liegenden
unterstiitzenden Geriistpfeiler

ssanter Vergleich bietet sich zwischen der

die in ihrer Gesamtanordnung eine gewisse Ahnlichkeit, in
ihrer Umgebung, in den Abmessungen und in der Ausbildung
der Einzelheiten jedoch bedeutende Unterschiede aufweisen.
Wiihrend die Miingstener Briiecke ein im ganzen bewaldetes
Gebirgstal iibersetzt, befindet sich die Berner Briicke in
der Bundeshauptstadt. Die Miingstener Briicke ist lediglich
das Werk von Ingenienren; hier waren technische Frwé-
gungen in erster Linie maBgebend. Und wenn auch kiinst-
lerische Riicksichten bei der Aufstellung des Entwurfes ge-
wil} nicht ohne Einflufl gewesen sind, go hat doch die Gesamt-
erscheinung des Bauwerkes etwas Wuchtiges, Gigantisches,
Urwiichsiges. Bei der Berner Briicke merkt man deutlich
Hier sind
die Pfeiler aus Stein hergestellt, sie bilden merkbare,
deutlich hervortretende Abschnitte in der Lingenentwick-
lung. Der Umstand, daB die an die Hauptoffnung angrenzen-
den kleineren Bogen ihre Widerlager in wesentlich groBerer
Héhe haben, als der Hauptbogen, wirkt nicht ganz harmo-

die feilende, verfeinernde Hand des Architekten.

nisch. Ob es allerdings moglich gewesen wire, bei Anordnung
der Kampfer jedes Pfeilers in gleicher Hohe eine im ganzen
befriedig Die
Anordnung des Hauptbogens an sich ist jedenfalls sehr gliick-
lich gewihlt. Man darf also behaupten, dafi jedes der beiden

dere Lisung zu erzielen, erscheint fraglich.

Bauwerke ein Stimmungsbild von hervorragendem Werte
bietet, das mit seiner Umgebung sehr gut harmoniert.

Eine bemerkenswerte Gruppe bilden diejenigen Briicken,
bei denen die Bogen je zweier aneinandergrenzenden Off-
nungen ein gemeinsames Widerlager haben. Hier ist offen-
bar der organische Zusammenhang zwischen den einzelnen
Offnungen in weit hoherem MaBe vorhanden, als bei den
Briicken mit getrennten Uberbauten. Das bedeutendste
Beispiel einer Verbindung von Bogentrigern mit Ausleger-
Triigern ist die Briicke iiber das Viaur-Tal in Siidfrankreich
auf der Linie Carmaux-Rodez (Zusammenstellung 9, Nr. 10).
Die Gesamtform ist hier sehr gliicklich gewihlt. Die Bogen-
gurte der Seitendffnungen sind dhnlich denjenigen der Mittel-
ofinung, wenn auch etwas kdirzer ausgebildet, entsprechend
den erheblich kleineren Stiitzweiten. Durch die Ahmlichkeit




der Bogenlinien wird eine gewisse Harmonie des Gesamt-
hildes erzeugt. Vor allem ist hervorzuheben, daff hier die
Uberbriickung eines tief eingeschnittenen Tales in einer
dur

us natiirlichen, anch fiiv den Nichtfachmann leicht
verstindlichen Konstruktionsweise gelungen ist, die nament-
lich in iisthetischer Hinsicht recht giinstig wirkt. — Die
Fachwerkgliederung ist hier nicht — wie bei den meisten
Bogenbriicken von éhnlichen Abmessungen

zwischen zwei
gekriimmten Gurtungen, sondern zwischen je einer gelkriimm-
ten Bogengurtung und einer geraden, in Héhe der Fahrbahn
liegenden Gurtung angeordnet. Hierhei wird allerdings
die Bogenlinie weniger stark betont, als bei zwei gekriimmten
Gurtungen. Als Gliederung der Tragwinde ist das einteilige
Stinderfachwerk gewihlt. Die Hohe des Fachwerks ist an
den einzelnen Stellen sehr verschieden; deshalb ist die ge-
wihlte Art der Gliederung als recht giinstig zu bezeichnen.
Denn es empfiehlt sich offenbar, bei einem starken Wechsel
der Fachwerkhohle eine miglichst rubige Anordnung der
Fiillungsstiibe zu withlen (vergl. oben Seite 46). Besondere
Beachtung verdient auch der Umstand, dafl die Feldweite
von den Kémpferpunkten nach dem Scheitel der Mittel-
dffnung und nach den Enden der Seitentifuung stetig, nicht
sprungweise abnimmt, was gleichfalls in dsthetischer Hinsicht
besonders giinstig wirkt. Jedenfalls darf man behaupten,
daB bei diesem Bauwerk der organische Zusammenhang
zwischen den einzelnen Offnungen in weit hoherem Girade
gewahrt ist, als bei den friiher betrachteten Briicken mit
mehreren Offnungen.

Eine dhnliche Baunart findet sich zuweilen bei kleineren
Briicken, die iiber Kaniile fiihren, beispielsweise bei einer
Briicke iiber den Elb-Travekanal bei Mélln-Schwarzenbeck
(Mehrtens, Der deutsche Briickenban im 19. Jahrhundert,
8. 30), und bei einer Briicke iiber den Teltowkanal im Siiden
von Berlin (Zusammenstellung 9, Nr. 11 und 12 Abb. 76).
Auch fiir diese beiden Briicken gilt das oben iiber die Viaur-
Talbriicke Gesagte, obwohl natiirlich die Abmessungen
miteinander nicht zu vergleichen sind.

Derselbe Grundgedanke findet sich auch bei zwei Pariser
Briicken, niimlich bei der Mirabeau-StraBenbriicke (Zusam-
menstellung 9, Nr. 9) und einer Briicke bei Passy, die zu-
gleich den Viadukt der Stadtbahn (Metropolitain) iiber die
Seine fithrt. Das Pfeilverhiiltnis ist hier viel flacher als bei
der Viaur-Briicke, doch ist auch hier der Gesamteindruck
giinstig. Leider hat man es fiir nétig befunden, die Tragwinde
iiber den Mittelpfeilern mit figiirlichem Schmuck auszustat-
ten, der bei der letztgenannten Briicke sehr gesucht und wenig
harmonisch wirkt.

Am Schlusse dieser Betrachtungen iiber Bogenbriicken
isthetischen

sei noch eine Frage beriihrt, die gleichfalls fiir den &
Eindruck von Bedeutung ist, nimlich die Linienfiih-
rungder Gurtungen. In den weitaus meisten Fillen
hat man die Bogentriger nach einem Parabel- oder Kreis-
bogen geformt, zuweilen aber auch nach anderen Linien,
wie z. B. bei der StraBenbriicke iiber den Rhein bei Worms
(Zusarmmenstellung 8, Nr. 14) als Ellipsen. Diese Tatsache
liBt erkennen, daB es auch fiir Bogenbriicken keine unab-
énderliche Regel gibt, die unbedingt einzuhalten wiire.
Offenbar liegt es wohl am niichsten, die Form ciner Parabel
zu withlen. Da jedoch wegen der Wirkung einseitiger Ver-

kehrslast der Bogen ohnehin zur Aufnahme von Biegungs-
momenten versteift werden muB, so werden Abweichungen
von der Parabelform sehr wohl zulissig sein, falls dies aus
praktischen oder #sthetischen Griinden als erwiinscht er-
scheint,

Bei den am hiufigsten vorkommenden kleinen Pfeil-
verhiltnissen (etwa von !/, an abwirts) spielt die Wahl der
Jogenform fiir das Aussehen keine besonders wichtige Rolle.
Parabel und Kreisbogen sind in solchen Fillen kaum zu unter-
scheiden, und auch die Wahl einer anderen statisch oder
wirtschaftlich noch méglichen Kurve diirfte keine sehr
grofle Verschiedenheit in dem Gesamteindruck hervorrufen.
Bei groBerem Pfeilverhilinis ist die Wahl der Linie schon
von bedeutenderem EinfluB auf das Aussehen. Im allgemeinen
wird man wohl auch in solchen Fillen durch die Anordnung
von Parabeln einen giinstigen Eindruck erzielen kénnen.
Beispielsweise sind bei der Miingstener Talbriicke und bei
der Kornhausbriicke in Bern die Gurtungen annihernd nach
Parabeln geformt; das Aussehen ist, wie bemerkt, recht vor-
teilhaft. Man erkennt deutlich, wie die Kriimmung im Scheitel
am grofBten ist und nach den Kéimpfern allméhlich abnimmt.
Weniger giinstiz wirken die als Kreishogen geformten Gur-
tungen der (etwas ilteren) Kirchenfeldbriicke in Bern.

Ganz anders als bei den Briicken mit Parabel- oder
Kreisbogen ist das Aussehen bei solchen Bigen, deren Kriim-
mung in der Nihe der Kimpfer am stirksten ist. Ein Bei-
spiel hierfiir bietet die Westminster-Briicke in London (Zu-
sammenstellung 6, Nr. 15, Abb, 7). Die Bogentriger bestehen
aus Gluleisen, ihre inneren Gurtungen gehen an den Kimp-
fern mit einer scharfen Kriimmung vollstindig in die lot-
rechte Richtung iiber. Die Gesamterscheinung ist sehr aus-
drucksvoll und dabei doch gefillig, fast mdchte man
sagen anmutig. Eine solche Form ist jedenfalls bedeutend
schéner als eine Parabel, wenn sie auch in statischer Beziehung
weniger giinstig ist und daher mehr Material erfordert. Bei
Steinbriicken findet sich bekanntlich ziemlich hiufig eine
Uberleitung aus dem flachen Bogen in die lotrechte Richtung
des Pfeilers durch eine Kriimmung mit verhiltnismifig
kleinem Halbmesser.

Auch bei der oben Seite 55 erwihnten Bogenbriicke
iiber den FElb-Travekanal ist der Bogen der Mitteltffnung
s0 angeordnet, dafl die Kriimmung in der Nahe der Kampfer
grofer ist als im Scheitel, wenn auch der Unterschied viel
weniger ins Auge fillt, als bei der Westminster-Briicke.

Eine bemerkenswerte Bogenform zeigen die vollwandigen
[riger einer StraBenunterfithrung in Metz. Auch hier ist
die Kriimmung der inneren Gurtung in der Nihe der Kémpfer
viel stiirlcer als im Scheitel. Die Anordnung der Triger war
dadurch bedingt, dal einerseits unter diesen ein Raum von
mdglichst grofer Breite und Hohe freigehalten werden muflte,
anderseits der Bogenschub mnicht zu grofl ausfallen sollte.
Eine Bogenform, wie sie im vorliegenden Falle gewiihlt is
diirfte nicht nur praktischen, sondern auch #sthetischen An-
spriichen geniigen. (Abb. 71.)




d) Hingebriicken.

Der wichtigste Unterschied in der dsthetischen Wirkung
von Bogen- und Hiingebriicken besteht wohl im allgemeinen
darin, daB die ersteren mehr einen enerpischen und wuch-
tigen, die letzteren mehr einen leichten und gefélligen Kin-
dmek machen, Gewil gibt es auch Jogenbriicken, die
verhiiltnismiBig leicht, und Hiingebriicken, die verhéltnis-
mifig schwer aussehen, doch diirfte in der Mehrzahl aller
Fille der oben gekennzeichnete Unterschied zutreffen.

Wihrend bei den 'iﬂ(:gr*.nb.riiv.l\'-:n die Haupttriger sowohl

unter als auch iiber der Fahrbahn ausgefiihrt sind, liegen
bei den Hiingebriicken die wichtigsten Teile des Tragwerkes
stets iiber der Fahrbahn.
lung hat es zwar auch Hingebriicken mit. obenliegender
8. 240 und 407 u. ff.).

r doch nur seltene Ausnahmen.

In den Anfingen der Entwick-

Fahrbahn gegeben (vergl. Mehrtens,

Solche Bauwerke bildeten al
Liegt das Haupt
offenbar ein moglichst leichtes Aw

awerk iiber der Fahrbahn, so ist

schen der Konstruktion

erwiinscht. Liegen dagegen die Haupttriiger ganz oder doch
groftenteils unter der Fahrbahn, dann ist ein schweres oder
gedrungenes Aussehen der Triger viel eher am Platze. Man
darf behaupten, daB die kiinstlerische Abwigung des Be-
schaners einen Konstruktionsteil ganz anders bewertet,
je nachdem er iiber oder unter der Fahrbahn liegt. Ist man
also durch die drtlichen Verhiltnisse gezwungen, die Haunpt-
triiger ganz oder groftenteils fiber der Fahrbahn anzuord-

nen, dann wird man besser eine Hingebriicke als eine Bogen-
briicke wiihlen, soweit nur die #sthetischen Riicksichten in
Frage kommen.

Bei hochliegendem Tragwerk und untenliegender Fahr-
bahn fillt der Vergleich besonders dann zu Gunsten der
Hingebriicken aus, wenn mehrere Hauptdffnungen vor-
handen sind. Wie oben Seite 51 hervorgehoben wurde,
zeigt in derartigen Fillen die obere Umgrenzungslinie mehrerer
aneinander gereihter Bogentriiger iiber den Mittelstiitzen
jeweils eine scharfe Hinsenkung, die gar nicht vorteilhaft
aussieht. Bei Hiingebriicken ist genau das Gegenteil der Fall.
Hier bilden die Mittelpfeiler durch ihre Masse und durch
ihr statisches und #sthetisches Verhéltnis zum ganzen
Tragwerk die am meisten und kriiftigsten ins Auge fallenden
Teile der Briicke. Und das ist offenbar sehr erwiinseht. Wir
konnen hbei dieser Beurteilung zunichst davon absehen,
ob die Pylonen aus Stein oder aus Eisen bestehen. Da die
sur Stiitzung der Tragketten dienenden Pfeiler sehr grofe
Druckkriifte auszunehmen haben, so miissen sie aullerordent-
lich stark ausgebildet werden, und dies kommt ihrer asthe-
tischen Wirkung auch dann zugute, wenn sie aus Eisen
hergestellt sind.

Als ein ilteres, bedeutendes Beispiel einer Hangebriicke
mit mehreren Offnungen und eisernen Mittelpfeilern sei die
Dordogne-Briicke bei Cubzac (Zusammenstellung 13, Nr. 5)
erwihnt, als ein neueres die Williamsburg-Briicke in New York
(vergl. oben Seite 20 und Abb. 91). Das letatere Beispiel
diirfte gentigen, um zu zeigen, wie bei Hingebriicken auch
eiserne Mittelpfeiler machtvolle, das g;mnze Bauwerk
gewissermafien beherrschende Erscheinungen bilden kénnen,

Bei dieser Gelegenheit sei auf eine nicht ganz unwesent-
liche Verschiedenheit zwischen Hingebriicken und Aus-
Jegerbriicken hingewiesen. Bekanntlich haben letztere zu-

weilen eine grofie Ahnlichkeit mit Hingebriicken, wie z. B.
die in der Zusammenstellung 5 aufgefithrten Bauwerke.
Die oben erwiihnten Pylonen dominieren nun bei den Hinge-
briicken viel mehr in dem Glesamtbilde als bei den Ausleger-
briicken, weil bei den ersteren die sonst in Betracht kommen-

den Stibe nur suf Zug beansprucht werden, also verhi
miBig sehr dinn gind, wihrend bei den Auslegerbriicken
auch zahlreiche Druckstiibe vorkommen. Zuweilen hat man
ken die Mittelstiitzen durch Umklei-
dung mit GuBeisen oder sonstwie kriftiger erscheinen lassen,

daher bei Auslegerbriic

als sie nach ihrer konstruktiven Bedeutung sein miiBiten.
hnten Griinden 1Bt es sich wohl er-
kliren, daB die Hiingebriicken allgemein zu den schdnsten

Briicken der Welt gezihlt werden.

Aus den oben erwi

In der geschichtlichen Entwicklung traten zuerst die von
den oberen Enden der Pfeiler nach einzelnen Punkten der
Fahrbahn gespannten Schriglketten oder — Kabel auf. Diese
Anordnung hat sich rein technisch nicht bewiihrt, ist anch
aus dem Grunde nicht zu empfehlen, weil sie in hohem
(irade statisch unbestimmt ist. Beispielsweise wurde die
von Raobling gebaute Ohiobriicke in Cincinnati, die mit
Schriigketten ausgeriistet ist, spiter durch besondere Ver-
steifungsbalken verstirkt. Aber auch in @sthetischer Hinsicht
wirken die Schrigketten nicht giinstig. Die vielen Kreu-
zungen der Schriigketten mit den Hingestangen machen
einen sehr unruhigen Eindruck (ihnlich wie das engmaschige
Gitterwerk bei Balkenbriicken). Aunf
mit Schrigketten ausgeriistete Briicke so aus, als wenn sie
fiir vorithergehende Zwecke errichtet sei, nicht als dauerndes,
monumentales Bauwerk.

rdem sieht die ganze

Wesentlich giinstiger wirkt schon die zweite der auf
Seite 18 erwihnten Versteifungs-Konstruktionen, die An-
ordnung von Doppelketten. Sie hat aber den Nachteil, dall
gie einen verhiltnismiBig schwerfilligen Eindruck macht,
wihrend sonst gerade Leichtigkeit und Gefilligkeit des
Ausschens ein Vorzug der alten unversteiften Hingebriicken,

sowie der spiter noch zu betrachtenden neueren versteiften
Hingebriicken (selbst bei groBen Abmessungen) ist.

Am giinstigsten wirken diejenigen Hingebriicken,
die durch einen in Héhe der Fahrbahn liegenden Fachwerl-
balken versteift sind (Elisabethbriicke in Budapest).

Das sogenannte Hiingefachwerk (Anordnung der Hiil-
lungsstibe zwischen dem Kettengurt und einem in Héhe

der Fahrbahn liegenden anniihernd wagrechten Gurt) bietet
nicht ganz dieselbe giinstige Wirkung wie die zuletzt erwihnte
Art der Versteifung durch einen besonderen Balken, weil
bei dem Hingewerk die Kettenform nicht ganz so deutlich
und eindringlich hervortritt.

2. Hoehbau.

Die Verwendung des Eisens im Hochbau hat wohl noch
mannigfaltigere Formen und Bauarten hervorgebracht,
als die Ausfithrung eiserner Briicken, Aus diesem Grunde
ist es mnoch schwieriger, die Konstruktionsformen des
Hisens im Hochbau in einer allgemeinen, nur die Hauptziige
der Entwicklung beriihrenden Kritik zu besprechen.

Der grundsiitzliche Unterschied in der dsthetischen
Wirkung von eisernen Briicken und eisernen Hochbauten
besteht wohl darin, daB bei den ersteren die Linien- und




Flichenwirkung, bei den letzteren dagegen die Raumwirkun
= A g

vorherrscht. Die meisten eisernen Briicken erscheinen im
Gebilde, die aus einzelnen
verhdltnismiBig diinnen Stiben bestehen.

wesentlichen als leichte, luftige
Die eisernen
Hallen, Dicher, Kuppeln, Tiirme usw. haben jedoch, ahnlich
wie die iibrigen Hochbauten, stets einen Raum zu bedecken,
abzuschlieBen oder zu umgrenzen, und dieser praktische
Zweck ist auch fiir die kiinstlerische Bedeutung grundlegend.

Wenn somit Raumwirkung irgend welcher Art bei einer
iisthetischen Betrachtung von eisernen Hochbauten stets
das Trgebnis, gleichsam die Resultierende vieler einzelner
Ursachen ist, so werden wir doch auch auf diesem Gebiete
Denn
wir kinnen ja auch zeichnerisch einen Raum niemals anders
darstellen, als durch Ansichten
Linien.

gut tun, von den wichtigsten Linien auszugehen.

und Schnitte, also durch
Und ganz besonders fiir den entwerfenden Bau-
kiinstler ist es von groBter Bedeutung, zunichst iiber die
grundlegenden Linien und Schnitte seines Bauwerkes sich
klar zu werden, aus denen dann die Raumwirkung hervor-
gehen wird.

a) Lingshallen.

Diese Tatsachen und Umstiinde erweisen sich am ein-
fachsten aus der Betrachtung der Léingshallen, deren geschicht-
liche Entwicklung wir bereits frither in einem kurzen Ab-
risse behandelt haben. Die Lingshalle erscheint in ihrer
Raumwirkung gleichsam als das Produkt aus Querschnitts-
fliche und Lénge. Haben wir also von dem Querschnitt
der Halle und namentlich von dessen Umgrenzungslinie uns
ein Bild gemacht, dann wird es auch nicht schwer werden,
uns die Raumwirkung vorzustellen, Dazu kommt noch ein
anderer Umstand. Bei der Innenwirkung vieler Lingshallen,
z. B. besonders der Bahnhofshauten, spielt das eiserne
Tragwerk eine wichtige Rolle. Dieses Tragwerk gleicht
nun in mancher Hinsicht dem der eisernen Briicken;
es erscheint dhnlich wie bei diesen gewdhnlich als leichtes,
luftiges, aus einzelnen diinnen Stiben bestehendes Gebilde.
Da nun durch die &uflere Form dieser Triger, der , Dach-
binder*, groBtenteils auch die Form der Dachhaut bestimm$
ist, so haben wir als wichtigstes, gleichsam tonangebendes
Element einer Liingshalle die Bin d e r f o rm zu betrachten.
iedenen Gruppen und Kon-

Vergleicht man die versc
struktionsarten der Hallenbinder untereinander, so ergibt
sich, dafl in den Anfingen der Entwicklung die Bauarten
vorwiegend mit Riicksicht auf ihre praktische Beite ange-
wandt und ausgebildet worden sind, dafl aber spiterhin die
iisthetischen Riicksichten mehr und mehr in den Vordergrund
traten. Diese Behauptung trifft natiirlich nur im allge-
meinen, nicht fiir alle einzelnen Fille zu.

Es ist begreiflich, daB man bei den Hochbauten und
im besonderen bei den Bahnhofshallen das Eisen anfinglich
meistens nur da verwandte, wo es die grofiten Vorteile bot,
niimlich bei der Herstellung der Dicher. Man gelangte so
zundichst zu den einfachen Satteldichern. Obgleich diese
Form — #uBerlich betrachtet — schon seit vielen Jahrhun-
derten iiblich war, so konnte ihre Ubertragung auf den
Eisenbau doch in isthetischer Beziehung kein giinstiges
Ergebnis liefern. Héchstens diirfte vielleicht die Regel-
mifigkeit der Anordnung als eine Eigenschaft bezeichnet

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

werden, die den zahlreichen diinnen FEisenstiben in ihrer
Gesamtheit einen gewissen, wenn auch geringen Reiz verlieh.

Besser als bei diesen Satteldichern zeigte sich die Eigen-
Dach-
form. Freilich hatte die iiltere Anordnung flacher Balken-

oder Bogenbinder, die auf besonderen lotrechten, gemauerten

art des Eisenbaues an den Hallen mit gewdlbter

oder eisernen Stiitzen gelagert waren, im allgemeinen noch
ein ziemlich niichternes Gepriige. Beispiele dieser Anord-
nung sind in der Zusammenstellung 15 angegeben, weitere
Beispiele vergl. Forster, 4, Aufl,, 8.508—512. Wir haben
bei solchen Hallen zwei Arten unterschieden, je nachdem
die Binder auf den gemauerten Léngswiinden, oder auf
eisernen Stiitzen gelagert sind. Im ersteren Falle sind die
Funktionen der stiitzenden und der tragenden Teile in Form
Diese Anordnung hat ihre
Vorziige, aber auch ihre Nachteile. Die Vorziige liegen in
der Moglichkeit, der stiitzenden und raumahbschlieBenden
Wand eine monumentale Ausbildung zu geben, der Nachteil
liegt in dem Mangel einer organischen Beziehung zwischen
Stittze und Tréger.

Die andere Anordnung wihlte man urspriinglich wohl
in solchen Fillen, in denen man nicht beabsichtigte, die
Halle auch seitlich abzuschlielen. Die Binder wurden dann
durch eiserne Stulen gestiitat.
in technischer Beziehung einfach und billig, wirkt aber in
disthetischer Beziehung doch wenig ansprechend.
flache Dach der ganzen Halle sein Gepriige verleiht, so ist

und Material scharf getrennt.

Diese Anordnung ist zwar
Da das
der Gesamteindruck recht niichtern. Besonders ungiinstig
wirkt bei derartigen Dichern der scharfe Knick, den die
verhéltnismiBig flache Neigung der Binder an den Auflager-
stellen mit den lotrechten Achsen der Siulen bildet (Abb. 729).
Diese Unstetigkeit in der Linienfithrung des Querschnittes war
allerdings auch bei der oben erwihnten Anordnung gemauerter
Umfassungswinde vorhanden, erhielt aber durch die Ver-
schiedenheit des Materials ihre Begriindung und fiel daher
in weit geringerem Grade ins Auge.

In manchen Féllen hat man die Lingswinde oder nur
eine derselben durch Eisenfachwerk mit Glasfiillungen ge-
schlossen, Hier, sowie an den Schiirzen, bot sich Gelegenheit
zu einer mehr kiinstlerischen Ausbildung, wenn auch in ver-
héltnismiBig einfachen Formen. Als Beispiel einer derartigen
Anordnung ist die Bahnhofshalle in Hannover zu nennen,

Eine Halle von dhnlicher Bauart ist die des Hauptbahn-
hofes in StraBburg im Elsall (Abb. 735). Auch diese ist mit
Bogendiichern versehen, die von gufleisernen Siulen gestiitzt
gind. Hier ist aber der Ubergang von den guBeisernen Siiulen
zu den Bogenbindern verhdltnismiffio geschickt dadurch ge-
I6st, dafl die Neigung der letzteren an ihren Auflagern ziemlich
steil gewiihlt wurde. Namentlich mufl die Anordnung der
Endbinder als sehr gliicklich bezeichnet werden. Bei dieser
Halle ist aunch die gelungene Verwendung zahlreicher aus
GuBeisen gebildeter Zierformen hervorzuheben.

Im allgemeinen ist jedoch die &sthetische Wirkung
der ilteren durch Sdulen gestiitzten Bogendicher nicht
besonders vorteilhaft. Auch tragen die zur Aufnahme des
Horizontalschubes erforderlichen Zugstangen nicht dazu
bei, den Gesamteindruck giinstiger zu gestalten.
line wesentlich eindrucksvollere Wirtkung haben die
auf Seite 22 unter ¢ erwiihnten Bogendiicher (Beispiele
8




vergl. Zusammenstellung 16). Bei diesen ist in den meisten
Fillen die Linie der inneren Bogengurtung stetig, ohnescharfen
Knick von FuBboden-Hohe bis zum Scheitel durchgefithrt;
ferner zeigen alle tragenden und stiitzenden Teile denselben
Baustoff und dieselbe Konstruktionsart. Die dritte Anord-
nung hat also in dsthetischer Hinsicht erhebliche Vorzige
vor den beiden ersten. In der Tat sind auch die meisten
grofen und monumental wirkenden Bahnhofshallen, die
innerhalb der letzten 20—380 Jahre in groBen Stidten er-
baut wurden, nach der dritten Anordnung ausgefiihrt.

Bei cinigen der #lteren von diesen Hallen sind auch
Zugbiinder etwa in halber Hohe der Binder angeordnet;
wie z. B. bei der Halle des Schlesischen Bahnhofs in Berlin
und des Haupthahnhofes in Mainz; im Laufe der Entwick-
lung verschwinden aber diese Zugbander.

Man darf den dieser Hallen
sisthetischen Vorzug zuschreiben, den wir oben Seite 45
bei den Bogenbriicken erdrtert haben: Es herrscht ein
einfacher Grundgedanke vor, der von dem Beschauer leicht
Dieser Grundgedanke
besteht auch hier zumeist in der Anwendung eines mehr
oder weniger stetig gekriimmten Bogens. Allerdings hat
dieser bei den Hallen eine etwas andere Funktion als bei
den Briicken; er wirkt nicht nur tragend, sondern auch
raumabschlieflend.

Wir kénnen den erwihnten Vorzug der dritten Konstruk-
tionsart auch so ausdriicken: Bei den ersten beiden An-

meisten denselben

isthetisch aufgefalit werden lann.

ordnungen (a und b) stehen die stiitzenden und die tragen-
den Teile in keinem oder nur in geringem organischem Zu-
sammenhange; bei der dritten Anordnung (c) ist der orga-
nische Zusammenhang in weit héherem Mafle durchgefiihrt.

Eine interessante Wiirdigung der #sthetischen Eigen-
schaften unserer grofen Kisenhallen auf baugeschichtlicher
Grundlage findet sich in dem oben angefithrten Werke:
,Eisenbauten, ihre Geschichte und Asthetik® von Dr. Alfred
Gotthold Meyer unter dem Abschnitte: ,Neue Weite®™.
Es wird dort namentlich die Wirkung der Maschinenhalle
der Pariser Weltausstellung (1889) feinsinnig erliutert.
Meyer vergleicht diese Halle mit der Sophienkirche in Kon-
stantinopel und findet den grundlegenden Unterschied in
dem Verhiltnis der Weite zur Hohe. Bei der Sophienkirche
ist das Verhdltnis 5:9, bei der Pariser Maschinenhalle
etwa 10 : 4. Noch auffallender ist der Unterschied dieses
Verhiiltnisses bei Vergleich mit dem Célner Dom, dort ist
nimlich das Verhiiltnis der Breite zur Héhe 45 : 140 =
mnd 10:31. Die Pariser Maschinenhalle ist insofern
typisch fiir die neueren grofien Eisenhallen, als bei den
meisten wie dort das Verhiltnis der Breite zur Hohe etwa
10 : 4 betriigh. Am groBten ist es wohl bei der Halle des
Bahnhofes FriedrichstraBe mit etwa 10 : 5,2,

Nach Meyer bietet die Pariser Maschinenhalle gegeniiber
den groflen Monumentalbauten fritherer Zeiten drei neue
asthetische Werte: Neue Weite, neue Helle, neue Kon-
struktionsformen,

Im AnschluB an das Werk von Schmarsow (das Wesen
der architektonischen Schopfung, Leipzig 1894, 8. 15 u. #f.)
kommt Meyer zu folgenden Betrachtungen:

,,Yon den drei Ausdehnungen des Raumgebildes ist
fiir den Raumwert der Baukunst die eindrucksvollste
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zweifellos die Hohe. Sie ist die ,,Dominante®, die der
Korperachse des Menschen entspricht. Im dsthetischen
Rang folgt sodann die Tiefe (Lénge), die Richtung
unserer freien Bewegung nach vorwirts und zugleich
unseres Blickes. Die Ausdehnung dieser Bewegungs-
freiheit nach den Seiten, die Breite, folgt zuletzt™.
,Auch in der geschichtlichen Entwicklung des
hallenartigen, ungeteilten Einraumes hat die Hohe
bisher eine viel wesentlichere Rolle gespielt als die

Breite. Die Griinde dafiir waren sowohl konstruktiver

wie dsthetischer Art*.

Is wird dann weiterhin gezeigt, wie in den verschiedenen
Zeitaltern der Baukunst das Verhiiltnis der Hehe zur Breite
eine sehr verschiedene Rolle gespielt hat, wie aber im be-
sonderen durch die Gotik die Hohe einen vélligen Sieg iiber
die Breite davontrug. Die Renaissance gab keiner einzelnen
Raumdimension den Vorzug, ihr Wesen besteht vielmehr
gerade auch hier in einem harmonischen Ausgleich, doch
in der Barockhalle herrsche immer noch jener ,Zug nach
oben*. — , Solange Kirchenriiume mehr sein wollen als
Versammlungsriume, solange sie den Gedanken des Fwigen
bergen sollen, wird der ungeteilte Ei
einem Ubergewicht der Hohe iiber die Breite geniigen”,

araum ihnen nur bei

Ganz anders wurde das Verhiltnis in den zahlreichen
Profan- und Nutzbauten der Neuzeit. Hier erforderten die
verschiedenen praltischen Bediirfnisse mdglichst weite,
durch Stiitzen nicht beengte Riume, wihrend es auf grolie
Hohe viel weniger ankam. Offenbar zeigte sich in solchen
Bauwerken, die den Bediirfnissen der breiten Massen dienten,
ein stark demokratischer Zug der Zeib, der gewissermalen
auch sinnbildlich in dem Uberwiegen der Breite iiber die
Hohe hervortrat.

Ubrigens ist noch der Umstand von Interesse, daf
das Bestreben stirkerer Betonung der Breite gegeniiber
der Hohe bereits im Kirchenbau des fiinfzehnten Jahrhunderts
hervortrat. Wihrend bekanntlich die Hochgotik einen durch-
aus aristokratischen Charakter trug, zeigte sich schon zu
Ausgang des Mittelalters ein mehr demokratischer Zug, der
den Bediirfnissen der Gemeinde mehr entgegenkommen
wollte und schon aus praktischen Griinden die Breite im Ver-
hiltnis zur Hohe wieder mehr betonte.)

Wenn nun auch im Gegensatz zu den mittelalterlichen
Kirehen bei den Eisenhallen der Neuzeit die Breite stets
die Héhe bei weitem iiberwiegt, so hat man doch zuweilen,
wenigstens bei den #lteren dieser Hallen das Bediirfnis
empfunden, die Hohenrichtung wenigstens symbolisch zu
betonen. Dies geschah durch Verwendung eines stumpfen
Spitzbogens (vergl. Nr.1, 4, 5, 7, 10 der Zusammenstellung 16).
Es mag dahingestellt bleiben, ob diese Formen eine Erinnerung
an den gotischen Baustil bedeuten; immerhin war wohl die
Absicht vorhanden, durch einen Spitzbogen der verhiltnis-
mifig flachen Decke eine aufwiirtsstrebende Bewegung
zu geben. Bei einigen dieser Hallen (Nt. 4, 5, 7) mag auch
die Anordnung eines Scheitelgelenkes fiir die Wahl eines
Spitzbogens gesprochen haben. Bei den neueren Hallen
verschwindet die Spitzbogen-Form fast ganz, beispielsweise

1) Matthaei, Deutsche Baukunst seit dem Mittelalter bis zum

Ausgang des 18. Jahrhunderts, 8. § u. 9.




ist sie bei den Bahnhofshallen in Bremen und Dresden nur
noch in ganz schwachen Rudimenten vorhanden. Hierdurch
gewann man zwar an Stetigkeit der Linienfithrung, verlor
aber zugleich jene ideelle Betonung der I I6henrichtung.
Durch die verhiltnismifig geringe Hohe der ganzen
Halle war man zumeist veranlaBt, mit der inneren Bogen-
gurtung unmittelbar iiber dem Kimpfer in die Kriimmung
und eine geneigte Lage iilberzugehen. Diese Higenschaft
wirkt aber nicht vorteilhaft, weil der Bogen hierdurch etwas
Gedriicktes erhilt, trotz seiner bedeutenden Abmessungen.
Die Architekten geben bekanntlich sehr oft ihren Bigen
eine gewisse Uberhohung, d. h. sie fiigen ein kurzes lot-
rechtes Stiick unter dem gelriimmten Teile hinzu, an das
sich der Bogen selbst tangential anschlieBt. Eine solche
Anordnung triigt nun viel dazu bei, dem Ganzen einen stol-
zen und freien Eindruck zu geben. Diese Eigenschaft fehlt
aber bei solchen Bogen, die unmittelbar iiber dem Kémpfer
in die geneigte Lage und in die Kriimmung fibergehen.
Von noch groferer Wichtigkeit ist das Ve hiiltnis der
beiden Gurtungen zu einander. In den meisten Fillen ist
die Halle auf den Langseiten durch lotrechte Winde abge-
schlossen. Hierdurch war man wohl oder iibel gendtigt,
die &ulere Bogengurtung in ihrem unteren Teile lotrecht
anzuordnen. H :
einen
sagen

er nehmen also die beiden Bogengurtungen
ganz verschiedenen Verlauf; sie kiimmern sich sozu-
gar nicht umeinander, die innere Bogengurtung folgt
ungefihr dem Verlauf der Stiitzlinie, wihrend die
&ubere sich der wmschlieflenden Wand anschmiegt. AuBer-
dem ist auch der Abstand der beiden Gurtungen sehr ver-
schieden. Unmittelbar iiber dem Kimpfergelenk ist dieser
Abstand sehr klein, in der Nihe der Dachtraufe dagegen
verhiltnism#Big sehr groB. Ferner hat man, um der Um-
fassungswand die erwiinschte Héhe geben zu kinnen, zwischen
dieser Wand und dem Binder hiufiz Aufsattelungen an-
geordnet, die dann oft einen etwas gekiinstelten Eindruck
machen.

Infolge der geschilderten Eigenschaften machen die
meisten derarticen Binder in ihrem unteren Teile einen
wenig harmonischen Eindruck. Besonders deutlich machten
sich diese Umstéinde bei Hallen mit Spitzbogenform be-
merkbar. Die FErbauer der Pancras-Halle in London
(Zusammenstellung 16, Nr. 1) haben offenbar in richtiger
Erkenntnis darnach gestrebt, den Bogengurtungen iber
dem Auflager eine moglichst lotrechte Richtung zu geben,
indem sie den untersten Teil in stirkerer Kriimmung an-
ordneten als den oberen (Abb. 127).

In Deutschland ist man der erwihnten Schwierigkeit
zum Teil dadurch aus dem Wege gegangen, dall man die
Héhe vergleichsweise ziemlich grofl annahm (Bahnhof Fried-
richstraBe und Alexanderplatz in Berlin). Bei den meisten
anderen Hallen (auch solchen mit ungefiihr halblreisférmigen
Bogen) nahm man eine von der Lotrechten ziemlich stark
abweichende Neigung der inneren Bogenlinie in Kauf. Am
stirksten weicht wohl die innere Gurtung bei der Colner
Halle von der Lotrechten ab, und das ist in #sthetischer
Beziehung wohl der schwiichste Punkt dieses sonst schénen
und wirkungsvollen Bauwerks.

Die hier geschilderten Schwierigkeiten, die bei dem
Entwerfen weiter und verhiltnismaBig niedriger Hallen in

Bezug auf die Glestaltung des unteren Binderteils auftraten,
haben vielleicht dazu beigetragen, noch andere Hallen-
formen auszubilden, die zwischen den Seite 22 mit b und ¢
bezeichneten ungefihr die Mitte halten. Das bedeutendste
Bauwerk dieser Gruppe ist die Maschinenhalle der Wel-
ausstellung in Paris 1889 (Abb. 759 u. 160). Als Kennzeichen
dieses Typus haben wir die Satteldachform (oder wenig
eine Anniherung an diese) und die bogenformige Uberleitung
aus der lotrechten Richtung des unteren Teiles in die
obere flachgeneigte bezeichnet (Seite 26).

Indem die Verfasser der Entwiirfe bei dicsen Hallen auf
einen annihernd stetigen Verlauf der Kriimmung und auf
die starke Hervorhebung der bis dahin typischen Bogenform
verzichteten, gewannen sic anderseits an Bewegungsfreiheit.
Man konnte nunmehr die Gurtungen bis zu belichiger Hohe
lotrecht fithren und dann mit beliebiger Kriimmung in die
Neigung des Satteldaches iibergehen.

Bei der Halle der Pariser Weltausstellung hat man

den unteren lotrechten Teil ziemlich niedrig angeordnet und
der daran anschlieBenden Kriimmung einen verhiltnismifBig
groien Halbmesser gegeben. Diese Losung scheint glitck-
licher zu sein, als die der Halle des neuen Hamburger Haupt-
bahnhofes, bei der die scharfe Kriimmung an dem Ubergang
aus der Lotrechten in das Satteldach eine gewisse Hirte zeigt.
(Abb. 137.) Auch machen die hohen BinderfiiBe dieser Halle
einen etwas diinnbeinigen Eindruck und es sieht fast so aus,
als ob diese Fiile nach aullen etwas gelriimmt seien. Dies
ist aber nur eine Sinnestiuschung, die davon herriihrt, daB
unmittelbar an die seharfe Kriimmung die langen geradlini-
gen Teile der beiden Gurtungen angeschlossen sind. —
Indessen ist der Gesamteindruck der Hamburger Halle fiber-
aus wuchtig.

Wir haben die beiden zuletzt genannten Hallen mit-
einander verglichen, weil beide nahezu die Grenzfille dar-
stellen, inmerhalb deren der angedeutete Grundgedanke
Eine zwischen beiden Grenz-
fillen Liegende Form zeigh die Markthalle in Hannover
(Zusammenstellung 17, Nr. 7, Seite 26 und Abb. 753). Hier ist
die lotrechte Richtung so hoch durchgefithrt, daB sie hinrei-
chend stark betont erscheint; anderseits hat die anschlieBende
Kriimmung einen angemessenen Halbmesser erhalten. Inso-
fern scheint die Gesamtform gliicklich angeordnet. Ob indessen
die an einen Tudorbogen erinnernde anscheinend etwas
konkave Gestalt des oberen Teiles fiir den Gesamteindruck
giinstig ist, erscheint zweifelhaft. Tatsichlich ist iibrigens
diese Form nicht konkav, sondern beide Gurtungen ver-
lanfen in dem oberen Teile vollkommen geradlinig. Dadurch,
daB diese langen geraden Linien ohne vermittelnden Uber-
gang an die Kriimmung von verhéltnismifig kleinem Halb-
messer angeschlossen sind, entsteht jene Tduschung, als ob

verwirklicht werden kann.

die Kriimmung im oberen Teile konkav verlaufe. Eine ihn-
liche Tiuschung hatten wir ja bei den BinderfilBen der Ham-
burger Halle bemerkt.

Man kann hieraus die Regel ableiten, dafl es mit Riick-
sicht auf die dsthetische Wirkung nicht zu empfehlen ist,
lange gerade Linien ohne Vermittlung an Kriimmungen
von kleinen Halbmessern anzuschliefen. Vielmehr ist ein
moglichst stetiger Ubergang der Kriimmung, nicht nur der
Richtung erwiinscht.
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Bei der Halle der Pariser Weltausstellung und bei der
ren Teile tat-

Hamburger Halle sind die Gurfungen im obe
siichlich nicht geradlinig, sondern sehr schwach gekriimmt
angeordnet. Es sieht aber so aus, als ob diese Teile vollkom-
men geradlinig wiren.

Die beiden zuletzt erwihnten Hellen haben im wesent-
lichen eine vorteilhaftere Ausbildung der Binderfille er-
halten als die Hallen der Zusammenstellung 16.
wirken die nahezu geradlinigen, an ein Satteldach erinnernden

Dagegen

oberen Teile doch etwas niichtern, namentlich bei der Halle
der Pariser Weltausstellung. Dieser Umstand hat wohl bei
den neuen Bahnsteighallen in Metz dazu gefiihrt, dall die
BinderfiilBe zwar lotrecht, der obere Teil der unteren Gur-

tung jedoch in einem flachen Bogen angeordnet wurde.
Die obere Gurtung ist in der Mitte auf ein kurzes Stiirk gerad-
liniz ausgefilhrt. Diese Form vermittelt also zwischen den

zuletzt betrachtet

en Binderarten und denjenigen mit flach-
gekriimmter Dachhaut. Eine Anordnung wie die der Metzer

Hallen diirfte wohl von simtlichen bis jetzt ausgefithrten
Binderformen #sthetischen Anspriichen am meisten geniigen.
Namentlich ist die innere Gurtung bei diesen Hallen sehr
gefillig ausgefiihrt.

Bei der Wandgliederung der Bogenbinder sind
im Laufe der geschichtlichen Entwicklung dieselben Arten
aufgetreten wie bei den Balkenbriicken und Bogenbriicken.
Namentlich ist bei den Hallen der Zusammenstellung 16
meistens das Stinderfachwerk mit gekreuzten Diagonalen
ausgefithrt worden, &hnlich wie bei mehreren Bogenbriicken
der Zusammenstellung 8 (vergl. oben Seite 14). Diese An-
ordnung hat den Vorteil, daB sie verhiiltnismiBig ruhig
wirkt, daB hierbei jedes Feld fiir sich eine symmetrische
Anordnung zeigt, und dafl sie ziemlich engmaschig aussieht.
Offenbar ist es erwiinscht, daB der ganze Binder, wenn er
auch in sich gegliedert ist, doch als geschlossenes Ganzes
erscheint. Aus diesem Grunde diirfte es sich empfehlen,
die Abstinde der einzelnen Fiillungsstibe verhltnismifig
klein anzunehmen,

Nicht unwichtig ist die Frage, ob man bei gegliederten
Bogenbindern die Pfosten rechtwinkliz zu den Gurtungen,
oder lotrecht anordnen soll. Bei den meisten, namentlich
éilteren Hallen findet sich die erstere Anordnung, Nach meiner
Auffussung ist diese sowohl aus praktischen Griinden, als anch
in dsthetischer Beziehung der anderen vorzuziehen. Offen-
bar ergeben sich die einfachsten Knotenverbindungen, wenn
die Pfosten stets anniihernd rechtwinklig zur Gurbung liegen.
Ordnet man aber die eine Schar der Fiillungsstéibe nicht recht-
winklig zu den Gurtungen, sondern in der Richtung der
Schwerlraft an, so erhilt man entweder im unteren Teile
des Binders sehr spitzwinklige Anschliisse an die Gurtungen,
oder man mub eine UnregelméBigkeit in der Anordnung der
Filllungsglieder in Kauf nehmen. Beides sollte aus fstheti-
schen Griinden vermieden werden, Bs ist daher zu empfehlen,
alle Plosten annihernd rechtwinklig zu den Gurtungen zu
legen.

Bei vielen Hallen sind die Binder paarweise in Abstéinden
von etwa 1m, als sogenannte Doppelbinder, ausgefithrt
und durch ein Fachwerk gegenseitig verbunden. (Beispiele:
Zusammenstellung 16, Nr. 4—10). Diese Bauart ist in
praktischer Beziehung insofern zweckmiBig, als die seitliche
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Steifigkeit der Binder aufierordentlich erhtht wird. Aber auch
asthetischer Hinsicht wirkt die Anordnung giinstig, weil
s riiumliche Systeme erscheinen,

in

derartige Binder weit mehr a

als die einfachen Binder. Ein Ubelstand ist nur, daB die

vielen, in verschiedenen FEhenen lieg
der Fachwerkgliederung in der perspekti
iiberschneiden und dadurch teilweise ein etwas unruhiges

Fiillungsstibe
schen Ansicht sich

Aussehen zeigen.

Ab,
teilen der Hallen, sind noch verschiedene andere Teile fiir
die #sthetische Wirkung von EinfluB. Hie
allem die Pfetten. Bei den Hallen der Berliner Bahnhofe
FriedrichstraBe und Alexanderplatz sind die Pfetten nach

sehen von den Bindern, den Hauptlkonstruktions-

erzu gehdren vor

n gegliedert; in der
Gestalt. Vermutlich
lag hierbei die Absicht zu Grunde, die Pfetten einerseits in

zwel zueinander senkrechten Richtu

Liingsansicht haben sie fischbauchart

beiden Richtungen (parallel zur Bindergurtung und recht-

winklig dazu) moglichst steif zu machen und anderseits sie
auch méglichst leicht erscheinen zu lassen. Die erstere Ab-
sicht ist wohl jedenfalls erreicht, ob aber die dsthetische Wir-
kung giinstig ist, muf bezweifelt werden. Es sieht fast so
aus, als ob die Petten durchhingen, und dieser Eindruck
sollte m. E. vermieden werden. Bei den neueren Hallen sind
die Pfetten in der Regel aus Walzeisen hergestellt (unten
gewdhnlich 7], oben T Eisen). Diese Anordnung wirkt
auch in #sthetischer Hinsicht bedeutend besser als die
oben erwithnte.

Nur bei besonders grofien Abstinden der Binder hat
man die Pfetten auch neuerdings zuweilen gegliedert aus-
gefiihrt, z. B. bei der Halle des Hamburger Hauptbahnhofes.
Hier sind die Untergurte der Pfetten in der Nihe der Binder
bogenférmig nach abwiirts gefiihrt. Diese Form wirkt in
fisthetischer Beziehung entschieden gii Die geglie-
derten Pfetten sind aber nur an einzelnen Stellen in gréferen

Abstinden ausgefithrt; die Belastung der Dachhaut wird
auf sie durch ein System von Sparren und Pfetten mit klei-
neren Stiitzweiten (Nebenpfetten) iibertragen. Diese An-
ordnung hat bei so grollen Abmessungen auch in dsthetischer
Hinsicht bedeutende Vorteile. Die gegliederten Hauptpletten
sind nur in geringer Zahl vorhanden und treten als wichtige
Konstruktionsteile stark hervor, wihrend die vollwandigen
Sparren und Nebenpfetten nur als untergeordnete Glieder
erscheinen. Hierdurch gewinnt das ganze Tragwerk bedeutend
an Klarheit und Ubersicht.

Bei Hallen mit kleineren oder mittleren Stiitzweiten,
wie sie in letzter Zeit sehr hiufig ausgefithrt worden sind,
hat man die Binder in der Regel vollwandig hergestellt.
Der untere Teil der Binder wird hierbei fast regelmiBig lot-
recht und aus Walzeisen éhnlicher Sorte wie der obere bogen-
formige Teil ausgefiihrt. Entweder geht man nun in einer
gewissen Hohe mit einem scharfen Knick plétzlich in einen
verhiltnismiiBig flachen Bogen iiber (Bahnsteighallen Essen
und Krefeld) oder aber man schlieft zunichst einen Bogen
von kleinem Halbmesser an, der dann in die flachere Kriim-
mung des oberen Teils iibergeht. (Bahnsteighalle in Kiel.)
Uber den disthetischen Nachteil der plétzlich erfolgenden
Richtungsinderung wurde bereits Seite 59 einiges bemerkt.
Jedenfalls ist also diejenige Anordnung in fisthetischer Hin-
sicht vorzuziehen, bei welcher die Richtungsinderung durch
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Einlegen eines Bogens von kleinem Halbmesser vermittelt
wird. Bei der Bahnsteighalle in Homburg v. d. Hohe ist der

obere gekriimmte Teil in einem verhiltnismiBig steilen
Bogen angeordnet, so daB der erwiihnte Enick bei dem
Ubergang aus dem lotrechten in den gewdlbten Teil weniger
stark auffillt (Abb. 139).

Die kleinen einstieligen Bahnsteighallen sind bekannt-
lich in den letzten Jahren bei den meisten Eisenbahnverwal-
tungen sehr beliebt geworden und finden sich heute anf
vielen kleineren und mittleren Bahnhifen, Sie bieten zwar
ein ziemlich niichternes Aussehen, haben jedoch in den
meisten Fillen den Vorzug, daBl sie wenigstens — , nichts
verderben®. Es ist bekanntlich eine sehr schwierige und bis
jetzt sehr selten gliicklich geloste Aufgabe, eine groBere,
einen geschlossenen Raum darstellende Bahnsteighalle in
harmonische Beziehung zu dem angrenzendeu Empfangs-
gebiiude zu setzen. Bei den kleinen einstieligen Hallen ist
dicse Schwierigkeit viel geringer, weil das Empfangsgebiude
hier gewohnlich an Héhe bedeutend iiberwiegt. Auch wirkt
die einstielige Halle nicht als raumabschlieBendes, sondern
nur als raumbedeckendes Gebilde; sie erscheint deshalb als
ein ganz anderer Organismus, als das in der Niihe befindliche
Empfangsgebiude. Aus diesem Grunde braucht auf eine
dsthetische oder organische Beziehung zwischen Bahnsteig-
halle und Empfangsgebiiude bei den einstieligen Hallen kaum
noch Wert gelegt zu werden. Dagegen passen diese anspruchs-
losen Bauwerke ganz gut zu den sonstigen, auf den meisten
Bahnhéfen vorhandenen Gegenstiinden, wie Signalen, Signal-
briicken, Stellwerken, Giiterschuppen, Hebezeugen usw.,
die alle eine gewisse niichterne Sachlichkeit aufweisen.

Die Frage, ob man auf mittleren und gréferen Bahn-
hofen entweder kleine (einstielige oder zweistielige) oder
aber groBe, weitgespannte Hallen ausfithren soll, ist in den
letzten Jahren mehrfach erértert worden (vergl. z. B. Handb.
d. Arch. TV. Teil, 2 Halbb. 4. Heft 1911, S.327—330). Meine
persdnliche Ansicht in dieser Frage geht — soweit sie sich
liberhaupt grundsiitzlich behandeln lisst — dahin, daB man
in derartigen Fillen moglichst den Mittelweg einschlagen,
also etwa Stiitzweiten von 20 bis héchstens 30 m verwenden
solle. Sehr oft wechselt bei gréfieren Bahnhifen je ein
Personenbahnsteiz mit einem Gepickbahnsteig ab. Ist
z. B. die Gleisentfernung bei einem Personenbahnsteig
etwa 13 m, bei einem Gepiickbalnsteig etwa 7m und stellt
man in der Mitte jedes Personenbahnsteiges eine Stiitzen-
reihe auf, wihrend die Gepiickbahnsteige frei bleiben, so
wird die Stiitzweite etwa 20 m. Alsdann kommt man noch
ganz bequem mit vollwandigen Bindern aus und die Kosten
werden nicht sehr viel groBer als bei einstieligen Hallen.
Anderseits 16t sich mit Hallen von mittleren Stiitzweiten
doch eine erheblich bessere #sthetische Wirkung erzielen,
als bei den kleinen einstieligen. Nur bei ganz groBen Bahn-
hifen sollte man weitgespannte Hallen (40—60 m Stiitz-
weite) verwenden.

b) Kuppeln.
Wir kénnen etwa folgende Gruppen unterscheiden:
1. Reine Nutzbauten, wie Lokomotivschuppen
und Gashehéilter. Hier ist die Kuppelform nur aus praktischen
Grinden gewihlt, weil die Lreisformige oder regelmiBig-
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vieleckige Anordnung des Grundrisses hierzu Veranlassung
gab. Der AufriB zeigt in der Regel eine flache Wolbung; der
Meridian ist bei den am meisten verwendeten Schwedler’schen
Kuppeln gewdhnlich eine kubische Parabel. Diese aus theo-

retischen Griinden gewihlte Form wirkt aber in dsthetischer

Beziehung wenig giinstig. Sie sieht etwas gedriickt aus, weil
der Scheitel zu wenig hervorgehoben ist. Diesen Ubelstand
vermag auch die T

2, Gewidchshiauser. Auch hier wurde die Be-

aterne nicht auszugleichen. (Abb. 187).

dachungsart vorwiegend aus praktischen Griinden gewihlt;
es ergab sich jedoch nicht selfen eine giinstige #sthetische
Losung. Der Grundrif ist in der Regel rechteckig oder
quadratisch, wie bei dem Palmenhause in Bonn ( Seite 32),
zuweilen auch kreisrund oder regelmiBig-vieleckig.  Bei
dem Palmenhause in Miinchen hat der Unterbau einen
quadratischen, die Kuppel dagegen einen Lreisformigen
GrundriB. Der Aufriff derartiger Kuppeln zeigt sehr verschie-
dene Formen. Die Meridianform ist hiufig ahnlich wie bei
den spiter unter d) zu besprechenden Monumentalbauten
gewiihlt. In anderen Fillen sind die Meridiane geradlinig,
so daB statt der Kuppel ein Zeltdach entsteht. Als Bei-
spiele seien der Wintergarten in Yarmouth (Seite 32) und das
Palmenhaus in Hannover (Seite 32) erwihnt. Auch bei
solchen Zeltdichern ist in der Regel eine Laterne vorhanden.

Die bei den Pflanzenhiiusern verwendeten Kuppel- und
Zeltdicher haben wohl zumeist etwas niichterne Formen,
geben aber doch dem Ganzen eine eigenartige, der Bedeu-
tung eines Zentralraumes entsprechende Bekronung.

3. Bei der Verwendung von Kuppeln fiir Ausstel-
lungsbauten haben wir zwei Fille zu unterscheiden.
In dem einen Falle ist die Kuppel ganz oder vorwiegend
als bekronendes Motiv fir die Wirkung der Aulen-
ansicht gewdhlt. Bei der Innenansicht kommt dann
die Form der Kuppel wenig oder gar nicht zur Geltung,
weil die Konstruktion durch eine innere, verhiltnisméaBig
niedrige Decke verhiillt wird, in der sich gewdhnlich ein
Oberlicht befindet. Als Beispiel sei die Kuppel des Haupt-
gebiiudes der Diisseldorfer Ausstellung 1902 erwihnt. 1)

Der zweite, jedoch verhiltnismifig seltene Fall findet
sich bei grofien Ausstellungsriumen, die durch innen sicht-
bare Kuppelkonstrulctionen iiberdeckt werden. Die bedeu-
tendsten Beispiele hierfiir sind das Hauptgebiude der Aus-
stellung in Lyon 1894 und die Ausstellungs- und Festhalle
in Frankfurt a. M. (Seite 20 und Abb. 163). In beiden Fillen
besteht das Tragwerk der Kuppel aus einer Reihe radial gestell-
ter Bogenbinder. Diese haben zugleich auch eine wichtige
#sthetische Bedeutung insofern, als sie eine stark hervor-
tretende Gliederung der sonst einformigen Kuppeliliche
hervorbringen und die Form des Meridianbogens deutlich
betonen. Offenbar ist diese zweite Verwendung von Kuppel-
konstruktionen viel naturgeméfler und sinnvoller als die
erste. In dem zuerst erwihnten Falle handelt es sieh im
wesentlichen wmn ein Dekorationsghied, das zur Bekronung
des Glanzen dienen soll, im zweiten jedoch um eine organische,
ans der Natur der gestellten Aufgabe entsprungene Losung,
die zugleich auch einen hohen #sthetischen Wert besitzt.

4. Die Verwendung von eisernen Kuppeln fiir grofle,

1) Z. d. Bauverw. 1902, 8. 627,




steinerne Monumentalbauten erfolgte gleichfalls
vorwiegend oder fast ausschlieBlich mit Riicksicht auf die
iuflere Ansicht des bei Ge-
biuden wurde in der Regel unterhalb der die Dachhaut

Bauwerkes. Auch solchen
tragenden #uBeren Kuppel eine zweite, erheblich tiefer
liegende Kuppel oder auch eine flache Decke angeordnet,
welche die erstere fiir die Innenansicht vollig den Blicken
des Beschauers entzog.

Als ein bemerkenswertes Beispiel sei die 1889—94 er-
baute Universitits- und Landesbibliothek in Strafburg i. E.
erwihnt. Dieses Gebdude wird durch eine Kuppel gekront,
die einen quadratischen GrundriBl von etwa 18 m Seitenlinge
Die Decke des-
selben ist als Spiegelgewilbe mit vier Stichkappen ausge-
bildet; in der Mitte befindet sich ein quadratisches, gleich-
falls gewdlbtes Oberlicht. Die Hohe dieses Oberlichtes iiber
dem FuBboden des Lesesaales ist nur etwa halb so grol wie
die Hohe der Kuppelspitze iiber demselben FuBboden!?)

Ahnliche, wenn auch nicht ganz so auffallende Beispiele
lieBen sich gewiB in groBler Zahl anfiihren. So befindet sich
iiber dem Justizgebiude in Miinchen eine grofle, durch
Kisenkonstrukfion getragene Kuppel, an der die Glas-
decke der Zentralhalle aufgehingt is Diese Decke ist
aber bedeutend flacher und liegt viel tiefer als die #uflere
Kuppel. — Bei dem Reichstagsgebiiude in Berlin liegt die
Kuppel bekanntlich fiber dem Sitzungssaal, der durch ein
flaches, bedeutend unterhalb der Kuppel
Oberlicht abgedeckt ist. (Abb. 9, Seite 81).

Und selbst noch bei dem neuen 1907 erdffneten Kurhause
in Wiesbaden liegt die innere Kuppel mit dem Oberlichte
ganz bedeutend tiefer als die &ubere, den Schutz gegen
Witterung gewiihrende und von aufen allein sichtbare Kuppel.

Wenn man einen durch die Achse der Kuppel gelegten
Vertikalschnitt eines solchen Gebiudes betrachtet, dann
wird man eines gewissen Bedauerns sich nicht erwehren
kionnen. Man hat das Gefiihl, hier vor einer grofien Raum-
verschwendung zu stehen. Wozu ist denn die dullere Kuppel
80 hoch hinaufgebaut worden, wenn der hierdurch geschaffene
Innenraum gar nicht nétig war, oder: wenn er nicht ent-
wickelt wurde zu dem, was er hiitte werden konnen ?

Diese Fragen erkliren sich zunéichst in einfacher Weise
dadurch, daB} hier dhnlich wie bei jenen Ausstellungsbauten
(Seite 61) die Kuppel vorwiegend als &uBeres Dekorations-
stiick betrachtet wurde und zu wenig als organischer Be-
standteil des Gebiudes oder als raumbegrenzendes Glied.

Will man jedoch diesen Fragen noch etwas mehr auf
den Grund kommen, so wird man zunichst die technische
Seite der Aufgabe betrachten miissen. Offenbar ist es in
derartigen Fiillen erwiinscht, nicht nur eine &uBere, Schutz
gegen die Witterung gewithrende Kuppel, sondern auch eine
innere, den Raum nach oben abschlieBende Wolbung oder
Decke zu haben. Ferner ist es erwiinscht, den Raum zwischen
beiden begehbar zu machen, um die Konstruktion jederzeit
untersuchen und ausbessern zu konnen,

Offenbar hat die Anwendung von Eisenkonstruktionen
fiir Kuppelbauten in der Baugeschichte einen ungeheuren
Fortschritt bedeutet. Durch die neue Bauweise ist es heute
erméglicht, Kuppeln von geringem Gewicht und grofer

') Vgl. das Werk: .,StraBburg und seine Bauten‘¢, §, 440441,

hat und iiber dem Lesesaal errichtet ist.

liegendes

Festigkeit in bedeutender Hohe mit verhiiltnismiBig geringen
Mitteln zu errichten, ohne dal die unterstiitzenden Mauern
unverhilinismifig stark zu werden brauchen. Und eine ganz
besonders wichtige Kigenschaft aller neueren Kuppelkon-
struktionen liegt ja darin, dal der Innenraum von allen
Konstruktionsteilen und

Wenn
man nun behaupten wollte, der neue Baustoff habe einen

sannstangen frei bleibt.

villic neuen Raumwert geschaffen, so wiire damit vielleicht
zu viel gesagt. Auch schon die alte Baukunst kannte Kuppeln
von bedentenden Abmessungen, die in grofer Hohe errichtet
Aber es handelt sich hierbei fast immer um Kir-
Bei diesen ist es wohl begreiflich, daB
eine grofle Héhe der betreffenden Zentralriwme angestrebt

WATreIl.

chenbauten,

wurde.

Von der nicht geringen Zahl eiserner Kuppeln der Neu-
zeit sind jedoch die meisten auf Profanbauten errichtet.
In vielen Fillen wurde wohl das fiir Bekrénungen wohl-
bekannte Motiv in mehr dulerlicher Weise wieder verwendet.
Mit der bedeutenden, zur Verfiigung stehenden Hohe wulte
man anscheinend deshalb nicht viel anzufangen, weil man es
gar nicht gewohnt war, Réume fiir profane Zwecke mit so
ungewohnlichen Hohenverhiltnissen zur Verfiigung zu haben.
Dazu kam vielleicht noch eine gewisse Scheu der Architekten
vor den eisernen Kuppelkonstruktionen, die viel eher grofen
Spinngeweben, als einem herkommlichen Gebilde der Bau-
kunst glichen. So war man veranlalit, diese Teile moglichst
zu verbergen und ihnen selbst mit der verdeckenden Hiille —
méglichst fern zu bleiben.

Bei einem Vergleich solcher Bauwerke mit den frither
betrachteten Léngshallen féllt ein bedeutender, grundsitz-
licher Unterschied auf. Bei diesen hatten wir grofle unge-
teilte Breite als neuen Raumwert kennen gelernt (vergl.
oben Seite 58). Bei den E
deckten Zentralriumen haben wir dagegen auch eine gréBere

durch Eisenkonstruktionen be-
Freiheit an Hohenentwicklung dadurch bekommen, dafl
nunmehr die Herstellung solcher Réume von grofier Weite
und Héhe technisch gegen frither bedeutend erleichtert
worden ist. Es wiire freilich zu wiinschen, dafl dieser in ge-
wisser Hinsicht doch nene Raumwert auch von den Archi-
telten mehr als bisher gewiirdigt und verwertet werden
mdge.

Inder GrundriBanordnun g derartiger Kuppeln
haben wir zwel Gruppen zu unterscheiden. Einerseits ist der
Grundrill ein Kreis oder ein regelmifBiges Vieleck mit grofBer
Seitenzahl — anderseits ein Rechteck, Quadrat oder ein
Achteck mit vier langen und vier kurzen Seiten (abgestumpf-
tes Rechteck). Das regelmiBige Achteck bildet gleichsam das
Mittelglied zwischen beiden Fillen.

Diese verschiedenen Bauarten haben in dsthetischer
Hinsicht sehr verschiedene Wirkungen.

An und fiir sich
betrachtet macht eine Kuppel mit kreisformigem Grundril3
einen vorteilhafteren Findruck als eine Kuppel mit recht-
eckigem oder quadratischem GrundriB. Es ist ein allgemeines
isthetisches Gesetz, daB eine regelmiBig gelkriimmte Linie
angenehmer empfunden wird, als eine vollkommen gerade
Linie. Daraus geht hervor, dal eine nach zwei Richtungen
gekriimmte Fliche ebenfalls giinstiger wirkt, als eine nur
einseitig gekriimmte Fliche, wie sie bei Kuppeln mit recht-
eckigem Grundrill gewohnlich vorkommt. AuBerdem bringt




auch die kreisrunde Anordnung den Gedanken eines Zen-
tralraumes viel deutlicher zum Ausdruck als die recht-
eckige oder quadratische Form. Anderseits zeigen Kuppeln
in der Form von Klostergewélben, wie sie bei rechteckigem
Grundril zuweilen ausgefiihrt sind, in den scharfen Graten
eine unschone Hirte. Aus diesem Grunde sind die Grate
bei grofieren Kuppeln zuweilen abgeschrigt worden, indem
man den rechteckigen Grundrili in einen achteckigen mit
vier langen und vier kurzen Seiten verwandelte.

s ist eine bemerkenswerte Tatsache, daB die kreisrunde
Form gewohnlich bei Kirchen, die quadratische oder recht-
eclige (mit der erwihnten ﬁndcmng) jedoch in der Regel
bei Profanbauten verwendet wurde. Der erstere Umstand
ist wohl in erster Linie auf die Wirkung der Tradition zuriick-
zufilhren. Die durch eine kreisrunde oder auch achteckige
Kuppel gekronte Renaissance-Kirche ist bekanntlich in der
Baugeschichte eine typische Erscheinung geworden. Hier-
durch ist es begreiflich, daff man auch im neunzehnten Jahr-
hundert bei Kirchen gern auf derartige Formen zuriickgriff.

Auch in der Gestaltung des Aufrisses solcher Kuppeln
folgte man gerne den Vorbildern der Renaissance. In der
Regel gab man auch neuerdings der Kuppel eine Uberhéhung
in dem sogenannten Tambour. Auch wurde der Meridian-
bogen des gewdlbten Teiles hiufig nicht als reiner Halb-
kreis, sondern als stumpfer Spitzbogen ausgebildet, z. B.
bei der Nikolai-Kirche in Potsdam. Hierdurch erhielt die
Kuppel einen bedeutend vorteilhafteren Eindruck als bei
reiner Halbkugelform. Die von fritheren Zeiten gewohnte
Laterne wurde ebenfalls heibehalten.

Interessanter als diese runden Kirchenkuppeln, die
gich in ihrer ganzen Form an iltere, aus Stein gewdlbte
Vorbilder anlehnten, sind in gewissem Sine die Kuppeln
mit rechteckigem oder quadratischem Grundrifi (gewohn-
lich mit abgestumpften Heken). Solche Formen, die in der
Baugeschichte einen neuartigen Typus darstellen, sind
fast nur bei Profanbauten und zwar besonders bei solchen
Gebduden verwendet, die vorwiegend neuzeitlichen Bediirf-
nissen dienen, wie Verwaltungsgebiiude, Museen, Biblio-
theken, Theater. Derartige Bauwerke hat es zwar auch schon
in fritheren Zeiten gegeben, aber eine bedeutende Rolle haben
sie erst in der Baukunst des neunzehnten Jahrhunderts ge-
spielt (abgesehen von den Theaterbauten des Altertums).

Solche Gebéude haben oft groBe Abmessungen sowohl
nach der Breite, wie nach der Tiefe. Es erschien deshalb
erwiinscht, der im groflen und ganzen rechteckigen Masse
eine Bekrénung in Gestalt einer Kuppel zu geben und diese
in der Regel iiher den nach Bedeutung und Lage wichtigsten
Raum zu-legen. Da dieser Raum gewdhnlich einen recht-
eckigen Grundrif hatte, so war es anderseits durchaus
naturgemiB, auch die Kuppel in ihrer rdumlichen Aus-
bildung diesem Grundrisse anzupassen. Die Ausfithrung
einer runden Kuppel, wie sie bei Kirchen gebriiuchlich ist,
hiitte bedeutende konstruktive und auch dsthetische Schwierig-
keiten verursacht. Da anderseits das ganze Gebdude, wie
erwihnt, gewohnlich eine rechteckige Anordnung zeigte,
0 erschien es auch angemessen, eine entsprechende Form fiir
die Kuppel zu wihlen.

Bei der Gestaltung des Aufrisses wihlte man hiufig
dhnliche Meridianformen wie bei den Kuppeln mit kreis-
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rundem Grundrisse. Jedoch zeigh sich im allgemeinen bei
den erwihnten Kuppeln mit rechteckiger Grundform eine
viel griflere Freiheit in der Aushildung.

Zuweilen wurde die Kuppel in ihrem unteren Teil als
sogenanntes Spiegelgewélbe ausgefithrt und oben durch ein
ganz flaches Zeltdach abgedeckt, wie z. B. bei der Universi-
tiits- und Landesbibliothek und dem LandesausschuBgebinde
zu StraBburg i. E. In den meisten Féllen erhielt jedoch die
Kuppel eine Bekrénung durch eine Laterne.

Die Kuppel selbst wurde in der Regel sehr einfach
ausgebildet. Die Grate wurden meist am stirksten betont;

bei den mit Glas gedeckten Kuppeln sind auferdem einzelne
Sparren in rechtwinklig zu den Umfassungswinden liegenden
Ebenen (Schiftsparren) als Konstruktionsglieder #uBerlich
sichtbar hervorgehoben, so z. B. bei dem Reichstagsgebiiude,
dem Justizpalast in Miinchen und der Universititshibliothelk
in Strabburg i. B. Bei den mit Metall gedeckten Kuppeln
zeigh dagegen die Dachfliche nur wenig Gliederung.

Der Umstand, daB die Laterne in der Regel in bedeutend
reicheren Formen ausgebildet ist, als die eigentliche Kuppel,
wirkt nicht sehr giinstig. Man hat das Gefiihl, als ob beide
Teile aus verschiedenen Stoffen bestinden und wenig orga-
nische Verwandtschaft zeigten.

¢) Hallen-Komplexe.

Unter dem Sammelnamen ,Hallen-Komplexe® haben
wir eine grofie Zahl von riumlichen Anordnungen groferer
Gebiude-Anlagen vereinigt, die sich in zwei Gruppen ein-
teilen lassen, niimlich

1. in Verbindungen mehrerer Liingshallen;
2. in Verbindungen von Lingshallen mit Zentralriumen,
die durch Kuppeln gekrint sind.

Von den mehrschiffigen Bahnhofshallen wirkt offenbar
am giinstigsten die Anordnung einer groBen mittleren Halle,
an die zu beiden Seiten schmilere und niedrigere Hallen in
symmetrischer Lage angegliedert sind. So macht z. B. die
Anlage des Haupthahnhofes in Dresden einen giinstigeren
Gesamteindruck als die des Hauptbahnhofes in Frankfurt
a.M.; bei der die drei Einzelhallen genau gleiche Breiten-
und Hohenabmessungen zeigen.

Diese Behauptung gilt nun freilich mehr von der Aufen-
als von der Innenansicht, denn es ist bekanntlich schwer,
im Innern einer so umfangreichen Anlage stehend einen
Uberblick iiber die gesamten Breiten- und Hohenverhiltnisse
zu erhalten. Immerhin erscheint es auch mit Riicksicht auf
die Innenwirkung erwiinscht, die mittlere von drei Hallen
durch groflere Breite und Hohe als den wichtigsten Teil der
Anlage zn kennzeichnen. In diesem Falle ist es besonders
zu empfehlen, allen drei Hallen dasselbe Verhéltnis der Hohe
zur Breite zu geben, wie schon bei den Bogenbriicken mit
mehreren Offnungen (Seite 53) erwihnt wurde.

Eine wichtige Rolle spielt bei mehrschiffigen Hallen
die basilikale Anordnung, bei der die lotrechte
Lingswand des Hauptschiffes iiber die Seitenschiffe noch
etwas hinausragt und so zur Beleuchtung und Liiftung be-
nutzt werden kann. Bei Bahnhofshallen ist diese Anordnung
nicht sehr hiiufig; einige besonders wichtige Beispiele wiurden
oben Seite 30 erwithnt. In derartigen Fallen ist die Licht-
zufuhr durch den oberen lotrechten oder schwach geneigten

ey




Teil des Hauptschiffes von groBer Bedeutung fiir die gesamte
Raum- und Tichtwirkung. Am stirksten tritt diese Wir-
kung bei der grofen Halle des Hamburger Hauptbahnhofes
hervor. Dieses Bauwerk zeigt in seinem Innern eine geradezu
iberraschende Lichtwirkung, vielleicht die bedeutendste
von allen in Deutschland gebauten Bahnhofshallen (Abb. 137).
Wenn nun auch die verhiltnismibig grofie Hohe der Binder-
fiiBe oben Seite 59 als ungiinstige Figenschaft erwihnt wurde,
so ist doch anderseits der grofe Hohenunterschied zwischen
dem lotrechten oder schwach geneigten Teil des Haupt-
schiffes und dem niedrigen Seitenschiffe von grofier Bedeutung
fiir die erwiihnte Art der Lichtzufuhr. Bei der Halle der
Pariser Weltausstellung von 1889 ist der Héhenunterschied

an der Crenze von Haupt- und Seitenschiff viel geringer;
deshalb muBte hier die basilikale Beleuchtung gegeniiber
der Oberlicht-Wirkung stark zuriicktreten. ist
also die Bauart der Hamburger Halle vorteilhafter. Bei
beiden Bauwerken ist die Anordnung der zahlreichen kleinen
Querhallen, die in ihrer Gesamtheit die Nebenschiife bilden,
als giinstiger Umstand hervorzuheben, der in der Aufllen-
und Innenansicht eine gewisse Abwechslung der sonst etwas
einférmigen Lingswinde hervorbringt.
Abgesehen von der giinstigeren Beleuchtung

Insofern

durch die
lotrechten, das Seitenschiff iiberragenden Teile des Haupt-
schiffes ist die basilikale Anordnung bei Bahnhofshallen
besonders deshalb sehr zu empfehlen, weil lotrechte Gilas-
flichen weniger leicht verschmutzen und leichter zu rei-
nigen sind, als geneigte Glasflichen.

Es sei hier noch auf eine Frage hingewiesen, die bei der
Erweiterung groferer Bahnhofe zuweilen eine wichtige Rolle
spielt.
stammende Bahnsteighalle vorhanden. Wenn nun das Be-

Oft ist eine grioflere, aus dem vorigen Jahrhundert

diirfnis nach einer Vermehrung oder Erweiternng der Bahn-
steige sich geltend macht, bieten sich fiir die Erweiterung
der Hallenanlage verschiedene Moglichkeiten. Entweder
man reibt die alte, gewShnlich stark verruBte Halle ab und
errichtet iiber den neuen Bahnsteigen — dem Zuge der Zeit
folgend — mehrere niedrige und kleinere Hallen. Ein solches
Verfahren ist zwar radikal und schafft eine neue, einheitliche
Anlage, vernichtet aber bedeutende materielle und zuweilen
auch #isthetische Werte. Denn es ist doch nicht zu vergessen,
daB Hallen von kleineren Stiitzweiten erheblich unbedeu-
tender und viel weniger monumental wirken als grofie,
weitgesparmte Hallen. Der praktische Vorteil geringerer
Herstellungs- und Unterhaltungskosten wird eben mit dem
isthetischen Nachteil geringerer Raumwirkung erkauft.
Wenn nun eine groBe Halle bereits vorhanden ist, sollte
man diese nicht einfach beseitigen, um ein weniger monu-
mental wirkendes Bauwerk an ihre Stelle zu setzen.

Die zweite Moglichkeit wiirde darin bestehen, daB man
neben, vor oder hinter der alten groflen Halle mehrere kleine,
etwa einstielige Hallen erbaute. Eine solche Losung ware
zwar die billigste, aber in dsthetischer Beziehung sehr ungliick-
lich. Denn es ist in der Regel ganz unméglich, die neuen
niedrigen Hallen mit der alten groBen in irgendwelche orga-
nische Verbindung zu bringen und der Kontrast zwischen
den beiden verschiedenen Bauweisen wirkt sehr stirend.

Wenn es sich um eine bedeutende Erweiterung handelt,
wird die heste Losung darin bestehen, daB man neben der
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alten, bestehenden Halle eine neue mit ungefihr denselben
Abmessungen und Gesamtformen errichtet, so dafl zwischen

beiden eine gewisse organische Beziehung entsteht. Bei der
Ausbildung der Einzelheiten wird hierbei keine dngstliche
Anlehnung an das vorhandene Bauwerk erforderlich sein.

Beispielsweise braucht man gich nicht zu scheuen, der neuen
Halle fluBeiserne Stiitzen zu geben,
eiserne Stiitzen aufweist.

Bei Herstellung einer vollstiindig neuen Anlage sollte

wihrend die alte guB-

man sich aber jedenfalls hiiten, neben eine grolle weitge-
spannte Halle kleine niedrige, einstielige Uberdachungen
mu setzen. Wie bereits bemerkt, ist es dann in der Regel un-
mdglich, zwischen so verschiedenartigen Bauweisen irgend-
welche Harmonie hervorzubringen.

Bei den Markthallen findet sich in der Regel basilikale
d

Fine solche Anlage

Anordnung der verschiedenen Schiffe; die Dachflichen si

hier gewéhnlich geradlinig ausgebildet.
wirkt im ganzen etwas niichtern, selbst wenn die bei Markt-
hallen in etwas reicherem Mafle verwendeten Zierformen
eine gewisse Abwechslung hervorbringen. Einen glinstigeren
Eindruek macht beispielsweise die Markthalle in Frank-
furt a. M., bei der das an Hohe und Breite iiberragende
Mittelschiff ein tonnenférmiges Dach besitzt, wihrend die
niedrigeren Seitenschiffe durch kleinere Pultdicher abge-
deckt sind, Eine #hnliche Anordnung findet sich iibrigens
auch bei der ,,Olympia“ in London (vergl. Seite 25 Zusammen-
stellung 17, Nr. 5). Auch hier wirkt die Vereinigung eines
grofen mittleren tonnenformigen Daches mit kleineren seit-
lichen Pultdéichern nicht ungiinstig (Abb. 758 u. 192).
Eine basilikale Anordnung der verschiedenen Schiffe
findet sich ferner hiiufig bei Gewichshiusern. Altere Beispiele
sind die Palmenhiuser in Kew bei London und in Schin-
brunn bei Wien (vergl. oben Seite 31 und 32). Diese sind
noch besonders bemerkenswert durch die Gliederung der
Anlage in einen Mittelbau und die angrenzenden Fliigel;

alle Teile stehen durch eine gleichartige Ausbildung in einem
gewissen organischen Zusammenhange. Auch wirken die ge-
kriimmten Dachflichen dieser beiden Bauwerke viel vorteil-
vorkommenden

hafter als die sonst bei Gewichshiusern

geraden Dachflichen. Dagegen wird der Gesamteindruck
in den beiden erwihnten Fillen sehr ungiinstig dadurch
beeinfluBt, daB die Dachflichen fast unmittelbar iiber dem
Erdboden in die Kriimmung und damit in eine geneigte Lage
iibergehen (Abb. 769 und 4, Seite 31). (Text).

Es scheint mir dieser Umstand von besonderer Wichtig-
keit deshalb zu sein, weil hier die konstruktiven und die
formal-iisthetischen Erwiigungen Sinne in
Widerspruch stehen. Haben wir lediglich die Aufgabe, einen
beliebigen Raum von rechteckigem Grundri nach aullen
hin abzuschlieBen und gegen die Witterung zu schiitzen,
so werden wir — lediglich mit Riicksicht anf die konstruk-
tive Ausbildung — am besten verfahren, die Binderform
ungefiihr nach der Stiitzlinie anzuordnen, also mit der Kriim-
mung unmittelbar iiber den Stiitzpunkten zu beginnen.
Hierbei konnten in einem Gewéchshause unter dem éullersten
niedrigsten Teile der Wélbung kleine Gewichse noch ganz
gut untergebracht werden und es wiire gegen eine solche
Anordnung vom konstrukfiven Standpunkte nichts einzu-
wenden.

in gewissem




Eine ganz andere Bedeutung gewinnt die Frage, wenn

wir sie vom #sthetischen oder kulturgeschichtlichen Stand-
punkte betrachten. KEs ist in allen Kulturlindern Europas
eine durch Jahrtausende bewahrte Uberlieferung, daB
Riéume, in denen Menschen sich danernd oder voritbergehend
aufhalten, in ihrem unteren Teile durch lotrechte Winde
abgeschlossen sind. Wenigstens gilt dies von allen denjenigen
Réumlichkeiten, die man als menschenwiirdig huzvichl;nn
darf, ihnlich wie ja auch der aufrechte Gang als ein unent-
behrliches Kennzeichen menschlicher Wiirde zu bezeichnen
ist. — Und so wiire auch fiir Gewiichshiuser, sofern sie einen
monumentalen Eindruck machen sollen, die Forderung zu
erheben, dal} die ranmbegrenzende Wand in ihrem unteren
Teile lotrecht auszubilden ist.

Abgesehen von diesemn Umstande macht bei dem Palmen-
hause in Schénbrunn die reiche Gliederung und die harmo-
nische Aushildung aller Teile einen sehr vorteilhaften Ein-
druck. Im besonderen sind die bogenformigen Verbindungen
zwischen dem unteren, gewolbten Teile der Dachbinder
und den lotrechten Winden der mittleren Kuppelbauten
sehr gliicklich angebracht.

Bemerkenswert sind auch bei dem Winterpalast in
Dublin (Seite 32) die
zwischen dem héheren Mittelschiff und der Umfassungs-

die bogenformigen Strebepfeiler,

wand des Seitenschiffes eine gewisse organische Beziehung
herstellen sollen. Derartige Formen erscheinen vom heutigen
Standpunkte vielleicht etwas unbeholfen, sind aber doch
sowohl vom #sthetischen wie auch vom konstruktiven Stand-
punkte berechtigt, wenn man sie auch bei neueren Bau-
werken nicht mehr findet.

Wihrend bei den #lteren Gewiichshiusern die Dach-
flichen (abgesehen von den Kuppelbauten) meistens voll-
kommen eben ausgefithrt sind, zeigen neuere Bauwerke
dieser Art hiufigz eine bogenférmige Uberleitung aus der
lotrechten Wand in den schriigen Teil der Dachfliche. Der
Gesamtquerschnitt gleicht dann ungefihr dem der Ham-
burger Bahnhofshalle. Einen derartigen Hallenquerschnitt
zeigt beispielsweise das neue Gewiichshaus im Palmen-
garten zu Frankfurt a. M. Es hat den Anschein, als ob mit
derartigen Formen, wie sie z. B. auch von der Firma Mehl-
horn in Schweinsburg a. d. PleiBe ausgefithrt sind, eine
zweckentsprechende und auch in isthetischer Beziehung be-
friedigende Lisung gefunden sei (Abb, 176).

Weniger giinstig wirkt die Anordnung der Gewiichs-
héiuser im botanischen Garten zu Dahlem. Den Mittelpunlkt
dieser Anlage bildet das groBe Tropenhaus, das auch durch
seinen Umfang sofort die Blicke des Beschauers auf sich
lenkt. Zwar ist bei diesem Gebiude das Verhiltnis der
Hohe zur Stiitzweite giinstiy gewihlt (ungefihr 4 :5).
Doch wirken die Formen schwerfillig und ausdruckslos. —
Ferner ist zu bedauern, dafl die einzelnen Teile der Anlage
80 wenig ésthetische Beziehungen zueinander aufweisen;
infolgedessen macht das Glanze einen wenig harmonischen
Eindruck. Wenn es auch einerseits berechtigt war, das
grobe Palmenhaus als Kern und iiberragenden Teil der An-
lage auszubilden, so erscheint es anderseits doch bedauerlich,
daB die iibrigen Teile gegeniiber der groBen Masse fast ganz
verschwinden und daB namentlich die Eckbauten (Pflanzen-
hiuser C und M) zu schwach betont sind.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

Einen wesentlich vorteilhafteren Eindruck macht das
,ySub-
tropenhaus®, das als geschlossenes, harmonisch gegliedertes
Gebdude erscheint.

Eine basilikale Anordnung mehrerer aneinander geglie-

siidlich von jenen Pflanzenschauhfusern gelegene

derter Liingshallen findet sich auch nicht selten bei Aus-
stellungsgebéinden. Das dlteste Beispiel ist wohl der Kristall-

palast im Hyde-Park, bezw. in Sydenham bei London mit
seinen treppenartig abgestuften Lings- und Querschiffen,
Nenerdings sind bei Ausstellungs- und Fabrikgebauden
die dreischifficen Hallen mit mansardenartigem Aufbau
sehr beliebt und hiufig angewandt worden, so z. B. bei einer

Montagehalle der Briickenbauanstalt Gustavsburg, bei den
Hallen im Miinchener Ausstellungspark und bei einigen
Hallen der Briisseler Weltausstellung 1910.%) Derartige Formen
sind wohl etwas niichtern, entbehren aber doch nicht einer
gewissen Eigenart (Abb. 151, 161, 162, 165, 167, 168).
Eine noch wichtigere Rolle als die aus mehreren Lings-
hallen bestehenden
bindungen von Lingshallen mit Zentral

sebaudegruppen spielen die Ver-
riumen, die durch Kuppeln gekront sind.

Auch hier sind die Gewadchsh
zu nennen. Altere Beispiele sind die Palmenhiuser in Miin-
chen, Bonn und Herrenhausen bei Hannover, sowie der
Wintergarten in Yarmouth (vergl. oben Seite 32). Ein
neueres Beispiel ist das Palmenhaus im Palmengarten zu
Frankfurt a. M. Zuweilen ist das Gebiude vollkommen
symmetrisch angeordnet, indem die Kuppel genau in der Mitte
sich befindet, withrend zu beiden Seiten eine genau gleiche
Lingshalle angegliedert ist, wie bei den Palmenhiusern in
Miinchen und Bonn. In anderen Fillen befindet sich die
Kuppel an dem einen Ende der Lingshalle, so daB} die Anlage
unsymmetrisch wirkt. Mir scheint die letztere Anordnung
fir Gewiichshiiuser vorteilhafter zu sein, weil diese sich ge-

fuserin erster Linie

wohnlich in einer groBeren Garten- oder Parkanlage befindet.
Hier ist in der Regel eine vollkommene Symmetrie nicht
iheit in der Entwicklung

erwiinscht, vielmehr eine gew,
sehr zu empfehlen (Abb, 174 u. 176).
Eine iltere, aber der Eigenart eines (lewichshauses
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durchaus entsprechende Anlage ist das grofle Palmenhaus
in Herrenhausen bei Hannover. Hier sind alle raumbegren-
zenden Flichen vollkommen geradlinig ausgebildet, wihrend
die tragenden Teile des Innern auch gekriimmte Formen
aufweisen. Die Glesamtanordnung zeigt im wesentlichen einen
Zentralraum, an den nach allen Seiten Lingshallen angeglie-
dert sind. Die eine von diesen ist wiedernm basilikal abge-
stumpft. Dadurch, dal bei verhiltnismiBiz grofier Hche
des Ganzen die angegliederten Seitenteile ziemlich kurz sind,
erhiilt das Gebiude einen einheitlichen, in sich geschlossenen
Charakter. ~ Die einfachen geometrischen Formen wirken
doch eindringlich auf die rdumliche Vorstellungsgabe des
Beschauers. Hierin gleicht das Palmenhaus in gewissem
Sinne den romanischen Kirchenbauten. Und doch, welch
ein Unterschied! Hier schwere, massige, nur von kleinen
Fenstern durchbrochene Wiinde und geschlossene Dach-
flichen — dort ein leichter Eisenbau, durch dessen nur aus
Glas bestehende Wiinde und Dicher ein Strom von Licht
in das Innere flutet (Abb, 1717).
Y ,»Der E 1811, 5. 66, 101

nbau**




Anch bei neueren Gewiichshiusern findet man vielfach
die Vereinigung von Léingshallen mit einem Zentralraum.
Hier iiberwiegt dann in der Regel die Liingenausdehnung,
wie z. B. bei den neuen Pflanzenhiusern im Palmengarten
s Frankfurt a. M. Derjenige Raum, in dem die hchsten
Palmen untergebracht sind, ist in der Regel durch eine
Kuppel gekront und hierdurch auch von auBen als besonders
wichtiz gekennzeichnet.

Fine ihnliche Bedeutung haben vielfach die Kuppeln
auch bei Ausstellungsbauten  Besonders be-
merkenswert sind hierfiir die Pariser Weltausstellungen der
Jahre 1878 und 1889. In beiden Fillen waren wmfangreiche
Hallenanlagen von auBergewohnlichen Grundflichen her-
sustellen. Zu diesem Zwecke erschien die Anordnung
zahlreicher parallel oder rechtwinklig zueinander liegender
Liingshallen als das einfachste und billigste Mittel.
solche Anlage sicht jedoch leicht sehr einformig aus. Um
dennoch eine gewisse Abwechslung hervorzubringen, fithrte
man bei den beiden erwithnten Ausstellungen Kuppelbauten

Eine

an denjenigen Stellen aus, die als besonders wichtig betont
werden sollen. Es waren dies namentlich die Haupteinginge.
Bei der Weltausstelling 1878 waren auch die Eckbauten
der ganzen Anlage besonders hervorgehoben. Bei der Aus-
stellung im Jahre 1889 war namentlich der in der Achse des
Marsfeldes dem Riffelturm gegeniiberliegende Haupteingang
durch einen Kuppelbau von 60,0 m Hohe (Dame central)
betont. Der Eingang selbst, sowie der obere Teil der Kuppel
war mit figiirlichem Schmuck in reichster Weise versehen.
(Abb. 166.)

Bei den meisten dieser Kuppelbauten, die in Vereinigung
mit Léngshallen ausgefiihrt sind, ist wohl der Hauptzweck,
némlich eine Betonung, Hervorhebung und Bekrénung des
wichtigsten Gebiudeteiles, erreicht.
héufig ein Mangel an organischer Bezichung zwischen den
Man hat
nicht selten den Eindruck, als ob die Kuppel ganz unabhingig
von der Lingshalle entworfen sei und umgekehrt. Freilich
ist es auch sehr schwierig, zwei so verschiedenartige rdum-

Im iibrigen ist aber

verschiedenen Teilen der Anlage zu bemerken.

liche Gebilde in eine isthetische Beziehung zueinander zu
bringen. Die einfache Aneinanderfiigung beider diirfte nicht
geniigen, auch nicht die gleichartige Ausbildung der Schmuck-
formen, soweit solche vorhanden sind. Wichtiger ist, dal
die Hauptlinien beider Teile einander ungefihr entsprechen,
und zwar namentlich der Querschnitt durch die Lingshalle
einerseits und der Vertikalschnitt durch die Kuppel anderseits.

Die Forderung, dafl zwischen dem Zentralraum und den
angegliederten Lingshallen ein gewisser organischer Zu-
sammenhang bestehen soll, ist in weit hoherem Male als
bei den oben erwihnten Bauwerken erfiilllt bei der bereits
mehrfach erwilnten Ausstellungs- und Festhalle in Frank-
furt a. M. (vergl. Seite 28 und 34). Dadurch, daf der
Grundrifl des Zentralraumes nicht kreisrund oder quadratisch,
sondern elliptisch gewihlt wurde, ist der Ubergang in die
angegliederten, verhiltnismifBig kurzen Fligelbauten sehr
erleichtert. Aullerdem ist der Zusammenhang des Ganzen
dadurch gewahrt, daB die Binderformen der Kuppel und der
Liingshauten einander ungefahr entsprechen. Wir erhalten
go den Hindruck eines trotz eigenartiger Gliederung doch
einheitlichen, in sich geschlossenen Raumes, der auch durch
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seine hedeutenden Abmessungen, sowie die gediegene Aus-
fiihrung der Einzelheiten vor ihnlichen Bauwerken in hervor-

ragendem Grade sich auszeichnet.

d) Tiirme.

Von den verschiedenen Arten der Tiirme, bei denen
Sisenkonstruktionen verwendet wurden, sollen hier nur
die Wassertiirme lurz betrachtet werden.

Die dltesten Formen von eisernen Fliissigkeitsbehal-
tern bieten in fsthetischer Hinsicht wenig Bemerkenswertes.
Die rechteckigen und die einfachen zylindrischen Behilter
waren wenig geeignet, um als Bauglieder eine kiinstlerische
Wirkung auszuiiben. In denjenigen Fiillen, in denen man auf
eine giinstige fufere Krscheimmg Wert legte, wurde
wohnlich ein steinerner Unterbau errichtet, auf dem

ge-

der

zylindrische Behilter gelagert war. Dieser wurde jedoch

in der Regel durch eine duflere Umfassungswand den Blicken
des Beschauers véllig entzogen. Dadurch, dal zwischen
der iuBeren Wand und dem Behilter ein schmaler, begeh-
barer Raum zum Zwecke der Unte

besserungen hergestellt werden muflte, ergab sich gewdhnlich

suchungen und Aug-

eine Auskragung in der Hohe der Unterkante des Behiilters.
Dieser Umstand war geeignet, dem Ganzen
wisses charakteristisches Gepriige zu verleihen. In manchen

ein  ge-
Fillen wihlte man fiir die architektonische Gestaltung des
Aufleren ahnliche Formen wie die von mittelalterlichen
Festungstiirmen, wie z. B. bei den Wassertiirmen in Oels
und Markranstidt, sowie in Probstheida (Leipzig), Abb. 179.
Die Veranlassung hierzu bot wohl der Umstand, daB auch bei
solchen Festungstiirmen hiufig Auskragungen der oberen Teile
vorkommen, wenn auch aus ganz anderen Griinden, als bei

den erwiithnten Wassertiirmen. — Derartige Versuche bieten
eigenartige, Neues mit Altem verschmelzende Stimmungs-
bilder. Freilich ist hier von der Eisenkonstruktion, dem
technisch wichtigsten Teile, von aulen nichts zu sehen.
Kinen erheblichen Fortschritt — sowohl in technischer

wie auch in éisthetischer Hinsicht — zeigten die Intze-Behilter.

Bei diesen wurde die oben erwiihnte Auskragung noch bedeu-
Hierdurch wurde der obere, in technischer
Beziehung wichtigste Teil des Bauwerks auch isthetisch be-
deutend hervorgehoben. In vielen Fillen verzichtete man auf
eine besondere Umfassungswand und lief den eisernen Be-

tend stiirker.

hiilter in seinen einfachen Formen von auflen sichtbar. Solche
Bauwerke — teils mit steinernem, teils mit eisernem Unter-
bau — sind auf Bahnhofen und in Fabriken noch sehr zahl-
reich vorhanden; sie bieten trotz ihrer einfachen Formen
doch oft eigenartige Stimmungsbilder und beherrschen
manchmal die ganze Gegend, fiir die sie ein gewisses Wahr-
zeichen bilden.

Die von Barkhausen vorgeschlagene neuere Korm
der Behiilter mit halbkugelférmigem Boden war zunichst
ein bedeutender technischer Fortschritt, ohne dal} hierbei
die #isthetische Wirkung an sich erheblich gewonnen hitte.
Erst durch die von Klénne in den letzten Jahren eingefiithrte
Neuerung, wonach der obere Durchmesser des Unterbaues
kleiner gewdhlt wurde als der des Behilters, entstand
eine weitere erhebliche Verbesserung in asthetischer Hinsicht.

Bauwerke, wie der Wasserturm der Stadt Homberg
a. Rh. bieten in der Tat eigenartige, frither noch nicht da-




gewesene Erscheinungen, Thr wichtigster Vorzug besteht
wohl darin, dafl sie eine hochst wirkungsvolle Art der B e-
kr&nun g aufweisen, da die bedeutende Masse des ungefiihr
erS
Bauwerks unbedingt vorherrscht, ohne das Gleichgewicht
in #sthetischer Hinsicht zu stiren (Abb. 187 und 1§4).

kugelférmigen Behé in der Hrscheinung des ganzen

B. Allgemeine Betrachlungen iiber die iisthetische
Wirkung von Eisenkonsiruktionen.

Der Verband deutscher Architekten- und Ingenieur-
vereine hat auf seiner Abgeordneten-Versammlung zu Danzig
im Jahre 1908 die Frage, die uns hier beschiftigt, in folgender
Fassung behandelt:

,»Welche Wege sind einzuschlagen, damit bei Ingenieur-

bauten dsthetische Riicksichten in hoherem Grade als

bisher zur Geltung kommen ?*
Daraufhin haben 16 Vereine diese Frage — teilweise in er-
schopfender Weise — beraten. Eine Anzahl Gutachten, die
der Referent, Oberbaurat Klette in Dresden, zusammen-
gestellt hat, wurde dem in Wien 1908 tagenden inter-
nationalen Architektenkongref vorgelegt. — Klette kam zu
gen und Vorschligen, die damals
in verschiedenen Zeitschriften wiedergegeben wurden, bei-

einigen SchluBfolgerun

spielsweise in ,,Technik und Wirtschaft®, Monatsschrift des
Vereins deutscher Ingenieure, Juli 1908, 8, 281, Uns inter-
essieren hier vor allem die von Klette aufgestellten ,,Grund-
anschauungen*, die in folgenden Sitzen niedergelegt sind:
,Die isthetische Befriedigung bei den Schépfungen des
Ingenieurs liegt in der ansgesprochenen ZweckmaBigkeit;
das MaB der Befriedigung hingt ab vom MaB des
Verstindnisses fiir die Funktionen der einzelnen Teile
des Bauwerks. Jetzt ist das Verstehen nur wenigen
Sachv Das Stilgefithl muB
geweckt werden, insbesondere bei dem Ingenieur, das

beschieden.

dndigen

ihn lehrt, die iuBere Erscheinung seiner Bauten in Har-
¢, threm Material und

monie zu bringen mit ihrem Zwe

ihrer Umgebung*.

s ist also hier der Versuch gemacht worden, eine grund-
sitzliche und allgemeine Antwort auf die Frage zu geben,
inwiefern {iberhaupt ein Ingenieurwerk eine dsthetische
Wirkung hervorrufen kann. Dieser Versuch ist schon an sich
beachtenswert, Auch in fritheren Jahrzehnten wurde die
Ausbildung von Ingenieurbauten — im besonderen von
Eisenkonstruktionen — vom #sthetischen Standpunkte aus
betrachtet und in Zeitschriften und Abhandlungen erirtert.
Aber man begniigte sich zumeist damit, einzelne Bau-
werke abzubilden, zu besprechen und zu kritisieren. Heute
aber scheint die deutsche Fachwelt mehr und mehr eine
grundsiitzliche Stellung zu der erwihnten Frage zu verlangen.

Will man dieser Frage etwas mehr als bisher auf den
Grund kommen, so muB man sich zunichst klar machen, dal
sie nicht lediglich eine fachwissenschaftliche, sondern mehr
noch eine philosophische Frage ist. Mit anderen Worten:
die Fragen iiber die fisthetischen Wirkungen der Ingenieur-
bauwerke erweisen sich als Sonderfiille jener viel allgemeineren
Fragen nach den Ursachen, der Entstehung und dem Verlauf
aller dsthetischen Vorgiinge. Streben wir also nach einer

grundsiitzlichen Stellung zn unserer Aufgabe, dann geniigen

nicht die Kenntnisse, die uns die technischen Wissenschaften
allein verschaffen, auch nicht die Kenntnis der Kunst-
geschichte. Suchen wir vielmehr Belehrung bei derjenigen
Wissenschaft, die sich schon seit langer Zeit mit derartigen
Fragen in theoretischer Weise beschiftigt, nimlich bei der
Philosophie — im besonderen einem ihrer Teilgebiote
der Asthetil,

Es kann natiirlich nicht die Aufgabe eines Ingenieurs
oder Architekten sein, sich in die iiberaus umfangreiche
Literatur iiber theoretische und empirische Asthetik, wie
sie in den letzten Jahrzehnten entstanden ist, eingehend zu
vertiefen. Wohl aber ist es auch fiir den Baukiinstler er-
wiinscht, wenig
Ergebnissen philosophischer Forschungen Kenntnis zu neh-

stens von den allgemeinsten und wichtigsten
men und sie auf sein Fachgebiet anzuwenden. Zu diesem
Ziwecke ist vielleicht am geeignetsten ein im Jahre 1892 er-
schienenes Werk von Groos ,Einleitung in die Asthetik®,

Wenden wir uns nun wieder zu jenen von Klette nieder-
gelegten ,,Grundanschauungen®. Hs hat den Anschein, als
ob mit diesen die Meinungen vieler heutigen Ingenieure und
selbst Architelten iibere Aber diese Anschau-
ungen sind doch sehr einseitig und treffen nicht die Kern-
punkte der Frage.

Richtig ist zuniichst, dafl die Vorbildung und die er-

stimmten.

5=

worbenen Fachkenntnisse des Beschauers wvon EinfluB
bei dem ganzen #sthetischen Vorgange sind. Ein Bau-

ingenieur verhilt sich hierbei anders als ein Architekt und
dieser wieder anders als ein Philologe oder ein Jurist. Man
darf behaupten, daf ein jeder dieser Beschauer solche Bau-
indnis fiir die

Augen sieht”. Das Versf

werke ,,mit ander
Funktionen der einzelnen Teile ist also ein nicht zu unter-
schitzender Faktor bei der dsthetischen Wirkung von
Ingenieurbauwerken.

Es wiire pber sehr einseitig,
lediglich durch die Verstandestiitigkeit und die mit threr
Hilfe erworbenen Fachkenntnisse erkliren wollte.  Viel-
mehr spielen Gefiihl und BEinbildungskraft bei
dem ganzen Vorgang eine noch wichtigere, ja eine ausschlag-
gebende Rolle. Nach dem oben angefithrten Werke von Groos
vermittelt die Einbildungskraft zwischen der Sinnlichkeit
und der reinen Geisteswelt, sie dient gleichsam als Briicke
zwischen beiden Gebieten. So lange die Tatigkeit der Hin-
bildungskraft dauernd den Gipfel des Bewufitseins behilt,
s0 lange verhiilt sich der Beschauer dsthetisch.

Weiter ist auch die Gewohnheit von grollem
EinfluB auf die dsthetische Wirkung. Fiir den Bauingenieur
sind fast alle unsere heutigen Eisenkonstruktionen ,,typische®
Erscheinungen, er hat sich mit den meisten ihrer Arten
schon niher beschiftigt und deshalb kniipft sich fiir ihn
an jede dieser Arten schon eine Reihe von Vorstellungen.
Viel weniger gilt dies vom Architekten, dem diese Vorstellun-
gen noch lange nicht in jenem Grade geliufig sind. Noch
viel weniger ist aber jener dsthetische Wert des ,, Typischen™
fiir den Nichtfachmarm vorhanden, dem eben jene Vorstel-
Jungen fremd sind. Aber auch dieser Umstand sollte, ebenso
wie der EinfluB der reinen Verstandestitigkeit, nicht iiber-
schitzt werden.

In der Tatsache, daB gewisse Konstruktionsformen des

g*

wenn man diese Wirkung




Tisenbaues fiir die Ingenieurwelt schon seit emiger Zeit
typische Erscheinungen peworden sind, liegt sogar eine

gewisse Gefahr — oder doch ein Hindernis fiir die fsthetische
Weiterbildung dieser Typen. Offenbar wird ein Ingenieur,
der nicht gerade ein sehr feines #sthetisches Gewissen hat,
einem Entwurfe leicht seine Zustimmung wenn
dieser an bekannte ausgefithrte (typische) Beispiele erinnert.
Aus diesem Grunde wird oft eine Verbesserung der be-
treffenden Form unterbleiben, auch wenn diese noch nicht

geben,

die giinstigste Lisung darstellt.

Fine weitere, oft gewiirdigte und oft auch iibertrieben
hervorgehobene Ursache fiir die isthetische Wirkung der
Ei EweckmiBigkeit”.  Diese
Ussache ist auch in den oben erwihnten ,,Grundanschau-
ungen® angefithrt und zwar in dem ersten Sa

Hicrbei ist zu beachten, daf8 es nicht heibt: ,die Schon-
e 5 ponidern,

enkonstruktionen ist deren

ze derselben.

heit der Ingenieurwerke .
mit Recht: ,,die dsthetische T’mfuedm\nu b(‘l den “«Limpfwwm
des Ingenieurs. Es ist eine auch fiir unser Fachgebiet

nicht wnwichtige Frage, in welcher Beziechung die beiden
Begriffe ,isthetisch® und ,;schon® zueinander stehen. Die

meisten ilteren Asthetiker scheinen die Ansicht vertreten
zu haben, daB nur das ,,Schine® in das Gebiet der Asthetik
gehare.

Anders urteilt Groos in dem oben erwihnten Werke.
thetisch wirksam*

Nach seiner Auffassung ist der Begriff
viel allgemeiner als der Begriff ,schon. Wir kénnen eine
Form , innerlich nachahmen®, chne daf diese gerade ,
zu sein braucht. AuBer dem Schénen gehéren in das Gebiet
der Asthetik auch das Frhabene, das Tragische, das Komische,
ja sogar das Hifiliche. Das Schone ist fiir Groos einfach
das sinnlich Angenehme.

Dasjenige, was im auBeristhetischen Zustand ange-
nehm ist, wird in der ésthetischen Anschauung zum Schénen

,schén®

erhoben® (Seite 204). — Fiir uns und unser Fachgebiet sind
diese Anschauungen beachtenswert, Wiiren nur diejenigen
Eisenkonstruktionen #sthetisch wirksam, die wir imbedenk-
lich als ,;schon® dann wire der Kreis
der fiir die Asthetik in Betracht kommenden Eisenkonstruk-
tionen nur sehr eng zu zichen, dann wiire nur eine sehr kleine
Zahl auserlesener Bauwerke wiirdig, als beachtenswerte
Glieder einer ,,isthetischen Kultur* angesehen zu werden.

In einem spéteren Werke , der sisthetische GenuB* un-
terscheidet Groos zwischen den Begriffen , dsthetisch wirk-
sam** und ,dsthetisch wertvoll (Seite 112). Der erstere
ist weiter, der zweite enger (Seite 147). — Von den Eisen-
kenstruktionen diirfte man demnach die Mehrzahl als , #sthe-
tisch wirksam®, aber nur einen kleinen Teil als #isthetisch
wertvoll bezeichnen. Fiir die praktische Baukunst wird es
freilich stets die hochste Aufgabe sein und bleiben, das zu-
niichst nur , dsthetisch Wirksame® zu dem , isthetisch Wert-
vollen* auszngestalten und weiterzubilden.

Doch nun zur allgemeinen Kritik des ersten Satzes
jener ,,Grundanschauungen®. Soviel 1Bt sich wohl mit
Sicherheit behaupten, daB die ZweckmiBigkeit eine wichtige
Rolle bei der sthetischen Wirkung der Ingenieurwerke, wie
iiberhaupt aller von Menschenhand oder von der Natur
hervorgebrachten Erzeugnisse spielt. Es fragt sich nun,
wodurch diese Wirkung zustande kommt. Bei unseren

bezeichnen diirfen,

Tisenkonstruktionen beruht der elementarste #isthetische
Eindruck auf der Verwendung einfacher geometri-
scher Formen. TEs sind jene geraden oder nach ein-

fachen Gesetzen gekrimmten Stibe, jene scharfkantig be-
grenzten Riume,
Formen, ihre knappe Bestimmtheit, ihre anspruchslose Sach-

lichkeit auf den Beschauer einen mehr oder w eniger bedeuten-

die durch ihre einfachen geometrischen

den Eindruck machen.
Tatsachen als Folge der ,Zweck-
aber darauf

Nachdem wir diese
miiBigkeit* gewiirdigt haben, wollen wir nun
hinweisen, daB die ZweckmifBigkeit keineswegs die einzige
Vorbedingung fiir die dsthetische W irkung der E Eisenkonstruk-
tionen ist.

{Thersieht man kritisch diejenigen Bauwerke, die man
nach allgemeinem Urteil als liinstlerisch wertvoll oder gar
als mmturﬂuluw ansehen darf, dann wird man sich klar
dariiber werden, daB bei der Bearbeitung des Entwurfes auch
eine kiinstlerische Titigkeit mitgespielt hat — sei es nun,
daB die Ingenieure selbstindig, vielleicht unbewuBt auf
gefillige Formen und angenchme Verhiiltnisse hingewirkt
haben, sei es, dafl die beratende Stimme von Architekten
sie dabei unterstibzt hat. Nicht unwichtig ist natiirlich auch
dasjenige, was die Architelkten als selbstindige Zutaten,
als schmiickendes Beiwerk oder abschlieBende monumentale
Bauteile hervorbrachten.

Fine Bestitigung dieser Ansicht finde ich in einer Schrift
von Muthesius iiber ,Kultur und Kunst, gesammelte Auf-
sitze” (Jena und Leip?i“ 1904, Diederichs) Seite 54:

3 Jamibis . Und der gestaltende Mensch bildet

andwuselts immer nach gewissen Gesetzen, einfach

infolge seiner ihm eingepflanzten psychologischen Be-
dingungen, mag er ,kiinstlerisch® bilden oder nicht.

. +v.... Und iiberhaupt ist die Absicht des
mor]m:nu\ Gestalters keineswegs immer lediglich die,
dem blofen Gebrauchszweck zu geniigen; in sein Ge-
stalten mischt sich, wenn auch unbewuBt, der Trieb ein,
auch gefillig zu gestalten®.

So einfach wie Muthesius sich das vorzustellen scheint,
sind die Gesetze wohl nicht, nach denen jenes Gestalten
erfolgt, vor allem weisen die ,,psychologischen Bedingungen®
unendlich viele Verschiedenheiten auf. Aber es ist wertvoll,
daB Muthesius einen Trieb anerkennt, der den Menschen
ganz allgemein dazu fiihrt, | gefillig zu gestalten®.

Machen wir uns einmal grundsiitzlich klar, in welcher
Weise der Entwurf fiir ein griferes eisernes Bauwerk zustande
kommt. Wir wollen annehmen, daB iiber den zu withlenden
Grundgedanken der Konstruktion keine Zweifel bestehen.
Aber die Ausfihrung dieses Grundgedankens — allein schon
bis zur Aufstellung des allgemeinen Entwurfes — erfordert
ein fortwithrendes Auswiihlen zwischen verschiedenen vor-
handenen Moglichkeiten. Wissenschaftliche Erwigungen
und Berechnungen: konnen dabei oft wenig helfen, und was
uns die ,,ZweckmiBigkeit zu sagen hat, ist immer noch
unsicher und meist nicht scharf zu fassen.

Uberblicken wir noch einmal die auf Seite 45—66 an-
gestellten Betrachtungen iiber die Konstruktionsformen,
so zeigh es sich, daB diese mit der ,ZweckmiBigkeit* oft
gar nichts zu tun hatten, aber auch nicht auf rein wissen-

schaftlichem Gebiete lagen, sondern sich auf die zunichst




rein sinnlichen Eindriicke bezogen, die durch gewisse Formen
hervorgerufen werden, Es handelt sich darum, diese Formen
so anzuordnen, daf sie einfach und leicht verstiindlich sind,
dabei aber gleichzeitiz angenehm empfunden werden.

DaB wirklich, wie Muthesius behauptet, dem Menschen
ganz allgemein ein Trieb innewohnt, auch gefilli zu gestal-
ten Theorien,
aber auch unabhingig von den Erwigungen der ZweckmiRig-
keit, das laBt sich sehr gut an den #ltesten Bogenbriicken
zeigen. Die Briicke bei Coalbrookdale wurde bereits 1779
und die Briicke iiber das Striegauer Wasser bei Laasan 1796
erbaut.

ganz unabhingig von wissenschaftlichen

Hs wiire viel zu viel behauptet, wenn man sagen
wollte, die Theorie der Bogenbriicken habe damals in den
Kinderschuhen gesteckt — sie war vielmehr noch gar nicht
geboren. Denn die Schriften von Navier erschienen erst zu
Man konnte also
zu Ende des achtzehnten Jahrhunderts durchaus noch keine
klare Vorstellung von der statischen Wirkung eiserner Bogen-
triger gehabt haben; man hitte sonst auch jene Briicken
anders gebaut. Und doch ist gar nicht zu verkennen, daB
aus den erwihnten beiden Briicken ein kiinstlerisches Be-
streben spricht — ein Bestreben, das zwar mit sehr einfachen,
vielleicht etwas kindlichen Mitteln arbeitet, aber gerade
deshalb um so eindrucksvoller wirks.

Anfang des neunzehnten Jahrhunderts.

Immerhin JiiBt sich nicht leugnen, daB bei der fisthetischen
Wirkung unserer Eisenkonstruktionen die ZweclmiBigkeit
eine nicht ganz untergeordnete Rolle spielt. Und dieser
Zusammenhang ist in jenen ,,Grundanschauungen® wohl
deshalb an die Spitze gestellt worden, weil bei allen Erzeug-
nissen der Natur sowohl wie der Kultur der ursichliche Zu-
sammenhang  zwischen ZweckmiBigkeit® wund |, dsthe-
tischer Wirkung® mehr oder weniger deutlich erkennbar
ist. Dieses ,,mehr oder weniger wollen wir uns aber etwas
niher betrachten. Denn die ursiichlichen Beziehungen sind

ihrem Grade nach sehr verschieden — je nach der Art und
Natur des betrachteten Gegenstandes.

Am deutlichsten la8t sich wohl bei den von der Natur
gebildeten Organismen erkennen, wie die isthetische Wir-
kung eine Folge der ZweckmiiBigkeit ist. Und dieser ur-
sichliche Zusammenhang ist um so inniger, die dsthetische
Wirkung um so héher und bedeutsamer, je hoher die Ent-
wicklungsstufe des betrachteten Gegenstandes ist. Schon
einfache Organismen konnen #sthetisch wirken. Die Biologie
lehrt uns nun, daB die Arbeitsteilung in dem ganzen
grofen Gebiete des organischen Lebens eine aulicrordentlich
wichtige Rolle spielt; ja ich méchte sogar behaupten, daf
die Arbeitsteilung das wichtigste Kriterium alles organischen
Lebens iiberhaupt ausmacht. Wie dem anch sei, jedenfalls
nimmt die Arbeitsteilung immer héhere und ausgebildetere
Formen an, je hoher die Entwicklungsstufe des betreffenden
Glegenstandes ist. Aber gleichzeitig mit der Héhe der Ent-
wicklungsstufe steigert sich auch die #sthetische Wirkung;
vom Muscheltier, vom Insekt, vom Reptil bis zum Vogel
und Siugetier haben wir stets hihere Stufen des dsthetischen
Wohlgefallens. 8o darf man wohl fiir die organische Welt
den Satz aufstellen: Je héher die Stufe der Entwicklung und
der Arbeitsteilung, um so groBer ist die dsthetische Wirkung
als Folge der ZweckmiBigkeit.

Dies hingt wohl damit zusammen, daf Arbeitsteilung in
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der organischen Welt stets eine Art von Harmonie bedeutet.
Wir haben am Schlusse der Einleitung die Harmonie als
die , Einheit des Mannigfalticen* bezeichnet. ZweckmiiBig
emgerichtete Arbeit

eilung setzt nun stets eine gewisse
Einheit: des Mannigfaltigen voraus; also diirfen wir Arbeits-
teilung als etwas Harmonisches betrachten.

Eine andere Art von Arbeitsteilung, wenn auch von weit
niederer Stufe, kénnen wir bei unseren Maschinen und Fahr-
zengen wahrnehmen, Auch hier sind verschiedene Organe,
die ganz verschiedene Arten von Funktionen verrichten;
beispielsweise haben bei einer Lokomotive die Rider, die
Zylinder, die Steuerung, der Kessel und das Gestell ganz
verschiedene Funktionen. Also auch hier Arbeitsteilung,
auch hier Harmonie, wenn auch viel griberer Art, als bei
einem lebenden Wesen, Und gleichzeitig diirfen wir auch
behaupten, daf Maschinen von so ausgebildeter Arbeits-
teilung wie unsere Lokomotiven, namentlich unsere heutigen
Schnellzugslokomotiven, durch ihren Anblick einen hohen
fisthetischen GenuB bereiten. Ahnliches gilt von anderen
Fahrzeugen, wie Kraftwagen, Fahrridern') usw. und beson-
ders von unseren Schiffen, vom kleinsten Ruderboot bis zum
groften Ozeandampfer. Wer einmal einen solchen im Dock
gesehen hat, der war gewil erstaunt und begeistert nicht
nur von der gewaltigen Gréfle des Rumpfes, sondern auch von
der Schinheit seiner Linien.
berechtigt, nicht nur von , dsthetischer Wirkung®, sondern
im engeren Sinne von Schonheit zu sprechen, weil die

Wir sind in diesem Falle

Formen eines Schnelldampfers, wenigstens soweit sie unter
Wasser liegen, stets ecinen sanften, allmiihlichen Verlauf
zeigen miissen, um ein leichtes Abgleiten und Verdringen
des Wassers zu ermdglichen. Aus diesem Grunde wirken sie
sinnlich angenchm und sind daher schén. AuBerdem
miissen bei dem Entwerfen eines Schiffes die verschieden-
artigsten Bedingungen erfiillt werden; die Riicksichten anf
Tragfahighkeit, Seetiichtigkeit und Schnelligkeit stellen ver-
schiedene, zum Teil sich widersprechende Anforderungen,
so daf} die Bestimmung der Schiffsform allein anf Grund der
technischen Bedingungen eine sehr schwierige Aufgabe dar-
stellt.

Wir haben diese anscheinend gar nicht zu dem Gegen-
stande dieser Arbeit gehorigen Betrachtungen nur angestellt,
um zu zeigen, wie ganz anders als jene iibrigen Gegenstiinde
unsere Eisenkonstruktionen sich in technischer und &sthe-
tischer Hinsicht verhalten. Diirfen wir bei unseren eisernen
Briicken, Hallen und Dichern von ,,Arbeitsteilung™ reden ?
— Ich mochte diese Frage verneinen. Wohl handelt es
sich bei den Eisenkonstruktionen um verschiedene Ar-
ten von Beanspruchungen, nimlich um Zug oder Druck
und um Biegung. Aber diese Arten lassen sich durch sehr
einfache logische Beziehungen voneinander ableiten, wihrend
das bei den verschiedenen Teilen einer Kraftmaschine nicht
der Fall ist. Doch das ist vielleicht ein Streit um Worte;
zugegeben, es sei auch bei den Eisenkonstruktionen eine
,Arbeitsteilung® vorhanden, so ist doch diese Art von
Arbeitsteilung von weit niederer Stufe als die oben bei den

1) Ein interessanter Aufsatz iiber die ,,Asthetik der Fahrzeuge'
findot sich in der Zeitschrift ,,technisches Magazin‘ (Technik G.
m. b. H. Berlin SW., Alte Jakobstr. 23—24) Oktober 1908.




Kraftmaschinen betrachtete. Demgemil ist auch die dsthe-
tische Wirkung solcher Eisenbauten, die nahezu ausschliefilich
mit Riicksicht auf die ZweckmiBigkeit konstruiert sind,
aschinen und Fahrzeugen niedrige.

eine im Vergleich zu den N

Und so ist auch die Aufgabe des Entwer
Briicken und Hallen ihrer Natur nach anders geartet als
die Aufoabe des Maschinen- und Schiffbaues. Stellt man
lediglich die Forderung, dall das betreffende Erzeugnis
ZWPélunii[ﬂig ausfalle, dann ist die Aufgabe des Ingenieurs,
der Briicken und Hallen zu entwerfen hat, wesentlich ein-
facher und leichter als die des Maschinen- und Schiffban-
Ingenieurs. Denn der Bauningenieur braucht im wesentlichen
pur die Gesetze der Statik zu beriicksichtigen. Der
Maschinenbauer braucht aber bei seinen Konstruktionen

8 wvon

auBer der Statik noch Dynamik, im besonderen Kinematik
und mechanische Wirmetheorie; er und der Schiffbauer
haben auBerdem ein viel reichhaltigeres Register von Kon-

uktionselementen nétig, als der Bauingenieur.

Anders liegt aber die Sache, wenn man verlangt, da8
die Erzeugnisse der Ingenieurtitigkeit auch in #sthetischer
Der Schiff-
Maschinenbauer werden damn zur Vervollkemmnung

Hinsicht soweit méglich befriedigen sollen.
und
ihrer
aber
ehen
so verschiedenartige Anforderungen, dafl diese gar nicht

sonstigen Fihigkeiten nicht mehr viel zu tun brauchen,
auch nicht viel tun kénnen; denn ihre Aufgabe ist
schon in rein technischer Hinsicht so verwickelt, stellt

mehr viel Freiheit iibrig lassen. Hier ist also die Moglichkeit
zu einer kiinstlerischen freien Betdtigung der Individualitit
sehr beschrinkt. Dem B a uingenieur dagegen, der gréBere
Kisenbauten zu entwerfen hat, sind in technischer Hinsicht
einfachere Auf;_:ab(‘n gestellt, die ein nicht ganz unerhebliches
MaB von Freiheit gewihren; hier gibt es also schon eher
Fille, in denen eine kiinstlerische, frei schopfende Gestaltungs-
kraft sich zu betiitigen vermag.
denkbar, daB die Aufgabe des Bauingenieurs noch vielseitigere

In dieser Bezichung ist es

Anforderungen stellt als die des Maschinenbauers; allerdings
im allgemeinen nur bei grofen Aufgaben, wie bei dem Ent-
werfen grofler Briicken und Hallen.

Es sei hier noch bemerkt, dal den Maschinen, Fahrzeugen
und Schiffen infolge des hoheren Grades von Arbeitsteilung
und durch das Wesen der Bewegung oder der Bewegungs-
méglichkeit Element Personlichen in  viel
hoherem Grade mukommt, als den ruhenden eisernen Bau-
Die #sthetische Anschauung personifiziert alles,
nicht nur lebendige, sondern auch starre, leblose Gegenstinde.
Nun ist es aber klar, daB eine solche Personifizierung viel
leichter bei solchen Gegenstinden gelingt, die ihrem Wesen,
ihrer Bestimmung nach sich bewegen sollen und womdglich
eine ausgesprochene Arbeitsteilung aufweisen, als bei Gegen-
stinden, die stets oder doch fiir gewdhnlich in der Ruhe
verharren und keine Arbeitsteilung zeigen. Eine Bestiitigung
dieser Ansicht finde ich in der Namengebung. Fs war friiher
allgemein fiblich, — bei einigen Verwaltungen ist es jetzt
noch der Fall — daf Lokomotiven mit Personennamen
bezeichnet wurden. Bei Schiffen ist das ja heute noch ein
allgemeiner Brauch, und mit einer gewissen Berechtigung,
Zuweilen werden auch Briicken nach Personen benannt
aber niemals ohne die Zusatzbezeichnung , Briicke, E;
wiire widersinnig und ganz ungewshnlich, wenn man ein

das des

werken.

0

Schiff etwa als Kaiser-Wilhelm-Schiff, oder umgekehrt eine
Briicke schlechthin als ,Franz Joseph* oder ,,Elisabeth*
ohne den Zusatz ,,Briicke bezeichnen wollte. So zeigt auch
die volkstiimliche Art der Namengebung, dal sie Schiffe
und Lokomotiven als belebte Wesen, als Persénlichkeiten,
dagegen Briicken und Hallen als Bauwerke, d. h. als unper-
sonliche Dinge ansieht,

Es miichte hiernach scheinen, als ob die Eisenkonstruk-
tionen, die der Bauingenieur entwirft, im groBen und ganzen
geringere fsthetische Wirkungen erzielen als die Maschinen,
Fahrzeuge und Schiffe. Demgegeniiber ist jedoch zu bemer-
ken, dafl die Eisenbauten in harmonischem Zusammen-

wirken mit der Umgebung, namentlich mit steinernen Bau-
werken oder Bauteilen hochbedeutende Eindriicke erzielen
kénnen. Das wird namentlich bei solchen Eisenkonstruk-
tionen der Fall sein, deren GroBe iiber das durchschnittliche
Maf hinausgeht.

Um diese Wirkung niher zu erliutern, muB ich wiederum
auf das schon mehrfach erwihnte Werk von Groos zuriick-
greifen. Unter den verschiedenen sthetischen Modifikatio-
nen erliutert Groos auch den Begriff des Erhabenen.
kommt bei seinen Untersuchungen zu dem Schlusse,

dall zur Eigenschaft des FErhabenen einerseits gewaltige,
iiber das Durchsehnittsmafl hinausgehende Abmessungen,
anderseits einfache Formen erforderlich sind:

sDas Erhabene ist ein Gewaltiges in
einfacher Form®

Diese Erkl
aus der Natur bestéitigt, dem Meere, der Wiiste, dem Donner
usw., aber auch an grofen Bauwerken und den Charakter-

rung findet er an verschiedenen Beispielen

eigenschaften bedeutender Menschen.

Die Anwendung des Ausdruckes ,,erhaben® auf unsere
Bisenkonstruktionen diirfte vielleicht etwas verfritht sein,
weil die meisten derartigen Bauwerke noch auf kein grofes
Alter zuriickblicken. Immerhin kénnen wir den in jenem
Satze liegenden Grundgedanken auch auf manche unserer
Eisenkonstrultionen anwenden, weil diese groBe Abmessungen
und dabei zugleich einfache Formen aufweisen. Unsere
groBen Bahnhofshallen, die Miingstener Briicke, die ameri-
kanischen Hingebriicken, der Eiffelturm, sie sind alle mehr
oder weniger ,ein Gewaltiges in einfacher Form®. TUnd
wenn auch manchmal die Wandgliederungen der Haupttriger
oder der Windverbiinde sich als uniibersichtliches Gewirre
von Stiben darstellt, so hat doch die Umgrenzungslinie fast
stets eine sehr einfache Form.

DaB in der erwihnten Figenschaft des ,Gewaltigen®™
tatsichlich die wichtigste Ursache fiir die fsthetische Wir-
leung einer groBen Zahl von Eisenkonstruktionen liegt, findet
anch seine Bestitigung in dem oben erwihnten Werke von
Meyer ,,Ilisenbauten, ihre Geschichte und Asthetik. Der
SchluBsatz dieses Werkes lautet nfimlich:

»Die neuen Eisenaufgaben haben ein Anrecht auf
die Kunst mehr fast als alle iibrigen Bauwerke, da
ihre ungeheuren Dimensionen zu den monumen-
talsten Werlen der Gegenwart gehren, sich als
Verkehrszentren gerade am eindruckvollsten geltend
machen und unbestreitbar einen Stimmungsgehalt
besitzen, der mit den Bildern des modernen ILebens
untrennbar verbunden ist,‘




An das Wort , Stimmungsgehalt wollen wir noch
einige Bemerkungen ankniipfen. Worin besteht denn dieser
Stimmungsgehalt ?

Nach Groos beruht die rein
ein erhabenes

sthetische Wirkung, die

Bauwerk ausiibt, auf zwei Vorgingen, nimlich

einer Depression und der darauf folgenden Erhebung. Der
Beschauer versenkt sich ganz in das erhabene Bauwerk, so
daf er ihm gleichsam seine Seele leiht., Dabei erhebt er sich
geistig iiber das zuniichst stattfindende Gefithl der Be-
driickung.

Dieser Vorgang ist nun grundsiitzlich betrachtet derselbe,
ob wir ein steinernes oder ein eisernes Bauwerk von grofien
Bei dem letzteren ist aber der
Gefiihlsgehalt mit einem etwas modifizierten Vorstellungs-
gehalt verbunden, insofern als niimlich der Anblick des
eisernen Bauwerks viel unmittelbarer den Gedanken an die
menschliche A rbeit wachruft.

Wir haben gesehen, daf} der Begriff des Gewaltigen oder
des Monumentalen den Eisenkonstruktionen in ahnlicher
Weise wie den Architekturwerken zukommt. Is fragt sich
nun, welche grundlegenden Unterschiede beide
von Bauwerken aufweisen,

Abmessungen betrachten.

ATuppen
Dieselben Vergleichspunkte,
die wir bei der Gegeniiberstellung der Eisenbauten mit Fahr-
zeugen, Schiffen und Maschinen ins Auge fassen, werden auch
hier wieder die grundlegenden Unterschiede anzeigen. Bei
den Eisenkonstruktionen sind die rein technischen Bedingun-
gen verwickelter, die kiinstlerische Freiheit ist gerhﬂger: als
bei den Architekturwerken; bei diesen sind die rein tech-
nischen Aufgaben leichter, dafiir ist aber mehr Freiheit fiir
kiinstlerische Betiitigung gegeben., Die eisernen Bauwerke
nehmen also eine Mittelstellung ein zwischen Maschinen,
Fahrzeugen einerseits und den Architekturwerken anderseits.
Bei der ersteren Gruppe haben wir verwickelte technische
Aufgaben, wenig Freiheit fiir eigentliche kiinstlerische Be-
titigung; bei der letzteren Gruppe einfache technische Auf-
gaben, viel kiinstlerische Freiheit.

Es seien noch einige allgemeine Bemerkungen iiber das
Verhialtnis

eines Bauwerkes zu seiner
Umgebung gemacht. Auch iiher diese nicht unwichtige
Frage scheint bei vielen Ingenicuren und selbst Architek-
ten grofe Unklarheit zu herrschen. So wurde beispielsweise
in jenen »Grundanschauungen* die Forderung aufgestellt,
die fuflere Erscheinung der Ingenieurbauten sei in Harmonie
zu bringen mit jhrem Zweck, ihrem Material und ihrer
Umgebung (vergl. oben Seite 67). Dieser Wunsch ist wohl
gut gemeint, 1t sich aber in den meisten Fillen nur in
geringem Grade und in sehr bedingter Weise erfiillen.
Eine Harmonie mit der Umgebung lifit sich etwa da-
durch erzielen, daB der allgemeine Charakter des Bauwerkes
im grofen und ganzen dem der Umgebung angepaft wird.
Zeigt die Landschaft einen vorzugsweise natiirlichen, von der
Kultur noch wenig berithrten Charakter, dann empfiehlt
sich im allgemeinen eine etwas urwiichsige Behandlung der
{ Formen. Anderseits ist es in der Nithe von Stédten oder
im Innern der Stidte selbst angebracht, auf eine gewisse
Verfeinerung der Formen hinzuwirken. Se wird man in wenig
kultivierten Gegenden eher vollwandige, in Stddten eher
gegliederte Triiger verwenden, soweit die #sthetischen Fragen
in Betracht kommen.

Als bemerkenswerte Beispiele fiir eine gewisse Ahnlich-
keit in dem allgemeinen Charakter des Bauwerks und seiner
Umgebung wurde die Kaiser-Wilhelm-Briicke bei Miingsten
und die Kornhausbriicke in Bern erwihnt (vergl. oben
Seite 54).

Weitaus wichtiger ist jedoch in den meisten Féllen fiir
die kiinstlerische Wirkung des Gesamthildes der Gegen-
s at z zwischen dem Bauwerke und seiner Umgebung. Ganz
besonders gilt dies fiir Bauwerke in Gegenden, die durch
besondere Naturschonheit ausgezeichnet sind. Als Beispiel
sei die Ravennaschluchtbriicke der Héllentalbahn erwithnt 1)
Dieses Bauwerk ist in seiner

allgemeinen Anordnung

auBerordentlich einfach gehalten und zeigt keinerlei
Kunstformen. Trotzdem ist es in hohem CGrade isthetisch

wirkungsvoll. Diese Tatsache beruht wohl hauptsichlich
in dem Gegensatz der geraden Linien und Pfeiler zu der wild-
romantischen Gegend. Das ,Romantische” in der Natur
beruht ja vorzugsweise auf dem UnregelmiBigen, Wilden,
durch die Kunst wenig oder gar nicht Berithrten. Ja, bei
einer Ruine ist das romantische Element eben in der teil-
erfolgten Regel-
mifigen, Kunstvollen, zu suchen. Umgekehrt zeigh num die
Ravenna
Formen einen starken und sehr wirkungsvollen Gege

weise Vernichtung des  einstmals

hluchtbriicke mit ihren ganz einfachen, geraden

zn dem wilden, ungeziigelten Charakter der umgebenden
Natur. Es ist, als ob ein starker, zielbewuBter Menschenwille
durch diese Natur gegangen sei. (Abb. 8.)

Solche Fille sind aber verhiiltnismiBig selten. Viel hiiu-
figer ist die Umgebung des Bauwerks ziemlich gleichformig
und ohne bedeutende Abwechslung. Bei einer derartigen
Lage wird man gut tun, in der Gestaltung des Bauwerkes
selbst einen lebendigen Charakter zu zeigen.

Bei verschiedenen Besprechungen der Straflenbriicke
iiber den Rhein zwischen Ruhrort und Homburg (Zusammen-
stellung 3, Nr. 8, Seite 7) wurde in Zeitschriften hervor-
gehoben, daB die verhiltnismifig niedrige Gestalt der
Triger dieser Briicke sich in die flache niederrheinische
Landschaft gut einfiige. Tch michte mich diesem Urteil
nicht anschliefen. Voraussichtlich hiitte ein hochragendes
Briickenbauwerk gerade dieser flachen und einférmigen
Landschaft eher einen besonderen Reiz verliehen.

Man erkennt aus diesen und #hnlichen Beispielen, daB
oft der Gegensatz zu der umgebenden Landschaft in dem
(Gesamtbilde eines Bauwerks eine viel wichtigere Rolle
spielt oder spielen sollte, als das Gleichartige. Dies hiingt
wohl damit zusammen, daf die Wirkung der Kunst —
goweit man bei solchen Bauwerken iiberhaupt von Kunst
reden kann — auf anderen Ursachen beruht, als die Wir-
kung der Natur. Man vergleiche auch hierither das mehrfach
erwihnte Werk von Groos.

Die verschiedenen Ursachen, welche ein mehr oder
weniger gliickliches Zusammenwirken zwischen einem Bau-
werk und seiner Umgebung bedingen, sind aber so mannig-
faltig und hiingen so sehr von den Einzelheiten des besonderen
Falles ab, daB es kaum moglich ist, allgemeine Regeln hier-
iiber aufzustellen.

1) Zeitschr. d. Arch. u. Ingen~Ver. zu Hannover 1889,
8. 601 und 607.




C. Kritische Betrachtungen iiber das Zusammen-
wirken des Eisens mit anderen Baustoffen.

Die Vereinigung des Bisens mit anderen Baustoffen hat

sich in technischer Beziehung vielfach als vorteilhaft erwiesen;
es fragt sich nun, ob diese Verbindung auch in fisthetischer
Am bedeutsamsten ist fiir unsere

Eisen

Hinsicht giinstig wirkt.

Betrachtung jedenfalls die Vereinigung von und

Stein, sowie von Eisen und Glas.

1. Briickenbau.
Im Briickenban bilden die steinernen Mauerkirper
das vermittelnde Glied
und dem Erdkérper. Dieses gilt sowohl in statischer als auch

zwischen der Hisenkonstruktion

Denn es ist wohl auch dem
statisch nicht geschulten Beschauer einlenchtend, dal die aus
diinnen Stiiben bestehende FEisenkonstruktion nicht ohne
weiteres auf den nachgiebigen Erdboden g
kann. Es mull daher zwischen beide Teile cin fester und zu-
gleich breiter, massiger und deshalb schwerer Kérper einge-

in tektonischer Beziehung.

tiitzt werden

fiigt werden.
Aher auch in tektonischer Beziehung bildet das Mauer-
werk den Ubergang zwischen dem Eisenbau und dem natiir-

lichen Boden. Die eisernen Teile sind lediglich Kunstprodult,
bei ihnen sind Form und Material durch technische Vor-
ginge erzeugt worden. Bei dem Mauerwerk ist der Hauptteil,
der Stein, heute noch in der Regel Naturprodukt, nur seine
Der Mauer-
kirper ist gleichsam wurwiichsiger und dem miitterlichen
Erdboden niher verwandt als die Eisenkonstruktion; darum
steht er auch in dieser Beziehung vermittelnd zwischen beiden
Stoffen.

In neuerer Zeit scheint allerdings der Beton das aus
natiirlichen Steinen errichtete Mauerwerk mehr und mehr
verdringen zu wollen. Dem Kisen steht ja in teltonischer
Beziehung der Beton niher als das Mauerwerk, denn auch
er ist ein Kunstprodukt. Insofern diirfte der Beton weniger
geeignet sein, zwischen Eisen und Erdkérper als vermitteln-
des Bindeglied zu treten. Namentlich bei solchen Bauwerken,
deren Umgebung eine durch natiirliche Schonheit geschmiickte
Landschaft bildet, wie etwa ein waldiges Gebirgstal, diirfte
die Ausfiihrung von Mauerwerk aus natiirlichen Steinen
in Verbindung mit einer Eisenkonstruktion viel mehr am
Platze sein, als die Herstelling eines Betonbaues.

Wenn in den letzten Jahrzehnten cine weniger feine
Behandlung der Manerflichen von Ingenieurbauten iiblich
geworden ist, so triigt auch wohl dieser Umstand dazu bei,
das] Urwiichsige des Steinmaterials zu betonen.

Form ist ein Frgebnis menschlicher Titigkeit.

Sehen wir von dem oben erwiihnten tektonischen Unter-
schied zwischen Mauerwerk und Beton ab, so bleibt doch
eine sehr wichtige Kigenschaft, die den beiden Baustoffen
zukommt und bei ihrer Vereinigung mit dem Eisen einen
sehr bedeutungsvollen Gegensatz zu diesem bildet, nimlich
ihre Massigkeit. Die Eisenkonstruktion erscheint in
der Regel verhiiltnismifBig leicht, oft sogar luftig und zierlich.
Der Steinbau ist dagegen gewohnlich schwer und massig.
Dieser Gegensatz kann benutzt werden, um sehr eindrucks-
volle Wirkungen hervorzubringen. Auf diesen Umstand hat
auch Meyer mit Recht hingewiesen (Eisenbauten S. 141).
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Beispielsweise wirkt bei den meisten B

alkentrigern der

Umstand giins daBl die tragenden Teile ans Ki

r , die
stiitzenden aus Stein hergestellt sind. Hierdurch wird der
Unterschied der Funktion recht deutlich und sinnfillig aus-

gedriickt. Die tragenden Teile machen einen leichten und

diinnen, wenn auch kriftigen und widerstandsfihigen Ein-

druck: die stiitzenden Teile erscheinen schwer und massig.
tritt dies

gegliederte Tréger sind, wihrend bei voll-

Besonders deutlich
Balkentriiger

er Gegensatz hervor, wenn die

wandigen Triagern der Unterschied weniger stark ins Auge
fiilllt, Es kann sogar vorkommen, daf vollwandige Triiger
schwerer aus

sehen, als das unterstiitzende Mauerwerk. Eine

solche Anordnung wiire zu vermeiden, soweit dsthetische
Riick:
Eine sehr wichtig

sichten in Frage kommen.

Rolle spielen ferner die Mauerkorper
bei Wie Steinmassen
tatsichlich statisch erforderlich sind, um den Bogenschub

den eisernen Bogenbriicken. die
aufzunehmen und in geeigneter Weise in das Grundmauer-
o ist diese Funktion aunch fiir die dsthe-
r von grofier Wichtigkeit. Die schwere
Masse des Steines erzeugt im Gegensatz zu dem energischen

werlk zu iibertra

tische Betrachtu

und lkithnen Anstreben des Eisenbogens das Gefithl einer
Hierauns 1Bt sich die Regel ableiten,
daB man die aus Mauerwerk oder Beton bestehenden Wider-

gewissen Beruhigung.

lager nicht hinter Erdkirpern verstecken, sondern mit der
ihnen isthetisch gebiithrenden Masse auch deutlich hervor-
treten lassen sollte. In manchen Fillen kann es sogar er-
wiinscht sein, die Pfeiler und Widerlager aus #sthetischen
Griinden stirker und m:

iger auszufithren, als dies mit
Riicksicht auf die Standfestigkeit unbedingt erforderlich
wiire.

Wir haben bei Betrachtung der geschichtlichen Ent-
wicklung auch solche Bogenbriicken kennen gelernt, deren
Offnungen teils durch Stein- oder Betonkonstruktionen,
teils durch eiserne Bogentriger iiberdeckt sind (vergl. oben
Seite 37). In vielen Fillen sind derartige Anordnungen ge-
rechtfertigt; vom dsthetischen Standpunkte aber gewthnlich
nur die gewdlbten Offnungen wesentlich
kleinere Stiitzweiten als die mit Eisenkonstruktion versehenen
haben, Sind die Stiitzweiten der einzelnen (ffnungen sehr
verschieden, dann ist es einlenchtend und auch fiir die kiinst-
lerische Wirkung nicht ungiinstig, wenn die kleinen Offnungen
eine andere Konstruktionsart erhalten, als die groflen. Nament-

llﬂ-ﬁ]!, wenn

lich ist dies der Fall bei sehr langen Briicken, die eine groBe
Zahl von Flutéffnungen enthalten. Bei solchen Bauwerken
ist es sogar erwiinscht, durch die verschiedene Ausbildung
der Vorlandbriicken und der Strombriicke den Unterschied
dieser beiden Hauptteile hervorzuheben.

Anders liegt die Sache, wenn bei einer Briicke mit
wenigen Offnungen die Stiitzweiten nicht sehr verschieden
voneinander sind. In solchen Fillen wiire es m. E. richtiger,
alle Uberbauten gleichartig anszubilden und so das Gemein-
same des ganzen Bauwerkes und den organischen Zusammen-
hang deutlich zu betonen. Wenn beispielsweise bei der neuen
Neckarbriicke in Mannheim in der Mitteloffnung eiserne
Blechbogen, in den Seitendffnungen dagegen Betongewdlbe
ausgefithrt sind, so scheint mir diese Wahl nicht gliicklich.
Die Weite der beiden Seitendffnungen betréigt etwas mehr
als die Hilfte der Stiitzweite der grofen Offnung, In diesem




Falle sind also die beiden Seitensffnungen nicht etwa als

tandteile des

untergeordnete Nebenb ganzen Bauwerkes
zu betrachten, vielmehr nehmen sie einen verhiiltnismi Big
groBen Teil der Gesamtlinge ein. Die Seitensffnungen sind
hier der Mittelsffnung eher nebengeordnet, als untergeordnet.
Aus diesen Griinden wiire in ecinem derartigen Falle eine
gleichartige Ausbildung aller Offnungen vorzuziehen.

Wohl noch bedeutungsvoller als bei den Bogenbriicken
ist die #dsthetische Funktion (1('1'I”{tli('l’]\'{"il‘pl‘!‘ bei den Hiinge-

briicken. er tritt cer oben gekennzeichnete (Gepensatz
[ £=)

Z

schen Stein und Figen ganz besonders deuntlich hervor.
Eine wichtige Eigenart der meisten Hingebriicken lieot in
ihrer besonders leichten Erscheinung. Wenn nun die zur
Lagerung der Tragketten dienenden Pfeiler ans Stein aus-
gefithrt sind, dann entsteht ein sehr wirkungsvoller Gegen-

satz zwischen diesen schweren und gewaltigen Mauer-
massen einerseits und dem diinnen und zierlichen Eizsenwerk
G

Bangor und Conva

andersei anz besonders gilt dieses u. a. von den Ketten-

briicken bei

¥, von der Briicke iiber den
Avon bei Bristol sowie auch von der alten Kettenbriicke
tiber die Donan in Budapest (Abb. 86, 87, 89). Auch hei
neuen Héngebriicken diirfte es sich empfehlen, den Auflager-
pleilern der Tragketten ein gewisses Ubermafl an Mauerwerk
zu geben und so diese Teile in dem Gesamtbilde des Bau-
werkes besonders eindringlich zu betonen.

Eine sehr wichtige Rolle spielen die Steinpfeiler in dem
Gesamtbilde der FluBibriicken. Es ist klar, daB man schon
aus praktischen Griinden in den FluB hinein keine Eisen-
konstruktion bauen wird.
ziehung ist; die aus dem Strom emporragende, gegen ihn sich
anstemmende
sie verkdrpert sozusagen den gegen die Naturgewalt kiimp-
fenden Menschengeist.

Aber auch in #sthetischer Be-

Mauermasse ein bedeutungsvolles Motiv;

Auf die Bedeutung der Briicken-Portale wurde
bereits oben Seite 36 hingewiesen und dabei erwihnt, da
im groBen und ganzen die mittelalterlichen Stilformen bei
derartigen Bauten die Regel bilden. Dies ist wohl haupt-
sichlich dadurch zu erkliren, daf iiberhaupt in der Bau-
kunst des neunzehnten Jahrhunderts die historischen Stil-
richtungen vorherrschten. Wihrend nun im Hochbau solche

Anlehnungen an die Vergangenheit sich leicht ergaben,

war die Sache bei den Briickenportalen schon schwieriger,
weil es sich hier um ganz neue Schopfungen und eine neuzeit-
liche Bauweise handelte. Hier schien das Motiv eines Festungs-
turmes oder Festungstores eine gewisse Berechtigung zu
haben, weil hei vielen Briicken aus alter und neuer Zeit die
sogenannten Briickenkopfe befestigt waren. Diesen Ge-
danken suchte man ciinstlerisch zu verwerten
hierbei fiel wohl hauptsichlich auch der Umstand ins Ge-
wicht, daB die Haupttriiger der meisten gréBeren Briicken
lotrechte Endabschliisse zeigten. Mit dieser harten und
kalten Form das ganze Bauwerk endigen zu lassen, erschien
durchaus nicht erwiinscht und so stellte man gewdhnlich
neben die Endvertikalen der iiber der Fahrbahn liegenden
Uberbauten je einen Festungsturm, der gewdhnlich die
Hisenkonstruktion noch wm ein bedeutendes Stiick iiber-
ragte. So ist es bis zu einem gewissen Grade erklirlich, daB

nun und

die mittelalterlichen Festungstiirme namentlich an den
Enden der groferen Briicken bald typisch wurden und es

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

73

auch lange Zeit blichen.
kiinstlerisch hervorragend und wertvoll, so namentlich die
der alten Weichselbriicke bei Dirschau und der Nogathriicke
bei Marienburg (Abb. 2 u. 17).

Wenn nun auch der Gedanke an eine Befestigung den
AnlaB zu der kiinstlerischen Behandlung dieser Baukérper
gegeben hatte, so war anderseits der Zwiespalt zwischen
dem realen Zweck und der kiinstlerischen Form doch gar zu
augenfillig. Bei einem groBen Teile der heutigen Briicken
Wo

solche doch nétig sind, geniigt fiir die wenigen Wachmann-

Einige dieser Portale sind auch

sind tiberhaupt keine Befestizingen mehr vorhanden.

schaften ein niedriger, miglichst verdeckt liegender Raum,
wihrend die hochragenden Tiirme zu nichts dienen konnen,
als die Aufmerksambkeit des Feindes zu erwecken.

Gegen Auspang des vorigen Jahrhunderts machten sich
bekanntlich Bestrebungen geltend, die sich von der histo-
rischen Stilauffassung lossagten und eine mehr dem Wesen
und Geiste der Neuzeit entsprechende Baukunst schaffen
wollten.
ziger Jahren

Diese Richtung ist auch an einigen in den neun-

erbauten Portalen teilweise bemerkbar, so
namentlich an den von Jacobsthal erbauten Portalen der neuen
Weichselbriicke bei Dirschan, der Nogathriicke bei Marien-
burg und der Rheinbriicke bei Roppenheim (Abb. 9, 14, 101).
Solche Bestrebungen sind gewiB gesund und beachtenswert.

Es mul} zugegeben werden, daB es sehr schwer, ja fast un-
méglich ist, ein steinernes Briickenportal ohne jede Anleh-
nung an die iiberlieferte Formenwelt zu entwerfen. Dabei
sollte aber durch die Art der Anwendung dieser Formen und
durch ihre Ausbildung deutlich zu erkennen sein, daB eine
gewisse Umwandlung oder eine Verschmelzung mit dem
Geiste der Neuzeit eingetreten ist.

Ein solches Bestreben zeigt sich auch an den bekannten
Pfeilertiirmen der Bonner Rheinbriicke, obwohl diese wieder-
um in mittelalterlichen und zwar in romanischen Formen
ausgefithrt sind. Doch ist die Ankniipfung an den romanischen
Stil nur lose und darum wirkt sie bei dem neuzeitlichen Bau-
werk nicht merklich storend. Ganz besonders gliicklich sind
hier die Massen der Tiirme in ihrem Verhiltnis zu der Eisen-
lkonstruktion abgewogen und ausgeglichen, so daB weder
auf der einen noch auf der anderen Seite ein Ubergewicht
(Abb. 61).

Das Beispiel der Bonner Briicke hat bei zahlreichen

der Massen vorhanden ist.

neueren Briickenbauten insofern nachgewirkt, als hiufig
Portale in romanischen Stilformen ausgefiihrt worden sind.
Namentlich ist dies der Fall bei Briicken mit dem in neuerer
Zeit so beliebten Zweigelenkbogen mit Zugband. Oft finden
wir schwerer, massige Turmbauten an den Enden solcher
Briicken. Zuweilen macht sich sogar das Bestreben des
Architekten geltend, treu Im Sinne und Geiste des Mittel-
alters zu schaffen und demgemifi den Beschauer auch geistig
in das Mittelalter zu versetzen.

Es lassen sich vielleicht einige Griinde anfithren, die ein
solches Vergehen scheinbar rechtfertigen. Vor allem
liegt wohl derartigen Ausfithrungen das Bestreben zu Grunde,
der ganzen Briicke einen méglichst wiirdigen und monumen-
talen AbschluB zu geben. Wir hatten bei der allgemeinen
Betrachtung iiber die isthetische Wirkung grofer Eisen-
konstruktionen gesehen, daB sie als ,ein Gewaltiges in ein-
facher Form* erscheinen. Hiermit diirften nun jene roma-
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nischen Portalbauten insofern iibereinstimmen, als sie gleich-
falls einfache, wuchtige und markige Formen bei gro Gen Ab-
messungen aufweisen. Die gotischen Bauwerke sind schon
viel mehr gegliedert, und wenn anch durch die gemeinsame
Richtung des Aufwirtsstrebens eine erhabene Einseitigkeit?)
elt wird, so haben die romanischen Bauwerke eben doch
Und exst recht ist in dieser Hinsicht
Die Formen

€
viel einfachere Formen.
der romanische Stil der Renaissance iiberlegen.
der Renaissance sind viel zu sehr durchdacht, gegliedert,
verfeinert, als daB sie als ,,Gewaltiges in einfacher Form'

zu erscheinen vermichten.

Bin anderer Grund, der vielfach zur Anwendung ro-
manischer Stilformen gefiihrt hat, ist wohl die Nihe alter
und berithmter Bauwerke. Ahnliche Beispiele, wenn auch
f11| den gotischen Stil, wurden bereits Seite 36 erwihnt.

) finden wir auch somst vielfach das Bestreben, an die

\-m'gangm]lwﬂ'.‘ an die alte bodenstindige Kunst anzu-

kniipfen. Sollte beispiclsweise die Briicke inmitten eines
malerischen Stiidtebildes erbaut werden, so lag vielleicht

der Gedanke nahe, die Stilformen der Briickenportale
Einklang zu bringen mit den ehrwiirdigen Bauten der Umge-
bung. Und schlieBlich ist wohl die streng historische Richtung
bei Briickenbauten als eine Art Gegenstrmung anzusehen
gegeniiber den von anderer Seite gemachten und nicht immer
gliicklichen Versuchen, eine moderne Baukunst zu schaffen.
Aber alle diese Griinde oder Erwigungen vermogen
doch das Gekiinstelte und Gesuchte nicht zu rechtfertigen,
Erscheinung groBer eiserner Briicken mit streng
Lin grofier Eisenbau, wie

das in der
romanischen Portalbauten liegt.

z. B. eine Briicke, ist sicherlich eine Schipfung, die durchaus
ade der histo-
risch geschulte Sinn sollte es vermeiden, mit einem solchen

d?l‘% Geprige der \(u/mf an sich trigt und

Bauwerke die Stilformen einer lingst entschwundenen Zeit
in Verbindung zu bringen.

In diesem Sinne hat sich iibrigens auch ein Gutachten
der Kéniglichén Akademie des Bauwesens vom Jahre 1889
Es handelte sich damals um die Entwiirfe
Ausgehend
von der Beurteilung dieser Entwiirfe kam die Akademie
zu folgendem allgemeinen Schlusse:

»Es muB als ein Irrtum bezeichnet werden, daB

ﬂllﬁgBS]!TO(?llell +

zu dem Umbau des Kilner Hauptbahnhofes.

die N .1(11 harschaft hervorragender Bauwerke dazn notige,
nene, ganz anderen Zwecken dienende Bauten in dem-
selben Stile zu halten, wie jene . ., . ... e XA
gibt aber iiberhaupt keine Unternehmungen, in welchen
das Wesen unserer Zeit gegeniiber der Vergangenheit
einen so scharfen Ausdruck finde, wie in den groBen
Bauten fiir den Verkehr, den einzigen, welche mit den
groflen Bauwerken des Altertums wetteifern konnen,
ja in ihrer Gesamtheit sie iiberragen. Es erscheint
daher nicht nur als ein Recht, sondern geradezu als
eine Pflicht, in diesen Bauten die heutige Kunst-
anschauung zum Ausdruck zu bringen, und der Nach-
welt monumentale Urkunden der Jetztzeit zu iiber-
liefern.““2)

Diesem gewil} gesunden Gedanken ist nun leider vielfach

1) Vergl. Groos, Hinleitung in die Asthetik 8. 317 u. ff.
%) Zentralbl. d. Bauverw. 1889, 5. 280.

— und zwar auch in neuerer Zeit — nicht entsprochen worden.
Ganz besonders aber erscheint es verfehlt, wenn derartige
Tor- oder Turmbauten an Hohe und Umfang so massig aus-
gefithrt werden, daf sie das verhiltnismiflig diinne HFisen-
Man hat dann zuweilen beinahe

werk zu erdriicken scheinen.
den Eindruck, als ob der Architekt versucht habe, das Werk
des Ingenieurs zu iibertrumpfen. Ein solches
ist gewif nicht am Platze — wenigstens nicht bei Briicken.
Denn hier ist das Werk des Ingenieurs die Hauptsache und
nicht die Arbeit des Architekten.

Gegen die Verwendung ausgesprochen historischer Stil-

Bestreben

formen bei Briickenportalen sind schon mehrfach in Zeit-

schriften Stimmen erhoben worden. Ein neuerer, bemerkens-
werter Aufsatz von Professor Franz iiber ,,Briickentore®
findet sich in der Zeitschrift ,Technik und Wirtschaft™
(Beiblatt zur Zeitschrift d. Ver. deutscher Ing. 1911, 8.
bis 32, mit Abb.). Der Verfasser gelangt zu dem temperament-

vollen, aber etwas radikalen Schlusse: ,,Weg mit den Stein-

masken, weg mit der Unwahrheit!*
GewiB wird jeder vorurteilsfreie Leser das Verlangen
billigen, daB mit jener Unwahrheit ein Ende gemacht werde.
Aber geht die Forderung, daB man jede durch die Konstruk-
tion nicht unmittelbar bedingte Steinarchitektur bei eisernen
Briicken vermeiden solle, nicht doch etwas zu weit ?
Aufsatze

Mit Recht weist Professor Franz in jenem
darauf hin, daB jene Steinmasken zum grofien Teil durch
die Anordnung der eisernen Triger veranlalit worden seien.
Liegt die Fahrbahn génzlich iiber den Haupttrigern, dann
sind die Erbauer selten auf den Gedanken gekommen, grofle
steinerne Portale an den Enden der Briicke zu errichten.

Schwieriger ist die Losung der Frage, wenn die Haupt-
triiger ganz oder groftenteils oberhalb der Fahrbahn liegen.
Die Triiger wurden auch dann hiufig an den Enden durch

lotrechte Stibe abgeschlossen, die in der Querrichtung ge-
wohnlich zu einem steifen Portal verbunden sind. Diese An-
ordnung empfiehlt sich bekanntlich aus konstrultiven Griin-
den. In isthetischer Bezichung wirkt sie aber hart und wn-
schon, sobald die Hisenkonstruktion an den Enden unver-
kleidet ihre scharfen Eeken in die Luft hinausragen laBt.
Hierdurch ist die Entstehung jener Portalbauten zum groflen
Teil erklirlich. Um aber trotzdem jene , Steinmasken® zu
vermeiden, schligt Professor Franz vor, die Eisenkonstruk-
tion so umzugestalten, daf sie keine hifliche Seite mehr auf-
weist und deshalb der Verkleidung durch Steinbauten nicht
mehr bedarf. Das ist nun viel leichter gesagt als getan. Der
lotrechte EndabschluB mit steifem Portal iiber den Auflagern
ist in technischer Beziehung sehr zweckmifig. In der ge-
schichtlichen Entwicklung der eisernen Briicken haben gerade
solche Triigersysteme (z. B. Halbparabeltriger und Zwei-
gelenkbogen mit Zugband) eine groBe und wichtize Rolle
gespielt. Aber auch die Triiger mit schrigem Endabschluf
(z. B. Trapestriger) zeigen an dem Ubergang in den wage-
rechten oder schwachgeneigten Teil des Obergurts gleichfalls
eine unschine Hirte. Obgleich diese nicht ganz so unvorteil-
haft wirkt, wie der lotrechte EndabschluB, ist es doch nicht
leicht, in derartizen Fillen eine #sthetisch befriedigende
Lisung zu finden, ohne von den hergebrachten Regeln der
Technik allzusehr abzuweichen oder die Gesetze der Statik

zu verletzen. Und darum wird der Briickenbauer auch in




Zukunft manchmal eine lotrechte Endigung des Triger-
systems wihlen und dann zuweilen auch das Ganze durch
einen Steinkorper abschliefien.

in sehr beachtenswertes 'Iia‘ispiol fiir einen architel-
tonischen Endabschlufl zeigt die neue Eisenbahnbriicke der
Umgehungsbahn iiber den Main bei Mainz (Abb. 709). Das
System der Haupttriiger ist der Zweigelenkbogen mit Zugband.
Die Abschliisse sind hier nicht als Gebdude, sondern als
Marksteine, also in nicht sehr bedeutenden Abmes-
sungen ausgefithrt, aber doch so, dafl sie deutlich zu sagen
scheinen: , hier fingt die Briicke an und hier hort sie auf!®
Diese Marksteine sind zwar in romanischen Formen aus-
gefithrt, doch ist die Art der Behandlung durchaus frei
und dem neuzeitlichen Charakter des Bauwerkes angemessen,
Jene ungesunde Romantik der mittelalterlichen Torburgen

ist gliicklich vermieden.

Ornamentale Steinbauten sind also an den Enden von
ken dann berechtigt, wenn sie nicht als selb-
heinen, sondern nur

eisernen B
stéindige Leistungen der Baukunst e
den Zweck haben, das ganze Bauwerk abzuschliefen und thm

zugleich ein gewisses geistiges Gepriige, einen hoheren Grad
von Individualitit zu verleihen.

Immerhin 148t sich gegen die zuletzt erwihnte Art der
Vereinigung von Eisen und Stein das einwenden, dafl beide
Baustoffe in mehr unorganischer Weise nebeneinander-
gestellt, als organisch miteinander verbunden sind. Aus diesem
Grunde wird man also auch einen derartigen Versuch wie bei

der zuletzt erwdhnten Mainbriicke nicht als eine in jeder
Weise vollkommene Lésung ansehen diirfen. Noch besser
ist es daher, wenn die Haupttriiger an den Enden nur eine
ganz geringe Hohe haben und mit den Obergurten erst all-
mihlich nach den Mittelpfeilern ansteigen. Eine solche An-
ordnung liBt sich aber nur bei Briicken mit mehreren
groBeren Offnungen ausfithren.

Professor Franz hat in dem oben erwiihnten Aufsatze
die Bemerkung gemacht, daB es viel richtiger sei, die 8 t r o m-
pfeiler, und nicht dic Enden der Briicke isthetisch zu
betonen; er weist hierbei auf die alte Britanniabriicke hin.
Diese Ansicht ist sehr zutreffend, aber weniger deshalb,
weil die Griindung der Strompfeiler schwierig ist und grofe
Kosten verursacht, wie a. a. 0. bemerkt ist, als vielmehr aus
disthetischen Griinden. Denn es ist offenbar erwiinscht, dafl
bei einem so langgestreckten Bauwerk die Aufmerksamkeit
des Beschauers vorzugsweise auf die mittleren Teile gelenkt
wird, weil es so am leichtesten ist, einen Uberblick iiber das
Ganze zu gewinnen. Ganz gewiB wiirde ein Architelt, der
eine langgestreckte Hochbauanlage zu entwerfen
sich sehr hiiten, nur die duBersten Teile an Masse und Héhe
zu betonen und die Mitte verhiltnismiBig niedrig und un-
bedeutend zu halten.

Der erwiihnten Forderung, daB die Strompfeiler beson-
ders hervorzuheben sind, geniigen am besten Auslegerbriicken
und Hingebriicken. Als besonders bedeutende Beispiele
seien die alte Kettenbriicke und die Franz-Joseph-Briicke
in Budapest erwiihnt. Solche Bauwerke geben jedenfalls
weit vorteilhaftere harmonische Gesamtbilder als jene
Briicken mit hochliegenden Bogentriigern, die von mittel-
alterlichen Endportalen iiberragt werden (Abb. 28 u. &7).

Bei denjenigen eisernen Briicken, deren Haupttriger

hat,

ganz oder nahezu ganz unferhalb der Fahrbahn liegen, sind
groflere Portal- und Turmbauten naturgemil in der Regel
vermieden worden. Und das ist auch sehr berechtigt, denn
in neuerer Zeit werden Briicken nur noch selten mit Anlagen
zu Verteidigungszwecken ausgeriistet. Zuweilen findet man
niedrige Hiuschen fiir Briickenwiirter oder Einnehmer von
Briickengeld. Solche Bauten spielen dann keine sehr wichtige
Rolle in dem Gesamtbilde der Briicke, diirften aber als ein
gewisser AbschluB derselben nicht unwillkommen sein. —
Bei der Straflenbriicke iiber den Rhein bei Worms hat man
an beiden Enden der Strombriicke hohe, michtige Turm-
bauten errichtet, obwohl hier die Haupttriiger iiberall unter
Hier fehlt natiirlich jeder AnlaB zur
Ausfithrung von so unnétigen, in dem Gesamtbilde nur un-

der Fahrbahn liegen.

harmonisch wirkenden Mauerklotzen (Abb. 66).

Dagegen wiire es einseitig und engherzig, wollte man
bei Briicken mit obenliegender Fahrbahn jede iiber diese
s bezeichmen. Frei-
lich ist gerade bei dem Entwerfen solcher Bekronungen sehr

B1E

hinausragende Bekronung als unzuli

viel Taktgefihl von seiten des Architekten erforderlich.
Vor allem mull dafiir gesorgt werden, dafl die Belronung
oder der Abschlub in einem richtigen Verhéltnisse zu der
unteren Masse des Steinpfeilers steht. Dies ist aber nicht
immer der Fall, selbst bei sonst hervorragenden Bauwerken.
So sind z. B. bei der StraBenbriicke iiber den Rhein zwischen
Mainz und Castel simtliche Strompfeiler durch Stein-
obelisken gekréint, an denen Laternen angebracht sind.
Diese Steinobelisken wirken aber im Verhiltnis zu der bedeu-
tenden Masse der Strompfeiler und zu den grofien Abmes-
gungen der Risenbogen ziemlich kleinlich. Der Be-
schauer empfindet das am deutlichsten, wenn er auf einem
Dampfer fahrend allmiihlich von weitem sich dem Bauwerke
nihert. Auch sind die gesamten Architelturformen der
Pfeiler und der erwiihnten Obelisken etwas zu zierlich ge-
halten — wenigstens nach heutigen Anschauungen. Die
Briicke bedeutet ja in der geschichtlichen Entwicklung einen
bemerkenswerten Fortschritt in kiinstlerischer Beziehung.
Aber gerade bei der Betrachtung der Kunstformen dieses
Bauwerks erkennt man so recht, wie sehr unsere kiinstle-
rischen Anschauungen seit jener Zeit sich geéindert haben
(Abb. 99).

Ein anderes, in dieser Hinsicht beachtenswertes Bau-
werk ist die Kornhausbriicke in Bern. DaB auch hier die
Pfeiler aus Stein ausgefithrt sind, erscheint berechtigt. Denn
die Hauptrolle in dem Gesamtbilde des Bauwerkes spielt ja
die grobe Offnung, und so war es erwiinscht, zwischen dieser
und den kleinen Offnungen jeweils eine scharfe Trennung
durch die geschlossene Massen bildenden Steinpfeiler ein-
treten zu lassen, Der Gleichartigkeit wegen wurden auch die
iibrigen Pfeiler aus Stein ausgefithrt. Die beiden, die Mittel-
ijffnﬁng begrenzenden Pfeiler sind durch Obelisken
gekront, die jedoch — dhnlich wie bei der Mainzer Briicke —
Die Wirkung

einen etwas kleinlichen Eindruck machen.
wiire entschieden vorteilhafter, wenn diese Obelisken héher
und kriiftiger ausgebildet wiiren (Abb. 60 u. 105).

Auch bei der Konig-Karlsbriicke zwischen Cannstadt
und Stuttgart (Zusammenstellung 7, Nr. 8, Seite 12) sind
die zum AbschluB und zur Bekronung dienenden Stein-
kirper nicht vorteilhaft verteilt und ausgeglichen. Hier
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sind iiber den Mittelpfeilern verhiltnismifig niedrige Be-
kronungen — teilweise mit figiirlichem Schmuck — aus-
ern sehr hohe und

gefiihrt, wihrend iiber den Endwider
kriiftige Obelisken errichtet wurden. Richtiger wiire es ge-
wesen, derartige, das ganze Bauwerk iiberragende Stein-
korper beiden die Mitteloffnung
den Strompfeilern auszufiihren, die dann auch im Unter-
Hierdurch

iiber den begrenzen-
bau entsprechend kriftiger auszubilden waren.
wiire vor allem die Bedeutung der Mittelofinung als Uber-
briickung des gewdhnlichen Stromlaufes hervorgehoben.
Die Bekrénungen der beiden anderen Pleiler und der Wider-
lager waren dann entweder ganz entbehrlich, oder sie konnten
in bescheidenen Abmessungen gehalten werden.

s liegt die Sache bei denjenigen Briicken,
ahn hiegen,
Es ist
behauptet worden, daB auch in solchen Fillen Portal-Turm-

Etwas and

deren Haupttriger teils unter, teils iiber der Fahr
wie bei der Bonner oder Diisseldorfer Rheinbriicke.

bauten iiberfliissig und zwecklos selen und daher besser fort-
blieben (vergl. den oben erwihnten Aufsatz von Prof. Franz
Seite 31). Bei der Bonner Briicke haben die Portale den
Zweek, die in technischer und #sthetischer Beziehung wich-
tigste Mitteloffnung gegeniiber den Seitendffnungen abzu-
schlieflen und dadurch besonders hervorzuheben. Dies ist
auch deshalb sehr wiinschenswert, weil die Mitteléffnung
eine andere Konstruktion aufweist, als die Seitenoffnungen.
Bei der geringen Zahl der Strompfeiler erscheint es sehr

wichtig, diese stark zu betonen und zwar durch Fort:
der lotrechten Linien iiber die Fahrbahn hinaus.

entsteht auch ein sehr wohltuender Gegensatz zwischen
den wagerechten oder schwach geneigten Linien der Fisen-
konstruktion und den lotrechten Linien der Pleiler.
falls wiire es hei einer derartigen Trigeranordnung nicht zu

hrung
Hierbei

Jeden-

empfehlen, die Strompfeiler ganz ohne Bekronung in Hohe
der Fahrbahn aufhéren zu lassen. Anderseits muBten die
bekrinenden Kérper auch kriftig und massig genug sein,
um nicht kleinlich zu wirken.

Bernhard hat bei einigen der von ihm entworfenen
Briicken eine dhnliche Gesamtanordnung gewihlt, aber die
Steinpfeiler nur bis zur Unterkante der Konstruktion reichen
lassen (vergl. oben Seite H1). Hierhei wird zwar der or-
ganische Zusammenhang der Risenkonstruktion hervor-
gehoben, zugleich aber auf den #isthetisch so bedeutsamen
Gegensatz zwischen den massigen Pfeilern und der diinnen
Eisenkonstruktion, sowie auf eine hinreichende Betonung der
lotrechten Linie an den Pfeilern fast ganz verzichtet. Bei der
Treskowbriicke bei Oberschineweide und der Havelbriicke
im Zuge der Déberitzer HeerstraBe sind iiber den mittleren
Stiitzen eiserne Maste zur Aufhingung von elektrischen
Lampen angebracht. Diese Maste sind aber bei weitem nicht
kriiftig genug, um in dem Gesamthilde des Bauwerks als
eindrucksvolle Bekrinungen der Stiitzkirper zu wirken und
zugleich die lotrechte Linie hinreichend zu betonen (Abb. 82).

Insofern wire also die Anordnung der Bonner Rhein-
briicke kiinstlerisch wirkungsvoller. Gegen diese laBt sich
allerdings einwenden, da8 durch die Portale mit den verhiilt-
nismfifiig engen und niedrigen Offnungen der freie Blick
iber die Fahrbahn zu sehr eingeschriinkt wird. Nach unseren
heutigen Anschauungen soll die Briicke schon durch ihre
auflere Krscheinung dartun, daB sie den freien und ungehin-
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derten Verkehr jederzeit gestattet. Ein Bediirfnis, die Briicke
zeitweilig zu sperren, wie im Mittelalter, gibt es heute nicht
mehr. Darum sollte man Portalbauten, die nur eine kleine
Offnung oberhalb der Fahrbahn freilassen und den Weg —
wenn auch nur sinnbildlich — zu sperren scheinen, lieber
vermeiden,

Rolle als bei den erwihnten Fluf-
und Strombriicken spielt die Vereinigung von Stein und

Eine etwas andere

bemerkenswerte
rnhaben wir die
Miingstener Talbriicke und die Kornhausbriicke bei Bemn

Fisen bei manchen Talbriicken.
Beispiele solcher Briicken mit Bogentr:

kennen gelernt. In den weitaus meisten Fallen haben auch
Talbriicken Balkentré Die Pfeiler
entweder gleichfalls aus Eisen, oder aus Stein. Es ist nicht

die bestehen

ger.

leicht, eine allgemeine Kritik dariiber zu geben, ob bei Via-
dulten mit ejsernen Uberbauten Steinpfeiler oder Eisen-
pfeiler den Vorzug verdienen.
wirtschaftlichen Erwigungen so stark in den Vordergrund
treten, dal die Asthetischen Riicksichten von geringerem
EinfluB sind.

In vielen Fillen werden die

Wenn man von Einzelheiten absieht, lassen
sich sowohl Steinpfeiler als eiserne Pfeiler bei Viadukten so
ausbilden, daB der Gesamteindruck des Bauwerks isthetisch
befriedigt. In beiden Fillen mull darauf besonders geachtet
werden, dafl das Verhiltnis von Stiitze zur Last wohltuend
wirkt. Es geniigt nicht, dafl man einfach eine statische Berech-
nung aufstellt und hiernach Pfeiler und Uberbauten dimen-
sioniert. Bei steinernen Pfeilern werden in der Regel die Uber-
bauten verhiltnismiiBig zu leicht und die Pfeiler zu schwer
aussehen; bei eisernen Pfeilern ist das Verhiiltnis eher um-
gekehrt.

Man wird also bei steinernen Pfeilern den Uber-
bauten einen zemlich gedrungenen, schweren Eindruck
zu geben suchen, bei eisernen Pleilern dagegen einen moglichst
leichten.

Die steinernen Pfeiler wird man verhiltnismifig
schlank zu halten suchen, die eisernen dagegen recht kriiffig.
Von den drei bekannten Arten der eisernen Pfeiler: Pendel-
pfeiler, Turmpfeiler und Geriistpfeiler wirken die Turmpfeiler
in Asthetischer Beziehung am vorteilhaftesten. Es empfiehlt
sich, diesen eine moglichst engmaschige Gliederung zu geben,
um sie moglichst als geschlossene Teile wirken zu lassen.

Werden die Haupttriiger der Uberbauten nicht als ge-
gliederte, sondern als vollwandige Triger ausgefiihrt, so
kann durch die breite, geschlossene Fliche dieser Triger
eine sehr eindrucksvolle Wirkung erzielt werden. Natiirlich
kommt hierbei auch die Umgebung des Bauwerks in Frage.
Werden vollwandige Triger gewiihlt, so muB namentlich
dafiir gesorgt werden, dall die Pfeiler im Verhiltnis zu den
etwas schwer aussehenden Blechtriigern nicht zu leicht er-
scheinen. 8o wire es mit Riicksicht auf die dsthetische
Wirkung nicht vorteilhaft, wenn man hohe Blechtriiger
eines langen Viadukts nur auf Pendelstiitzen lagerte. Natiir-
lich kommen hierbei alle Hauptabmessungen des Bauwerks
in Frage, und es lassen sich allgemeine Regeln iiber die Ge-
staltung der einzelnen Teile schwer geben.

Handelt es sich um die Erbauung eines Viadukts von
grofler Linge und ziemlich gleichbleibender Hohe, so wird
man aus praktischen Griinden geneigh sein, moglichst viele
Stiitzweiten genau gleich zu machen und auch die Pfeiler
méglichst gleichartiz auszubilden. Eine solche Anordnung
wirkt aber sehr eintdnig; soweit iiberhaupt dsthetische




Riicksichfen in Betracht kommen, wire sie, wenn maglich,
zu vermeiden. Ein einfaches Mittel, um in einem derartigen
Talle einige Abwechslung in dem Gesamtbilde }wr\'nr:'.uhrjn;,_.{en,
wiirde darin bestehen, dafl man etwa jeden dritten, vierten
oder fiinften Pfeiler aus Stein und zwar besonders kriftiz,
alle iibri Die Stein-
nten zugleich so ausgebildet werden, daB sie die

n Pfeiler aber aus Eisen herstellte.

pleiler k@
Bremskrifte jeder Gruppe aufzunehmen imstande wiiren:
die eisernen Pfeiler wiirden von diesen entlastet: vielleicht
konnten sie dann als Pendelpfeiler ausgebildet werden. In
dem G

stark in die Augen fallende Abschnitte darstellen, denen

samtbilde des Bauwerks wiirden die Steinpfeiler

gegeniiber die eisernen Pfeiler als minder wichtige Glieder
erschienen. So wiire die sonst einférmige Frscheinung eines
solchen Bauwerks in einfacher Weise — vermutlich ohne sehr
grofle Mehrkosten — etwas belebt.

Eine dhnliche, in der Praxis gleichfalls ziemlich hiufig
vorkommende Aufgabe besteht in der Erbauung eines Via-
dukts .
des FluBilaufes selbst eine einzige groflere Stiitzweite bedingt,

iiber einem breiten FluBtal, wobei die Uberbriickung

withrend die iibrigen Stiitzweiten zweckmiBig kleiner ge-
withlt werden diirfen. In einem derartigen Falle kann es sich

ein-

ebenfalls empfehlen, durch einen Wechsel zwischen S
und Kisenpfeilern einen gewissen Unterschied in der Betonung
der Stiitzen und eine Gliederung des ganzen Bauwerks ein-

Die beiden hart am Ufer des FluBlaufes
r, die den groferen Uberbau tragen, wiiren

treten zu lassen.
stehenden Pfe
alsdann aus Stein, die Mehrzahl der iibrigen Pleiler jedoch

aus Hisen herzustellen. Hierdurch wiire gleichfalls eine stark
in die Augen fallende Gliederung des Bauwerkes erziels.

Auch bei der Aushildung der Pfeiler selbst kann die kon-
struktive Vereinigung von Eisen und Stein dazu benutzb
werden, um eindrucksvolle Wirkungen zu erzielen. Die
eisernen Pfeiler haben zwar regelmifigy steinerne Unter-
bauten, diese sind aber gewohnlich so niedrig, daB sie in dem
Gesamtbilde des Bauwerks nur wenig in die Frscheinung
treten. Wenn diese Unterbauten eine gréfiere Hohe erhielten,
als bis jetzt in der Regel iiblich war, dann wiirden ihre
schweren und geschlossenen Massen einen sehr wirkungs-
vollen Gegensatz zu dem leichteren und aufgelosten Hisen-
werk der Pfeiler bilden.t)

Uber die Anwendung des Eisenbetons im Briickenbau
seien nur einige kurze Andeutungen gemacht. Ks ist be-
kannt, daf diese neue Bauweise in den letzten Jahren (etwa
seit 1900) gewaltige Fortschritte gemacht und sich Gebiete
erobert hat, die frilher dem reinen Eisenbau vorbehalten
blieben. Das erscheint zum Teil berechtigt, zum Teil auch
nicht. Es ist interessant, den Kampf zwischen beiden Bau-
arten zu verfolgen, wie er sich in zahlreichen Zeitschriften-
Artikeln aus den Jahren 1910 und 1911 wiederspiegelt.’)
scheint die Anwendung des Eisenbeton-
baues bei der Ausfithrun g gewolbter Briicken und zwar dann,
wenn die Haupttriiger unterhalb der Fahrbahn liegen. In
solchen Fillen ist der Eisenbeton schon in technischer Hin-
sicht deshalb am Platze, weil die tragenden Teile vorwiegend
auf Druck beansprucht werden, und weil zur Aufnahme

Berechtigt el

5 1) Vergl. die Bemerkung iiber die Saane-Tal-Briicke bei Frei-
burg in der Schweiz Seite 38.
%) Vergl. z. B. Stahl und Tisen 1910, S. 782, 1454, 1458.

ik

der verhiltnismifig niedrigen Zugspannungen eine geringe
Aber anch in #sthetischer Be-
Vor-

iige bestehen

Eisenmenge erforderlich ist.
gewlsse

zichung haben derartige Eisenbetonbriick

ziige vor den reinen Eisenbriicken. Diese Vorz
in der griBeren Masse und der griBeren Hinheitlichkeit.
Bei obenliegender Fahrbahn ist es auch gewill erwiinscht,
daf die tragenden Teile eine gewisse Massigkeit aufweisen.
Wesentlich anders liegt die Sache, wenn die Haupttriger
ganz oder doch gréfitenteils iiber der Fahrbahn liegen. In
solchen’ Fillen sprechen schon technische Griinde gegen die
Anwendung des Hisenbetons. Hier werden die lotrechten
Stibe, welche die Lasten der Fahrbahn auf die Haupttriger

tibertragen, auf Z u g beansprucht. Die Herstellung der An-

schliisse solcher Zugglieder bereitet im Eisenbetonbau be-
kanntlich Schwierigkeiten; eine sichere Ubertragung der
Krifte ist hier kaum gewihrleistet. Und es ist auch rein
technisch betrachtet, nur
auf Zug beansprucht werden, aus Eisenbeton herzustellen,

ganz widersinnig, Teile, die
withrend der Beton nur eine ganz geringe Zugfestigkeit
aufweist.

Aber auch in isthetischer Bezichung erscheint es ver-
fehlt, Bogenbriicken mit obenliegenden Haupttrigern aus
' weil derartige Triiger zu schwer

Eisenbeton herzustellen

Ein besonders
mit obenliegenden Bogentriiern aus Eisenbeton ist z. B. die
1910 erbaute Werra-Briicke bei Heringen in Thiiringen.')

Ahnlich verhilt es sich mit den beiden Bauweisen bei
der Herstellung von Balkenbriicken. Auch solche sind be-
kanntlich schon in Eisenbeton ausgefithrt worden, aber nur
fiir kleinere Stiitzweiten, Bei mittleren und groBeren Stiitz-
weiten sind die Mehrkosten eines Eisenbetonbaues schon so
erheblich, daB ein solcher nicht in Frage kommt. Auch ésthe-
tische Vorziige diirften mit der Ausfithrung von Eisenbeton-
Balkenbriicken nur selten verbunden sein.

aussehen,

schwerfillig aussehendes Bauwerk

2. Hochban.
ische Beziehung

Tm Hochbau ist die sachliche und &sthet
zwischen den eisernen und steinernen Teilen etwas anderer
Art, als im Briickenbau. Wiihrend beispiclsweise das Portal
einer eisernen Briicke vorwiegend einen abschlieBenden und
schmiickenden Charakter hat, stehen bei einem Bahnhof
die eiserne Halle und das Empfangsgebiiude mehr als gleich-
berechtigte Glieder nebeneinander. Bei dem Briickenbau
sollte also die Architektur der Portale sich im wesentlichen
der Gesamterscheinung des Hisenwerkes anpassen; bei dem
Bahnhofshau ist dagegen ein mehr gleichberechtigtes Zusam-
menarbeiten des Architelten und Bauingenieurs erforderlich
oder doch sehr erwiinscht. Gerade der Umstand, daf hier
weder der eine, noch der andere von beiden sozusagen ton-
angebend wirkt, macht das Entwerfen groflerer Bahnhofs-
bauten zu einer so schwierigen, aber zugleich auch reiz-
vollen Aufgabe. In der bisherigen Praxis hat man allerdings
die beiden Teile der Gesamtaufgabe meistenteils getrennt be-
handelt, darum aber auch héchst selten einen organischen
Zusammenhang beider Teile erzielt.

In den meisten anderen Féllen, z. B. bei Gewschshdusern,

1) Bchweiz. Bauzeitg. 1911, Bd. 58, 8. 263.




Ausstellungsbauten, Kuppeln und &hnlichen Gebiuden
haben die Architekten durchaus tonangebend gewirkt und
die Ingenieure haben nur ausgefiihrt, was jene anordneten.

oere Zeit war die Baukunst,

Auch das ist zu bedauern. Ld

auch soweit sie Eisenkonstruktionen verwendet, unter die

Herrschaft einer 6den und schematischen Auffassung geraten,

aus der sie sich nur sehr langsam und nur teilweise freizu-

Das Frische und Urwiichsige — wenn

machen verstand.

auch meist etwas l_-n;_u-][\ﬂl\l’ — das den S(']:.ph\]l”(’li der

Und so

Ingenieure anhaftete, wurde in der Regel millachtet.
haben denn jene ,Steinmasken* (vergl. oben Seite 74)
im Hochbau eine fast noch unheilvollere Bedeutung gehabt, als
im Briickenbau. Typisch sind hierfiir namentlich die zahl-
reichen Ausstellungsbauten. Eine bemerkenswerte AuBerung
von Naumann iiber diese Frage findet sich in seinen , Aus-
stellungsbriefen”, wo er von den Bauten der Pariser Welt-
ausstellung 1900 berichtet:

e AR . Uberall dort, wo die eisernen
Enochen der Konstruktion offen zu Tage liegen, sind
die weiten Riume schén, und iiberall, wo man es fiir
nitig befunden hat, das Eisen mit Stuck, Gips, Zement
oder Stein zu verkleiden, ist die Sache langweilig,
Dies trifft drei Vierteile der Architektur der Allsst.ellunéf_
Diese ganze Architektur steht unter dem Banne der
Tradition der steinernen Schlésser . . . . ... .. £
Gerade aus diesem Vergleich der Eisenkonstruktion

mit dem Knochenbau des menschlichen oder tierischen
Korpers geht aber hervor, daB mit dem Eisen allein die
Aufgabe der Baukunst nicht gelst werden kann, und zwar
im Hochbau noch viel weniger oder seltener als im Briicken-
bau. Denn es fehlt den bis jetut verwendeten Arten grolierer
Eisenkonstruktionen in der Regel an Massen- und ]'.'lé)‘,chml-
wirkung, auf die es ja bei Hochbauten ganz besonders an-
kommt.

Bei der Deckenbildung ist von grifitem Einfluf, in
welcher Weise die durch das Eisengerippe gebildeten T ichen
ausgefiillt werden. Das bei , Nutzbauten® in fritherer Zeit
fast regelmiBig verwendete Wellblech hat die am wenigsten
giinstige Wirkung; namentlich bei vielen 'l*’»uhMu:»[&I:Lllen
hat die Verwendung von Wellblech sehr triibselige Erschei-
nungen zur Folge gehabt; die vom RuB in lurzer Zeit stark
geschwirzten Flichen sehen iiberaus niichtern und tot aus.
Ganz besonders ungiinstig wirkt der harte und vollkommen
unvermittelte Gegensatz zwischen diesen schwarzen Flichen
und den hellen Oberlichtern, Wir bemerken bei solchen Bahn-
hofshallen in

- er Regel zwei schnurgerade verlaufende
Linien,

1 welche die Grenzen zwischen dem mittleren, durch
U}ier[mhi'er gedeckten Teile und den seitlichen dunklen
Flichen bilden. Diege riicksichtslosen Linien befinden sich
al@crdem gewdhnlich an solchen Stellen, die durch die
Binderform oder die Anordnung der Dachhaut in keiner
Weise begriindet sind. :

V&:Escnt-lich vorteilhafter als die Eindeckung mit Well-
lrJl!‘._ch ist eine solche aus Beton (Bimsbeton), wie sie in letzter
Zeit mamentlich bei Bahnhofsbauten hiiufiz verwendet
wurde. Als Beispiele seien die Hallen in Metz 1.[r1d Homburg
V. d. Hohe erwiihnt (vergl. oben Seite 26 und 28 sowie
Abb, 742 und 139). Bei der Halle in Metz ist auch die
Anordnung der Oberlichter bedeutend giinstiger als bei den

ilteren Hallen, weil jene unschone Hirte gemildert ist.
Die

und #sthetischer Beziehung

dhrt in technischer

Eindeckung mit Bimsbeton ge

bedeutende Vorziige. Sie schafft

eroBe, ruhige und dabei freundlich aussehende Flichen, die
an ihren Rindern voutenformig ausgebildet werden konnen,

ang aus den die Rahmen

Hierbei wird ein wohltuender Ube
bildenden Eisenteilen in die Betonflichen hergestellt. Ferner
kénnen auch Pfetten, Windverbinde und dhnliche Konstruk-
tionsteile in die Betondecke eingehiillt werden, so dal sie
jedenfalls von innen nicht sichtbar sind. Hierdurch ge-
winnt die gesamte Innenansicht bedeutend an Ruhe und
Klarheit.

Ferner kommt neuerdings auch die Eindeckung (Ver-
schalung) mit Holz wieder mehr in Aufnahme. Diese Art der
Deckenbildung hat neben der Leichtigkeit den Vorzug, dall
die Flichen — namentlich bei passender Bemalung — einen
warmen Eindruck machen. Als Beispiel hierfiir sei die Markt-
halle in Hannover erwiihnt (vergl. oben Seite 26 und 59).
Fiir derartige Hallen ist eine Eindeckung in Holz sehr geeignet,

jedoch ist hier der organische Zusammenhang zwischen dem
Material der Decke und den tragenden Eisenteilen natiirlich
weniger innig als bei Betondeckung.

Eine sehr groBe Bedeutung hat ferner noch die Ein-
deckung mit G 1as in Verbindung mit Bisenlkonstruktionen.
Diese Art der Deckenbildung ist namentlich geeignet, die

besonderen Vorziige der Eisenkonstruktionen ins hellste
Licht zu setzen — wortlich und in iibertragenem Sinne ge-

nommen. Durch die Verwendung des Hisens ist es erst
méglich, alle tragenden Teile der Eindeckung mit so geringen
Querschnitten auszubilden, dafBl die Einschrinkung in der
Lichtzufuhr so klein als méglich ausfillt. Dazu kommt noch,
daB die geradlinigen und scharfkantigen Stibe der Eisen-
konstruktion von den hellen
deutlich sich abheben.
farblosen Glases der Gesamteindruck noch ziemlich niich-
tern. HKine kiinstlerische Wirkung laGt sich im allgemeinen
Es ist interessant,
den phantasievollen Ausfiihrungen Meyers iiber diesen Ge-
genstand zu folgen (Hisenbauten 8. 151—153). Auch sind
dort verschiedene Beispiele angefiihrt.

Glasflichen ganz besonders

Trotzdem ist bei Verwendung

erst durch farbige Verglasung erzielen.

Die alten franzésischen und belgischen Versuche, das
Hisen als Konstruktionsmittel bei der Deckenbildung von
eine kiinstlerische
Ausbildung zu geben (vergl. oben 8. 39), sind als nicht

Innenrfiumen zu verwenden und ihm

sonderlich gegliickt zu betrachten. Darauf ist es wohl
zuriickzufithren, daB derartige Versuche spiter nur noch

Offenbar erfordert es schon einen
erheblichen Grad kiinstlerischen Mutes, auf diesem noch
durch keine Tradition gefestigten und gangbar gemachten

3[".11’-!‘]1 g'_'(’ll}.ﬂ.(‘-ht wurden.

Geebiete einen Schritt vorwirts zu tun. So ist es erklirlich,
wenn auch bedauerlich, daB man nach den ersten Schritten
den Mut wieder verlor und bei der Gestaltung monumentaler
Innenriiume gewdhnlich die Eisenkonstruldion durch eine
daran aufgehingte Gipsdecke verbarg.

Einen bemerkenswerten neueren Versuch zeigh die
Giiterborse in Amsterdam (Architelst Berlage). Die Winde
sind in Backstein-Architektur ausgefithrt, auf deren Kon-
solen die eisernen Bogenbinder sich stiitzen. Die schrigen
Glasfliichen, welche die Decke der Halle bilden, sind oberhalb




der Binder angeordnet. Wir schen in dieser Borsenhalle gleich-
sam das ,,Prinzip der verniinftigen Konstruktion® verkorpert.
Man bemerkt deutlich das Bestreben, alle Teile ihrem Zweclke
entsprechend auszubilden, ohne daf} der Gesamteindruclk eine
allzn groBe Niichternheit aufweist. Die Steinarchitektur der
3irse entspricht in ihrer Herbheit dem Charakter der hollindi-
schen Bauweise und insofern ist hier zwischen Stein- und Eisen-
konstrulktion eine gewisse Verwandtschaft oder Harmonie
zu erkennen. Die Linie der inneren, bogenférmigen Gurtung
der Binder setzt sich nach unten in den Steinvorlagen fort.
Es ist also ein stetiger Ubergang aus den tragenden in die
stiitzenden Teile zu erkennen, #hnlich wie bei manchen
Bahnhofshallen. Dagegen wirkt es nicht giinstiz, daB die
zur Stiitzung der Bogenbinder dienenden Pfeilervorlagen
unten ganz aufhéren. Die unteren Pleiler, welche die Gurt-
bigen der Lingswénde tragen, wirken im Verhéltnis zu den
oberen Konstruktionsteilen viel zu schwach. Im grofien und
ganzen ist aber die Aufgabe

Auf der Briisseler Weltausstellung 1910 waren einige
Abbildungen von Lichthifen (préaux) neuerer Schulbauten
ausgestellt, die gleichfalls ein gesundes Bestreben verraten,
die Eisenkonstruktion als raumbedeckendes Glied monumen-
tal ausgestatteter Riume zur Geltung kommen zn lassen.
In Deutschland hat man sich auch neuerdings selten zu einem

geschickt geldst.?)

derartizen Vorgehen entschliefien konnen, soweit es sich
nicht um Bahnhofshallen, Fabrikgebiude, Ausstellungs-
riume und dergl. handelte.

Noch seltener als bei der Aushildung von Deckenlon-
struktionen ist es bis jetzt bei der Wandbildung
griferer Gebiiude gelungen, den Eisenban zu der seinem
konstrulktiven Werte entsprechenden kiinstlerischen Geltung
zu verhelfen. Als emer der bedeutendsten derartigen Versuche
sei hier das Hauptgebiude der Pariser Weltausstellung
von 1878 erwihnt.?) Die zwischen
bleibenden Wandflichen sind hier durch emaillierte Tafeln
in gebranntem Ton gebildet. Wenn auch der Gesamteindruck
etwas fremdartig erschien, so ist doch der Grundgedanke —
namentlich fiir einen Ausstellungsbau — gewiB sehr berech-
tigt. Die Eisenteile treten hier als wichtige Glieder der
Wandkonstruktion deutlich hervor. Leider ist diese verniinf-
tige Art der Wandbildung bei spiiteren Ausstellungen grofB-
tenteils verlassen worden und die Steinmasken sind wieder
in groBtem Umfange in den Vordergrund getreten.. Be-
kannte Beispiele hierfiir sind die beiden Kunstpaliste der
Pariser Weltausstellung 1900. Die gewaltigen Siulen-
stellungen der beiden Hauptfassaden dienen vielmehr dazu,
die wirkliche Konstruktion zu verhiillen, als einen Begriff
von ihr zu geben.

Das sogenannte Eisenfachwerk ist zwar schon oft aus-
gefithrt worden, jedoch hat seine Verwendung bis jetzt kaum
zu einer kiinstlerischen Lisung gefithrt. Man sollte eigentlich

den Hisenteilen ver-

annechmen, daB das Eisenfachwerk bei dem jetzigen
Stande der Technik ungefihr dieselbe Rolle spielen

miifte, die das Holzfachwerk frither einnahm und in man-
chen Gegenden heute noch einnimmt. Das ist aber zurzeit

1) Deutsche Bauzeitg. 1907, 8. 423, 429 und Meyer, Eisen-
bauten, 8. 175, Tafel XIX und XXI).

%) vergl, Handb. d Arch., IV. Teil, Bd. 6, Heft 4 (1906), 8. 589
und IIL Teil, Bd. 2, Heft 2 (1891), 8. 207.

noch nicht der Fall. Der Grund liegt wohl darin, daB man
bis jetzt bei der Ausbildung des Hisenfachwerks allzu einseitig
den konstruktiven Standpunkt eingenommen hat. Im gan-
zen erschienen die Eisenteile, wenn sie nur den Kriften
entsprechend ausgebildet werden, zu diinn und zu mager,
als dal sie in der ganzen Flache eine ausreichende Gliede-

rung erzielen iten, Es erscheint also erwiinscht, daB

man den Eisenteilen eine groflere Breite gibt, als unbedingt
natig, sodann wiiren auch die wichtigsten Glieder aus der
Wand vorspringend anzuordnen, etwa wie bei dem oben
erwihnten Hauptgebiiude der Pariser Weltausstellung
von 1878.

Das Eisenfachwerk, wie es bis jetzt gewohnlich ausgefiihrt
ist, zeigt in der Regel nur Fliche, aber keine Masse;
darin beruht entschieden ein grofler Mangel gegeniiber dem
nur aus Stein gebildeten Mauerwerk. In manchen Fillen
wird man selbst durch kriftige Aushildung und Hervor-
hebung der konstruktiv wichtigsten Hisenteile noch nicht
den gewiinschten Erfolg erzielen. Dann wird es sich empfehlen,
Iner kriftiger und energisch vor-

durch Einschaltung einz
springender Manerpfeiler in die sonst aus Risenfachwerk
gebildete Wand die gewiinschte Abwechslung hervorzubringen.

Wir haben bei Betrachtung der geschichtlichen Ent-

wicklung einzelne Bauwerke erwihnt, deren wichtigste Teile
aus Haustein gebildet sind, wihrend die Winde der iibrigen
Teile aus Eisen und Glas, beziehungsweise in Eisenfachwerk
ausgefiihrt wurden. Hine derartige Verschiedenheit der Be-
handlung hat bedeutende Vorziige in wirtschaftlicher wie
Vor allem werden hierbei die
in konstruktiver oder sonstiger Hinsicht bedeutendsten Teile

auch in dsthetischer Hinsicht.

sozusagen plastisch ganz besonders hervorgehoben und betont,
wihrend die minder wichtigen entsprechend zuriicktre!
Es machte sich empfehlen, einer derartigen gemischten

1

Art der Ausfiihrung noch mehr Aufmerksamkeit als bisher
zu schenken. Beispielsweise handelt es sich bei Bahnhéfen,
Ausstellungsgebiuden, Fabriken oft um sehr langgestreckte
Fagsaden, in die schwer einige Abwechslung zu bringen ist.
Hier kénnte wohl durch die angedeutete Verschiedenheit
des Materials, verbunden mit einer geschickten Gruppierung
der Massen, leicht eine vorteilhafte und weniger eintdnige
Wirkung hervorgebracht werden.

Fine sehr groBe Bedeutung hat ferner die Vereinigung
von Stein- und Fisenkonstruktionen bei groflen Monumental-
gebiuden, die durch eiserne Kuppeln gekront sind. Es han-
delt sich hierbei um die Frage, ob und wieweit es gegliickt
ist, die Gesamtformen beider Baustoffe in eine harmonische
Verbindung zu bringen. In der Regel hat wohl bei derartigen
Bauwerken der Architekt die iuBere Gesamtform heider Teile
bestimmt, wihrend der Bauingenieur nur innerhalb des so
gegebenen Rahmens die konstruktive und wissenschaitliche
Aufgabe zu losen hatte.

Von derartigen Bauwerken interessieren uns am meisten
die groflen Verwaltungsgebiiude, wie z. B. das Reichstags-
haus in Berlin, der Justizpalast in Miinchen, das Reichs-
gerichtsgebinde in Leipzig. Gemeinsam ist in derarfigen
Fillen eine nach Linge und Breite sehr bedeutende Anlage,
die von auBen betrachtet gewohnlich einen geschlossenen
rechteckigen Grundrif zeigt, wenn auch einige besonders
wichtige Teile aus der Flucht etwas vorspringen. Da die




Kuppel nur einen einzelnen Raum zu itherdecken hat, ist
ihr GrundriB im Verhiiltnis zu der Fliche des ganzen Ge iindes
gehr llein, AuBerdem liegt hier die Kuppel in der Regel
inden

ungefihr inmitten der ganzen Anlage. Aus diesen Umnst
geht hervor, daB das Verhiltnis der Kuppel zu dem iibrigen
Gebiude bei solchen Anlagen ganz anders sich gestaltet,
als etwa bei den Kirchen der Renaissance. Bei groflen Ver-
waltungsgebiiuden der Neuzeit ist es daher viel schwieriger,
1, daB sie als

die Kuppel so anzuordnen und zu ges
iiherragendes Glied des Ganzen eindringlich genug wirkt.
i ge, aber auch sehr wichtige

iese schwie

Sehen wir zu, wie
Aufgabe bei den oben erwiihnten Gebiiuden gelist wo:

n 1at.
Bei dem Reichstagsgebiiude in Berlin ist Form

gewihlt. Namentlich zeigt sich

der Kuppel an sich gliicklich g
dieses, wenn man einen Lén
achtet (vergl. Abb. 9 Seite 81).

einer solchen Darstellung die perspektivische Aufien-

genschnitt durch die Kuppel-

achse bet Vergleicht man

aber mi
ansicht des Gebaudes, dann wirkt die Form der Kuppel schon
bedeutend weniger eigenartig. Namentlich fallt aber bei dieser
AuBenansicht auf, daf die Kuppel das Ganze viel zu wenig
fiberragt; ja siescheint beinahe in das Gebéude hineingesunken.
Die vier Eckbauten sind viel freier und kithner entwickelt,
als die Kuppel selbst, obgleich diese die letzteren an Hohe
itberragt. Jedenfalls spiclt die Kuppel in der Gesamterschei-
nung des Bauwerks nicht die beherrschende Rolle, die ihr
cigentlich zukime. Vielleicht ist dieser Mangel nicht die
Schuld des Erbauers. Es ist bekannt, daB iiber die Lage der
Kuppel lange Zeit verhandelt worden ist, und dal ihre An-

ordnung iiber dem Sitzungssaale erst spit, nachdem der Bau

schon lange begonnen war, endgiiltiz beschlossen wurde.
Hieraus ist vielleicht der bedauerliche, gedriickte Hindruck
teilweise zu erkliiren.

Etwas anders gestaltet sich das Verhiltnis zwischen
Kuppel und Steinbau bei dem Justizgebiude in Miinchen
(Abb. 20I). Hier ist die Kuppel dadurch gebiihrend
herausgehoben, daB ihr steinerner Unterban das iibrige
Damit ist die bekrénende Wir-
kung hinreichend gewihrleistet. ist aber hier
die Kuppel an sich weniger vorteilhaft ausgebildet, als bei
dem Reichstagsgebiiude, weil sie im ganzen etwas zu flach
gehalten ist. Der scharfe Knick, den die Wélbung der Kuppel
mit der lotrechten Flucht des Unterbaues bildet, wirkt nicht
sehr giinstig, Diese Stelle macht einen ihnlichen Eindruck
wie der Ubergang aus dem flachgewdlbten Dache einer
Bahnhofshalle in die lotrechte unterstiitzende Wand (vergl.
oben Seite 57).

Gebinde merklich iil

rragh.
Anderseits

Vorteilhaft wirken bei jener Kuppel die
kriftig ausgebildeten Grate, sowie die Balustrade, die den
oberen Teil gegeniiber dem unteren entschieden abgrenzt.
Dagegen ist auch hier die Laterne etwas zu zierlich aus-
gefallen, obgleich ihr Verhiltnis zu dem unteren Teile er-
heblich besser gewahlt ist, als bei dem Reichstagsgebiiude.
Im grofien und ganzen darf jedenfalls das Justizgebiude in
Miinchen als eine bedeutend gelungenere Leistung angesehen
werden.

Noch besser ist die Hervorhebung der hekrénenden
Kuppel bei dem Reichsgerichtsgebiude in Leipzig ge-
lungen (Abb. 189). Hier ist der die Kuppel traf_rende- stei-
nerne Unterbau noch oben allmihlich abgestuft. Diese
Anordnung bildet in der Gliederung des Ganzen ein sehr

wie

oes Moment. Denn die Kuppel iiberdeckt ja im Ver-
hiltnis zu dem GesamtgrundriB einen nur kleinen Raum.
Wiirde nun der Unterbau der Kuppel ganz unvermittelt
aus der viel gréieren Masse der iibrisen Anlage hinausragen,
so wiirde damit eine unerwiinschte Hirte geschaffen, falls
nicht
I{_uppul und der iibrigen Masse verhiltnismiBig klein gewihlt

der Hohenunterschied zwischen dem Unterbau der
wiirde. Dadurch jedoch, dafl der Mittelbau unter allméhlicher
Abstufung hoch iiber die anderen Teile hinaufgefithrt ist,
wurde die beherrschende Stellune des Mittelbaunes in sehr
eindringlicher Weise betont, Insoweit ist jedenfalls die Ge-
samtanordnung gliicklich getroffen. Die Kuppel selbst zeigt
eine Meridianform, wie sie bei runden Kirchenkuppeln hiufig
Die Héhe i

che bedeutend grofler als bei den zuletzt erwihnten

verwendet wurde. im Verhiiltnis zur Grund-

Kuppeln. Auch geht die Wélbung aus der lotrechten Rich-
tung allmihlich in die geneigte Lage iiber. Hierdurch erhilt
die Kuppel ein viel steileres Aussehen und das bekronende
Motiv ist stark betont. Gleichwohl befriedigt auch diese Kuppel
nicht vollstindig. Wie Muthesius in einer Besprechung im

Zentralblatt der Bauverwaltung 1895, 8. 460 bemerkt, ,erwar-

tet man als letzten Abschluf) eine gewisse Steigerung der Mittel,
die aber hier, wenn auch vielleicht mit voller Absicht, ausge-
blieben ist.”* Dieser Ansicht Ji

schliefen, als hier allerdings eine gewisse Steigerung der Mittel

1te ichmich auch insofern an-

fehlt. Dal} aber diese mit voller Absicht ausgeblieben ist, das
erscheint unwahrscheinlich. Viel eher ist zu vermuten, dal} es
eben gerade an diesem Punkte an kiinstlerischer Kraft oder
Einsicht gefehlt hat. Der von Muthesius erwithnte Mangel
liegt m. E. darin, daB der untere Teil der Kuppel zu schwich-

lich ausgebildet

t. Hier wiire eine kriftige Betonung dieser
Stelle durch eine gewisse Anschwellung am Platze gewesen.
Vorteilhafter als diese Bekronung wirkt die Kuppel

ither dem Bundespalast der eidgendssischen Regierung in
Bern. Der giinstigere Eindruck ist wohl hauptsichlich darant
zuriickzufithren, dall diese Kuppel eine gedrungenere Form
aufweist, als die des Reichsgerichts in Leipzig (Abb. 199).

Man mufBl sich vor allem lklar machen, dall eine der-
artige Kuppel tiber quadratischem oder rechteckigem Grund-
ril nach anderen Gesetzen ausgebildet werden mufl, als
eine runde Kuppel. Es wiire verfehlt, wenn man einen Meri-
dian, der fiir letztere geeignet ist, ohne weiteres fiir eine
Kuppel mit quadratischem Grundrif verwenden wollte. Bei

der letzteren sollte man versuchen, was gegeniiber einer
runden Kuppel an harmonischer, allseitiz abgeglichener
Wirkung fehlt, durch eigenartige, besonders charakteristische
Gestaltung wiederzugewinnen.

Es sei hier noch bemerkt, dal die oben erwihnte
allmihliche Abstufung des Mittelbaues bei einem etwas
alteren Monumentalgebiiude &hnlicher Art in noch bedeu-
tend stirkerem Mafle durchgefiihrt ist, niimlich bei dem
Justizpalast in Briissel. Auch hier ist das Ganze schlieBlich
durch eine (runde) Kuppel gekront, die aber im Verhiltnis
zu den gewaltigen Steinmassen nur sehr kiimmerlich wirkt.

Kuppeln iiber rechteckigem Grundrif} sind in neuerer Zeit
zuweilen auch bei Theatergebduden ausgefithrt worden.
Als Beispiel sei das neue Schauspielhaus in Frankfurt a. M.
erwithnt, das in den Jahren 1899—1902 nach dem Entwurfe
von Seeling ausgefiihrt wurde. Die gesamte Anlage besteht




Abb. 1. Schmitt durch die MichLn:hse von Nerden nach Siden.

Tl 7 1l
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m

Abb 2. Oberansicht auf das halbe Eisengerippe des Kuppeldaches

9. Kuppeldach des Reichstagshauses in Berlin.

Bl. 63.

1o Zeitschrift fiir Bauwesen‘s 1897,

Nach:

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.




hier ans eimem Langhaus in Verbindung

raum, der durch eine Kuppel gekront ist. 1
von der Maschinenbauanstalt Humbold in Kalk bei Céln
ausoefiihrt. Auch bei diesem Gebdiude sind die Massen all-
mihlich abgestuft. Die Kuppel zeigh im ganzen gefillige
rel an ein-

Formen, doch ist auch hier ein gewisser Ma
dringlicher Wirkung des bekronenden Motives bemerkbar
(Abb. 202).

Etwas vorteilhafter ist die Kuppel des neuen, 1910 er-
ir. ausgebildet. Hier ist auf
les Wert

dffneten Theaters in Freiburg i

wirkung des bekronenden Te
19).
giinstigsten Kuppelformen :

eine stirkere Massen

ot worden (Abb. 2

gt das Gebiude
ndesbibliothek in Strafburg i. E.

Eine der

der Universitits- und L
Auch hier ist der Unterbau der Kuppel bedeutend aus dem

iibrigen Kérper des Gebiudes herausgehoben. Die Massen
stehen in einem wohltuenden Verhiltnisse und das bekrd-
nende Motiv ist jedenfalls hinreichend betont (Abb. I94).

n

Zusammenf

ond diirfen wir behaupten, daB derartige

durch Eisenkonstruktionen gebildete Kuppeln iiber rech t-
eckigemoderquadratischem GrundriB ein
sehr wirkungsvolles ]
mentalgebi
in der Neuzeit entstanden; es unterscheidet sich wesentlich

otiv als Bekronung fiir grofiere Monu-

de darstellen. Dieses Motiv ist eigentlich erst

von den ilteren, steinernen Kuppeln iiber kreisrundem
GrundriB, wie sie bei Kirchenbauten in #lterer und neuerer

Zeit verwendet wurden. ieter

Die neunere Form in geeit
Weize zu verwenden und auszubilden, vor allem das Verhélt-
nis der Kuppel zu dem steinernen Unterbau vorteilhaft zu
wiihlen, diirfte zu den wichtigsten Aufgaben der heutigen
Baukunst gehoren.

K

sei nun noeh mit einigen Worten der Anwendung
des Eisenbetons bei Hochbauten gedacht. Gerade auf diesem
(Grebiete hat bekanntlich die neue Bauart in den letzten Jahren
auBlerordentlich groBe Fortschritte gemacht.  Dieselben

Vorziige, die der Eisenbeton im Briickenbau zeigt, nimlich

grof lasse und grofere Einheitlichkeit, erweisen sich auch
im Hochban als wertvoll. Und d ge sind hier ganz
besonders deshalb von Bedeutung, weil es bisher bei Hoch-

bauten nur héchst selten gelungen ist, Eisen und Stein in

eine harmonische Beziehung zueinander zu bringen. Es
wurde oben bemerkt, dafl es den Eisenkonstruktionen in der
Regel an Massen- und Flichenwirkung fehlt. Der Hisen-
betonbau hat beides; er vereinigt die kiinstlerisch wertvollen
Eigenschaften beider Baustoffe in harmonischer Weise.

Gleichwohl sollte man daritber klar sein, daB auch
im Hochbau Gebiete vorhanden sind, in denen stets die reine
Hisenkonstruktion dem Eisenbeton iiberlegen sein wird.
Es sind dies namentlich weitgespannte Hallen fiir die
verschiedensten Zwecke. In solchen Fiillen wird man jeden-
falls die Binder aus Eisen und nicht aus Eisenbeton herstellen.
Ob man die raumbegrenzende Fliche in Risenbeton ausfiihrt
oder in einem anderen Baustoffe, das bleibt dann eine weitere
Frage.

Auch bei Bauwerken fiir voriibergehende Zwecke, oder
bei Anlagen, die ihrer Natur nach leicht Ve
bedingen, wie z. B. Bahnhofshalle
aus prakt

derungen
, wird der reine Hisenbau
chen Griinden vorzuzichen sein. Hine Bahnhofs-
halle in Eisenbeton herzustellen halte ich fiir verfehls.

1betons

Immerhin  scheint die Anwendung des Eiser

ade in bezug auf die kiinstlerische Wirkung zukunfts-

reich; vielleicht werden durch diese Bauweise manche Auf-

gaben sich erfiillen lassen, deren Lisung vom kiinstlerischen
Standpunkte betrachtet, bisher dem reinen Hisenbau noch

nicht gelungen ist.

D. Krifik der Schmueckformen.
Hat der Begriff

Stande unserer Kultur iiberhaupt noch eine Berechti

hmuckform® bei dem heutigen

Es erscheint nicht iiberfliissig, diese Frage zunichst ganz

cLnr-

B

professor iiber dieses Glebiet mich unterhielt, dullerte dieser

die Ansicht, daB die Schmuckformen nach unseren gegen-

igen Anschauur unter die veralteten Begriffe ge-

horen, die nur noch eine geschichtliche Geltung haben. Heute
suche man doch jeden Gegenstand unter Vermeidung aller
ch der Zweck-
ige Wir-

Schmuckformen so zu gestalten, dal nur die na

bestimmung notwendigen Teile eine moglichst giins

kung ausiiben,

Mir erscheint diese Ansicht unzutreffend, weil sie eine

an sich richtige Tatsache in einseitiger Weise iibertreibt.
tiv'
und ,,absolut®. Es ist zwar vollkommen richtig, daf unsere

Diese Ansicht verwechselt vor allem die Begriffe , rel:

heutige Kultur in der Verwendung von Schmuckformen viel
citalter. Die Schmuelformen
sind also relativ seltener geworden, ihre Zahl und ihr Um-

sparsamer verfihrt, als frithere Zc

fang haben sich relativ vermindert, aber absolut ge-
nommen hat ihre Geltung keineswegs aufgehort.

Zunidchst mub ohne weiteres zugegeben werden, dal
auf diesem Gebiete schon sehr viel gesiindigt worden ist.
In der Regel werden, wenn eine kiinstlerische Ausbildung
verlangt war, nachtriglich von dem Architelcten einige
schmiickende Teile hinzugefiigt, die dann sehr oft in keinem
oder nur in ober

achlichem Zusammenhange mit der vom

Ingenieur entworfenen G

mtanordnung standen. So wurde

bei der groflen Weserbriicke in Bremen ein Wetthewerb fiir
die kiinstlerische Gestaltung ausgeschrieben, nachdem die Ge-
samtanordnung der Konstruktion bereits endgiiltig genehmigt
war.!) Bel einem solchen Verfahren konnte natiirlich eine
harmonische Ausbildung des ganzen Bauwerkes nicht erzielt
werden. Die grofie, in derartizen Fillen regelmifiz wieder-
kehrende Schwierigkeit besteht eben darin, dall Sehmuck-
formen und Konstruktionsformen von verschiedenen Per-
sonlichkeiten entworfen werden miissen, die auch eine
wesentlich verschiedene Vorbildung erhalten haben.

Aus diesen Umsténden und den oben erwiihnten verfehl-
ten Versuchen erklirt es sich wohl, dafl heute viele Ingenieure
und selbst Architekten theoretisch den Standpunkt ein-
nehmen, die Eisenlkonstruktionen sollten nur durch ihre
Gesamtformen wirken und schmiickende Zutaten seien zu
verwerfen. Man hat in der Regel versucht, diese Ansicht
unter Hinweis auf den Maschinenban zu bekriftigen. Hs
wird betont, da8 bei der Herstellung von Maschinen, Schiffen
und anderen Fahrzengen die Verwendung von schmiickendem
jeiwerk, namentlich von historischen Kunstformen, schon

1) Zenfralbl. d. Bauverw. 1804, 8 118.




lingst als fiberwundener St

+
Bhia e Tahren habe die rein sachlic :
tethe von Jahren habe die rein gachliche Aushildung bei

andpunkt gelte. Schon seit einer

the- |
tischen Werte hervorgebracht; es liege nur an der mangel-
haften technischen Bildung der breiten Massen, wenn derartige

Maschinen und Fahrzeugen Gegenstéinde von hohem i

Leistungen noch nicht hinreichend gewiirdigt werden. Darum
solle man doch endlich auch auf dem Gebiete der Eisenkon-
struktionen (Briicken und Fisenhochbauten) dieselben ge-
sunden und verniinftigen Grundsitze riicksichtslos anwenden,
alle Bchmucldformen wvermeiden und in rein sachlicher Ge-
staltung das Ziel der kiinftigen Entwicklung suchen.

Derartige Anschauungen, wie sie in Zeitschriften schon
sehr oft dargelegt worden sind, enthalten wohl manches
richtige, sind aber doch einseitiz, dogmatisch und iiber-
trichen. Vor allem wird dabei iibersehen, daB fiir die dsthe-
tische Betrachtung doch ein bedeutender Unterschied zwischen
Eis
und Maschinen, Fahrzeugen andererseits besteht.
Unters
69—70 niher erldutert.

Bei den Eisenbauten (Briicken, Hallen, Kuppeln u. de
erscheint es berechtig

enkonstruktionen (Briicken und Hochbauten) einerseits

)

Dieser

chied wurde in den allgemeinen Hct-ra('}i‘l.uu;_*m Beite

11.)
einen vermittelnden Standpunkt
einzunehmen, also die Konstruktion im groBen und ganzen
schmucklos zu lassen, dagegen einzelne, besonders wichtige
Stellen so auszuschmiicken, dall sie in dem Rahmen des

Ganzen hervorgehoben werden und das Auge des Beschauers
auf sich lenken. Als derartige Teile sind namentlich die Portale
iiber den End- und Mittelstiitzen eiserner Brii
ferner-bei StraBenbriicken die Beleuchtungskirper mit ihren

ken zu erwithnen,

Unterstiitzungen, sowie die Geldnder. Beispiele von eisernen
Portalen tiber den Mittelstiitzen groBerer Brilcken wurden
Seite 40 angefiihrt.
formen muB auch hier als unerwiinscht bezeichnet werden,
obgleich sie bei den eisernen Portalen lange nicht in dem

Die Verwendung historischer Stil-

Grade Unheil gestiftet hat, wie bei den ohen erwihnten
Steinportalen. VerhdltnismaBig am besten gelungen sind die
Portale der Franz-Joseph-Briicke und der Elisabeth-Briicke
in Budapest, der Swine: StraBenbriicke in Berlin
(Bahnhof Gesundbrunnen), sowie namentlich der beiden |
neuen grofen Hingebriicken in New York, der Williams-

burg- und Manhattan-Briicke (vergl. oben Seite 20). HEs ist

riinder

interessant, die Portale der beiden letzteren Briicken mit-
einander zu vergleichen. Bei der Williamsburg-Briicke |
sind diese Teile verhdltnismifBig sehr schmucklos
sie wirken hauptsiichlich durch ihre konstruktive Anordnung,
die den Eindruck groBer Standsicherheit macht. Gleichwohl
1Bt sich auch hier eine gewisse Absicht kiinstlerischer Gestal-
tung nicht verkennen. Bei der (neueren) Manhattan-Briicke
ist diese Absicht entschieden in stirkerem Grade durchgefiithrt,
und hier sind auch verschiedene Teile offenbar nur als schmiik-
kende Glieder angebracht worden (vergl. Eisenbau 1911,
S. 163). Man sieht aus diesem Vergleich, wie selbst in dem
cenntnis

halten, |

ande der ausgesprochenen ZweckmiBigkeit die E
durchdringt, daB auch bei Ingenieurbauten den Schmucl-
formen eine gewisse Stellung gebithrt. Als Belkrénung der |
eisernen Pylonen sind bei der Manhattan-Briicke einige
Kugeln angebracht, die aber im Vergleich mit den iibrigen
kolossalen Abmessungen der Pylonen und des ganzen Bau-
werks nur kleinlich wirken.

schen Fest-

l‘l‘.]'()'l

landes sind Bekrd
den Mittelsti

fange ausg

ungen der Portale und Pylonen iiber
i Um-

B. bei der Franz-Josey

wen in  verhiltnismiflig

griferem

efiihrt worden, so z

n-

Briicke in Budapest und der Swinemiinder StraBenbriicke
in Berlin (Abb. 28 und 37). N

erfiillen

ach meiner Auffassung

noch erheblich
einen sehr wichtigen Zweck,

derartige, iiber die Konstruktion

hinangragenden Be

ungen

sie nimlich dienen zur Betonung und Hervorhebung der-

jenigen Stelle die in technischer wie auch in #stheti-

Gerade hier zeigh
he An-

sicht, welche alle Schmuckformen verptint und sozusagen

scher Beziehung die wichtigsten sind.

h, dal die heute so weit verbreitete dogmat:

das Kind mit dem Bade ausschiittet, nicht berechtigt ist.
Wenn derartige
es namentlich

Bekrénungen ausgefithrt werden, ist

erforderlich, dall sie sche Glieder

s org
des ganzen Bauwerks und nicht als willldirlich und nach-
triglich aufgeheftete Teile erscheinen. Bei der Franz-Joseph-
Briicke in Budapest sind die Belkronungen als einfache Fort-
setzung der konstruktiv erforderlichen Haupttri
kalen ausgebildet; hierdurch i i
Bez Wen
bei der Swinemiinder Stralienbriicke in Berlin geltst, wo die

ger-Verti-
se organische

5 schon eine gev

hung y Aufgabe

gedeutet. ver giinstig ist die

£

nachtriigliche Hinzufiigung sich deutlich erkennen laft.

Eine besonders wichtige Frage bezieht sich darauf,

ob und wieweit es bei der Vereinigung von Stein- und Eisen-
bauten gelungen ist, die Schmuckformen beider Teile mit-
einander in Einklang zu bringen. Es sind hier hauptsichlich
zwei Fille zn unterscheiden. Entweder werden die herge-
ten Formen des Steinbaues auf den Eisenbau iiber-
enkon-

bra

tragen, oder es werden die Schmuckformen der K

struktion verhiiltnismaBig selbstéindig entwickelt. Der erstere
Fall findet sich in der Regel bei der Verwendung von GuB-
eisen, der zweite hiufig bei Schweilleisen und FluBeisen. In
dem ersten Falle wird allerdings zwischen den aus Stein und
Eisen bestehenden Teilen ein hoherer Grad ven Uberein-
stimmung oder Harmonie hervorgebracht, doch hat die
Ubertragung von Steinformen auf den Eisenbau in der Regel
etwas Gekiinsteltes und innerlich Unwahres.  Hierbei ist
indessen zu beachten, daB bereits in fritheren Zeiten &hn-
liche Einwirkungen zwischen Holz- und Steinban vorhanden
waren, und daB eine groBe Zahl von Steinformen, die in der
Baukunst eine bedeutende Rolle gespielt haben, urspriing-
lich aus &lteren Holzbauten iibernommen sind. Es erscheint
daher nicht ganz ausgeschlossen, daB im Laufe der Zeit
durch weitere Einwirkung von Steinformen auf den Eisenbau

Tisens weit mehr als bisher Rechnung getragen werden.
Immerhin sind die in dér angedeuteten Richtung bisher
Ein

gemachten Versuche wenig ermutigend. bemerkens-
wertes Beispiel bietet die Alexanderbriicke in Paris, die be-
kanntlich zur Weltausstellung 1900 vollendet wurde. Durch
die bevorzgte Lage dieser Briicke war man veranlaft, ihr
eine reiche Ausstattung mit Schmuckformen zu geben, die
auch auf die Fisenkonstruktion ausgedelnt wurden. Alle
diese Schmuckformen stehen offenbar unter dem Hinflul
der Steinarchitektur. Da aber hier die Eisenkonstruktion
eigentlich die Hauptsache ist und die steinernen Widerlager
11%




in dem Qesamtbilde an Masse weniger hervortreten, so
der Ausbildung der Schmuckformen einge-
nicht befriedigen. (Abb. 63).

noch die Ubertragung von Steinformen auf

diirfte der bei
schlagene Weg
Eher kann
eiserne Teile da am Platze sein, wo die letzteren mehr als
Hilfskonstruktionen des Steinbaues verwendet werden und
dieser an Masse und Umfang vorherrscht.
Der zweite Weg — selbstindigere Ausbildung der

Hisenformen — bietet im allgemeinen mehr Aussicht auf
Erfolg. Hierbei ist natiitlich zu beachten, dall Schmuck-

formen den oben gemachten Ausfithrungen entsprechend
iiberhaupt nur in sparsamer Weise zu verwenden sind. Han-
delt, es sich beispielsweise um die Ausbildung eines Gesimses,
30 wird man — falls fiberhaupt Eisenkonstrulttion in Frage
kommt — in der Regel auf eine im Steinbau iibliche Profi-
lierung verzichten kinnen. Hs empfiehlt sich, eine moglichst
weite Ausladung des Gesimses anzuordnen, um eine rif-
tige Schattierung zu erzielen. An einzelnen Stellen, die der
lotrechten Gliederung entsprechen, wird man eiserne Kon-
golen anordnen, welche die Stiitzung des weit ausladenden
Gesimses sinnbildlich ausdriicken.

Bei groferen Kisenkonstrulctionen bereitet die Ausbildung
von schmiickenden Teilen ohne Zuhilfenahme von herkdmm-
lichen Steinformen in der Regel groBe Schwierigkeiten.
Gubformen sind schwer mit den iiblichen Walzeisen-Kon-
struktionen in Einklang zu bringen. Eher diirfte noch
die Verwendung von geschmiedeten Ziergliedern einige
Aussicht auf Erfolg versprechen, da ja das Walzeisen
mit dem geschmiedeten Eisen viel mehr Verwandtschaft; be-
sitzt, als mit dem GuBeisen. In der Regel zeigh es sich aber,
daB die bis jetzt verwendeten schmiedeeisernen Schmuck-
teile viel zu kleinlich und gleichsam spielend wirken, sobald
sie an Walzeisen-Konstruktionen angebracht werden. Nament-
lich gilt dies von den gebuckelten, oder sonstwie gebogenen,
am Rande geschlitzten Blechen, die zuweilen verwendet
worden gind, aber einen sehr wenig monumentalen oder
Wenn also auf dem
angedeuteten Wege hessere Wirkungen erzielt werden sollen,
dann miiBten vor allem die betreffenden Zierglieder nur in
ganz einfachen Formen gehalten und gewissermaflen in
groferem Maflstabe als bisher entworfen werden.

Gegen Ende des neunzehnten Jahrhunderts, etwa im
letzten Jahrzehnt, traten in der bildenden Kunst neuere
Richtungen und Anschavnungen auf, die sich mehr oder weniger
bewuBt von der historischen Auffassung lossagten. Die
neueren Stromungen zeigten sich zuerst im Kw;stgm\'crbe‘
sodann in der Architektur. Auf manchen (ebieten dieser
Kiinste sind wir heute wohl berechtigt, von einem neuen
Stil zu sprechen. Der gemeinsame Grundzug dieser neueren
Richtungen besteht darin, daB sie eine Kunst unserer Zeit
pilegen wollten und nicht mehr die Kunst vergangener
Zeiten téuschend nachahmen. Derartige Versuche waren
wohl auch schon frither gemacht worden, wie aus einigen
der oben angefiihrten franzosischen Bauten hervorgeht,
doch waren solche Fille stets nur vereinzelt geblieben, Vor
allem standen diese Schmuckformen in keinem Zusammen-
hange mit der sonstigen Kunst des alltiglichen Lebens.

Im allgemeinen sind die erwéihnten neueren Strémungen
keineswegs einheitlich verlaufen, :

auch nur haltbaren Eindruck machen.

Es waren nicht — wie
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in der Renaissance —
Bewegung hervorgebracht haben, und an die sich eine grofe
Schar Schiilern hitte
sehr viele mittlere, wenn auch manche iiber dem Durch-
schnitt stehende Krafte.
gung an einem geistigen Zentrum, das ihr Ziel und Rich-
Darum ist

einzelne ganz grofle Meister, die jene

von anschlieflen konnen, sondern

Im ganzen feblte es dieser Bewe-

tung klar und deutlich hitte angeben kénnen.

es schwer zu 1, worin eigentlich das Wesen unserer

neueren kiinstlerischen Anschauungen bestehe.

Im allgemeinen lassen sich in der neueren Kunst ein-
zelne Richtungen unterscheiden, die einander teils entsprechen
und gegenseitig unterstiitzen, teils unabhingig voneinander
verlaufen. Diese Richtungen, die nicht nur im Eisenbau,
sondern iiberhaupt in der Architektur, sowie namentlich im
Kunstgewerbe eine bedeutende Rolle spielen, sind etwa die
folgenden.

1. Das Strebennach Einfachheitinder
Anwendung von Schmuckformen. Solche
Teile, die lediglich zum Schmucke dienen, werden viel sel-
tener und sparsamer angewendet, als in fritheren Stilperioden.

Sehr treffend wird dieser Zug der heutigen Zeit von
Muthesius in einer Abhandlung iiber ,,Stilarchitelktur und
Es wird dort
gezeigt, wie unsere ganze heutige Kultur in ihren sichtbaren

Baukunst* gekennzeichnet (Seite 51 u. f.).

Erzeugnissen — vielleicht aber auch innerlich — ungemein
sachlich verfihrt. Und darum ist selbst der heutige Kiinst-
ler geneigt, Formen und Glieder, die nicht ,zur Sache® ge-
héren, fortzulassen. Dieses Bestreben fuBert sich vielleicht
am deutlichsten bei denjenigen Gegenstinden, die uns tag-
tiglich am niichsten sind, an der Kleidung, den Mdbeln und
sonstigen Dingen des tiiglichen Gebrauchs, an den Einrich-
tungen der Wohnungen und den Wohnhiusern selbst.

Neben vielen anderen Gebieten zeigt auch die Entwick-
lng der Risenkonstruktionen deutlich das Streben nach
Einfachheit. Besonders treffend Jift sich dieser Zug an den
ilteren und neueren Berliner StraBenbriicken nachweisen,
beispielsweise wenn wir die Kronprinzen-, Marschall- oder
Jannowitzbriicke mit der neuen Alsen- oder Lessingbriicke
vergleichen. Dieselbe Beobachtung ergibt sich bei einem
Vergleich der Stimseiten #lterer grofer Bahnsteighallen,
wie z. B. der Hallen in Céln, Berlin (Potsdamer Bahnhof,
Alexanderplatz) und StraBburg mit den neueren in Ham-
burg, Metz und anderen. Auch bei kleineren Bahnsteighallen
war es frither vielfach iiblich, die damals vorwiegend aus
GuBeisen bestehenden Siulen mit Schmuckformen zu ver-
sehen, wihrend heute in solchen Fillen die sogenannten
einstieligen Hallen mit ginzlich schmucklosen fluBeisernen
Stiitzen und Kragarmen die Regel bilden.

Dieses Streben nach Einfachheit und sparsamer Ver-
wendung von Schmuckformen héingt wohl im Grunde mib dem
bedeutenden A lter unserer Kultur zusammen, die bereits
eine lange Entwicklungsreihe hinter sich hat. Es ist ein be-
kanntes Gesetz der Biologie, daB jedes einzelne Lebewesen
dieselben Zustéinde der Entwicklung in kurzen Zeitriumen
durchmachen muB, die die Gesamtheit in langen Zeitriumen
bereits erlebt hat. Dementsprechend kinnen wir auch eine
gewisse Ubereinstimmung in den Ikiinstlerischen Neigungen
der verschiedenen Kulturperioden einerseits und der ver-
schiedenen Lebensalter anderseits beobachten,  Voraus-




setzung
der Entwicklung erreicht ist und daB die ersten rohen Anfinge
iiberwunden sind. In den jugendlichen Zeitaltern der Kunst-
geschichte gewahren wir eine Neigung zu reicher Schmueck-
Ebenso liebt es auch der jugendliche Mensch,
ich mit reichem Schmuck zu umgeben. Mit fortschreitendem

ist in beiden Fillen, dafl bereits eine gewisse Stufe

entfaltung.

8
Alter und mit zunehmender Reife tritt allmihlich die Neigung
hervor, schmiickende Zutaten auf einen geringen 'Umfun{_._{
zu beschrinken, dafiir jedoch kostbarere Stoffe und aus
erlesene, gediegene Formen zu bevorzugen. Es soll dadurch
eine mehr wiirdige und vornehme Gesamtwirkung erzielt
werden. Wenn wir nun in der heutigen Kunst dhnliche
Bestrebungen gegeniiber der Vergangenheit wahrnehmen,
so diirfen wir daraus das Werturteil fillen, dall darin ein
gesunder Zug der Entwicklung liegen diirfte.

Ein weiterer Grund dafiir, die angedeutete Richtung
zu billigen, liegt darin, daB bei einfacher Ausstattung die
Gesamtformen viel besser zur Geltung kommen als bei
Ein Beispiel ist
hierfiir die Ménner- und Frauenkleidung der letzten Jahre,
bei der ganz deutlich das Bestreben hervortrat, durch Ein-
schriinkung aller schmiickenden Zutaten die Korperformen
in einem maglichst vorteilhaften Lichte zu zeigen.

Derselbe Umstand macht sich auch in der Baukunst,
im besonderen bei unseren Eisenkonstruktionen geltend.
Dadurch, dafi die Schmuckformen auf einen geringen Umifang
und auf einzelne wenige Stellen beschrinkt werden, treten
die Gesamtformen viel stirker hervor und spielen in dem Ein-

reicher Verwendung von Schmuckformen.

druck des Ganzen die wichtigste Rolle. Wir haben friiher
(Seite 70) gesehen, wie Eisenkonstruktionen als ein ,,Gewal-
tiges in einfacher Form* erscheinen konnen. Diese W
ist natiirlich stirker, wenn die Schmuckformen auf ein ge-
ringes Mal beschrinkt werden.

Im groflen und ganzen ist also das angedeutete Be-
streben jedenfalls berechtigt und entspricht einem gesunden,
dem Zustande der heutigen Kultur angemessenen Empfinden.
In manchen Fillen ist man jedoch auf diesem Wege wohl
Der Gesamteindruck gestaltet

rkung

etwas zu weit gegangen.
sich dann leicht zu niichtern und zwar namentlich dann,
wenn die Gesamtformen ohne Lkiinstlerisches Empfinden,
lediglich nach Erwigungen der ,ZweckmiBiglkeit® gewihlt
wurden. Uberhaupt lassen sich durch ein negatives Prinzip
an sich keine positiven Werte schaffen.

2. Das Streben nach moglichst charak
teristischen Ausdrucksformen. Auch diese
Richtung lilit sich ganz allgemein an sehr vielen Kunst-
erzeugnissen der heutigen Zeit verfolgen, ganz besonders
natiirlich in der Architektur. Die neneren Formen erscheinen
meistenteils schiirfer geprigt als die dlteren; die Darstellungs-
weise sucht unverkennbar eine stirkere Eigenart, die manch-
mal bis ins Herbe gesteigert wird. Vielfach ist auch jetzt
noch der Versuch gemacht worden, die alten Stilformen
weiterzubilden und den neueren Geschmacksrichtungen an-
zupassen. Wihrend jedoch in den friiheren Perioden mehr
das Schone, Typische und Allgemeingiiltige vorherrscht,
wird in der neueren Kunst mehr das Ausdrucksvolle, Cha-

rakteristische, Figenartige gesucht, das aber auch
sehr oft ins Sonderbare und Merkwiirdige ausartet. Diese
Bemerkung ist natiitlich relativ aufzufassen.  Offenbar
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hat auch schon in vergangenen Stilperioden das Charalkte-
ristische eine wichtige Rolle gespielt; aber in der heutigen
Zeit wird offenbar mehr als frither nach einer solchen Wir-
kung gestrebt.

Beispiele fiir diese Bewegung lieBen sich wohl aus der
Architektur in grofier Zahl anfithren. Auch bei manchen
Schmuckformen von neueren Eisenkonstruktionen ist dieser
Zug bemerkbar, so z. B. bel den Gelindern der Weiden-
dammer und Potsdamer Briicke in Berlin, oder bei einigen
Siulen der dortigen elektrischen Hochbahn, namentlich
aber bei den Zierformen der Bonner Rheinbriicke (Drachen
und Truthihne an den Fuliwegkonsolen) und bei emigen
anderen Schipfungen von Bruno Méhring (Abb. 62).

Auch fiir diese allgemeine Richtung gibt es eine Ahnlich-
keit mit dem Entwicklungsgange des einzelnen Menschen.
Bei Kindern, iiberhaupt bei jungen Lebewesen, herrscht

das Typische und Allgemeingiiltige der (fattung im wesent-
lichen vor; erst mit zunehmendem Alter werden die Gesichts-
Das Individuelle
des einzelnen Menschen, iiherhaupt des einzelnen Lebe-

ziige charakteri

ischer, schirfer geprigt.

Reife stirker
und beherrscht mehr oder weniger den Gesamteindruck.

wesens entwickelt sich mit fortschreitender

Auch bei Betrachtung der Kunstgeschichte lifit sich
dieser Entwicklungsgang im groflen und ganzen verfolgen.
So sind z. B. die Formen der Renaissance schon erheblich
charakteristischer gepriigt, als die der Antike, die sozusagen
die Vorfahren der ersteren waren.

Wenn somit das allméhliche Hervortreten charakteristi-
scher Formen als ein allgemeiner, naturgesetzlicher Vorgang
anzusehen ist, so waren besonders withrend des neunzehnten
Jahrhunderts einige Umstinde wirksam, welche diesen Ent-
wicklungsgang mittelbar verstirkten oder beschleunigten.
Diese Umstiinde waren an sich dazu angetan, der gesamten
Kultur ein gleichma
leihen. Wir rechnen hierzu in erster Linie den stark demo-
kratischen Zug, der in der gesamten politischen Entwicklung
des neunzehnten Jahrhunderts eine bedeutsame Rolle spielt,
die damit im Zusammenhang stehenden sozialen Bestre-
bungen, die Zunahme der Abhingigkeiten in unserm ver-
wickelten Volksleben, und schlieBlich vor allem auch die
Technik. Es ist nicht zu leugnen, daB die gewaltige
Entwicklung und Ausbreitung der Technik neben ungeheuren
wirtschaftlichen und sonstigen Vorteilen doch den Umstand
mit sich brachte, daB die unmittelbare, lebendige, urspriing-
liche Einwirkung der schaffenden Persénlichkeit in vieler
Beziehung stark beeintriichtigt wurde.

Is hat nicht an Stimmen gefehlt, die vor diesen nivel-

uniformiertes Geprige zu ver-

lierenden Einfliissen warnten. In allgemein-iisthetischer
Beziehung war es vor allem Nietzsche, der das Recht der
freien, unabhiingigen Personlichkeit gegeniiber allen demo-
kratischen Bestrebungen eindringlich predigte. Auf dem
Giebiet der tektonischen Kiinste war Ruskin ein abgesagter
Teind der neuen Technik. Beide Apostel haben ihr Ziel im
groBen und ganzen zwar nicht erreicht, aber doch sehr nach-
haltig gewirkt innerhalb desjenigen Gebietes, in dem die
einzelne schaffende Perstnlichkeit sich betéitigen
konnte, also auf dem Gebiete der Kunst, Hs unterliegt wohl
keiner Frage, dafl besonders Nietzsche einen sehr bedeutenden
EinfluB auf alle individualistischen Stromungen gehabt hat.

frei
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Wenn also in der neneren Kunsthewe
sehr wichti;

FUr

nach charakteristischen Formen eine
spielt, so
Reaktion
Gleichheit
Ursachen und Gedanken.
Individuum und Masse, zwischen Per
lichkeit, zwischen freier
Arbeit ist von grofier Bedeutung fiir das

S

verstehen wir di Streben nunmehr als eine
.'{H‘\_-'t'-i‘l i

hinwirkenden

auf

pepeniiber den verschiedenen,

lichkert

und unpersénliche Se

Gerade dieser Kampf zwischen
ichleit und Bach-
gebundener
#sthetische

ms in der vorli

und maschinenhaft

nze

die

Gebiet und auch fiir die
Arbeit; beschifti Ubrig
kurzen Schrift ,,die Kunst im Zeitalter der Maschine

ens hat auch Naumann in einer

oo,

diege

Fragen erfrtert.

konnen wir auch ohne weiteres

Aus diesen Betrachtungen
Werturteil ableiten.

Streben nach charalkteristischen Formen ist stz
betrachtet sehr be Je mehr unser tffentliches Leben

ein Vir diirfen behaupten: das

grund ich

chtigt.
iiberall gleichartige Formen annimmt, je weiter die Maschine
mit ihrer unpersonlichen Art vordringt und sich weite Ge-
biete erobert, um so mehr soll charakteristische und indi-
viduelle Gestaltung da hervortreten diirfen,

wo dies aus

sisthetischen

tektonischen Griinden méglich oder aus allgemei
Hrwigungen erlaubt erscheint.

Damit soll nun nicht gesagt sein, daB alle jene zahlreichen
Einzelerscheinungen, die auf jenes Stre
ristischer Gestaltung zu

n nach charakte-

weiteres
Manchmal
nicht nur eigen-
artig, sondern framr,m.mg anmuteten, weil sie jeden Zusam-

zufithren sind, ohne
gebilljgt oder gar als Muster hingestellt werden.

hat es sich gezeigt, dafl derartige Erzeug

menhang mit der sonst iiblichen Formenwelt vermissen
liefen, oder weil das Streben nach Figenart in allzugrofle
Willliir ausartete (Beispiele vergl. oben Seite 43—44),

Der grofie Gegensatz zwischen Maschinenarbeit
persinlicher, individueller Gestaltung zeigt
deutlich in den verschiedenen Arten der Eisenbearbeitung.
Am groBten ist das Mab kiinstlerischer Freiheit in der
Schmiedekunst, geringer schon in der GieBerei, am geringsten
in der gewdhnlichen
ist

und
sich besonders

3

Walztechnik. Besonders beachtenswert

der

von den Gebriider Mannstaedt eingeschlagene
Weg, Kunstformen des Eisens durch das Walzverfahren

herzustellen. Dieses Verfahren erscheint als eine Art Mittel-
stellung zwischen GieBerei und Schmiedekunst: es eignet
sich vorzugsweise zur Aunsschmiickung solcher Bauwerke,
deren Konstruktionsteile aus Walzeisen bestehen. Wenn
auch derartigen Ausfithrungen wohl stets der Charakter von
Maschinenarbeit in gewissem Sinne anhaftet und der hiochste
Grad kiinstlerischer Vollendung sich hierbei kaum erreichen
1aBt, sind doeh die \I.mnquwdm(hr'sk Eisen als ein gliicklicher
Knmplumlﬂ awischen zwei verschiedenen, einander wider-
sprechenden Ford lerungen zu betrachten, Im groBen und
ganzen sind die in den Musterbiichern d: irgestellten Formen
recht geschmackvoll gewihlt, sie zeigen auch ein gesundes
Bestreben, den neueren allgemeinen
folgen (Abb. 213—215). Man darf solchen Ausfithrungen
wohl mit Recht die Bezeichnung: ,, Kunst im Zeitalter der
Die bisher von der Firma Mannstaedt
hergestellten Walzeisen-Sorten sind jedoch vorwiegend fiir
kleinere Bauten oder zurfAusschmiickung von Binzelheiten

z. B. von Tiir- und Fensterumrahmungen,

Kunstrichtungen zu

Maschine® beilegen.

geeignet.  Wenn

e und

grofle Bauw

Glieder et

vor allem grofiziigigere Muster

nte Verfahren auch fiir zuar

1miic King monumen 1taler VErwe

nn miifiten

die bereits auf weite Entfernung wirl nten

) einen mehr monumentalen Eindruck zu machen

gnet wiren.

3. Das8treben,d
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tiberlieferten Formenwelt

lerische Wirkung zu Wihrend

einen die gewiinschte Higenart des 1cks durch ores he

Weiterhildn
haben andere

der erreichen

zu

die Tradition vollstin verlassen

suchen,

Wege ein. Eines der wichtigsten 1

und schlagen neue

ieueren

Diese

Ausdrucksmittel ist die Darstellung von Linien.

wird

Richtung gewohnlich als ,,Jugendstil bezeichnet,
weil die Miinchener Zeitschrift
Linien brachte. Es i
Stiles genau zu umgrenz
lich Merkmale
stehen. Schmiedelunst der Renaissanee, des
Rokoko uud Barocks spielen Linien eine wichtige Rolle.

jener

16k

,Jugend® wohl zuerst solche

aber se f dieses

ir schwer, den Be

1 oder anzugeben, worin denn eigent-

die besonderen jener modernen Linien be-

Schon in der

lichen Merkmal

Sucht man aber nach einem grunds
neueren Kunstversuche, so liflt sich etwa folgendes erkennen.
Bei den alten Schmiedearbeiten sind hauptsiichlich zweierlei

geometrische und Pflanzenmotive.

Motive zu unterscheiden,
Jie geometrischen Motive sind meis
Ren
Kreisbogen und gerade Linien.
t e eigenartige geometrische ]
eben die Kennzeichen jener Stil:
motive sind fast bei allen den historischen Stilformen in
grofer Zahl und fast regelmifBlig vertreten.

Das eine Kennzeichen der neueren Kumnst besteht nun

s einfach; bis
end auf Spiralen,
Erst im Barock und Rokoko
die

zur

sance beschriinken sie sich vorwies

Formen auf,

en  gew

ten bilden. Pflanzen-

darin, daB die Pflanzenmotive gehr stark zuriicktreten oder
oft ganz verschwinden, wihrend geometrische Motive in den
Vordergrund treten. Das zweite Kennzeichen besteht in der
Linien selbst. Diese sind im Gegensatz zu

Anordnung der

jenen Spiralen oder Kreisbogen meist schlank und
langgestreckt. Die Kriimmung ist also gewohnlich

gcrm;g‘ sie geht oft ans der Konvexen in die Konkave und
umgekehrt An einzelnen Stellen sind aber die Linien
manchmal sehr stark gekriimmt oder zeigen plétzlich einen
scharfen Knick.

Bei diesem Ve

iiber.

sleich der dlteren und der neueren Formen
wurde von dem Gebiet
weil hier auch in der alten Kunst die Linien von Bedeutung

der Schmiedekunst ausgegangen,
waren. Bekanntlich wurden aber jene neueren Linien viel-
fach auch in anderen Kunstgebieten verwandt, beispiels-
weise bei Wohnungseinrichtungen.

Bei kleineren
Gelinder und &hnlichen Gegenstinden, findet
griBere ihr einander gleich-

Gitter
sich haufig

Hisenkonstruktionen, wie oren,

Zahl von Linien, die unge
laufen, und somit in thren Formen im wesentlichen iiberein-
stimmen, dabei aber doch geringe Abwandlungen zeigen.

Als Beispiele fiir solche stilistischen Versuche seien
angefithrt  einige Haltestellen der Schwebebahn Elber-
feld—Vohwinkel und der Berliner elektrischen Hochbahn

(namentlich Biilowstrafie) und einige Gelinder der Unter-
fithrungen, z. B. der PotsdamerstraBe.
die Treppenanlage im grofien Kunstpalast der Pariser Welt-

Ferner seien erwahnt




tellung 1900 und einige Innenriume des M
peuple in Briissel.?)

son du
In neuerer Zeit hat man statt der gekriimmten Tinien
Reihe

beispielsweise bei der Uberfilhrung der Swine-
rafle iiber den Bahnhof G dbrunnen im Norden
von Berlin. Die architektonischen Einzelheiten sind in dem
Werke von Bruno Maohring: | Stein 1

zuweilen auch eine
o
let,

miinder

von parallelen geraden Linien

Verwer

Eisen* dargestellt.
ienicker Briicke bei Potsdam

Auch die Portale der neuen (

zeigen dasselbe Motiv (Abb, 29).
Versuche, durch Linien einen eigenartigen Ausdruck
zu erziclen, finden sich neuerdings auch zuweilen bei der

Ausbildung von Bekrénungen, namentlich bei Turmhelmen
und dhnlichen Bedachungen.

Is Beispiel sei der Wasserturm

in Bremen (vergl. oben Seite 35)

angefithrt. s ist hier

namentlich der mehrfache Wechsel zwischen konvexer und
konkaver Kriimmung zu beachten (Abb. 183).

Ein schr gelungenes, wenn auch kleineres Beispiel einer
eigenartigen neuen

Dachform bietet der 1908 vollendete
Hubertusbrunnen in Miinchen. T

ach ist wohl derjenige
Teil, der dem Ganzen am meisten ein eigenartiges Grepriige
verleiht, dabei aber doch mit der Gestaltung der Mauer-
kérper gut harmoniert (Abb. 210).%)

Die Zu-
niichst stehen sie in einem gewissen Zusammenhange mit den
oben erwihnten Bestrebungen nach groBerer Einfachheit
und nach charakteristischen Ausdrm Offenbar
Wenn

> Bestrebungen haben verschiedene Ursachen.

sformen.
ist die Linie das einfachste geometrische Gebilde.

also nur durch dieses Mittel gewirkt werden soll, so zeigt sich
auch hierin eine gewisse Neigung zur Einfachheit. Ferner ist
auch bei den meisten dieser nenen Linien das Bestreben
nach eigenartiger, persénlicher Gestaltung deutlich zu er-
kennen. Die charakteristisch geformte Linie erscheint als
das wichtigste Ausdrucksmittel der neuen Kunst in ihren
verschiedenen Zweigen.

Das Bestreben, durch Linien zu wirken, steht auch
wohl im Zusammenhange mit der weiten Verbreitung mathe-
matischer Kenntni
bauten, In allen mathematisch-naturwissenschaftlichen
Untersuchungen spielen ja Darstellungen durch Kurven
eine sehr wichtize Rolle. Und bei unseren Eisenkonstruk-
tionen, besonders bei den eisernen Briicken steht die Wirkung
der Linien im Vordergrunde. Obgleich nun die freischatfenden
Kiinstler dem mathematisch-wissenschaftlichen Geiste der
Zeit verhiltnismiiBig fern standen und obwohl sie vielleicht
wenig von der Entstehung jener mathematischen Linien
wubten, haben diese doch wohl haufig die Veranlassung ge-
geben, daB dhnliche Linien auch zu rein kiinstlerischen
Zwecken verwendet wurden.

und der Entwicklung grofer Eisen-

Freilich sind sie dann in der

Regel wohl nicht berechnet, sondern frei erfunden worden.

Wenn diese Vermutungen zutreffen, so ergibt sich auch
hieraus ein gewisses Werturteil.  Grundséitzlich betrachtet,

erscheint das Bestreben nach Linienwirkungen berechtigt, weil

istes, namentlich

gle als sinngem#fer Ausdruck unseres Zeitg

der mathematisch-naturwissenschaftlichen Bildung gelten

konnen und weil sie zugleich eine charakteristische, indi-

1) vergl. Meyer, Eisenbauten, Tafel XXVII und XXIIL

%) Zentralbl. d. Bauverw. 1908
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besonderen erscheint es
bei Hisenbauten naheliegend, durch Anordnung gekriimmter
Btabe lkiinstlerische Wirku

viduelle Wirkung gestatten. Im

en zu erstreben,
Freilich sind nun derartige Versuche bis jetzt nur selten

gecliickt.

1

Gewol

ilich haben wir den Eindruck einer allzu-

groflen Willkiir, ein

die sich oft in
merkwiirdigen, seltsamen und auch gesuchten Formen und

er ziigellosen Phantasie,

Zusammenstellu

gen ergeht. Zuweilen ist diese Ziigellosig-
keit in ein wildes Durcheinander von Linien ausgeartet.
In der Regel ist jedoch ein Mangel an Harmonie, Klarheit

und Einheit der Gesamtwirkung deutlich zu erkennen. Dies

beruht wohl =

Hauptsache darauf, daf die Kiir

stler, die

sich in der erwiihnten Richtung zu betiitigen versuchten,

tiber ihre Ziele und Bestrebungen selbst nicht recht klar
waren und daBl es an gemeinsamen, schopferischen und
ordnenden Grundgedanken fehlte.

Derjenige Kiinstler, der wohl die meisten und bedeu-
tendsten Erfolge auf dem erwiihnten Gebiete aufzuweisen
hat, ist Bruno Méhring. In seinem Werke |, Stein und Fisen®
gibt er zahlreiche Darstellungen von Schmuckformen, die
von ihm entworfen und grofitenteils auch aus,
sind.,

zefiihrt worden
3. Bei diesen Arbeiten
es dem genannten Kiinstler im allgemeinen gut gelungen,

Ein Beispiel zeigt Abb. £

den

isthetischen Gehalt der Eisenkonstruktion zu erfassen
und in den Schmuckformen auszudriicken,

Da die bisher gemachten Versuche, durch krumme
Linien zu wirken, im groBen und ganzen doch wenig be-
friedigten, so scheinen sie in den letzten Jahren fast ganz
aufgehort zu haben. Wir begegnen bei den neuesten Bauten
in der Regel nur Zusammenstellungen von geraden Linien.
Dieses Bestreben #uBlert sich u. a. auch in der Verwendung
der nenerdings so beliebt gewordenen polygonalen Dach-
formen. Auch in den Schmuckformen, namentlich bei Hoch-

bauten, ist die gerade Linie heute durchaus vorherrschend.

Damit ist aber zugleich eine gewisse Niichternheit des Gesamt-
eindrucks verbunden, die auch dadurch nicht vollig aunfge-
hoben wird, dafi durch Kleinornamentik die geraden Linien
etwas belebt werden.

Die vorstehenden Betrachtungen moehte ich in fol-

EI1:

tze leéillill]lh‘]’l[

gende Si

1. Zu unserer isthetischen Kultur gehéren nicht nur
die im engeren Sinne als ,Kunst oder Kunsthandwerk
bezeichneten Tit

gkeiten und FErzeugnisse, sondern auch
die der Ingenieure. In dem so erwe
tische Kultur nehmen die Ingenieur b a u werke
Mittelstellung ein zwischen den Architekturwerken einerseits
und den Maschinen und Fahrzeugen andererseits. Bei den
Aufgaben des Architelcten sind die rein technischen Aufgaben
verhiiltnismiiBig einfach; die k

berten Begriffe | dsthe-
eine

wstlerische Freiheit ist verhilt-

nismiBig grof. Bei den Aufgaben des Maschinenbaues sind

die technischen Aufgaben sehr verwickelt, die kiinstlerische

Freiheit ist daher sehr klein. Bei den “Aufgaben des
Bauingenieurs ist die kiinstlerische Freiheit nicht so
grofl, wie die des Architelten, aber groBer als die des
Maschinenbauers.

2. Fiir den Bauingenieur, der Hisenkonstruktionen
zu entwerfen hat, ist von Wichtigkeit das Verhiiltnis zwischen
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der reinen ,ZweckmiBigkeit” und den #sthetischen Forde-
rungen. Dieses Verhiiltnis kann ein doppeltes sein, ndmlich

a) die rein praktischen und die #sthetischen Forderungen
en Widerspruch. Es gilt dann

stehen in einem gews
abzuwigen und zu entscheiden, inwieweit den einen
oder anderen Rechnung getragen werden soll;

ben ein gewisses |

die rein praktischen Forderungen g
MaB von Freiheit oder Willkiir. Hs ist dann die Auf- |
gabe des Bauingenieurs, innerhalb dieser Freiheit die |
#sthetischen Forderungen zu erfilllen. Diese beiden
Fille sollen in dem letzten Abschnitte dieser Schrift

noch niher erdrtert werden.
3. Schmuckformen kénnen bei Ingenieurbauten als
wirksames Mittel verwendet werden, um einzelne Teile, die
in #sthetischer Bezichung bhesonders wichtig sind, hervor-

III.

zuheben und zugleich dem Bauwerk einen hdéheren Grad
von Individualitit zu verleihen. Derartige Formen miissen
dem allgemeinen Charakter des Bauwerkes entsprechend
einfach ausgebildet werden und diirfen nicht zu kleine
Abmessungen erhalten, damit sie micht kleinlich wirken,
Vor allem miissen Schmuckformen als organische Bestand-
teile des Bauwerkes und nicht als willkiirlich hinzugefiigte

-

e erscheinen.
4. Das Mal} der
blick von Ingenieurbauten héngt nicht allein von dem Ver-

disthetischen Befriedigung bei dem An-

stiindnis fiir die Funlktionen der einzelnen Teile des Bau-
werks, sondern auch davon ab, inwieweit das Bauwerk
isthetisch ausgebildet ist und ferner von dem Malle der
allgemein-dsthetischen Bildung des Beschauers.

Erorterung der weiteren Entwicklungsfihigkeit des Eisenbaues in &sthetischer Beziehung.

A. Allgemeines. |
Der Steinbau ist alt, der Hisenbau ist jung.
diirfen wir hoffen, daB fiir den Eisenbau noch manche Ent-

Darum |

wicklungsméglichkeiten im Schofle der Zukunft schlummern,
Wie wir im zweiten Teile dieser Abhandlung gesehen

‘
haben, spielt die ,,Zweckmaligkeit” bei allen unseren Hisen- ‘
konstruktionen eine wichtige Rolle. Wenn es sich nun darum
handelt, fiir eine weitere Entwicklung der Hisenbauten in
iisthetischer Hinsicht etwa in Betracht kommende Ziele und
Bestrebungen zu erdrtern, dann wird es sich empfehlen, zu-
néichst jene ,ZweckmaBigkeit* etwas niiher ins Auge zn
fassen. Wir betrachten also zuniichst die rein praktischen
Forderungen, die bei dem Entwerfen von Fisenkonstruktionen
zu erfiillen sind; als solche Forderungen kommen in Betracht:

1. Die Btandfestigkeit. Die Beanspruchung
des Baustoffes und des Baugrundes darf auch bei der denk- |
bar ungiinstigsten Belastungsart das zulissige MaB nicht |
iiberschreiten. Diese Forderung wird bei dem Aufstellen der
statischen Berechnung wund hbei der , Dimensionierung*
der Querschnitte erfiillt.

2. Die K osten des ganzen Bauwerks (oder auch einer
Reihe von Bauwerken) sollen maglichst gering werden.

3. Forderungen des Verkehrs. Zu diesen
gehort z. B. die Bestimmung, daB das Normalprofil des
lichten Raumes und noch gewisse Spielrdume auBerhalb
desselben frei gehalten werden miissen, ferner bei den Rampen
von StraBenbriicken die zulissigen groBten Steigungen, und
ihnliche Bedingungen.

4. Steifigkeit. Das Bauwerk soll gegeniiber den
Einwirkungen des Verkehrs und sonstigen Beanspruchungen
eine moglichst geringe Nachgiebigkeit zeigen und zwar
sowohl in statischer, wie in dynamischer Beziehung, in lot-
rechtem wie in wagerechtem Sinne,

Diese Forderungen sind simtlich als Bedingungen auf-
zufassen, denen die einzelnen Abmessungen des Bauwerkes
genligen miissen; samtliche Forderungen lassen sich also |

entweder unmittelbar oder mittelbar in Zahlenwerten aus-
driicken. Aber bei den meisten dieser Ermittlungen ist in
der Regel nur eine verhiiltnismiBig geringe Genauigkeit
erforderlich.  Beispielsweise kinnen wir die Spannkrifte
eines Fachwerkes berechnen und hiernach die Querschnitte
bestimmen; da aber die bei der Berechnung gemachten An-

s genau zutreffen, so kann

nahmen in der Wirklichkeit niemal
und braucht die Rechnung nicht sehr genau zu sein. Ferner
beruht die Bestimmung der Querschnitte auf der sogenannten
zulissigen Beanspruchung; da aber diese letztere nicht auf
wissenschaftlichem Wege ermittelt, sondern nur geschitzt
werden kann, so ist auch hei der Bestimmung der Querschnitte
anf Grund der Spannkrifte nur ein sehr geringer Grad von
Genauigkeit moglich.

Fiir das Verhilltnis zwischen den praktischen und
gestellt
rte Be-

dsthetischen Forderungen, die an ein

werden, kommt vor allem die oben unter 2
dingung in Frage. Es sei zuniichst daran erinnert, dafl es
nur bei einfachen Konstruktionen mdéglich ist, diejenige
Anordnung zu finden, der Sicherheit be-
hauptet werden kann, daB sie tatsichlich die geringsten
Kosten

Umfanges hat man bei dem Entwerfen fortwiihrend Annahmen

von mit

erfordern.  Schon bei Konstruktionen mittleren
zu machen, Entscheidungen zu treffen, von denen die schlief3-
In der
wird man sich selten die Zeit dazu nehmen, alle die einzelnen
in Betracht kommenden Fille (z. B. fiir die Wahl der Feld-

weite, Trigerhohe u. dergl.) genaun durchzurechnen; der

lich erforderliche Materialmenge abhiingt. Praxis

Pralktiker hat eben eine gewisse Erfahrung, welche Anord-
nungen wenigsten Material erfor-
dern. Aber selbst wenn man jede einzelne Annahme

voraussichtlich am

rechnerisch verfolgen wollte, so wire doch jedesmal eine
gewisse Ungenauigkeit mit dem Cborgmlg von der rechne-
rischen Spannkraft zm der betreffenden QuerschnittsgroBe
verbunden. Selbst bei Eisenbahnbriicken, bei denen gewisse
Anordnungen innerhalb jeder Verwaltung typisch geworden
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