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ai-je eu, avant tout, & tenir compte dans la Tour? De la
au vent. Et bien! je pretends que les courbes des
es du monument telles que le caleul les a fournies,

résistan

quatre ¢
qui, partant d'un énorme et inusité empatrement & la base,
erande

vont en s'effilant jusqu'an sommet, donneront une
et de beauté . . . Il y a, du reste, dans

tion, un charme propre, auxquels les
«

impression de fore

le colossal une at
théories d’art ordinaires ne sont guére applicables .

Keiner besonderen Auseinandersetzung bedarf es, dal
iiber die vom Material gestellten Bedingungen hinaus fiir

den Eisenbau dieselben Gesetze gelten wie fiir jedes kiinst-
lerische und insbesondere baukiinstlerische Schaffen, nimlich
die Regeln der Symmetrie, des Rhythmus und der Propor-
tionalitit, dann die Forderung, daB die Funktion klar zum
mtlich auch der Wunsch,

Ausdruck lkommen miisse, gele

durch Asymmetrie, durch Kontrast zu wirken?).

B. Schonheit.

I. Reiner Eisenbau.

a) Linienfithrung.
1. Triiger-UmriB.

Wichtig fiir die Beurteilung der GroBgefiige, insbesondere
der Briicken, ist der Gesamt-Umrill der Haupttriger, vor
allem bei vollem Seitenblick, also bei groffiem Abstand des
Beschauers.

Balken.

Die geraden Triger mit parallelen Gurten besitzen nicht

gerade groBe schonheitliche Vorziige, weder bei geschlossener

Torm, wie an der Britanniabriicke?) (Abb. 1), noch bei ge-

gliederter Wandung, wie an den #lteren Briicken zu Dirschau
"

Zwar bleibt derartigen Uber-
nen Pfeilern ein

und Marienburg (Abb. 2, 6).

bauten besonders in Verbindung mit wirksar
monumentaler Eindruek nicht versagt, aber im groBen und
ganzen ist mit der reizlosen Horizontallinie des niichternen
geraden Fisenbalkens kiinstlerisch nicht viel anzufangen, wie
noch in neuerer Zeit die StraBenbriicke fiber den Rhein bei
StraBburg (1897—98) gezeigt hat (Abb. I13).

Viel lieber greift man zu den Balken mit geschweiften
Gurtungen, die in den Parabel-, Schwedler-, Paulitrigern
usw. eine groflere Auswahl in der Linienfithrung, also eine
weitergehende Riicksichtnahme auf schinheitliches Emp-
finden gestatten. Dabei steigert sich der kiinstlerische Ge-

nufl, je einfacher und verstéindlicher das Gefiige ist und je
j g j
So wirkt

z. B. an den neueren Briicken zu Dirschau und Marienburg?)

iibersichtlicher seine Hauptlinien hervortreten.

die Klare Teilung in tragende Briickentriger und getragene

Fahrbahn besonders angenehm, indem sie die Reuleaux’sche
Forderung erfiillt, daB der Fahrbahnzug erkennbar gemacht
werden miisse (Abb. 9, I14).

Vielfach wird bei gebogener Gurtung eine polygonale
lichen Kurve ausgefiihrt. Um beide

Linie anstatt einer wirl
Lésungen unmittelbar miteinander vergleichen zu kinnen,
1) Zeitschr, d. Ver. deutscher Ing. 1909, 8. 1215.
%) Allg. Bauztg, 1849, Bl
%) Zoitschr. f. Bauweson 189,
1804, 8. 45.

G

277

541. Deutsche Bauzeitg.
Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 984.
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den neuen Weser-Leinekanal zuniichst zwei

wurden fii
Normalbriic
andere mit gekrimmter Gurtung. Die letztere gefiel besser,

cen hergestellt, die eine mit polygonaler, die

und wurde den weiteren Bestellungen zu Grunde gelegt.

Noch weni echend, als der gewdhnliche Poly-

gonalgurt, bei dem n jedem Knotenpunkt die Richtung
wechselt, ist die amerikanische Anordnung, bei welcher der

Obergurt zwecks Vereinfachung der Herstellung haufig erst

im 4. oder 5. Knotenpunkt gel
Auffallend ist die ungewdéhnliche Héhe der amerika-

t wird.

en Haupttriger?).

Bogen.

Vorteilhafter als der Balken ist die Bogenform, wie man
s kehrt

schon an den ersten guBeisernen Briicken sieht.
daher die schlichte und doch wirkungsvolle Kreislinie

auch spiter immer wieder, sei es, daB man gie unter
der Fahibahn verlaufen 1iBt, nach Art der Pariser Ar-
cole-Briicke?), der Oltener Eisenbahnbriicke?®) und der

StraBenbriicke zu Worms (Abb. 66) oder daB sie sich, wie an
der stolzen Hochbriicke von Griinental 4) (Abb. 48) iiber die
Ein

Art hat sich bei mehrteiligen Briicken

Fahrbahn emporschwingen darf. Auiragen letzterer
besonders dort als
giinstig erwiesen, wo es darauf ankam, durch Betonen der
Hauptoffnung wie in Bonn ®) (Abb. 61) oder an der Havel-
britcke der Doberitzer Heerstrafe®) (Abb. 107) ein wirkungs-
volles Gesamtbild zu schaffen, und gegebenenfalls die Kon-
strultion des Mittelbogens fiir das Auge in das tiefer
liegende Tragewerk der Neben-Offnungen iiberzuleiten, wie
an der Treskow-Briicke ?) bei Oberschéneweide (Abb. &82).

In Bonn wurde iibrigens auf den schénheitlichen Aus-
druck auch insoweit Bedacht genommen, als man den Ober-
gurt nicht von der Fahrbahn durchschneiden lieB, sondern
ihn erst in der Hohe der Fahrbahn ansetzte. Eine derartige
Anordnung ist vor allem bei breiten Briicken mit ausge-
kragten FuBsteigen fiir den Blick von der Briickenbahn aus
wichtig, da eine nur mit ihrem Scheitel iiber die Bahn
tretende Bogengurtung selbst bei ausgesparter und um-
wehrter, also besonders betonter Durchdringungsdffnung un-
befriedigend wirkt (Abb. 222).

Unter den fiir die Gurtungslinie in Betracht kommenden
Kurven erfreut sich die Parabel einer zunehmenden Beliebt-
heit, zumal sie statisch grofie Vorziige besitzt, und sich auch
in der Form vorteilhaft ausnimmt. Andererseits hat sie
noch den Nachteil, daf sie gleich dem Kreis wenig Beweg-
lichkeit besitzt, weil sie durch Spannweite und Hohe fest-
gelegt ist. Als Parabel ist der grofie Mittelbogen an der
Miingstener Briicke (Abb. §9) gestaltet, dann der Bogen des
Garabit-Viadukts (Abb. 66), der Zweigelenk-Bogenbriicke

1) Zeitachr. d. Ver. deutscher Ing. 1908, S. 453.
2) Allgem. Bauzeitg. 1855, Taf. 730.

) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 19800, 5. 5T
%) Deutsche Bauzeitg. 18 8. 173 mit Tafel.
)

Ihenda 189, 8. 645. Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1899,

4.

%) Zeitschr. f. Bauwesen 1911, 8. 344. Deutsch. Bauhandb.,
Baukunst d. Ing., Der Briickenbau, Bd. I, Eis. Briicken, Taf. VIIL

7) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1905, 8. 1141. Zentralbl. d.
Bauverwaltg. 1907, Nr. bd.




iiber die Manhattan-Avenue in New-York?), der Kanderbriicke
bei Wimmis (Abb. 84) u. a. m. An der Komhausbriicke in
Bern (Abb. 60) liegt die Bogenlinie der Mittelsfinung zwi-
schen Kreis und Parabelform.

Line anstelle einer Parabel etwa vorzuschlagende Halb-
Ellipse
Schwierigkeiten, ist nicht leicht zu konstruieren, wihrend ein
Korbbogen, dessen Form z. B. an den Bahnhofshallen in
Frankfurt a. M. (Abb. 724) und Miinster i. W. (Abb. 121)
sowie am Untergurt der StoBenseebriicke®) (Abb. ¥7) geschickt
gewidhlt ist, doch Fillen Radius-
wechsel unschén wirkt. Tir technische Zwecke schligt daher
Charles Worthington eine neue Kurve vor, das p:em.bo]ischu
Oval, das aus zwei mit ihren Achsen unter 45° zum Horizont

bietet gleich der ersteren gewisse Zeichnungs-

in vielen durch den

geneigten Parabeln entwickelt wird?).

Iiine eigenartice Linienfithrung zeigt der Dreigelenk-
bogen der Assopos-Briicke (Abb. §5), an welcher jeder Arm sich
im Untergurt aus zwei schwach gelriimmten, durch eine
scharfe Biegung miteinander verbundenen Teilen zusammen-
setzt ¢). Eine dhnliche Straffheit der Erscheinung ergibt sich
auch durch spitzen Zusammenschlull zweier Bogenlinien, wie
am Bahnhof Alexanderplatz in Berlin *) und an der Sarthe-
Briicke bei Fillé®).

Freiere Linien zeigen einzelne Gewiichshaus-Anlagen
(Abb. 169, 170) und sonstige Ausfithrungen, z. B. der Saal
des Volkshauses in Briissel 7).

Betrachten wir die verschiedenen Bildungsweisen von
Bégen, so ist das Bogenfachwerk, d. h. das Eisenfachwerk mit
unterer gebogener und oberer gerader Gurtung infolge seiner
groBen Zwickelflichen weniger giinstig als der reine Bogen.
Sicheltriiger, wie sie an der Douro-Briicke bei Porto®), am Ga-
rabit-Viadukt (Abb. 56) und an der Hochbriicke bei Griinen-
tal (48) vorkommen, haben den Vorzug, daf sie die Anwendung
von Kimpfergelenken besonders klar zum Ausdruck bringen.
Schlaffe, mit steifen Tré
an der Kurfiirstendamm-Briicke in Halensee, dann in Hanno-
ver, Neisse u. a. 0. finden, geben zwar eine freie Querdurch-
sicht, aber der Bogen selbst macht einen nicht sehr widerstands-
fithigen Eindruck und erhilt ja auch tatsichlich seine Stei-

ern verbundene Bogen, die sich z. B.

figkeit: erst durch die Triiger.

Die gegenwilrtig in Deutschland beliebten Bogenbriicken
mit Zughand (Abb. 68) zeichnen sich durch ihre klare Anord-
nung, auch im Windverband, und damit durch eine anspre-
chende Innenansicht aus. Auch ist, da storende Diagonalen
fehlen, der freie seitliche Ausblick und der Querverkehr fast
gar nicht behindert (Abb. 70). Ferner lifit sich dieses System
den mannigfaltigsten Verhiiltnissen leicht anpassen und es
vermag stets, auch in Verbindung mit Systemen anderer Art,
dsthetisch gut zu wirken.

Werden mit dem Zugband nicht die Endknotenpunkte,

1) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1903, 8. 1578
%) Zeitschr. f. Bauwesen 1911, S. 326.
3) Engineering News 1909, 5. 408,

4 Osterr. Wochensehr. f. d. 6if. Baudienst 1909, 8. 722. En-
gineering News 1909, Bd. 8. 479.
) Foerster, Die Eisenkonstr. 8. 512,

Taf. XVII. Berlin und s. Bauten 8. 229.
®) Mohrtens, Eisenbriickenbau, 8. 727, Fig. 910.
) Meyer, Hisenbauten, Taf. XVI1
8§ Mehrtens, Eisenbriickenbau, §. 210, Fig. 234,
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wie an der Trarbacher Moselbriicke (Abb. 174), miteinander
verbunden, sondern etwa die vorletzten Knotenpunkte, wie
an der Hisenbahnbriicke bei Worms (Abb. 67) oder wird,
wie an der Newabriicke ) bei St. Petersburg, das Zugband
gesprengt, so 148t sich an Pleilerhohe, d. h. Pfeilermaunerwerk

erheblich sparen, weil die Tr auflager betrichtlich unter

die Fahrbahn zu liegen kommen.

Hingeform

GroBe Vorziige nichst dem Bogen besitzt der Umrill
der Hiingebriicken (Abb. 87, 96). Leider hat aber an diesen
die zu geringe Steifigkeit gegen Wind und gleichmiBige Er-
schiitterungen mit der Zeit zu besonderen Versteifungs-MaB-
nahmen im Hiingeband wie in der Fahrbahn fiihren miissen.
Damit ist ein groBer Teil ihrer Schénheit verloren gegangen;
es wurde den Bogenbriicken, die man gewissermallen als
umgedrehte Hingebriicken ansehen kann, sehr erleichtert,
den Vorrang zu gewinnen. Erst der neueren Zeit blieb es
wieder vorbehalten, unter besonderen Sicherungen die reiz-
volle Linie des frei von Pfeiler zu Pfeiler sich schwingenden
B. an der Schwurplatzbriicke zu

Gurts aufzunehmen, z.

Budapest ?), an der Tower-Briicke in London (Abb. &5)
Man fand an ihr sogar derart Gefallen, dafl man
sie nicht nur an eigentlichen Héngebriicken, sondern auch
an anderen Konstruktions-Systemen anwandte, z. B. an den
Auslegerbriicken iiber die Oder bei Ratibor (Abb. 42) und
iiber den Neckar in Mannheim (Abb. 27) und am kontinu-
jerlichen Triger der Miihlentorbriicke?) in Liibeck (Abb. 50).

. a. m.

Ausleger.

An der als Ausleger konstruierten groBen Weserbriicke
in Bremen *) (Abb. 21) ist zwar ebenfalls die Hingekurve als
Hauptlinie zn Grunde gelegt, aber der eingehiingte Mittel-
triiger wurde als Halbparabeltriger gebildet; er unterbricht
mit der Linie seines Obergurts im Gegensatz zur Mannheimer
Briicke den Verlauf der Hiingekurve in bewullter Absicht
und 1iBt sofort erkennen, dafl ein besonderer Abschnitt im

Haupttrager vorliegt, dal wir es also tatsichlich nicht etwa
mit Hiingefachwerk, sondern mit einem Auslegersystem zu
sicht man die Linienfiihrung dieser Weser-

tun haben. Vergl
briicke mit der hiiBlichen Gestalt der ersten Auslegerbriicke,
der Mainbriicke in HaBfurt®), so it sich ein grofler Fort-
gehritt in der schonheitlichen Auffassung nicht verkennen.
Ebenso sind an der Bheinbriicke zwischen Homberg und
Ruhrort (Abb. 47) die Leitlinien durch iisthetische Riick-
sichten beeinfluBt, indem die Gurtungen der Haupttriger
sich in weichen, vielfach sogar als weichlich empfundenen
Ziigen bewegen, die sich iiber den Punkten griBter Moment-
wirkung, niimlich iiber den Strompfeilern, zu einer kriiftigen
Hfihm-.lintouuug aufschwingen. Ausgezeichnet wirkte durch
seine einfache und eigenartige Linienfithrung der fiir die Welt-
ausstellung in Paris (1900) zwischen Alma- und Jena-Briicke
errichtete Steg ). Leicht und gefiillig nimmt sich in der Ge-

1) Deutsche Bauzeitg, 1911, 8. 257.
2) Deutsche Bauzeitg. 1904, 8. 99.
3) Zeitschr d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 771.
4) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1804, S. 288.
5) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1900, 5. 571,
%) Ebenda, 1000, 8. 1041.
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gamterscheinung auch der Kaiserstegz in Oberschoneweide
aus (Abb. 29).
Wir sehen also, daB sich bei den Auslegern die M

ich-

Dabei be-

keit einer mannigfaltigen Linienfithrung bietet.

ge, welche vor-

sitzen sie auch sonst betrichtliche Vorz

nehmlich in der statischen Bestimmtheit de stems beruhen,

sowie in der &ule wertvollen Méglichkeit, die Briicken
ohne Anwendung fester Geriiste von den Pfeilern aus vor-

nsatz dazu kann der freie Vorbau von

zustrecken; im Ge

zen nur mittels
n durck

deern auf zwer S

gewdohnlichen Ba
s Aufhiingevorrichtung

umfang

fiihrt werden, wie es an der neuen Wear-Briicke bei Sunder-

land 1) geschehen 1
h
md vermeiden sie

oer nicht unerheb

3ei groflen Weiten

an Material. bei unzuverlissicem B
gafihrli

Bau-Vorgangs bieten sie g

he Formiinder

wen, und in jedem Augenblick des

e Sicherheit gegen die Angriffe

ie im spiteren fer stand; die Beanspru-

ntlicher Teile ist schon wihrend des Ba

168
ihnlich wie nach volliger Fertigstellung; auch ka
krechter Stiitzendruck auftreten. Endlich hat man es
in der Hand, die Lénge der Ausle

nar

8¢

im Verhilinis zu den

Zwischent)

ern und zu der Gesamtlinge der » beliebig

zu bestimmen, je nachdem der Hauptwert auf Material-
Ersparnis oder auf die geriistfreie Ausfithrung der Briicke

gelegt wird.

Aufreihung von Sfystemen
Handelt es sich um Herstellung einer Briicke mit mehre-
ren verschieden weiten (“H'Mnln‘-_w-n, 80 ist es in Amerika sehr
beliebt, die einzelnen Offnungen unabhiingig von einander
mit Tr Art und verschiedener Héhe zu
iiberbriicken und die Haupttriiger bald unter, bald iiber die
Fahrbahn zu legen, je nachdem es sich am billigsten und

gern verschieder

e

schnellsten ausfithren 1ift. Von einem kiinstlerischen Ge-
samtbilde kann dann natiirlich nicht die Rede sein, wie die
Mississippi-Briicke zwischen Clinton Ja. und Fulton IIl.
(1907)%) zeigt.

Ahnliches gilt in abgeschwichtem Mafie von der Forth-
briicke (Abb. 20), bei welcher die Triiger der Landéffnungen
in anderer Hohe an die grofien Ausleger anschlieBen, als die

abeltr

eingehiingten Ps ger®). Infolgedessen liegt die Fahr-
bahn an letzteren unten, an den groflen Auslegern in der
Mitte, an den Landbriicken oben. Ein solcher unorganischer
Wecehsel, wie ihn auch die Waalbriicke in Nymwegen
(Abb. 7) und die neue Eisenbahnbrii
Duisburg *

ke iiber den Rhein bei
erkennen lifit, wirkt ungiinstig. Es befriedigt
n die Klarheit des Zwecks und die Deutlichkeit der
Konstruktion den Beschauer noch keineswegs, trotz der
gegenteiligen Anschauung des von Baker,

also al M

dem FErbauer der

Forthbriicke vertretenen englischen Utilitarismus, welcher
die Schonheit nur in der ZweckmiBigkeit sucht.

Mit Recht pflegt man daher dort, wo auf isthetische
Wirkungen Wert gelegt wird, einen Systemwechsel in
den verschiedenen Offnungen nur dann zmzulassen, wenn

1) Der Eisenbau 1910, 8. 156

) Engineering News 1909, 5. 63.

3) Deutsche Bauzeitg. 1880, 8. 177.

) Zeitschr. f. Bauwesen 1011, 8. 570, Abb. 12,

ihn AuBere Umstinde dringend verlangen, wie in Ruhrort-

Duishurg, oder wenn das gesamte Bauwerk als organisches
(Ganzes kimstlerisch zusammengefallt wird, wenn also z. B.
grofie Stroméfinwm

n mit hohen Bogen zu Flutéffoungen

mit Parallel

'rn in (regensatz gestellt werden, wie in Diis

dorf und Bonn (Abb. ¢

Ax

vom einen zum anderen System Hirten, w

jeden Fall verme

det man aber
beim Uberg 1

sie von derForthbriicke usw. erwahnt wurden, oder wie siesich

an der sonst so schonen Berner Kornhausbriicke (Abb. 60, 705)

finden: der Kémpfer des grofien Bogens setzt dort niimlich
sehr tief an, wihrend auf der anderen Pleilerseite die Blech-
bégen der tentffnungen sehr hoch aufgelagert sind.

Neuerdings sucht man bei mehreren gleichen Offnur

die Uberbauten nicht nur gleichférmig zu
sie sogar in enger konstruktiver Verbindung zu einheitlichen
er Havel-Briicke
werder!) (Abb. 83) und an der Siidbriicke in
Céln #). Allerdings ist mit diesem Bestreben wieder die Gefahr
verkniipft, dall der Erscheinung zu Liebe die Konstruktion
versteclt wird. Tats

Linienziigen zusammenzuschlieBen wie an ¢
Spandau-Ei

dchlich spricht sich im AuBlern der beiden
genannten Briicken die Gelenkanordnung, das Ausl
system, keineswegs aus.

Dall im ganzen trotz erfreulicher Einzel-Erscheinungen

oft nur geringer Wert auf ansprechende Triger- und Binder-
formen gelegt wird, hat wohl weniger in mangelndem Ge-
schmack seinen Grund, als in der weit verbreiteten, aber
unzutreffenden Ansicht, dall eine gefillige Linienfithrung
mit, préfierem Materialaufwand und mit héheren Werkstatt-
und Montagekosten verkniipft sei, als eine nur aus der rohen
Erfiillung der konstruktiven Forderungen sich ergebende Linie.

2. Fiillungen.

Neben der Umrifilinie, d. h. der Linie der Gurtungen,
hat auch die Art und Anordnung der Fiillungen einen nicht
geringen Einflufl auf die Schinheit einer eisernen Konstruk-
tion. Haben wir Fachwerke, so wirken diese um so ruhiger,
je groBziigiger

die Felderteilung ist. Wir sehen daher an allen
neueren Ausfithrungen, z B. an der Swinemiinder Briicke in
Jerlin (Abb. 37) und an den neuen Briickenbauten in Darm-
stadt ?), dafl die Fachwerke sich aus nur wenigen, dafiir aber
kriiftig ansgebildeten Stéiben zusammensetzen. Mit Vorteil
wird dabei, und das gilt ebenso auch von den Querverbinden,
darauf geachtet, daf die Neigungswinkel der Fiillungsstibe
nicht verschieden ausfallen, da sonst besonders bei Bogen-
fachwerk und in schriger perspektivischer Ansicht hiBliche
Uberschneidungen entstehen. Auf diesen Umstand ist z. B. an
der StoBlensee-Briicke (Abb. 77, 79)mit Vorteil Bedacht genom-
men worden); auch sind an ihr, um eine klare Gesamtwirkung
zu erhalten, die Fiillungsglieder méglichst gleich breit und zu-
gleich die Knotenbleche so klein als zuliissig gehalten worden.

Dem aus halben Diagonalen gebildeten K-Verband?)
wird statische Bestimmtheit, geringer Bisenaufwand, kurze

1) Zeitsehr. f. Bauwesen 1904, 8. 66.

?) Baugew.-Zeitg. 1910, S. 392,

¥) Zeitschr. f. Bauwes. 1012, 8. 450, Abb. 8, 8. 451, Abb. 4,
S. 454, Abb. 5.

') Zeitschr. f. Bauwesen 1911, 8. 326.

®) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1905, 8. 1657. Der Eisenbau
1011, 8. 344,
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Knicklinge, klares und leichtes Ausschen, vorteilhafte Mon
tage, sowie gedrungene Ausbildung der Knotenpunkte und
Verminderung der Windfliche in den Sti

ben nachgerithmt.
Die Gesamterscheinung ist vielfach getadelt worden, wird
aber andererseits unter dem Hinweis auf gleichartige band-

formige Nat-Ornamente antiler Mosaik-FuBbéden als tref

fende Ausdrucksform fiir die innere Verbindung von Zng-

und Druckgurt bezeichnet?). Auch auf Stiit
findet sich ¢

en angewandt,
e Art der Fiillung neuerdings ofter, z. B. an

schinenhalle

der Kraftma der Briisseler Welta

sstellung von
1910 (Abb. 767), an der Hauptmaschinenhalle der Posener
Ausstellung 1911%) und an den Pendelpfeilern der Briicke
iiber den Argentobel (Abb. 40). In wirtschaftlicher Hinsicht
scheint der K-Verl
Vor

Von den diagonallosen Pfosten- oder Rehnien-Triigern®)

1d wegen des kleineren Materialver-

brauchs gewisse zu haben ?),

wird spiiterhin die Rede sein.

Ruhiger als Fachwerk wirkt im allgemeinen eine ge-
schlossene Blechfiillung; vor allem .’w'prir*]rt- sich bei geschlos-
senen Pleilern und Béogen die tragende und abstiitzende
Titigkeit besonders klar aus und es wird dadurch das Ganze,
weil verwirrende kleine Zwischen-Gliederungen fehlen, dem Be-
schauer, und besonders dem Nichtfachmanne am verstindlich-
sten. Uberdiestritt ein vollwandig

1 Plosten oder Bogen in vor-
ziigliche Ubereinstimmung mit Pleilermauerwerk und Bégen
aus Stein- oder Eisenbeton (Abb. 77). Auch wenn die Fahrbahn
e Pfosten getragen
wird, ergibt sich ein ruhiges abgekliirtes Bild, wie es die Uber-
fiihrung der Umgehungsbahn bei Mainz (1903) (Abb. 80), die
neue StraBenbriicke itber den Neckar bei Mannheim (Abb. 75)

vom Bogen aus durch wenige, aber krif

und die Wegebriicke des Krotondammes in Amerika bieten %).
eilt, wie an der dlteren
Koblenzer Rheinbriicke (Abb. 48) wirkt die Pfosten-Anord-
nung kleinlich, wihrend ein zu groBier Abstand bei kleiner

Bei groBlen Spannweiten zu eng g

Spannweite ebenfalls unvorteilhaft ist. Es miissen vielmehr

groflen Spannweiten auch grofie Pfostenweiten entsprechen,
wie an der Briicke bei Miingsten (Abb. 59) und der Straffen-
briicke in Worms (Abb. 66).

Besonders wichtig ist die Art der Trigerfiillung fiir die
Endabschliisse der Bahnsteighallen, die gewissermafen als
Ein- und Ausfahrtstore eine bauliche Auszeichnung zu bean-

spruchen haben. Man hat sie vielfach anders als die Regel-
binder ausgestaltet,
in StraBburg®) (Abb. 735) und am Bahnhof Alexanderplatz 7)

in Berlin (Abb. 123), oder dadurch, daB man sie gegeniiber den

sel es mittels ornamentalen Schmuels wie

sonstigen Fachwerkbindern mit ansprechender duflerer und
innerer Leibungslinie vollwandig herstellte, wie es in Dortmund
(Abb. 145) und Metz (Abb. 740, 141) geschehen ist. Die
Gesamterscheinung der Hallenstirnen wird i{ibrigens, wie
bei dieser Gelegenheit bemerkt sei, noch besonders von der
Ausbildung der sog. Schiirzen beeinflult, sowie von der

1) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 18989, 8. 873.
enbau 1911, 8. 395,
8. 108. Betr, Vergleich mit Stiitze aus steigenden
und fallenden Diagonalen s. Hauptmaschinenhalle ebenda, 5. 74
4) Der Eisenbau 1912, 8. 104.
5) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1906, S. 434.
) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 18 8. 36l.
?) Hdb, d. Arch., 4. Teil, 2. Halbbd., Heft 4, S. 380, Fig. 459.
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Anordnung der zu diesen gehorigen Windtriiger. Letztere

konnen entweder nach auBen vortreten, wie in Frankfurt
oder Bremen, oder sie werden ganz oder teilweis nach
innen verlegt und ergeben dann jeweils eine villig andere
hiteltonische Wirkung?); am Haupthahnhof Hamburg

sind sie besonders sorgfiiltig ausgestattet und in das iibrige

Eisenwerk wohliiberlegt ein

b) Verhiiltnisse.

Fiir den Schinheitswert einer gegliederten Risenkon-
struktion ist das Verhiiltnis der einzelnen Teile untereinander
und zum Ganzen von weittragender Bedeutung, und es ver-
schiebt sich dementsprechend die Wirkung eines Bauwerks
oft betriichtlich, sowie man die Beziehung der einzelnen Ab-
messungen zueinander dndert,

So stellt sich trotz iihereinstimmender Konstrulktion
die neue Briicke bei Marienburg (Abb. 14) giinstiger dar
‘hauer Briicke (Abb. 9), weil ihr Uberbau
nicht gar so lang ist, also ein vorteilhafteres Verhiltnis zu
en gleichen Hohe besitzt. Und fiir den Hiffel-
re es, wie Champury betont, vorteilhafter ge

als die neue Dirs

der bei b
turm  w

wesen, die zweite Galerie weniger stark hervorzuheben und
nur mittelst des ersten Geschosses eine Teilung in Ful und
Schaft zu bewirken, abgeschen davon, daB auch der Kopf
einer besseren kiinstlerischen Ausgestaltung fihig gewesen
wire (Abb. 178.)

Von groBer Bedeutung sind die Verhiiltnisse, soweit
sie sich auf Breite und Héhe der zu iiberdeckenden Offnung
oder Raumgestaltung beziehen. Neue Begriffe ergeben sich
hierbei insofern, als die Eisenbauweise vor allem im Erreichen
e fiberfliigelt hat.

grofler Spannweiten alles bisher Dagewe
Das Steingewdlbe hat als Hochbau im Pantheon mit 43,4 m,
in 8. Peter mit 43,95 m seien groBten Triumph gefeiert.

Als Briicke ging es bis zum Beginn unserer Zeitrechnung
nicht iiber 25 m (Pons Fabricius in Rom 62 v. Chr.), im Mit-
telalter kaum iiber das Doppelte, und nur an der 1370—77
erbanten und 1416 zerstorten Adda-Briicke bei Trezzo in
Italien bis auf 72 m, In unserer Zeit hat die groBte Stein-
briicke, die Friedrich-August-Briicke iiber das Syratal bei
Plauen 90 m Lichtweite erreicht ). Mit Holzdecken kam man
im Salone zu Padua auf 27 m, in einem Exerzierhaus zu Mos-
zan ?) auf 50 m Spanvweite. Holzbriicken erreichten 1755 bei
Schaffhausen 59 m, wnd 1777—78 bei Wettingen sogar
118,9 m 9). Dagegen hat man mit SchweiBeisen Hallen von
iiber 100 m Weite (Abb. 759, 160) und Briicken wvon 150
bis 200 m errichtet und mit FluBeisen an der Forthbriicke
(Abb. 20) sogar 521 m ohne Zwischenstiitzen iiberspannt.
Nach Rohn 9) ist in den Jahren 1907—11 die grofite eiserne
Briicke (Manhattanbriicke) mit 448 m Weite entstanden,
die griofite massive Briicke (Tiberbriicke in Rom) mit
100 m. Auch ist es fiir die Bauweisen schon bezeichnend,
daB der Genannte die bemerkenswerten eisernen Briicken

1) Ebends, 8. 383.
%) Eisen- und Eisenbetonbau, herausgegeb. vom Stahlwerks-
verband, S, 66.
# Abb. 5. Dauhb, Die Vergan
B8 hm, Handb. d. Holzkonstr. Gottgetreu, Lehrb.
d. Hochbaukonstr,, 2. Teil 10 und Atlas, Taf. 21.
{) Rondelet, Kunst zu bauen, Bd. 3. 8.101. Atlas BL CIII.

5) Schweiz. Bauzeitg. 1012, Tabelle 8. 52.

enheit des Hochbaues, 8. 188,




von 100 m Weite ab rechnet, die bedeut
!

botene Moglichkeit, grofie freie V

N Te-
N Je

Brii

cen dagegen von 45 m ab. Die demnach im L
eiten zu schaffen, ist vor

llen willkommen.

allem fiir Bahnhéfe und Ausstellung
Da es aber darauf ankommt, bei der Uberdachung

grofier Flichen die Kosten nicht ins Ungemessene gehen zu

lassen, bekommt die Breiten-Abmessung der Hallen gegen-
In der Gotik war
rt

iiber der Hohe eine besondere Bedeutung.

e8 aus vorwiegend konstruktiven Griinden noch umg
indem z. B. an der Kathedrale von Amiens das Mittelschiff
ne Hohe von 43 m, am Dom zu Kéln bei
In der Antik
n keine Abmessung

bei 15 m Breite ei

derselben Breite eine Héhe von 45 m erhielt.

und in der Renaissance wurde d:

besonders ausgesprochen, vielmehr war man bestrebt, durch
harmonischen A
z erzielen,

oleich einen abgeklirten Gesamteindruck

v

Die mit der eisernen Halle auftretende Betonung der
Breiten-Abmessung ist allerdings nicht immer architektonisch
vorteilhaft. So hat die Bahnhofshalle der Pennsylvania-
Eisenbahn in Jersey-City nur 28,12 m Pfeilhohe bei 77,11 m
Spannweite!), der Siid-
25,3 m Héhe und 172 m Weite, der Endbahnhof in St. Louis
22,8 m Hohe und 183 m Weite®). Auch an der im Jahre
1866 errichteten Halle des Bahnhofs 8. Pancras zu London
laBt die gegeniiber der Breite von 73 m nur geringe Héhe
(31m) den ganzen Bau etwas gedriickt erscheinen?) (Abb. 127).

In ihnlich unvorteilhafter Weise hat der Bahnhof zu
Manchester (1880)%) bei 64 m Spannweite eine Hghe von nur
27 m, also ein Verhiltnis von 4 : 10; ebenso die Maschinen-
halle auf der Pariser Weltausstellung®) von 1889 bei 114,3m
Weite und 46 m Héhe (Abb. 159, 160), und die mit Riicksicht
auf den benachbarten Dom niedrig gehaltene Halle des Haupt-
bahnhofs in Kiln ®) (63,5 m zu 24,6 m). Giinstiger zeigen sich

Jnion-Bahnhof in Boston sogar nur

das Palais Des Beaux-Arts?) und das Palais Des Arts Libé-

raux von 1889 in Paris, die bei 52 m Breite eine Héhe von

28 m, also ein Verhiiltnis von ungefihr 6/10 aufweisen.

Am Frankfurter Hauptbahohof (Abb. 724) haben die
Hallen bei b6 m Breite und 28,6 m Héhe sogar ein Verhiltnis
von rund 1 :2. Ebenso am neuen Leipziger Hauptbahnhof
bei 20:42 5 bezw, 45m (Abb. 749). DaB die Hohe nicht zu ge-
fiihlt, als
sie 1893 fiir den Kunstpalast in Chicago®) die Spannweite
der Pariser Maschinenhalle zu Grunde legten, aber eine Héhe
von 64 anstatt 46 m wihlten.

Kine gedriickte Binderlinie vermieden Vierendeels Halle
fiir La Louviére*) 1830—81 und das Haus der Laurahiitte)
(Abb. 164) auf der Ostdeutschen Ausstellung in Posen 1911
durch Wahl einer steilen Spitzbogenlinie. Zu gleichem Zwecke

ring werden daxf, haben die Amerikaner sehr wohl g

1) Zeitachr. d. Ver. deutscher Ing, 1899, S. 1513. Zentralbl.
d. Bauverwaltg. 1892, 8. 8.

%) Handb. d. Arch. 4. Teil. 2. Halbbd., Heft4, S.
d. Bauverwaltg,, 1906, 8. 1517.

%) Enginecring, 23. Aug. 1867.
) Vierendeol, Constr. arch., Taf. 61, 62.
f) Ebenda, Taf. 80, Fig. 1.
) Foerster, Die Eizsenkonstr. d.

52. Zentralbl.

Ing.-Hochb., &,
Taf.

) Vierendeel, Constr. arch., Taf. 84, Fig. 1.
%) Ebenda, Taf. 96.

%) Ebenda, Taf. 65.

1%) Der Eisenbau 1911, § 397,

142

setzen sich am Palmenhaus zu Frankfurt a. M.Y) (Abb. 175)
die Bégen erst 6,5m iiber dem Boden, d. h. suf geraden Pfei-
lern an, und auch die Binder der 35 m hohen und 73 m weiten
Halle des Hauptbahnhofs in Hamburg *) (Abb. 137) steigen

zunichst 22 m senkrecht empor, um mit scharfer Bie-

zu “’E‘T‘(l.(‘!l:

gung in einen gedriickten Spitzbog

die betrichtliche Hohe dieser Halle erméglicht eine gute Rauch-
abfiihrung und ergibt einen luftigen und hellen Gesamt-

Eine groflere Hohe (21,7 m) als Breite (17 m) und

eindruck.

eine dementsprechend vorteilhafte Wirkung besall u. a. das

Langhaus des Gebdudes fiir Chemie
llung im Jahre 1896
ame  Querschnittsform ergibt das fiir

ind Optik auf der Berliner

Gewerbeaus; Gute Beleuchtung und

architektonisch wi

industrielle Hochbauten sehr beliebte Mansarden- und Stufen-
dach (Abb. 151, 161), sowie die neuere Hallen-Anordnung
mit Auslegern und aufgesetzter Mittel-Laterne (Abb. 167).

Den guten Raumverhiltnissen mull aber eine richtige

Deckengestaltung zu Hilfe kommen. In dieser Hinsicht ist z.

B. die Rotunde der Wiener Weltausstellung von 1873 lehrreich,

da sie in ihrem Innern keinen Standpunkt bietet, von dem
aus man den vollen Eindruck ihrer Abmessungen erhilt:
Wenn der Beschauer an einer Seite steht und die ganze Raum-
breite auf sich wirken liBt, vermag er nicht in die grofe
ert er

Laterne zu schauen, um ihre Hohe zu ermess

n.
sich aber der Mitte des Raumes, dann kann er zwar in den
Aufbau hineinblicken, aber er hat nicht mehr das ganze
Quermaf in einer Richtung vor sich!). Die Wahl einer
giinstigeren Deckenform hiitte hierin Abhilfe schaffen kénnen,
ohne daf} es notig gewesen wiire, die Verhiiltnisse des Ge-
samtraumes zu dndern. Der Einwurf, es liefle sich von den
Renaissance-Kirchen mit Vierungskuppeln das Gleiche be-
haupten, wire insofern nicht zutreffend, als bei der Rotunde

ielmehr schon als

ein anschlieBender Langbau fehlt, sie
reiner Zentralraum nicht einwandfrei ist.

Was nun noch die Einzelausbildung betrifft, so wirkt
es ungiinstig, wenn an einem Fachwerk die Fiillungen gegen-

itber den Gurtungen zu wenig Masse haben, so dal} die
Offnungen verhiiltnismiBig groB erscheinen und darunter die
Geschlossenheit des Fachwerks leidet. Einem solchen Mifiver-
r Ausstellung von

hiltnis, wie esdie Maschinenhalle der Parise
sich um so eher vor-

1889 (Abb. 159, 160) aufwies ®), 146t
beugen, als man es beispielsweise in der Hand hat, fiir einen

imalen

chnittsfliche einen

Fiillungsstab bei gleicher Qu
und dicken, oder einen breiten und diinnwandigen Stab zu
withlen, je nachdem man einen leichten oder schweren Ge-

samteindruck hervorrufen will.

Fiir einen Binder ist es ferner nicht vorteilhaft, wenn
Verhiiltnis zur Binderweite
und wenn sein Quer-
eine zu geringe Breite im Verhiltnis zur Hohe
aufweist. letzteren Fall hat der leicht
das Gefithl, dal dem Binder die erforderliche seitliche Stei-
figkeit abgehe, dal} also unter Umstanden ein seitliches Aus-

seine Konstruktionshihe im
und Binderhéhe
schnitt

zu groB ist,

Im Beschauer

1} Vierendeel, Constr. arch., Ta
?) Foerster, Die Eisenkonstr. d.

Ing.-Hoehb., §.

Taf. XX. Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1906, 8. 620, 632.
#) Deutsche Bauzeitg, 1896, 5. 26¢
%) Engineering 1873, Bd, 15, 8. 220, Tafelbeilage.

 Vierendeel, Constr. arch., Taf. 80—83.




weichen und Ausbiegen aus seiner Ebene heraus nicht aus-
geschlossen sei. So erhielten an der Jubiliumshalle (Cin-
quantenaire) in Briissel ) die Binder bei 1,45 m Querschnitts-
héhe eine Konstruktic Der

enpalastes zu

eite von nur 17 em.

leiche

Fehler findet sich an den Bindern des Masc

Paris 1889, wihrend die Binder des gleichzeitigen Palais Des

Beaux-Arts *) im Verhiltnis zu ihrer Breite niedrig gehalten

wurden; iiberhaupt zeichnet sich diese vom Architekten For-

migé entworfene Halle vor der groBen Maschinenhalle durch
ihre schineren Verhiltnisse aus. Auch am Bahnhof 8t. Pancras
steht im Binderquersehnitt die Breite von 41 em in gutem Ver-
héltnis zur Hohe von 1,83 m, so dall die Wirkung krifti
ohne schwer zu sein.

ist,

¢) Perspektivische Wirkung.
1. Viele Kreuzungen.

Zur schonheitlich befriedigenden Ausgestaltung von

Eisenwerk geniigt es nicht, die Triger und Binder in der
geometrischen Ansicht ansprechend durchzubilden, sondern
es ist auch auf das perspektivische Bild Bedacht zu nehmen,
weil sich bei ihm oft ein unklares und hiBliches Stabgewirre
ergibt *).
y ist daher verst
hinausgeht, die mit Zugbindern versehenen Bigen, wie sie
z B. an den Bahnhofshallen in Miinster (Abb. 727) und Miin-
chen (1879—81) (Abb. 720) ausgefithrt worden sind, zu ver-
lassen, und an ihrer Stelle einfach gestaltete Binder ohne
Zugband zu wihlen.

éndlich, dal man immer mehr darauf

Noch wenig ansprechend fielen die Binder an der Ma-
schinenhalle zu Paris im Jahre 1867 %) aus, schon besser die
schlichten, kiihn und dabei doch sicher konstruierten Binder
89).

Zur Beseitigung der besonders bei engstehenden Bindern
als storend empfundenen Zugstangen hat die Anwendung
der bis zur Erdgleiche herabgefithrten Gelenkbogen viel bei-
getragen, mit deren Hilfe w. a. die durch freie Klarheit
der Raumbildung ausgezeichneten neueren
sowie das Ausstellungsgebiiude in Frankfurt a. M. (Abb. 163)
entstehen konnten. Lehrreich ist in dieser Hinsicht ein Ver-
gleich zwischen den zugbandfreien Bindern der Kraftma-
schinenhalle anfder Weltausstellung in Briissel 1910 (Abb. 767)
und den mit Zugband versehenen Bindern der Hauptma-
schinenhalle ebenda *) (Abb. 168).

Mit Beirat von Behrens ist am Turbinengebiiude der
A. E. G. in Berlin die Eisenmasse moglichst einfach gestaltet
worden, um die Raumverhiltnisse klar hervortreten zu lassen
und einen geschlossenen Eindruck des Innenraumes zu er-
zielen. Diesem Bestreben kommt die vollwandige Aus-

der dortigen Maschinenhalle von 187

Bahnhallen,

1) Ebenda, Taf. 78., L. Mertens, Eis. Dich. u. Hallen
in England, Taf. 15—18.
) Vierendeel, Constr. arch., Taf. 84, 85.

%) Uber derart igen Mangel an den internationalen Industrie-

ballen der Weltausstellong Briissel 1910 s. Der Eisenbau 1911,
8. 151.

4) Vierendeel, Constr. arch. Taf. 24.

%) Ebenda, Taf. 37.

Y Foe ter, Die BEisenkonstr. d. Ing.-Hochb., 8. 525,

Taf, XXII,

7) Der

XTI,
lisenbau 1911, 8. 75, 107.
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filhrung der Binderfiifle und das Fortlassen jedes plasti-
schen und ornamentalen Schmucks zu gute, doch wird die
beabsichtigte Wirkung durchdas Einfiigen von Zugstangen und
verkreuzten Windverbiinden zum Teil wieder aufgehoben 1).

Ein anderes Mittel, um das Innenbild zu vereinfachen,
hat man an der deutschen Industrichalle der Weltausstellung
in Briissel 1910 versucht, indem man nur alle 23,85 m Haupt-
binder verlegte und dazwischen immer zwei leichtere Neben-
binder einschaltete ). Demselben Gedanken folgte die
Hauptmaschinenhalle auf der Ostdeutschen Ausstellung in
Posen 1911, und es wurde dadurch zusammen mit der
kleinen Fachwerkhihe der Binder eine klare, grofriumige
Wirkung erzielt (Abb. 165).

Wichtig fiir das Gesamthild sind u. a. die senkrecht zu
den Bindern laufenden Liingsverbiinde. Wie hiBlich sie bei
nicht geniigender Bedachtnahme auf ansprechende Ausge-
staltung wirken konnen, zeigt die Hauptbahnhofshalle in
Frankfurt a. M., in deren End-Binderfelder grofie vertikale
Andreaskreuze eingebaut sind, die zum {ibrigen baulichen

Organismus nicht passen wollen, vielmehr wie nachtriiglich
eingeflickt ausschen 3).
(Abb. 145).

Fast noch mehr, als an Dachwerken sind die Querkon-
struktionen und Windverbiinde an Briic

Gleiches finden wir in Dortmund

en von Bedeutung,
da sie in besonderem MaBe den schinheitlichen Wert der
Innen-Ansicht bedingen ¢) (Abb. 1/3). Diese ist aber, soweit
die Fahrbahn nicht oberhalb der Haupttriiger liegt, nahezu
ebenso wichtig wie die seitliche Auflenansicht, der Langsumril3.
Man denke nur an die dhnliche Sachlage bei einer Siiulen-
halle®). Einen Unterschied macht es allerdings, ob die Briicke
fiir Eisenbahnziige bestimmt ist, also in der Regel nicht in

der Lingsrichtung gesehen werden kann, oder ob bei FuB-
ginger- oder Fuhrwerksverkehr dem Beschauer nach jeder
Richtung hin freier Umblick gestattet ist.

Was nun die Anordnung der Querverbinde betrifft, so
ergibt die Moglichkeit, sie laubenartig ither die Fahrbahn
hinwegzuspinnen und erforderlichenfalls durch be-
Mittel er zu unterstiitzen, wie an der
Hackerbriicke in Miinchen, eine gewisse raumlich geschlossene
Wirkung (Abb. 70).

Freier ist der Eindruck, wenn die Vertikalen mit den
Quertriigern zu Halbrahmen vereinigt werden, und Quer-

einen

sonderen Ling

bogen pur in grileren Abstinden Platz finden, etwa zwi-
schen den Pfeilerpfosten, wie bei Donaustauf (1892) und an
der Swinemiinder Briicke in Berlin (Abb. 34), oder zwischen
den Bogenscheiteln, wie an der Treskowbriicke (Abb. 82) und
der Stubenrauchbriicke bei Berlin und an der Rontgen-
briicke in Charlottenburg (Abb. 222).

Noch ungehemmter ist die Ausschau bei den sog. offenen
Briicken, bei denen ein Verband oberhalb der Fahrbahn
fortbleibt, und fiir die erforderliche Quer-Sicherheit ander-
weit gesorgt wird.

Der untere Verband einer Briicke ist fiir den Blick von

1) AEG-Zeitg. 1910, Nr. 7. Zentralbl.d. Bauverwaltg. 1910, 8 25.

2) Der Eisenbau 1911, 8. 102, Abb. 15., 8. 103.

%) Vergl. Abb. in Handb. d. Arch, 4. Teil, 2.
4. Heft, S, 366.

) Meyer,

%) Zeitschr. d. V

Halbb.,

nbauten, Taf. XII.
er. deutscher Ing. 1907, 8. 473.




Dampfern, Leinpfaden und UferstraBen her wichtig (Abb. 50).

E 1 1 3 1 2ot
s kommen daher auch hier steife Rahmen in Betracht,

wenn man die Unfersichten ruhiger alten will, als es

mit Diagonalen der Fall wiire.

Im Interesse eines ruhigen Gesamtbildes hatte sich
schon bald nach dem Aufkommen der gegliederten
Konstruktion die Frage erhoben, ob es nicht méglich

wiire, anstelle von Diagonalen andere versteifende Kon-
struktionsteile einzufiige In di
1869 die e des Siic
mit und
nen

vurden schon
el ¥)

einzel-

n. n Sinne

lbahnhofs zu B
1881—92 die
Binder - Felder am Bahnhof zu Lille?) mit
attet.

Lisung ergeben, wenn man es bei den Bogen hiitte bewenden

sernen  Binder

kreisrunden Fiillungen,

Bogen-

llungen ausg Letztere hiitten schon eine gute
lassen und sie als versteifendes Element, also mit statischem
Hintergrund, nicht nur rein dekorativ ausgefithrt hitte.
|I'li_'Jl

feldern auBerdem

Man brachte jedoch in den Boger
Diagonalen an, und dies mulite na
Leitlichen Widerspruch fithren.
Steife Hcken ohne Diagonalen zeigt die We
bei Sunderland vom Jahre 1877), sowie der von Vierendeel
189293 erbaute Kirchturm von Dadizeelet). Letzterer
dient zwar lediglich als Triger einer architektonischen Um-
kleidung, aber er mul hier doch erwi
deel die Gelegenheit benutzte, an ihm seine kiinstlerischen

B zu einem schén-

ITger

int werden, weil Vieren-

Anschauungen zum Ausdruck zu bringen und den Beweis

zu fithren, dafl ihnen konstruktive Schwierigkeiten nicht im

Wege stehen. Neuerdings begegnet man, wohl unter dem
EinfluB kiinstlerischer Riicksichten, diagonallosem Eisenwerk
dfters, z. B. in Belgien %) (Abb. 17) und am Raschplatz Vor-
dach der Bahnhofs-Erweiterung in Hannover (Abb. 136).
Auch die neue Kinzua-Briicke %) ist mit schriigenlosen sog.
Steifrahmen-Pfeilern ausgefiihrt worden; es wird ihr ein

riinstiges Aussehen zugesprochen.

2. EinfluB des Lichts.

Fiir den schonheitlichen Findruck eines Eisengefi zes
ist das Licht von groBer Wichtigkeit. Man kann beobachten,
dall es die Geschlossenheit und Entschiedenheit der Linie
in hohem MaBe beeintrichtigt, ja daB unter seiner Wirkung
die Linien sogar krumm zu werden und in zitternde Bewe-
Es beruht dies nicht auf einer
subjektiven Augentiuschung, wie man vielleicht annehmen
kénnte, sondern auf physikalischen Gesetzen, auf den Er-
scheinungen der Trradiation, der Diffraktion und der Inter-
ferenz, und kann dementsprechend auch auf der photogra-
phischen Platte fe tellt werden?). Geht aber der Eindruck
der Festigkeit, die ein Bauwerk ver moge seiner Konstruktion
besitzt, auch nur scheinbar fiir den Anblick verloren, so
schwindet damit ein wesentlicher Teil seiner Schinheit,

g_\jung zu f,;’(!l‘zl'-l“ll .‘.‘-L‘]ll‘-]ﬂf‘,lL

') Vierendeel, Constr, arch., Taf. 28.

?) Ebenda, Taf. 90, 91.

3 Mehrtens, Kisenbriickenbau, 8.

) Vierendeel, Const .
1912, 8. 104, Uber Rahmentr zu den Fachwerktrs
Zeitachr, . Archit. u. Ingenieurwesen 1913, 8. 67.

% Der Eisenbau 1911, S. 381, :

%) Zeitschr. d. Ver, deutsch. Ing. 1902, 8.
Eisenbau 1912, 8. 110.

) Vierendesl, Constr. arch., 8. 567,

Fig. 302
arch., Taf. 95, De

753, Fig. 5. Der
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d an-

Als wichtigste Entstellungen durch das Lic

zufithren: Zwei parallele Stibe, die einander geniihert werden,

scheinen sich gegeneinander zu biegen und schliefilich, noch

bevor sie sich beriihren, zusammenzuflieBen. Kreuzen sich

I

zwel be sch

sich in der Winl

inkels eine Einschniirung, unter Umsténden

50 zelg celhalbierenden

d"‘ﬁ Hf"l]TTIp{("H.
sogar eine scheinbar vollige Trenmnung, wihrend sich im
spitzen Winkel die St

be zu verbreitern scheinen. Dies wird

pesonders auffillig, wenn ein gerader Stab mehrere parallele

p 4

D
D 4

7

Er nimmt dann zuweilen fast Zick-
zackform an. Ein gerader Stab, der ungleichmiiBio beleuchtet
t, erscheint in der Richtung
zu gekriimmt.

Stibe iiberschneidet.

ach dem Auge des Beschauers

Ein Stab, der gegen das Licht betrachtet
wird, zeigh von der Niihe geschen, scharfe Umrisse, aber diese
werden immer verschwommener, je weiter das Auge sich ent-
fernt, und zwar macht sich dies um so bemerkbarer, je diinner
der Stab ist. Endlich scheint
Linien jeder stumpfe Winkel

sich bei zwei sich schneidenden
zu vergrofern und jeder spitze

Winkel zu verkleinern, wie die bekannten Zollner’schen Fi-
guren zeigen. Infolgedessen liegt bei Paralleltrigern mit
flac gonalen die Mitte des Trigers oft scheinbar hoher,
wenn die Diagonalen nach der Mitte zu fallen, withrend sie
bei ansteigenden Diagonalen gesenkt erscheint. Ks ist daher

im letzteren Falle die Ausfithrune mit entsprechender Uber-
héhung vorzunehmen, um die op

che Absenkung auszu-
gleichen. Bei gekreuzten Diagonalen heben sich die ungiin-
stigen Wirkungen letzterer Art auf, auch verschwinden sie
bei Neigung der Diagonalen unter 45°, Will

man jedoch
simtliche Storungen vermeiden, so

mufl man volle Triger
auch kann bei Hallen
mit Glaseindeckung die Wahl eines leicht gelblich gefirbten
oder eines matten an Stelle des gewohnlichen Glases aus
optischen Griinden vorteilhaft sein.

Nach dem Gesagten wird durch das Licht der Wert der
Massen an den verschiedenen Konstruktionsteilen weiteehend
beeinfluBt u. zw. dndert sich die Ve zerrung mit dem Wechsel
des Standpunktes des Beschauers, so daB man heim Umher-
gehen unter einer mit; vielen diinnen Stiiben und Zugbindern
konstruierten Halle die Empfindung einer fortdauernden
flimmernden Bewegung erhiilt. Dies erweckt sicher oft MiB-

anstelle von Fachwerk anwenden,




behagen und triigt damit zu einem unbefriedigenden Eindruclk
derartiger Hallen bei, wenn sich auch der Beschauer iiber
die eigentliche Ursache nicht klar werden mag

Es empfiehlt sich also auch aus diesem (
heraus einfache,

chtspunkt,
geschlossene Gestaltungen ohne diinne
Zugstangen usw. zu wihlen.

d) Einzelheiten.

Die bisher ertrterten Teitgedanken sprechen sich vor
allem an fernhin sichtharen Briicken und an groBen Hallen
aus, weil bei ihnen naturgemi8 die Einzelformen fiir den G-
samt-Hindruck zuriicktreten. Daher wire esverfehlt, dasHeil
fiir derartige Bauten in rein &uBerlichen Zutaten, angehefte-
ten Zierformen (Abb. 273) und &hnlichem Kleinkram zu suchen,
oder gar zu erwarten, daB ein in den Hauptlinien und -ver-
hiltnissen mifratener Bau durch mgefiigten ,,Schmuck
kiinstlerisch gerettet werden kénne. 8o augenfillig dies
scheint, ist in dieser Hinsicht doch viel gesiindigt worden,

1. Gub.

Zuniichst hatte man geglaubt, schon in der unmittel-
baren Ubertragung der von Stein oder Holz her gewohnten
Einzelformen einen Weg zur Kunst gefunden m haben,
zumal sich das GuBeisen diesem Bemithen willig dar-
bot und sich ohne Schwierigkeit auf allen Flichen mit Or
namenten und Architekturklein bedecken lieB. Dafiir geben
die Stitzen der Berliner Stadtbahn?) genugsam ]5;!](},2‘(‘,
wenn auch nicht geleugnet werden kann, dafB gerade hier,
an den bekannten Pendelstiitzen, schon das Bestreben auf
taucht, den Materialeigenschaften des Risens gerecht zu
werden. Aber das waren erst schwache Anfinge (Abb. 98).

Mit besonderer Zihigkeit hielt die klassische Schulung
an der altgewohnten Kapitell- und Basisform fest, obwohl
sich daraus gelegenthlich groBe Hiirten ergaben. Denn
withrend im das Kapitell als Kopf einer Siule
die Aufnahme einer frei aufgelegten, selbstindigen Last
vermittelt, ist im Eisenbau derartiges einfaches
Auflagern selten méglich; vielmehr miissen Bogen, die sich
iiber einer eisernen Stiitze erheben, mit dieser in festem
oder wenigstens gelenkigem Zusammenhang stehen, so dafl
wir es nicht mehr mit véllig getrennter Stiitze und Auflast,
sondern mit mehr oder weniger durchlaufender Konstruktion
zu tun haben.

Steinbau

ein

Fiir diese besitzt aber der Kémpferpunkt
keine so groBe Bedeutung mehr, und seine starke Betonung
durch Kapitelle stellt sich nur als ein falscher Anklang an
den Steinbau, als Erinnerungsrest und zugleich als eine ge-
wisse Willkiirlichkeit dar. Man denke z. B. an die National-
Bibliothek in Paris?) und an die Bahnhofshalle in Miinster
i. W. (Abb. 121).

In vélliger Verkennung des Eisencharakters wurden an
der guBeisernen Kuppel iiber dem Hof der alten, aus dem
16. Jahrhundert stammenden Borse zu Antwerpen?) die an
letzterer vertretenen spitgotischen Stein-Zierformen auf-

genommen. Auch die Turmspitze der Klosterkirche zum

1) Heinzerling, Die Briicken der Gegenwart, Abt. I,
Heft I, Taf. 1., Fig. 45.

N Me yer, Eisenbauten, Taf. X.

3 Vierendeel, Constr. arch., Taf, 10.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen, I.

]

guten Hirten in Aachen zeigt in GuBeisen nachgeahmte go-
tische Formen'). Heute wiirde man dl_‘l"m‘ﬁ;ﬂ"‘ architekto-
nische Aufgaben wohl weniger in getreuer Darstellung einer
Steinarchitektur zu lésen suchen, sondern selbstindiger,
in der Art, wie man d_em Dom zu Freiberg die neuzeit-
liche Vorhalle zur Goldenen Pforte angefii

» hat, und jetat
einen neuen Turmbau anzufiigen beabsichtigt, Damals,
in den fiinfziger und sechziger Jahren, wurde aber das Wesen
der Gotik anders beurteilt, und die Anwendung des Gub-
eisens war noch zu mneu, als daB sie schon einen eigenen
Ausdruck gefunden haben kénnte, wie ihn z. B. jetzt die
von der Tangerhiitte gefertigten Lichtmaste und Brunnen
aufweisen 2), Und doch war mit der Borsenkuppel das GuB-
eisen schon zum Hohepunkt seiner selbstindigen baulichen
Entwicklung gelangt, indem man sich fortan immer mehr
dem Schweilleisen zuwandte.

2. Schmiedearbeit.

Beim Aufkommen des SchweiBeisens hatte man zu-
niichst noch kein Gefithl fiir das Schone einer klar heraus-
gearbeiteten Konstruktion, vielmehr empfand man es als
Roheit, sie sichthar zu lassen, und man suchte sie daher

durch ein historisches Formengewand zu verhiillen. Dabei
konnten innere Widerspriiche nicht ausbleiben, indem

z B. in der 1857—60 von Deanne und Woodward erbauten
Halle der naturwissenschaftlichen Sammlung zu Oxford?)
nicht die scheinbar tragenden, an sich aber iiberfliissi

eisernen Gurtbijgen, sondern die nach oben gefithrten Pleiler-

Verlingerungen die Last der Glasdecke und des Dachs zu
tragen bekamen. Am Zirkus Otto in Berlin %) verzierte man
die glatten Untersichten der Gittersparren und Querver-
bindungen durch aufgesetzte profilierte Holzleisten und die

r

StiBe durch holzerne Zapfenspindeln. Ja noch am Haupt-
bahnhof zu Antwerpen glaubte man durch rein #uBerlich
angebrachte gotische Zierformen nachhelfen zu miisgen ).
Nur langsam wurde eingesehen, dall es keinen Zweck habe,
sogar im Sinne des Baustoffes stilwidrig sei, eine eiserne
Hallenstirn oder eine eiserne Stiitze mit den der griechischen
oder romischen Baukunst oder der (Gotik entlehnten Formen
zu umkleiden (Abb. 723), wihrend doch das Wesen des Bau-
werks ein anderes war, also dubBerliche Zierformen des Stein-
oder Holzbaues in keiner Weise rechtfertigte. Jetzt erst kam
man von den Renaissance-Formen des Pont Morand in Lyon
(Abb. 63) zu der geklirteren und sachlicheren Ausbildung
des Pont Du Midi (Abb. 64) daselbst ®) und erst jetzt
begriff man die Schonheit des Linienflusses, jene tech-
nische Schonheit, die uns in jeder gut gebauten Ma-
Schiff Automobil
Diese Erkenntnis hat, wie nebenbei bemerkt sei,

schine, im und im entgegentritt.
aunf
der Dresdener Ausstellung von 1906 zur Einrichtung einer
besonderen Abteilung fiir technische Schonheit gefihrt.
Das Auftreten des Schweilleisens fithrte von selbst dazn,
1) Zeitschr. f. Bauwesen, 1866, S. 487.
2) Der Baumeister 1909, S. 133 B. s. auch GuBeisen-Balkone
in: Der Profanbau 1009, 8. 428.
3) Mey er, Eisenbauten, Taf. XIL
4) Zeitschr. f. Bauwes, 1860, 8. 7,
5) Ebenda, Taf. XX.
%) Engin. Record 1901, Bd. 43, 8. 105.
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den Kunstschmied anstatt wie bisher den Modelleur und
Auszier, wo solche iiberhaupt noch gewiinscht
wurde, heranzuziehen. Damit lieB man die rein #uBerlich

Former zur

verwendeten historischen Formen immer mehr bei Seite, um

sisen aus der Eigenart des Eisens heraus-

icksw

neue Ausdry
zusuchen: auch kam man, u. a. durch den hohen Preis der
: 3 % ; e R
Kunstschmiedarbeit geleitet, sehr bald dahin, jeden Uber-
wang an ornamentalen Formen, wie man ihn von der

GuBtechnik her oft noch gewohnt war

und wie er sich z. B.

an den Joly-Treppen') oft noch findet, zu verlassen, rein
schmiickende Zutaten nur an besonders zu betonenden
Stellen zu verwenden, und ihre Gestaltung in mdiglichst
engem Zusammenhang mit der konstruktiven Aufgabe des

zu zierenden Bauteils zu wihlen.

So haben die Btations-Zugiinge der Pariser Stadtbahn 2)

eine gefillice und dabei einfache Ausbildung in Schmied-

eisen erfauren w. zw. hauptsiichlich in drei Abwandelungen:
die eine zeigh in der Haltestelle Porte Maillot eine Verdachung
nebst teilweise
hat in der Station Hotel de Ville zwar ein Dach, aber anstatt
der Wiinde nur ein die Treppendffnung auf drei Seiten um-

schlieflendes G

verglasten Umfassungswinden; die zweite

iinder. Die dritte Gruppe endlich ist nur
mit einem Gelinder ohne Dach ausgestattet, wie wir an der
Station Rue de Rome sehen konnen.

Immerhin findet sich gelegentlich noch ein Uberwuchern
des Gefiiges mit Zierformen z. B. an der Friedrichbriicke
in Freiburg i. Br?), wo die Gelander-Felder abwechselnd
als Eichen- oder Kieferngezweig ausgebildet sind, und die
sich
6.
Das reine Profileisen hat Horta in seinem Volkshaus

amme darstellen, deren Wurzelwerk

Baums
unten auf den Stegen des genieteten Blechbogens verzw

Plosten

in Briissel*) unter sparsamer Verwendung von Ornament; und

unter Heranziehung der Farbe unverdeckt zu verwenden

und damit stlerisch zu veredeln gesucht. In gleichem

Sinne

'3

arbeitete Berlage, als er die aus Quadranteise
susammengenieteten Stiitzen des Café de Croon in Amster-
dam?®) nebst den darauf lastenden Unterziigen und Triigern
sichtbar lieB.

In bewuBter Absicht

bauten, z B. an der StoBensee-Briicke bei Spandau®) klein-

wurde kei neueren Briicken-
liches Beiwerk heiseite gelassen und die Hauptwirkung in
einer ansprechenden Ausgestaltung des Stabwerks, der Ge-
linder nsw. gesucht (Abbh. 77—79).

Profileisen, die beim WalzprozeB mit Ornamenten ver-
sehen werden, etwa die Mannstaedt'schen Fassoneisen,
haben im eigentlichen Eisenbau nur wenig Anklang gefunden.
Sie wurden beispielsweise zu dekorat

auf den Balkentrigern der Wiener Stadtbahn und zum Be-

ven Leistenrahmen
setzen der Binderflansche am Ausstellungshaus der Laura-
hiitte in Posen 1911 verwendet?). Im allgemeinen scheut
man sich aber, die schlichte Grundform des Eisens in einer
Uberfiille kleinlicher Formen zu ersticken und beschriinkt

Jauwoche 1012, 8. 15.

Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing, 1903, S. 1833.
Deuntsche Bauzeitg. 1903, Taf. bei 8. 444,

Meyeor, Eisenbauten, Taf. XVII.

Ebenda, Taf. XXVL

Zeitschr. f. Bauwesen 1911, 8. 326, Atlas Bl 28—31.
?) Der Eisenbau 1911, 8. 395.
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die Fassoneisen hauptsiichlich auf kleinere Bauten, Laden-
fronten, Gitter u. dergl. (Abb. 214, 215).

3. Gelenke.
Mit gewissem Befremden hat der Nichtfachmann die
mngen eingefithrten

aus theoretischen und praktischen Erw
Pendel- und Kugellager von Stiitzen und die Walzenlager
und Gelenke von Bogen usw. aufgenommen. lhre Wirksam-
keit war ihm nicht ohne weiteres
it
als eine Verbesserung zu erblicken.

Von Stein und Holz her war er gewohnt, in Stiitzen

ndlich, vielmehr war er

eher geneigt, in ihnen eine Schwiichung der Konstruktion

und Bogen die Abmessung nach den Auflagern hin gleich
bleiben oder sogar noch wachsen zu sehen. Er fiihlte sich

r von gelenklosen Bogen befriedigt, die gleichbleibenden,

dahe
oder wie die Miingstener Briicke (Abb. §9) nach dem Seheitel

sich verringernden Gurtabstand hatten. Nun kam auf ein-

sthelasteten

mal der Ingenieur und zog gerade an den s
Stellen die Querschnitte in eine scharfe Schneide oder nahezu
in einen Punkt zusammen (Abb, 78). Das war etwas Neues

und stérte den mit der sachlichen Grundlage nicht vertrauten
=

Beschauer, wie ja jede fremde Erscheinung mit MiBtrauen auf-

genommen zu werden pflegt, bis der Mensch sie seinem Vor-

kreis einverleibt, sein Auge daran gewdhnt hat.

stellung

Es ist daher verstindlich, wenn auch nicht lobenswert,
zu London und an der
New
hielt, die Gelenke der mit &uBeren Zierhiillen
zu verdecken, und dafll man auch bei Auslegern das Gelenk

daB man es noch am Olympia-Saal

Briicke iiber den Harlem-Flull bei York fiir ratsam

isenbogen

vielfach verborgen anordnete, z. B. an der Neckarbriicke in
Mannheim (Abb. 27) und an den neueren Strecken der
Berliner Hochbahn. An letzteren wurde der Gegensatz
zwischen Stiitze und eingehingtem Léngstriger auch noch
dadurch verwischt, dafi man den Triger-Untergurt kurven-
férmig in die Stiitze iiberleitete (Abb. 36).

brigens hat ein Verstecken der Gelenke gar keinen
Zweck, denn die Aufgabe, alle Krifte in einen Durchgangs-
punkt zusammenzufithren und sie von hier in einen andern

Konstruktionsteil iiberzuleiten, oder wie beim menschlichen
rahlen zu lassen, enthehrt

Fuli, anf eine grifiere Sohle ausstr
durchaus nicht der Méglichkeit ldinstlerischer Durchbildung.
Es sei nur auf die Fullgelenke der Bahnhallen in Frankfurt
a, M. (Abb. 724) und in Dresden, auf das Innere der Birse in
Amsterdam ') sowie auf die mit Schneiden-Gelenk versehe-
nen Pfeilerfiife am Hauptbahnhof zu Antwerpen?) hinge-

wiesen, oder auch auf die Gelenke der Stossenseebriicke
(Abb. 77—79) bei Spandau und der Carola-Briicke in
Dresden (Abb, &81). Der kiirzlich eingestiivzte 200 m

hohe Telefunkenturm in Nauen ruhte mit seiner unteren
Spitze sogar in einem einzigen Kugelgelenk ), welchem

gomit konstruktiv wie dsthetisch eine bedeutsame Rolle zu-

}fE\'\'iES(’]] war.
Ebenso wenig wie das Verstecken von Gelenken, ist ein
Einlegen von Blindstiiben zu billigen, durch die fiir das Auge

1) Meyer, Eisenbauten, Taf. XIX, XXI
) Ebenda, Taf. XV.
%) Der Eisenbau 1911, S. 378.




Balkendécher zu Bogendichern') und Auslegerbriicken zu
Balken- und kontinuierlichen Triigern umgestaltet werden.

4. Portale,
scheinung der Briicken spielen die Portale?)
3B Sie
miigsen natiirlich eine ihrem Material entsprechende Durch-
bildung anstreben. Die ersten Portale aus GuBeisen taten dies

In der E
eine wichtige, wenn auch oft iiberm

g betonte Rolle.

noch wenig, sondern schlossen sich z. B. bei den Briicken
von Kehl (1860%) (Abb, 12) und Miinchen (1875)?) eng an
die Formen Steiarchitektur an, und traten dadurch

von

dem schmiedeisernen Tragwerk fremd gegeniiber. Sogar

noch die Elisabethbriicke in Budapest, die Konigin-Luise-
Briicke in Tilsit und die neue Rheinbriicke bei Kehl (Abb.
108, 113, 13) bewegen sich in Hausteinformen, wobei ge-
legentlich selbst tropfsteinartige Flichenbehandlungen nachge-
ahmt werden, wie man sie an Quadern des Rokoko findet.

Eine innigere Verbindung mit der Briickenkonstruktion
ergab sich erst, als anch die Portale vollig aus Schmiedeis

hergestellt wurden, wie am Miihlensteg in Berlin?) (1894),
an der Weichselbriicke von Fordon®) (1898), und in Linden
(Abb. 102, 103).

hin die Rede sein.

Jon den steinernen Portalen wird weiter-

5. Zwischenpfeiler.

Mit Vorliebe pflegt man an Briicken aus schonheitlichen,
wie aus konstruktiven Erwiigungen neben den Portalen auch
die Auflagerstellen auf Zwischenpfeilern hervorzuheben. In
diesem Sinne haben z. B. die Forthbriicke und die Rhein-
briicke zwischen Homberg und Ruhrort eine die Stiitzpunkte
bervorhebende Gurtlinie entwickelt (Abb. 20, 21).

Eine gute Ausgestaltung, die iiberdies noch mit eisernen
Portalen verbunden wurde, zeigt die groBie Weserbriicke 1.
scharf bekimpft worden war

Bremen, deren Entwurf s
(Abb. 27). Die Briicke ist als kiinstlerische Losung eines
reinen Eisen-Uberbaues bedeutsam, der auf jede Zubhilfe-
nahme von Stein verzichtet, und es ist der mit ihr beschrit-
tene Weg ganz entschieden sachgemélBer, als die bei manchen
neueren Briicken sich findende Verquickung von Eisenstab-
und Trutzburgen-Bau (Abb. 73).

Briicken mit hohen eisernen Geriist-Pfeilern, etwa die
Talbriicken bei Schwarzenberg ¢) (1889) und Anzelingen %)
(Abb. 75) ergeben meistens ein etwas niichternes, unbe-
friedigendes Bild.  Giinstiger, weil individueller, wirken
Turmpfeiler, wie sic an Balken-Briicken auf Java®), oder
als Fahrbahnstiitzen auf groBen Eisenbigen, z. B. an der
Garabitbriicke (Abb. &6) vorkommen; doch kénnen bei
solchen Bogen-Briicken auch Pendelpfeiler angezeigh er-
scheinen. Es sei nur an die Kornhausbriicke in Bern (Abb. 60)
und die Kanderbriicke bei Wimmis erinnert (Abb. 84).

1) Der Eisenbau 1911, 8. 102, Abb. 15.

%) Technik und Wirtschaft. 4. Jahrg. 8. 25.

3) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 692.

4) Ebenda, 8. 1121,

) Ebenda, 8. 696.

) Ebenda, 8. 648, Iig. 824.

7) Zeitschr. f. Bauwesen 1909, BL 69.

%) Mehrten s, Eisenbrickenbau, 8. 643, Fig. 817.

Angenehm empfunden wird eine Hinleitung des Anges auf
die stiitze

nden Pfeiler durch eine nach dem Auflagerpunkt sich
herabkriimmende Untergurtlinie, wiean der Berliner Stadtbahn
(Abb. 98), an der Argentobel-Briicke (Abb. 40) und an einer
id in Bachsen ') (1900.

ebriicken verdienen

Briicke der Linie Limbach-Wiistenbr:
Die hohen Pfeiler der groBen Ha

besondere Beachtung und entsprechen

1 sorgfiiltige kiinstle-

rische Behandlung, weil sie weithin si sind und das
Malle
Betriigt doch an der Williamsburgbriicke ?) in New- York
(Abb. 91) die Pfeilerhche 94,40 m, an der Manhattanbriicke #)

sogar 110 m iiber Mauerkrone.

Gesamthild des Bauwerks in hohem heeinflussen,

Ein besonderer Vorteil eiserner Pfeiler, vor allem fiir
Hiingebriicken, ist der, dal man Horizontalspannungen auler
acht lassen kann, wenn die Pleile

wie schon am Ketten-

steg in Bern, pendelnd gelagert werden. In diesem Sinne

ruht z B. jede Pleilerstiitze der Manhattan-Briicke auf

einem Gelenk mit einer Walze von 60 em Durchmesser, so

daB also je nach den he ichen Lasten und den Ausdeh-
nungskriiften ein leises Kippen moglich ist.

Uberdies geht die Errichtung von Pfeilern bei Verwen-
dung von Eisen schneller als bei Mauerwerk vor sich, auch
lassen sich in Kisen gréBere Héhen erreichen, wodurch es
inshesondere hei Hﬁ!'tg(‘hi‘”l_“ﬂ"wI moelich ist, die Kabel stéirker
durchhingen zu lassen, d. h. ihre Spannungen und damit
sungen zu verringern. SchlieBlich sind eiserne
Pieiler bedeutend billiger als sclche aus Mauerwerk.

ihre Abm

6. Gelinder.

Von groBer Bedeutung fiir den Gesamteindruck der
Briicken ist die kiinstlerische Ausbildung des Gelinders,

Zuniichst schien auch fiir letzteres das GubBeisen am
geeignetsten zu sein, weil es die grofite Freiheit in der For-
mengebung gewithrte. Ein frithes Beispiel aus dem Jahre
1840 sehen wir an einer Parkbriicke zu Herrenhausen, wo man
sich bereits vollig frei von der Nachahmung architektonischer
Bteinformen hielt (Abb. 4), wiihrend im Gegensatz dazu noch
1900 an der Alexanderbriicke in Paris!) die guleisernen
Gelinder ganz die Gestalt von steinermen Briistungen be-
kamen (Abb. 65).

Besonders hifllich sind halbe GuBeisen-Docken, die nur

fiir eine Aufenansicht berechnet sind und im iibrigen ihre

Hohlseite zeigen, wie z. B. an der Berliner Stadtbahn zw
den Bahnhofen Tiergarten und Zoologischer Garten.

Mit dem allméhlichen Ubergang zum Tragwerk aus
Schmiedeisen hat man auch die Celinder aus gleichem
Material angefertigt, um das Bauwerk konstruktiv wie kiinst-
lerisch einheitlich zu gestalten, und die reiche Bildsamkeit
des Schmiedeisens als Ziermoment anszunutzen, Dies ge-
schah z. B. am Schliitersteg ®) (Abb. 100) und an der Fuf-

1) Ebenda, 8. 674, Fig. 823.

?) Le Génie Civil, Bd. 45, 1804, 8. 209.
deutsch. Ing. 1904, 8. 1213.

3) Welt d. Technik 1909, 8. 351. Le Génie Civil, Bd. 45, 1904,
8. 209. Engin. Record 1909, Bd. 60, 8. 8372. Der Eisenbau 1911,
8. 1567.

4) Deutsche Bauzeitg. 1900, S, 357,

5) Zeitechr. f. Arch. u. Ingeniourwesen 1900, S.

1p*

Zeitschr. d. Ver.

376.




gingerbriicke am Mithlendamm *) in Berlin, an der Hoch-
bahn daselbst (Abb. 133, 134) und an der Rl
Born?). Aber das frei herat
stand vielfach nicht in Uberei
konstruktiven Linien des Eisengefiiges; man hat sich
daher bemiiht, dem letzteren dadurch niher zu kommen,
dal man die Gelinder nach geometrischen Motiven ent-
warf und zu ihrer Herstellung hauptsichlich Profileisen
verwandte, wie an der Stofensee-Briicke bei Spandau

briicke in

seearbeitete Schmiedewerk

nstimmung mit den strengen

(Abb. 79), der Swinemiinder-Briicke?) und dem Borsigsteg
(Abb. 93) in Berlin und der Rheinbriicke ¢) zwischen Ruhr-
ort und Homberg.

"

7. Knotenpunkte. usw.

Die Schinheit einer Eisenkonstruktion wird in hohem
Mafle von der Einzelbehandlung beeinflufit. Dieser Ge-
sichtspunkt ist g
lfach zu sehr vernachlissigt worden, wie
dies bei vielen Bauwerken, deren Fernwirkung eine gute ist,
besonders auffillt.

geniiber der Riicksicht auf die Gesamt-

Bindergestalt vie

Gar manches Tragwerk, dessen ansprechende Gesamt-
linien eine angenehme Vorfreude auf kiinstlerische Einzel-
heiten erwecken, erweist sich in der Nihe oft als eine rohe
Zusammensetzung von Hisenteilen, die ohne #sthetische
ot sind,
r bei einer in
kleinem MaBstab aufgetragenen Gesamt-Skizze mitgewirkt
hitte, die Einzelbearbeitung aber nur nach rein technisch-

Losung brutal abgeschnitten und zusammengenies

wie wenn die schonheitliche Erwigung z

konstruktiven Gesichtspunkten erfolgt wiire.

Und doch liegen hier gleiche Verhéltnisse wie im Hoch-
bau vor, wo dieselbe Meisterhand, welche den Entwurf ge-
staltete, auch die Einzelformen angeben mufl, wenn nicht
das ganze Werk unter Umstinden volls
kung gebracht werden soll.

Man vergleiche z. B. das Gesamthild des Kaiserstegs®)
in Oberschéneweide (Abb. 25) mit einer Knotenpunktslosung
dieses Bauwerks (Abb. 26), oder man betrachte sonstige Emn-
zelzeichnungen. Uberall ist anscheinend nur auf das Ganze,
auf die Fernwirkung gesehen, auf den UmriB, der sich gegen
den hellen Himmel abzeichnet. Aber auf das Kleine und
Einzelne, etwa auf eine organische Zusammenfithrung der
Stabenden auf den Knotenblechen ist nicht geniigend Bedacht
genommen. 8o ist auch an den Bogen-Uberleitungen zu den
schriigen Stutzen der Berliner Hochbahn das Knotenblech
kurvenitrmig weitergefithrt, das siumende Kantenprofil aber
dort, wo es nahe an die Stiitze herantritt, einfach abgeschnitten
worden, ohne Versuch einer kiinstlerischen Liisung fiir diesen
Ubergangspunkt (Abb. 36). Nicht gut sieht es bei Pfosten
und kastenartigen Gurtungen aus Fachwerk aus, wenn man
die Fndquerschnitte aufgenieteter Flacheisen-Diagonalen zu
sehen bekommt, anstatt daB sie von iiberstehenden Gurt-
blechen gedeckt werden, wie dies an Vierendeels Halle fiir
La Louviére ®) und an der StéBensee-Briicke (Abb. 79) ge-

ndig um seine Wir-

Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 1121.
Mohring, Stein und Tisen, Lief. 1.

Ebenda, Lief. 83—5.

Schaper, Eiserne Briicken, S. 308.

Zeitschr. f. Bauwesen 1900, 8. 65, 291. Atlas Taf, 12, 13.
Vierendeel, Constr. arch., Taf. 64, 65,

o
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schehen i

werden aber als Diagonalen gar Winkeleigsen mit
einem nach aullen vortretenden Steg aufgenietet, so wird
die Hauptlinie durch diese hiBlich iiberschnitten, und sieht
zackig und zahnig aus (Abb, 16). Stérend wirkt es auch oft
im Gesamthild, wenn Gurtplatten und Laschen genau an
der Stelle, wo ihre statische Tatigkeit erlischt, hart abge-
schnitten werden, anstatt dafi sie bis zu einem schénheitlich
besser geeigneten Punkt durchlaufen. In diesem Gefiihl hat
z. B. Otto Wagner an den eisernen Balkenbriicken der Wiener
Stadtbahn die Untergurtbleche der AuBlentriger ununter-
brochen bis an die Auflager fortgesetzt ).

Die Beispiele fiir eine nicht geniigende FEinzel-
durchbildung kénnten noch beliebig vermehrt werden, es
wiirde aber zu weit fithren, hier auf diesen Gegenstand noch
linger einzugehen.

Zum groflen Teil mag die unerquickliche Tatsache, da8
oft nicht an die Moglichkeit, wenn nicht gar Notwendigkeit
einer gich bis ins kleinste erstreckenden kiinstlerischen Aus-
gestaltung gedacht wird, in der Herstellung aus festen Elemen-
tarformen, den Normalprofilen, ihre Erklirung finden. Diese
Normalien sind eben gegebene GréfBen, mit denen von vorn-
herein gerechnet werden mubB. In sich sind sie unwandelbar,
und es besitzen daher die aus ihnen zusammengesetzten
Gebilde, in der Nihe betrachtet, eine unbewegliche Starrheit,
welche roh und unkiinstlerisch wirkt, dhnlich den von Kin-
dern aus dem Anker-Steinbaukasten hergestellten Bauten.
Gerade durch diese Starrheit erhiilt aber das Normalprofil
eine tyrannische Obergewalt, der sich die Einzelanordnung
in Entwurf und Ausfithrung fiigen mufl; darauf beruht ge-
will das oft Unbefriedigende gerade der kleineren Eisenbauten,
weil diese entsprechend ihrer Abmessung nur fiir den Nahblick
in Betracht kommen, wihrend bei grofien Bauwerken die
Normal-Einzelheit im Gesamt-Uberblick zuriicktritt.

Es fehlt eben dem Normalprofil die Fihigkeit, die Form
zu spezialisieren, es kann seine Funktion nicht zom Ausdruck
bringen und wirkt infolgedessen nichtssagend. Bei Stein
und Holz, den Hauptstoffen der bisherigen Baukunst, ist
dagegen die Bildsamkeit eine viel freiere. HEs macht keine
Schwierigkeit, die mannigfaltigsten Gestaltungen zu wihlen,
und dabei mit Vorliebe an versinnbildlichende Vorstellungen,
an Vermenschlichungen der statischen Wirksamkeit z B.
den ausgestreckten tragenden Arm anzukniipfen, wie wir ja
auch von ,,Stiitzen, ,,Halten und ,,Spannen®, von ,,Full,
,»Gelenk®, | Kopf* und dergl. sprechen. In derartigem Sinne
kénnte jedoch bei gutem Willen auch das Eisen wirksamer aus-
gestaltet werden. Man vergleiche z. B. nur, wie die Quer-

verbiinde der Swinemiinder Briicke um die Pfosten gleichsam
herumfassen, sie umklammern und festhalten, damit sie ja
nicht nach der Seite ausweichen kinnen (Abb. 34).

Ferner mogen die Bearbeitungs- und Verbindungsweisen
des Eisens zu sehr schematisiert, vielleicht auch noch nicht
so vervollkommnet sein, daB sie den Stoff beherrschten, und
eine kiinstlerisch reife Behandlung desselben ermdglichten.
Am deutlichsten bemerkt man dies dort, wo der Versuch
einer freieren Aushildung gewagt und beispielsweise eine Ver-
bindung nicht lediglich in einer einzigen Ebene oder in nur

') Zeitschr. d. Osterr. Tng.- u. Arch.-Ver. 1898, §. 313.
Daselbst auch Darstellung der sonstigen kiinstlerischen Gesichts-
punkte, nach denen Wagner vorgegangen ist,




senkrecht zueinander stehenden Flichen konstruiert worden
ist. So hat man bei den schrigen Anschl

binder in der groflen Ausstellungshalle zu Frankfurt a. M.

die ]](,lllxh(ll 8o gut es ging zurecht gebogen, ohne jedoch
eine Losung,

Hauptl
Im Clegensatz dazu wirken Ausfithrungen, die noch ver

einen  befriedigenden Ubergang zum
vinder zustande zu bringen.

der Herausbildung von Normalformen bewirkt worden sind,
wie die kleinen Briicken im Park von Herrenhausen (Abb.
4, 5), oft recht giinstip, u. nicht nur
erscheinung, sondern anch im einzelnen,
gestaltung der Druckstibe.

W, in der Gesamt-
z. B. in der Aus-
Auch sei in diesem Sinne an die
Eisenarchitekturen auf der SchloBterrasse in Sanssoucit)
(um 1770) und die geschmiedeten Monumental-Einfriedigungen
Stanislas in Naney®) erinnert.

nprofile Anwendung
ng dann moglich, wenn ein tiicht iger

Place
Aber
finden, ist eine gute Wir

der

selbst wo die heutigen

Architelt nicht nur fiir die Gesamtlinien, sondern bis in
jede Einzelheit hinein seine Hand im Spiel hat, wie
dies an der Swinemiinder-Briicke in Berlin zu erkennen ist?)
(Abb. 34, 37, 38). Spricht aber der Kiinstler nicht iiberall mit,
so entstehen Gegensitze, die doppelt unangenehm zn Tage
treten. Wie hart und unvermittelt schlieBen sich zu B. an
der neuen Strafenbriicke bei Linden die Obergurte der Ne-
bendffnungen an das Haupttriiger-Portal an (Abb. 103). Gar
nicht zu reden von Bauten, bei deren Gestaltung schénheit-
liche Skrupel iiberhaupt nicht aufgetaucht sind, wie augen-
scheinlich an der Strafenbriicke iiber Bahngeleise in
Hannover-Hainholz (Abb. 106).

die

¢) Landschaftsbild.
Es wird in der Regel nicht geniigen,
sich als harmonisches Ganzes herzustellen, sondern es kommt
auch in Frage,

ein Bauwerk fiir

ob es sich gut in seine Umgebung einfiigt,
ob es mit dieser in innerem Zusammenhang steht. Vor allem
gilt dies von eisernen Briicken. Oft genug wird gegen diese
der Vorwurf erhoben, daB sie im Stadtbilde und besonders

der Landschaft als stérende Fremderscheinungen auf-
treten. Ts muf daher von Interesse sein, den inneren Utr-
sachen dieser unliebsamen Wirkung nachzugehen.

In erster Linie kann die Schuld darin liegen, dafl bei
dem Entwurf nicht gentigend auf die drtlichen Verhiiltnisse
Bedacht genommen wurde, auf die Anforderungen des Kli-
mas, der geographischen Lage, der geologischen Beschaffen-
heit und der Gelindegestaltung.

Tatsiichlich traten derartige Riicksichtnahmen oft
zuriick, als die Eisenbahnen sich in unerwartetem Mafle
ausdehnten und dann spiter noch einmal, als die Stiidte
michtig anwuchsen und der Verkehr sich in ihnen ungeahnt
entwickelte, es sich also in erster Linie darum handelte, die
baulichen Aufgaben mit méglichster Schnellighkeit
zu losen. Hierbei wurden die Entwiirfe vielfach von Zentral-

1) Zeitschr. f. Bauwesen 1911, S. 205, Abb. 21. Manger,
Baugesch. v. Potsdam. Uhde, Die Konstr. u. Kunstformen d.
Arch. IV, 2. 8. 204 mit Abb. auf S. 203.

%) Briining, Schmiedekunst, 8. 90, 91. Uhde, a. a. O.
IV, 2. Abb. 8. 179.

3) &. auch Endstinder der Briicke ,,Kaiser Peter des Grofien™
in Petersburg in ,,Der Eisenbau® 1910, 8. 323, Abb. 8,
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stellen bearbeitet, und es bildeten sich Normalien heraus,
bei welchen im I‘erw(‘ des Gestaltens die iuBere J"ls(]u'mnnp'
neben technischen Fragen entweder tiberhaupt nicht beriick-
sichtigt oder nicht geniigend der Ortlichkeit angepalt wurde:
infolgedessen erschienen dieselben Bautypen
Ebene, bald im

bald in der
in der Stadt wie auf dem Lande.
Dieses schablonenmiiBige Vorgehen
Eisenbaues von vornherein nicht giinstig, weeckte aber
riickwirkend das fsthetische Gefithl und rief damit das Be-
miihen hervor, die Bauten harmonisch in die Gegend einzu-
ordnen: Bo ist mit richtigem Gefiihl fiir die Rheinbriicke bei
Homberg ein in die flache Gegend passendes, nicht zu hoch
ragendes Tragsystem gewiihlt worden (Abb. 41).

Gewisse Schwierigkeiten fiir das Einfiigen eines Eisen-
bauwerks in die Ortlichkeit bereitet der Umstand, daf,
wihrend eine Steinbriicke sich durch die Wirkung ihrer Masse
verhiltnismiBig leicht der gese le\sonr’n Form eines hiige-
ligen oder waldigen (

Febirge

ae,

war dem Ansehen des

nes stidtischen Baublocks,
oder eines Monumentalgebiudes

ides, el

anzuschmiegen vermag
(Abb. 717), das diinngliedrige Stabwerk einer Eisenbriicke
von vornherein in (egensatz dazu tritt. Auch It in der
Stadt das StraBenbild, die Beziehung zu benachbarten
Denkmiilern, Platzanlagen, ]é‘-ll-n;zen
rische Anforderungen an das Bauwerk als Ganze

Ufergest gebiete-
wie auch
an die Art und die GréBenverhiltnisse seiner Kunstformen.
Inshesondere muB sorgfiltig auf etwaige in der Nihe be-
findliche gleichartige Bauwerke geachtet werden.
es sich in der Nachbarschaft einer schon bestehenden Briicke
empfehlen, mit einem Neubau entweder ein zweites, vollig
tibereinstimmendes Werk zu errichten, wie es bei der Har-
burger StraBenbriicke iiber die Norderelbe unweit der ilteren
Briicke mit Lohsetriigern geschehen ist (Abb. 55), oder ein
neues selbstiindiges System,

Usw,

So wird

aber mit #hnlicher Massenver-
teilung und &hnlichem Umriwert zu withlen, wofiir Dirschau
(Abb. 6), Marienburg (Abb. 2, 74) wnd Kehl (Abh. 12, 13)
Beispiele bieten.

Nicht giinstig ist dem Hisen der Umstand, daB es als
kiinstliches Erzeugnis der Natur fremd gegeniibersteht.
Sein Anblick 16st daher in freier urwiichsiger Wald- und Ge-
birgsgegend bei dem Naturfreimd vielfach das Gefiihl eines
MiBklangs aus, wihrend Stein und Hoelz, als der Natur un-
mittelbar abgewonnene Stoffe, sich dem freien Landschafts-
bild von vornherein viel ungezwungener anschliefen.

Andererseits sind durch den Gegensatz zwischen dem
kithnen Werk schwacher Menschenhénde und den gewaltigen
Gestaltungen der Natur diejenigen Briicken von guter Wir-
kung, die sich iiber scharf eingeschnittene tiefe Tiler in oft
schwindelnder Hohe hinwegspannen, wie die Briicken in Aix-
les-Bains (Abb. 6), Miingsten (Abb. 59) und Wimmis (Abb. 84).

SchlieBlich spielt im Landschafts- und Stédtebild der
Hang zum Gewohnten, Althergebrachten, der Wunsch
aus fritherer Zeit iiberkommenes Bild durch keinen Eingriff

, €ln

gestort, dauernd zu erhalten, eine grofe Rolle als Gegner
des Eisenbaues. So hat man sich veranlaBt gesehen, vom ur-
spriinglichen Plan eines Eisenersatzes fiir die Augustusbriicke
in Dresden Abstand zu nehmen und, um das Gewohnheitsbild
Gestalt der alten
nimlich

nicht zu &ndern, die neue Briicke in der

Steinbriicke, wenn auch in anderer Konstruktion,

Eigenbeton herzustellen.




II. Eisen und Stein.

Nicht immer wird das Eisen selbstiindig fiir sich ver-
wendet, sondern es tritt oft mit anderem Material in titige
Verbindung, sei es zur Raumgestaltung oder anch zur linearen
d. h, f
natiirliche und der kiinstliche Stein.

Verkehrsvermittelung fir Briicken. Die wichtigsten

dieser Stoffe gind der

a) Raumbildungen.

In der Ausnutzung der Materialfes

igkeit und in ent-
sprechender Querschnitts-Einschrinkung war die gotische
Stein-Architeltur schon sehr weit gegangen, und es erinnert
nicht umsonst das Strebesystem von Koéln, Freiburg, Mailand
usw. schon in hohem Mafle an GuBeisen (Abb. 216).
daher nicht zu verwundern, daf die in alten Uberlieferungen
arbeitenden

Es ist

franzdsischen

Neu-Gotiker, an ihrer Spit
Viollet-le-Due, um die Mitte des 19. Jahrhunderts den Ve
such machten, das GubBeisen kiinstlerisch zu verwerten. So
hat Boeswillwald im Jahre 1865 die Kirche von Masny %),
eine einfache Dorfkirche, mit Mittelschiffsiulen aus GubBeizen
ausgestattet, und dabei in den Vierungsecken entsprechend
der grofleren Last je drei solcher Siulen zu einer Gruppen-
stiitze vereinigt, um kein besonderes Modell fiir eine einzige
grifler
zwischen den drei Biulen durchschimmernden Lichts eine

Stiitze fertigen zu miissen, und um mit Hilfe des

malerische und leichte Wirkung zu erzielen. Ferner spannte
Boileau 1854—55 in der Kirche St. Hugéne?) in Paris die
Gewdlbe zwischen GuBeisen-Rippen ein, die auf hohen
Séulen aus GuBeisen thr Auflager fanden, und Vietor Baltard
stellte in der Kirche St. Augustin zu Paris das ganze Trage-
werk mit allen Biindelpfeilern usw. aus Eisen her?).

Alles dies ist um so bemerkens

erter, als sonst im Kir-
. es mub deshalb als
eine doppelte Kiithnheit angesehen werden, daf} die Genannten

GuBeisensiulen in eine gotische Kirche brachten, zumal

chenbau die Uberlieferung allmiichtig is

Andere, wie Ruskin nund seine Schule das Eisen in Acht und
Bann erklart haben. Aber schlieblich it sich auch sagen,
daB gerade die Gotik das K
digend angewandt haben wiirde, wenn sie es in der heutigen
Menge und Beschaffenheit iiberhaupt gehabt hitte.

Wihrend das Fisen in den zuletzt erwiihnten

sen gewill schonheitlich befrie-

Jauten
nur als ein dem Architekten interessantes Versuchsobjekt
benutzt wurde, in einer Anwendung, fiir die auch der bisher
iibliche Stein hiitte beibehalten werden konnen, trat es bald
durch den Bau
weitgespannter Hallen gezwungen als selbstindizes Material

durch neuartige Erfordernisse, vor allem

auf den Platz, das seinerseits die bisherige Baukunst auf neue
Wege hinwies. Nicht schlechte Erfolge erzielte es z B. im
Innenbau, in den Eingangshallen der Hauptbahnhéfe zu
Frankfurt a. M%) und Dresden (Abb. 732). Sodann bean-
spruchten mit Recht die der Stadt zngewandten Hallenstir-
nen von Kopfbahnhéofen eine charakteristische Betonung in
der dufleren Frscheinung des Gebiiudes. In diesem Sinne
wurde im Jahre 1880 von Schwechten der Anhalter Bahnhof )

) Vierendeel, 8. 108, Taf. 21.

%) Nouv. annales de la constr. 1856, 8. 17, 122, Taf. 49, 50,
Zeitschr. d. . deutsch. Ing. 1881, Bd. 25, 8. 31.

) Nouv. annales de la constr. 1872, 8. 73, Taf. 33—36.

) Zeitschr. f. Bauwesen 1891, Atlas Bl 49.

®) Berlin und seine Bauten 1806, Fig. 386, 387,

in Berlin als Ziegel- und Terrakottenbau mit einem grofen,
(Abb.

Bahnhof

den Hallenumrifi andeutenden
195).
m Bremen!) und unter Verwendung von Haustein Eggert
am Haupthahnhof zu Frankfurt a. M.2). Gelegentlich tritt
in einer Steinfront die eiserne Hallenstirn sogar unmittelbar
el ) (Abb. 143, 196).
t die Bteir
noch ziemlich fremd zu dem Werk des Ingenient

Jogengiebel verseher

Eine verwandte Augbildung fand Stier am

in Erscheinung, wie in Rom ?) und B:

hitelctur
suchte

Bei den meisten dieser Bauten

dasselbe womoglich zu verhiillen, ohne dal} eine innere Ver-
bindung zwischen Eisen- und Steinbau stattgefunden hitte.
Die Schwierigkeit: einer solchen o

aber verstiindlich, da beide Bauweisen Kinder ganz ver-

sanischen Verschmelzung ist

schiedener Anschauungswelten sind und dieser Gegensatz bis
heute noch nicht ausgeglichen ist. Wiahrend am Palmenhaus in
Leipzig sich die Eisenhalle schon ganz gut an den Steinbau an-
schliebt (Abb. 199), lilit die neue Ausstellungshalle in Frank-
furt a. M.F) den harmonischen Zusammenklang von Steinbau-
und Eisenhalle noch s
weniger Wunder nehmen, alsdie Erkenntnis, daf dort, wo Hisen
das Wesentliche der Konstruktion ist, de

1T VErmiss Dies darf indessen um so

.

Stein zuriicktreten
miisse, sich nur allmahlich durchznsetzen beginnt. Die beider-

seitigen Aufgaben liegen aber klar auf der Hand: Die Haupt-
tragekrifte haben

h lediglich im Eisengefiige zu betitigen;
der Stein dagegen hat die zum Raumabschlull nétigen Flachen

einzuspannen, die Gefachausfillungen, welche nur sich selbst
zu tragen haben. Fiir derartige Zwecke eignet sich als Stein-
material neben gewdhnlichem Ziegel auch Haustein, wie eran
den Bahnhifen in Hamburg und Hannover (Abb. 122) als
Bossenplatte in die Eisengefache gestellt wurde, sowie feinkera-
mischer Stoff, welcher unter Umstéinden in reicher reliefierter
und farbiger Behandlung auftritt und damit die schlichten
Linien des Eisenwerks vorteilhaft ergéinzt: Schon Labrouste
belegte 1861 die nicht vom Oberlicht eingenommenen Kuppel-
flichen im Lesesaal der Nationalbibliothek zu Paris ®) mit
eigens hergestellten glasierten Fliesen; noch mehr wurde von
glasierten Fliesen und Terrakotten am Vestibule d’Jena
der Pariser Weltausstellung von 1878 und am Ddme central
ebenda 1889 (Abb. 166) fiir die Eisengefache der Aulien-
iten Gebrauch gemacht. Durch ihre Eigenart traten diese
beiden Bauwerke trotz ihres oft grofien Formenschwulstes in
giinstigen Gegensatz zum Ausstellungspalast von 1867, wo
das Eisen noch in wenig durchgebildeter Form aufgetreten
war, und zur Rotunde in Wien vom Jahre 1873, wo sich das
Metall vollig versteckt hatte. Leider stand nur die Farben-
ausstattung im Innern des Vestibule d’Jéna nicht auf gleicher
Hohe wie an den Auflenfronten.

Naturfarbene wie anuch buntglasierte Terrakotten wurden
an verschiedenen Bahnhofshallen der Berliner Stadtbahn
und in besonders farbenpriichtiger, plastischer Ausgestaltung
an den Bahnsteighiuschen des Hauptbahnhofs zu Coln a. Rh.
verwendet. Sodann sind die Kaufliden der Dresdener Aus-
stellung von 1906 und die von Grenander entworfenen

1) Deuntsche Bauzeitg. 1800, 8. 381.

) Zeitschr. f. Bauwesen 1891, Atlas Bl 47.

3) Handb. d. Arch., 4. Teil, 2. Halbbd., Heft 4, 8. 22.

%) Ebenda, 8. 24.

5) Deutsche Bauzeitg. 1909, 83, 305, 357. Zentralbl. d. Bau-
verwaltung 1809, 8. 354, 365. Der Baumeister, 7. Jahrg., S. 130.

f) Nouv. annales de la constr. 1869, S. 1, Taf, 1—2, 21




Kassenhiiuschen der Berliner Hoch- tnd Untergrundbahn 1)
(Abb. 211), die von demselben Kiinstler stammenden Zeitungs-
Kioske und éhnliche Kleinarchitekturen #) durch geschmack-
volle Vereinigung von KEisenkonstruktion und keramischer
Fiillung hervorgetreten. Hauptsichlich kamen dabe; glatte,
mit geflossenen Glasuren iiberzogene Fliesen zur Verwendung,
gelegentlich, besonders an Decken der Untergrund-Bahn-
stationen auch plastische Tonplatten aus der Kaiserlichen
Werkstatt in Cadinen #).
artige k
Christusk

Erwihnung verdient die eigen-
eramische Rippenumhiillung und Eindeckune der

irche in Boston %), sowie die Auskleidung der inne-
ren Kuppel- und Gewélbeflichen am Zentralbahnhof in
Washington 8. Neuerdings ist auch vorgeschlagen worden,
Mosaikflichen mit Eisenwerk in Verbindung zu bringen®),
Andererseits lassen sich selbst mit einfachen Ziegeln an-

sprechende Wirkungen erzielen, wie die in niedersiichsizchen
Backstein-Zierverbéinden ansgemauerten Gefache des eisernen
Ausstellungsturms in Posen (1911) zeigen 7).

b) Briicken:

An eisernen Briicken kommt der Stein hauptsiichlich in
Gestalt von Pfeilern vor, die als Triger des Eisengefiiges eine
betrichtliche Rolle im Gesamthild des Bauwerks®) spiclen.
Dabei betonen sie entweder die senkrechte Linie, indem sie

mittels architektonischer Aufbauten nach oben durchdringen,
und, wenigstens fiir das Auge, das Eisenwerk seitlich auf-
nehmen oder sie geben der wagerechten Linie den Vorzug,
und lassen iiber sich hinweg die Eisenkonstruktionen durch-

greifen.  Welche von diesen Moglichkeiten gewihlt wird,
hingt von kiinstlerischen Erwigungen und von den sach-

lichen Erfordernissen des Briickensystems ab, So verlangen
die Balken- und Bogenbriicken nur Auflager- und Wider-
lagspfeiler (Abb. 105, 109), die Hingebriicken dagegen zur
Aufnahme der Tragbéinder hohe Aufbauten (Abb. 92, 94).
Diese stellen also konstruktiv notwendige Teile der Gesamt-
bauwerke dar; sie haben neben starken senkrechten Lasten
auch horizontale Beanspruchungen aufzunehmen, und diese
Doppelnatur muff sich in entsprechender formaler Ausge-
staltung kundtun, worauf allerdings nicht immer Riicksicht
genommen worden ist.

Steinerne Hingebriickenpfeiler lassen sich zwar monu-
mentaler ausgestalten, als eiserne, es stehen aber ihre Abmes-
sungen selten mit den verhiltnismiBig diinnen Traggurten in
Einklang, besonders bei Kabeln (Abb. 86). Schon hesser
passen dazu Doppelketten mit zwischengelegter Versteifung
(Abb. 88) und genietete Gurte, sei es mit steifem Profil
(Abb. 90) oder mit elastischen Flachquerschnitten, wie an
der neuen Kaiserbriicke in Breslau (Abb. 94). Im groBen
und ganzen wird jedoch fiir Hingebriicken die Verwendung
eiserner Pfe Jorteile bieten?).

v groflere
!) Neudeutsche Bauzeitg. 1908, 8. 242.
?) Ebenda, 8. 244,
) Deutsche Topfer- u. Ziegler-Zeitg. 1910, 8. 68.
%) Ebenda, S. 90.
5) Zeitschr. des Osterr. Ing.- u. Arch.-Vereins, 23. 8. 1910,
8. 609. Beton und Eisen 1910, 8. 316.
%) Wittig, Z Eréffnung d. Untergrundb. n. Westend, S. 20.
7) Der Industriebau 1911, Abb. 8. 225 und 226.
8) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1909, 8. 1551.
9) Der Eisenbau 1911, 8. 325.
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Auller den Hingebriicken miissen auch solche geglie-
derte Systeme mit hochgehenden Pfeilern ;1!15;0.&-&&.[31-, wer-
den, bei denen das Auflager der Tragwinde sich oberhalb
der Fahrhahn befindet, wie am Lohse-System der Hamburger
Elbe-Bri (1868—72), an den neueren Briicken bei Dirschau
und Marienburg (Abb. 9, 74) und am Schliiter-Steg in
Berlin (Abb. 700).

Ferner sind Pfeileraufbauten gelegentli

1
um hohe Tragwiinde gegen seitliche Schwankungen zu si-
chern, und Réume fiir militirische Zweck

notwendig,

, fiir Kisenbahn-
betrieb, Schiffahrtsdienst, Briickenzoll usw. zu schaffen.

In hesonders organischem Zusammenhang mit dem
Eisenwerk stehen die Steinpfeiler der Hochbahn in Berlin
(Abb. 733).

1. Betonung der Senkrechten.

Die einfachste Vertikalbetonung geschieht durch Obe-
lisken und dergleichen wie an der Jungbusch-Briicke in Mann-
heim (Abb. 75), sowie an der Achenbach-Briicke (Abb. 117)
und am Zugang des Borsigstegs in Berlin (Abb. 92). Schon
weiter gehen Pavillons, mit denen die Briicke in Mainz-Castell
(Abb. 52) und die KaiserstraBenbriicke in Bremen (1874)%) ab-
geschlossen wurden, sowie massive Tiirme, wie sie an den
Briicken zn Coblenz(1864) (Abb. 48) und Rheinhausen?) (1873)
stehen. Bei solchen getrennten Kopfbauten werden aber, wenn
die eiserne Tragekonstruktion nicht unter der Fahrbahn liegt,
fiir den in der Richtung der Briickenachse sich niihernden
Beschaver nur allenfalls die Tragwand-Stimen verdeckt,
wihrend ein iiber der Fahrbahn liegender Windverband
sichtbar bleibt, also roh und unvermittelt in die Erscheinung
tritt. Besser ist es daher nach dem Vorbild der Waalbriicke
bei Nymwegen (1879)¢) oder der Briicke von Fordon die
Kopfbauten so weit auseinander zu riicken, dall die ganze
Stirn des eisernen Briickenwerks iibersehen werden kann,
falls man nicht vorzieht, die Tirme durch einen Bogen zu
einem Tor zu vereinigen. Letzteres muf sich natiirlich dem
Eisengefiige so anpassen, daf} es die Briickenstirn deckt, daf}
es also den Fehler der élteren Briicke von Dirschau ver-
meidet, bei welcher die lichte Tordfinung vom Querverband
des Unterbaues iiberschnitten wird ¢ (Abb, 1I).

Die Briickentore sind vielfach sehr schlicht ausgebildet.
Sie bestehen z. B. an der Forthbriicke (Abb. 20) nur aus einem
rechteckigen, von einer Bogenoffnung durchbrochenen Mauer-
klotz, withrend im Gegensatz dazu die gotisierenden Pfeilerauf-
bauten mancher Balkenbriicken sich an feinen spielerischen
Formen nicht genug tun konnen. In der Hohenabmessung
hat man sich vielfach z. B. an der kleinen Weserbriicke in
Bremen (Abb, 772) damit begniigt, nicht iiber das Mafi der
eisernen Tragwinde hinauszugehen. Zuweilen wurde auch ein
vollstéindiges weiteres Gescholl aufgesetzt und, wie an den
ilteren Briicken von Dirschau (Abb. 17) und Marienburg, mit
Reliefs, Nischen und Blendhigen belebt, oderwie an den neueren
Briicken in Hamburg®) (Abb. 45) und Marienburg ®) (Abb.
14) mit Fenstern und Arkaden-Durchbrechungen versehen.

1) Zeitschr. d. Vi
2) Ebenda, 8. 57
8) Ebenda, 8. 1565.
4) Ebenda, 8.
5 Ebenda, 8.
%) Ebenda, S.

. deutsch. Ing. 1000, S. 693,

695,
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An der neueren Briicke von Dirschau ist das ober
schold Portals

einer einzigen groBen Offnung durchbrochen, die gl

des wvon Jacobsthal entworfenen mif

also dies

Weite wie das eigentliche Briickentor besitzt,
gewissermafBen nach oben verlingert und damit allerdings
iibermiiBig hervorhebt {Abb. 9). Im iibrigen verzichten die
Pfeiler dieser Briicke verstiindigerweise auf groBen Aufwand,
um nicht mit der reichen Turmanlage der alten Briicke in
storenden Mitstreit zu treten (Abb. 6).

VerhiltnismaBig loaftiz sind oftmals die Aufbauten
Absicht ein
hervorzuheben.

worden, Wo die \-‘lJl'l:l{:_

Landschaft

entwickelt
der

dort
Bauwerk in bedeutsam

Zu stark ist dieser Gedanke jedoch an den Tiirmen
der neueren Briicke in Koblenz betont worden. Sie
sind daher etwas schwer geraten, anch ist fiir ihre

Finzelheiten ein zu grofler Mafistab gewihlt (Abb. 49).

Allzu wuchtige Steinbauten hat die neue Mainzer Eisen-
bahnbriicke erhalten 1); vor allem ist der linksufrige Portalbau
zu stark entwickelt. Er steht zwar mit Hilfe der kriftigen
StraBen-Uberwolbung in guter Verbindung mit der Masse
des Bahndamms, ist aber zu schwer fiir die daneben zerlich
erscheinende Eisenkonstruktion (Abb. 73). Einfacher sind
dagegen die unter sich reizvoll verschiedenen Pfeiler mit
Portel-Doppeltiirmehen auf der Petersaue und am rechten
Ufer.

Mit &hnlichem Charakter wie in Mainz, aber leider
auch zu anspruchsvoll treten die Portalbauten der beiden
neuen Rheinbriicken in K6ln?#) auf (Abb. 114). Welche
Schwierigkeiten im Abwigen der Massen usw. die Portalbauten
, liBt auch

sen, wo die

oft bring die Grofle Wandrahmsbriicke in Ham-

burg erme Steinarchitektur zwar zu grof fiir das
I aber andererseits gegen die groBen
Haushauten der Umgebung nicht recht aufzukommen ver-

mag.

anwerk erscheint,

In Gegenden von ausgesprochenem architektonischem
Charakter liegt es nahe, an diesen kiinstlerisch anzukniipfen,
wie es Mohring mit seiner Moselbriicke bei Trarbach®) getan
hat (Abb. 74). In dhnlicher Aufnahme alter Uberlieferungen
gind fiir die Tirme der Strafenbriicke in Worms 1) frithere
Stadttore zum Vorbild gewiblt worden, wobei die Archi-

tektur zwar sehr wirksam ausgefallen ist, aber das kiinst-
lerisch richtige Maf weit {iberschritten hat (Abb. 66). An die
Formen des Oberlabnsteiner Schlosses und dhnlicher alter
Bauwerke der Rhein- und Moselgegend hat sich wohl Billing
mit den Kopfbauten der Rheinbriicke zwischen Homberg und
Ruhrort angeschlossen ®) (Abb. 47). Hierbei gewann er eine
ausdrucksvolle, aber nicht durch den Zweck geforderte Anlage
dadurch, daB er unmittelbar vor die Briicke nur kleine Zoll-
hanschen stellte, und diese durch viertelkreisformige Siulen-
hallenmit einem etwas seitwiirts geriickten Turmpaar verband,
80 daB ein Vorplatz fiir die Briicke entstand.

!} Deutsche Bauzeitg. 1804, 8. 213. Zeitschr. d. Ver. deutscher
Ing. 1904, 8. 686,

%) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1008, 8. 386, 398. Die Bauwelt
1910, Nr. 13, 8. 9.

*) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1900, S. 699
%) Ebenda, §. 698.
%) Deutsche Bauzeitg. 1907, 8. 629 u. f.

Einen im Gegensatz dazn bescheidenen Abschluff hat
die Weichsell
bauten in Anlehnung an die langs der Weichsel zerstreuten

iicke bei Miinsterwalde erfahren, deren [\Tu])f-

alten Bauten des Deutschritter-Ordens in gedrungenen For-
men aus Klosterziegeln he; bellt und mit einem Fries aus
hmiickt sind *) (Abb. 116).

wir iiberhaupt nach der inneren Berechtigung

Cadiner Ton ges

Fragen

steinerner Briickenportale, so ist den sich taglich mehrenden
Stimmen  beizupflichten, weleche sich gegen die Errichtung
solcher zweckloser und dabei kostspieliger Bauten wenden,
und dafiir der Ausbildung des Briicken-Endes rein in Hisen
das Wort reden?):

»Weg mit der Unwahrheit, weg mit den Steinmasken.

Hine eiserne Briicke mufl sich als solche zeigen, als ein Trag-
werk aus Eisen Eisenkonstruktionen bauen, die bei
allen ihren Vorziigen doch eine hiiiliche Seite haben, und
diese Seite dann mit Stein zudecken, ist ganz verkehrt.”’?)
Und gar die mittelalterlichen Festungsanlagen und Ver-

teidigungstiirme haben in unserem Zeitalter keine Berech-
tigung mehr; ihre rein dekorative Verwendung wie in Mainz
und Koln bringt bei so neuzeitlichen Bauwerken wie den
eisernen Briicken einen inneren Zwiespalt in das Ganze, und
hen und finanziellen Mittel
Auch soll

lift die aufgewandten kiinstlerisc
nicht in Einklang mit dem Zweck erscheinen.
die Briicke zum Verkehr einladen, ihn vermitteln, nicht aber,
wie ein Sperrfort, ihn mit driuender Geste zuriickweisen.

2. Betonung der Wagerechten.

Im Gegensatz zur Vertikalen kommt vielfach die wage-
rechte Linie zur Vorherrschaft, indem sich wie an der Donau-
briicke bei Vilshofen®) (1872) der eiserne Uberbau iiber die
steinernen Zwischenpfeiler hinwegstreckt. Auch die aus
mehreren Halbparabeln oder Bogentriigern mit Zugband
zusammengesetzten Briicken pflegen sich im ganzen als hori-
zontale Gebilde darzustellen, bei denen in Anbetracht der
aus dem rhythmischen Herunterschwingen der oberen Gur-

tungen sich ergebenden steilung eine weitere kiinstle-
rische Betonung der Mittelstiitzen in der Regel nicht statt-
findet (Abb. 74, 83). Aber selbst in solchen Fillen kann man
es gich vielfach nicht versagen, wenigstens den Briickenkopf
mit Hausteinbauten auszustatten, wie an der Weichsel-
briicke bei Graudenz®) (1879) und den Eisenbahnbriicken
iiber den Rhein bei Worms und Roppenheim (Abb. 67, 101)
geschehen ist. Ein Steinportal auf der Stadtseite und ein
Eisenportal (Abb. 773) auf der Nordseite bekam die Kénigin-
Luise-Briicke in Tilsit (1904—7).

III. Eisen

Simngemi Ahnliches wie fiir Hisen und Stein gilt auch

fiir das Zusammenwirken von Eisen mit Beton. Letzterer
tritt z. B. in den Seitendffnungen der Stubenrauchbriicke?)

und Beton.

1) Zeitschr. f. Bauwesen 1910, S. 58. Zentralbl. d. Bauver-
waltg. 1909, 8. 461.
*) Technik und Wirtschaft, 4. Jahrgang, 1. Heft, 8. 25.
) Ebenda, 8. 30, 31.
%) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, S. 913.
#) Ebenda 8. 9186,
%) Ebenda, 1908, 8. 1942,




bei Berlin auf, wo Eisenbetongewslbe mittels dleiner Pfeiler-
chen und Bigen die Fahrbahn tragen: durch diese Gliede-
rung ist eine schwere Erscheinung vermieden und ein har-
monis:

hes Zusammengehen von Eisen und Beton erzielt.
Verstindiger Weise sucht die Betonfliche nicht durch Schein-
fugen usw. eine Steinnachahmung zu erreichen, sondern sie
ist gleichméfig scharriert und verleugnet so in keiner Weise
den einheitlichen Zusammenhang der ]

SEn.

Durchans zu verwerfen ist bei tragendem Risenwerk
eine Beton- oder Eisenbetonumhiillung, die einen massigen
Eindruck erzielen oder gar Mauerwerk ') vortiuschen soll.
In $t. Louis?) und an der Hochbahn in Boston #) (Abb. 33)
kommt zwar eine derartige Verkleidung vor, aber als nach-
ahmenswert kann sie nicht bezeichnet werden. AuBerdem
schossen und hesonders
in Boston eine schwere und plumpe Wirkung erreicht.

Zur Wandausfachung von Eisenhochbauten ist der
Beton technisch wie kiinstlerisch durchaus geeignet. Nur
muBl er den Charakter einer derartigen Fiillkonstruktion
wahren, und darf z. B. nicht den Anschein wuchtiger Massiv-

hat man mit ihr fiber das Ziel hinaus g

pfeiler erwecken wie an der Giebelfront der sonst so riih-
fiir A.E. G. in Berlin3)

menswerten Turbinenfabrik die

(Abb. 154).

IV. Architekt und Ingenieur.

In hohem MafBe hat die schinheitliche Entwicklung des
Eisenbaues unter der Trennung des Baufachs in die Sonder-
gebiete des Ingenieurs und des Architekten gelitten.

Der englische Utilitarismus allerdings kannte einen Zwie-
spalt zwischen den Anschauungen des Architekten und denen
des Ingenieurs iibethaupt nicht, da er nur die Zweckmiilig-
kein zur Richtschnur nahm. Indem er aber erklirte, daB das
ZweckmiBige schon von selbst schon sei, vergal er, daB
dieselbe praktische Aufgabe meistens verschiedene technische
Lisungen zuliBt, und daB unter diesen sich die eine oder
andere durch besondere schonheitliche Vorziige auszeichnen
kann, ohne deswegen gegen die Forderungen der ZweckmiBig-
leeit zu verstoBen.

Die franzisischen Architekten empfanden den Gegensatz
zum Ingenieur schon stark, wenn auch mehr im Sinne einer
Abwehr, was Davioud zu den Worten veranlaBte: ,der na-
tiirliche Verlauf der Dinge, der stets den ,Eindringlich
giinstigh, hat die berechtigte Furcht entstehen lassen, dall
eine vollstiindige Verschiebung der Rollen sich vollziehen,
daB der Architelt in die Abhéingigkeit des Ingenieurs geraten
werde.* Mit der Zeit gewann aber das Gefiihl, dal von dieser
Seite keine Gefahr drohe, daB vielmehr der Ingenieur einer
kiinstlerischen Erginzung bediirfe, die Uberhand und es
warf daher 1893 aus den Ingenieurkreisen heraus der Hol-
linder de Koning in Delft die Frage auf, ob die Ingenieure
wirklich die Pioniere der Bildung seien, als die man sie be-
zeichnet habe, und ob es nicht vielmehr eine niedere, als
eine hohere Bildung sei, der man als Pionier diene. ,,Ver-
nachlissigen wir nicht oft die hohere ethische Seite unseres

be-

!} Engineering News 1904, 8. 431.

%) Ebenda, 1909, 8. 671. Engineering Record Bd. 60, 1909,
8 520,

?) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1911, 8. 1625.

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

Faches zu Gunst ¥

en der materiellen }

Was hat die Kunst,
was hat das Schéne uns zu danken 7

Es wiire aber verkehrt, nur dem Ingenieur die Schuld in
die Schuhe zu schieben, wenn eine Bauaufzabe nich
heitlich befriedigend in Eisen gelést wurde. Denn an der
Rotunde zu Wien (1873) hatte der grofiziigige Entwurf einen
Ingenieur zum Verfasser, aber der Architekt verstand es
nicht, auf gleichen Bahnen zu folgen und den hochfliegenden
Grundgedanken kiinstlerisch gleichwertiz in die Wirklich-
keit zu iibersetzen.

5 schin-

In Deutschland entwickelte sich ebenfalls ein starker
Gegensatz zwischen dem Architekten wnd derm Ingenieur. Hs
entstanden Verhiltnisse, wie sie noch ldirzlich der Architelten-
und Ingenieurverein in Bremen folgendermaBen zum Aus-
druck brachte:

wDen Architekten ist der Vorwurf — namentlich
aus der Vergangenheit heraus — nicht zu ersparen, dal
es ihnen nur ausnghmsweise gelungen ist, in die Logik
einer Ingenieurkonstruktion, die sie ,verschonern®
hatten, einzudringen. Sie klebten meistens ihre Schmuck-
formen lkulissenartig vor die Konstruktionsform, diese
als notwendiges Ubel moglichst ver iillend, anstatt eine
aus dem Verstiindnis fiir dieselbe hervorgehende Ver-
schmelzung von Konstruktion und Schmuck zu einem
Kunstwerk anzustreben.

Der Ingenieur dagegen sieht bezw. sah auf die Kunst
des Architekten als auf etwas Nebensiichliches, Minder-
wertiges herab (nicht ganz mit Unrecht, wie obige Dar-
stellung erkennen liBt), und suchte, da ihm die Arbeits-
weise der Architelten nicht zusagte, sich von diesen mag-
lichst frei zu machen, indem er entweder auf jede Schmuck-
form verzichtete, oder es unternahm, diese selbst zu ma-
chen. Zu letzterem Beginnen fehlte ihm natiirlich jede
Vorbildung.  Daher die vielen weniz befriedigenden

Briickenkopfe, Tunneleingiinge usw.*

Etwas anders, aber vielleicht dem Kern der Sache nither
kommend, spricht sich neuerdings eine Fachzeitschrift aus
mit den Worten:

»Nicht das Zusammenarbeiten an sich, sondern die
frither grundsitzlich verschiedene Arbeits- und Anschau-
ungsweise von Architekt und Ingenieur war am MiBlingen
schuld. Der Ingenieur war in dem Arbeitsgebiet, das thm
bei der Teilung zufiel, von jeher gezwungen, aus den prak-
tischen Bedingungen heraus zu formen, weil die AuBer-
achtlassung solcher Bedingungen sich frither oder spiiter

Seine Milbgriffe bestanden

am Bau selbst richen muflte

ser Konstrule-
e des Archi-

R s %
daher allenfalls in einer Uberschitzung gew
Die Phantas
tekten hingegen war infolge einer zu sehr auf Aulerlich-

tionssysteme und Materialien.

keiten gerichteten Schulung an den Bauten vergangener
Zeiten geneigt, ohne Riicksicht auf Zweck und sonst vor-
handene Bedingungen historische Massengruppierungen,
die als natiirliche Losungen der Bauaufgaben verflossener
Jahrhunderte entstanden waren, als Motive® auf die ihr
innerlich fremde Ingenieurkonstruktion aufzupfropfen.
Man erinnere sich nur der mittelalterlichen Torbogen,
die ziemlich alle grolen Eisenbriicken entstellen. Damals

; e
war es kein Zusammenarbeiten, sondern nur ein Uber-
20




arheiten der fertigen Ingenieurkonstruktion durch den

Architekten.™

Im Sinne dieser letzteren Darlegungen ist es zu ver-
stehen, wenn rentlich schon erklirt wurde: ,um den
Ingenieurhauten die Schonl wiederzugeb: soll man
verhindern, daB ein Architekt mit herangezo wird ™ 1),

Clewisse Parallelen zur Lage der Eisenkunst bietet ein
Feit ebenfalls viel behandeltes Gebiet, das des

in neuerer

:n Jahrzehnten bis in unsere

Stidtebaues, auf dem vor ei

oung, das Schema

. ap R .
Tage vielfach nur die niichterne Uberl
wihrend sich

des CGeometers und des Ingenieurs her
der Archite
Stadtbildes, aufdaseinzelne Gebiude zu beschri

it, ja Notwen

chmuck des

in der Hauptsache anf den Hinz

ken hatte; erst

igkeit einer

in jiingster Zeit wird die Maglichk

ehrin den Vordergrund gestellt.

kiinstlerischen Gesamtanlage m

=

Ebenso Iten sich jetzt im Eisenbau die Verhilt-

nisse unzweifelhaft im Sinne einer inneren Anniherung
zwischen Architekt und Ingenieur um, wobei der Architekt
gich mehr und mehr der frither vielfach miBachteten Nutz-
bauten und damit auch des Eigenbaues annimmt und die Auf-
fassung des Ingenieurs eine Wandlung nach der kiinstlerischen
Seite hin im Sinne eines Zusammenarbeitens mit dem Archi-
tekten durchmacht. Man empfindet eben immer klarer,
dafB es verkehrt sei, in der bisher helicbten Weise getrennte
nt-

liche eiserne Tragwerk entwerfen zu lassen, und dann den
r es mit kleinlichem Or-

Wege einzuschlagen, d. h. zu 15t vom Ingenieur das ei

Architekten herbeizurufen, damit dies
nament, oder mit an sich iiberfliissigen Toren und Portalen
ausstatte. Derart la die Verhiltnisse noch zur Zeit von
Stiller, der an der alten Weichselbriicke bei Di
hinsichtlich

€

hau nur

der steinernen Vorbauten mitzureden hatte.

Aber bei der neuen

driicke daselbst war es schon anders,
\fluB von Jacobsthal sich auch auf die Gestal-

indem der

tung des Eisenwerks erstrecken durfte. Noch freier konnte

sich das kiinstlerische Empfinden an der Weichselbriicke bei
Fordon betiitigen, deren klare Anordnung mit ihren in Kurven

gefithrten Linien und thren ausgerundeten Eckansitzen be-

sonders in der Innenansicht von pulsierendem Teben erfiillt
ist #).

In neuester Zeit 1iBit s

h die immer stirkere Vereini-
gung der Ingenieur- und Architektentitigkeit deutlich an
den Hochbahnen verfolgen, die ohne gleichartige Vorbilder

und damit ohne die Hemmnisse einer alten Uberlieferung le-
diglich ausheutigen Anforderungen heraus erwachsen durften.?)
Die ersten derartigen Anlagen, die amerikanischen (Abb. 30),
und als erste deutsche die Sehwebebahn Barmen-Elberfeld ¢)
lassen allerdings noch kaum etwas von dem neuen Geiste

verspiiren: Die Eisenkonstruktion ist ziemlich niichtern ent-
worfen und von den Haltestellen liBt fast nur Dopperberg,
das nach einem Entwurf von Méhring gestaltet ist, eine grofi-
ziigige Auffassung erlennen °).

Schon merkbar ist das all-

') Industrieban 1911, Heft V, S.
8. bY.

?) Zentralbl. d. Bauverwltg, 1893, S.

¥) beir. New- York und Philadelphia .
Gewerbe und Bauwes,
Abb. 11.

") Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1900, 8. 506.

) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1900, Tafel bei Seite 1388.

103. S8tahl und Eisen 1913,

lasers Annalen fiir
, 1. Nov. 1911, S. 205, Abb. 9. und 8. 206,

nvernchmens zwischen Kunst

Entstehen eines

Konst

mihliche

ruktion an der Berliner Hoch- und Unt md-

und

bahn *) zu verfolgen, und zv

je jiinger

m so deutlicher

die einzelnen Teilstrecken sind:

Die
nnter dem EinfluB des Ingenieurs errichtet.
Architelst zu
Punkten hinzuges

tistliche Strecke wurde noch fast ausschliefilich

Dann wurde

der einzelnen besonders ausgzuzeichnenden

ygen, wo es sich z. B. darum handelte,

eine Haltestelle durchzubilden und dem StraBenbild wirksam
SchlieBlich hat der Architekt auch bei der Aus-

ks fiir die laufenden Bahnstrecken mit-

einzufligen.

IWeE.

bildung des Ei

gewirkt (Abb. 32, 35,37), vor allem zwischen Pot:

und Nollendorfplatz. D:

die wirkliche Konstruktion, insbesondere, wie schon erwé
las Einhingen der Lingstriger verdec
irte durch dulleren Zierat verhiillt,

, auch wurde manche

(

anstatt

Konstruktionsl
daf} eine befriedigende Lisung in der Konstruktion selbst

gesucht worden wire; selbst
Ei Aber mit der Zeit sind solche Fehler
immer mehr vermieden worden, best
204),

Steinformen wurden noch in

sen nachgebildet.
wders an den neuesten

ndem

Untergrund-Haltestelle

eurs  ein-

mn tiefer in die Denkungsweise des Ing

drang und es immer mehr lernte, den konstruktiven

Absichten zu folgen und sie klar zu betonen. So wur-
den hei der Ausbildung der schmiedeisernen genie-
teten Stitzen®) die Schmuckteile fast nur aus bear-
beitetem Walzeisen hergestellt, die ,durch ihr Profil,

die Stirke, durch Biegen, Spalten, Aufrollen der Flansche,
iiedensten

durch Verkropfen, Aufklafien und Lochen die verse

ornamentalen Wirkungen ergaben. Hierzu besitzen wir
zwar schon Vorliufer in den aus Walzprofilen und Blechen
L

188

ammengenieteten Siulen der Pariser Maschinenhalle von
3), welche lediglich durch ihre Linienfithrung wirkten und

die durch ihre elegante und zugleich kraftvolle Erscheinung
die Tragfihigkeit des Materials vortrefflich zum Ausdruck
ber Ho

Gedanke selbstindig weit

aer

srundbahn st

r hat durch seine

brachten; n der und Unte

rgefithrt und e

ff von den

Folgerichtigkeit viel dazu beigetragen, den Beg

Zielen der Eisenbauweise zu kliren, so daB bei verwandten
Aufgaben der Zukunft auf eine gedeihliche Entwicklung zu
hoffen ist.

Selbst einfache, bescheidene Baunaufgaben, die oft nur
von niichternem Standpunkt aus behandelt wurden, haben in
neuerer Zeit die Hand des Architekten an sich verspiirt, wi
in Berlin

fiir das Kranhaus an der Méckernbriicke (Abb. I8

und die Bediirfnisanstalt in der Martin LutherstraBe zu Scho-
neberg gute Beispiele bieten).
Auch an

Briicken wie in Worms,
Bonn, Trarbach und Rulrort (Abb. 66, 61, 74, 41) hat sich

ein verstindnisvolles Zusammenarbeiten

den neueren grofien

von Kunst und
Wissenschaft im groflen und ganzen als forderlich fiir das
Bauwerk wie fiir das
man

samte Bauwesen erwiesen ),

]Il:lfﬁY

auch iiber Einzelnes weniger gimstig urteilen.

1} Deutsche Bauzeitg. 1902.
*) Ebenda, Nr. 42, Tafel-Beilage und 8. 281.
3) Le Génie Civil 1889, Bd, 15, S.
‘) 8. auch Kassenhaus: Doutsche
%) 8. a. Zeitschr. f. 1911,

lottenburg.

Bauwesen




der Architekt n

r die Cambridge-Briicke in Boston reis
ieur und der Architekt eigens nach Europa,

1 zn besichtigen; und der Entwurf fiir die neue,

enstiick zur Brooklynbriicl
e in New- York

en Architekten, Hornbostel, zu gemein-

e gedachte Bogenbriicke

iiber das Hell G Jom) hat einen Ingenieur,

Lindenthal, und
samen Verfassern !).

Besonders b

nend auch hinsichtlich der kiinftig ein-
zuschlagenden Wege ist der vor einiger Zeit entschiedene
Stralienbriick

Ar

Gedanken des Ingenieurs besonders eng anschlossen, gerade

Wetthewerb fiir Saarbriicken ?), indem die

kronten Entwiirfe sich den leitenden

hitekten der preis;

dadurch aber mit geringstem architektonischen und finan-
ziellen Aufwand die #sthetisch am héchsten befriedigenden
Lésungen zu finden vermochten

Wollte man aber nach diesen erfreulichen Erscheinungen
hohen schonheitlichen Durchschnittswert

der gesamten FKisenbauten schlieBen, so wiirde man sich

bereits auf einen

einer groben T3

schung hingeben. Was an mustergiiltizen
Ausfithrungen zustande gekommen ist, zeigt B
es miglich ist, dsthetische Grundsitze zu verfolgen, aber es
stellt zugleich nur vereinzelte Gipfelpunkte d
stolz iiber die nicht vom

Ims ZWar,

i8

h

die sich

Strahl der Kunst beschienenen

Niederungen erheben.

(. Sicherheit.
I. Natiirliche

Die Sicherheit einer Eis

Auslese.

enkonstruktion beruht in erster

Lir

einzelnen Konstruktionssysteme selbst entwickelten sich aus

Die

ie auf der ZweckmiBigkeit des gewihlten Systems.

empirischen Anfingen heraus und vervollkommneten sich
erst allmihlich mit der zunehmenden Erfahrung und der

sich ausbildenden Theorie. Beide standen naturgemiB beim

Aufkommen der Eisenbauweise auf schr niedriger Stufe.
Die Ingenieure der ersten Zeit waren daher in hohem MaBe
auf ihren praktischen Blick und auf ihr konstruktives Ge-
fith] angewiesen, und je nachdem sie dadurch richtig oder un-
richtig geleitet wurden, bewihrten sich ihre W
schieden: Wihrend die ersten guBeisernen Briicken iiber den

ke sehr ver-

Severn®) und iiber das Striegauer Wasser®) noch heute un-
versehrt dastehen, sind andere S
kornbriicken®) entweder nach kurzer Dauer wieder verschwun-
den, oder sie haben, wie die Hingebriicken, erst nach er-
Jestalt ange-

rsteme, wie das der Schif-

heblicher Verbesserung eine betriebssichere
ch eben hier am Menschenwerk der-

nommen®). Hs vollzog
.‘ir‘”m Vo

sang der natiirlichen Auslese, der in der freien Natur

1281

1) Zeitschr. des Ver. deutscher Ing. 1907,

2) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1909, 8. 48

3 Rondelet, Kunst z. bauen, Taf. CLVII, Fig. 1.
schrift d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 497.

Zeit-

4) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, S. 499.
5 Mehrtens, Eisenbrickenbau, 8. 542.
¢) Uber Briicken-Einstiirze s. Osterr. Wochenschr.

Zentralbl. d
660,

Baudienst 1009, 8. 165 Bauverwaltg. 18

1885, B, 431. 1912, 8.

1565

zu den zw fithrt hat oder,

ten Formen g wie Schwen-
dener sagt:
. . . Unsere eisernen Riesenbriicken, unsere Tun-

nelbauten, all

der Scharfsinn moderner Ingenieure

an dahin g_"llic‘l] m herv 1t

ab, . . . .. seit ungezihlten
in der Stille des Waldes, in der Ticfe
der Seen und Strome, in Stef

Jahrtausenden haben

1 und auf Bergeshohen,

robleme in schweigendem

Ttere

Pilanzen weit komplizi

Schaffen gelost durch den Unterg des Unvollkommenen,

o ’ ?
das Uberleben und Vererben des Besseren.

II. Nebenspannungen und Knoten-

punkts-Ausbildung.
Gefahrdrohend ist das Auftreten von :‘:{‘hl‘.ﬂ.ﬁp}].l]!Illul‘_li_’u_

Die wissenschaftlichen Untersuchungen wvon Gerber und

Schwedler, und unliebsame Erfahrungen wie der Einsturz der
Manchensteiner Briicke, gaben Anlafl durch zentrische Knoten-

anschliisse und durch Wahl symmetrischer Konstruktions-

querschnitte die Nebenspannungen méglichst einzuschriinken.

Die zu gleichem Zweck vorgeschlagenen Gelenkbolzenknoten,

wie sie nach Gerber 1880 an der Eisenbahnbriicke iiber die
Roslau bei Seussen, 1881 an der Eisenbahnbriicke iiber den

Elthofertobel bei Rottenbach (beide 40 m Spannweite) und
3 an der StraBenbriicke iiber den Main bei Wertheim

(67,7 m) angewandt wurden, haben sich besonders nach den
Beobachtungen von Manderla, nicht als so beweglich er-
wiesen, wie man auf Grund der Theorie erwartet hatte. Auch
in Amerika wurde die gleiche Exfahrung gemacht, ja es werden
sogar viele dortige Briickeneinstiirze auf die durch gelenk-
form

Quersteifiglkeit zuriick

oe Knotenausbildung bewirkte Verminderung der

gefithrt. Man scheut sich iiberdies in

Jolzenstabe abwechselnd auf Zug oder Druck

Amerika die
zu beanspruchen, da man dabei eine Lockerung der Ver-
bindung befiirchtet, wendet daher bei Briicken bis 55 m Weite
ausachlieBlich vernietete Knoten an, und gibt nur griBeren
B
Knotenpunkte mit Gelenkbolzen. Die neue Kentuckybriicke

cken, wie der neuen Munizipal-Briicke in St. Louis!) noch

rin Bolzen-

ietet, withrend ihre Vorgiing

wurde durchweg ver:
knoten besaB ?). An der Brodway-Briicke in Nashville (Tenn.)
stellen die Knotenpunkte eine Vereinigung von Bolzen- und
Nietenverbindung dar: Die obere Gurtung und die Verti-
t, die untere Gurtung und die Schrigen

kalen sind
bestehen aus Augenstiben?).
In Europa werden die Bolzenknoten gelegentlich bei

genie

Lieferungen fiir iiberseeische Linder gewihlt, in denen eine
trtliche Nietung nicht ausgefithrt werden kann, wie 1888
bei der von Harkort mit 61,5 m Stiitzweite gelieferten Briicke
fiir die Deli-Spoorweg-Maatschappy auf Sumatra; im iibrigen
verwendet man aber nur fest vernietete Knotenpunkte und
selbst der deutsche Export verliBit immer mehr die Gelenk-
konstrulktion.

Der zihe Zusammenhalt einer sorgfiltig durchgearbei-
teten vernieteten Konstruktion zeigte sich recht augenschein-

Zentralbl. d. Bauverwltg.
231.

1909, 8.

1) Fngineering Record
1909, S. 604. Engineering News 1812, Bd. 67, 8.

) Der nbau 1911, 8. 368.

%) Engincering News 1909, 5. 571,
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