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Diese sollen
sich vor allem auf das Ausknicken von vergitterten Druck-
stiben, auf die Seite:

gebildet, um neue Versuche vorzunehmen?).

sifighkeit der Ecken von Querrahmen

wen von oben offenen Briicken- und

sowie der oberen Gurt
anf Winddruck bei gegliederten HEisenbau-
n

Krantriigern,
werken, auf die Kigenschaften von Nieten und sonstigen
Finzelteilen, und auf Wert und Haltbarkeit

a

striche beziehen, also eine wertvolle I

der Farban-

zung zu den Ar-
beiten der Material-Priifungs-Anstalten bieten.
Auch letztere sind, soweit sie nicht schon mit dem eben-

genannten Verein zusammenarbeiten 2), fortdauernd mit ein-
schligigen Arbeiten beschiftigt: So wurde noch kiirzlich
seitens des preullischen Staats dem Material-Priifungs-Amt
sroB-Lichterfelde eine Summe von 30000 # zu Pri-
fungen von Briickenkonstruktionen zur Verfiigung gestellt.

in

Fiir die Ersatz-Briicke in Quebec sind mittlerweile Ver-
suche an groflen Druckstiben von /; und Y/, der natiirlichen
Grofie vorgenommen worden, um Anhaltspunkte fiir die
richtige Bemegsung der einzelnen Konstruktionsteile zu ge-
winnen ?); doch wird hierzu aus Fachkreisen heraus bemerkt,
daB solche Einzelversuche der
bringen, als systematische Versuch

Allgemeinheit weniger Nutzen

ihen %), wie sie z. B.

die Gutehoffnungshiitte als vergleichende Knickversuche
mit 4 m langen gegliederten Stiben aus FluBeisen und Nickel-
stahl ausgefithrt hat. Versuche sind auch bei dem im Jahre
1909 eroffneten Laboratorium der United States Steel Cor-
poration im Gang, und zwar zwecks Verbesserung der Stahl-

bereitung.

D. Wirtschaftlichkeit?).

In wirtschaftlicher Bezichung hat sich der Eisenbau
mit der Zeit immer vorteilhafter gestaltet. Wihrend man
1853 bei der GuBeisenkuppel der alten Birse zu Antwerpen
460 kg/qm bendtigte, konnte man die Schmiedeisenkuppel
der Rotunde in Wien (1873) mit nur 336 ko/qm bedeckter
Grundfliche konstruieren.

Giinstiger als die Kuppeln stellten sich im allgemeinen

die Langshallen: Zum Industriepalast in
bei noch starkem
207 kg/qm, dagegen zur Maschinengalerie vom Jahre 1867
ebenda nur 123 kg Die Eng-
linder, welche bekanntlich ziemlich schwer konstruieren,
im Jahre 1880
220 kg/qm fiir die Halle des Hauptbahnhofes in Manchester,
wihrend die Franzosen 1889 fiir den Maschinenpalast in

verbrauchte man GuBeisen-Anteil rund

1 iiberdeckter Fliche.

bedurften noch einer FKisenmenge von

Paris mit nur 149 kg, fiir das Palais des Beaux-Arts daselbst
mit 183 kg/qm auskamen; indessen waren beide Bauwerke
schwerer als die Maschinengalerie von 1867. Von neueren
Bahnhofshauten steht die 1892 /93 errichtete Halle des Per-
sonenbahnhofs in Kéln a. Rh. mit 145 kg/qm iiberdeckter
1) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1009, 8. 66. Zeitschr. d. Ver.
dentsch. Ing. 1912, 8. 1101.
2) Uber die zu diesen Versuchen beschaffte Materi
maschine mit 3000 t Druckkraft s. Der Eisenbau 19
%) Zentralb. d. Bauverwaltg. 1911, 8. 80. Engin. Record
1010, Bd. 62, 8. 564. Engin. News Ed. 65, 1911, S. 526. Der E
bau 1911, 8. 309.
Y) Zentralbl. d
5) Stahl und 1

Bauverwaltung 1911, 8. 172
sen 1911, 8. 89, 189, Abb. 13.
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Fliche auf annithernd gleicher Stufe mit dem Pariser Ma-
schinenpalast?).

Vergleichende B

rechnungen haben ergeben, daf das

Gewicht pro Flicheneinheit bei Bindern desselben Systems
oft sehr verschieden ausfillt, wihrend das fiir die Raumeinheit
berechnete Hisengewicht ziemlich gleiche Werte ergibt, weil
dann die Hohe des Bauwerks mithestimmend wirkt. HEs ist
daher die Austeilung nach cbm ein besserer Kosten-MaB-

stab als die nach qm, zumal die eine Berechnungsweise oft
fiibrt, als

withrend der Maschinenpalast von 1889 zu Paris bei 114,3 m

zu dem umgekehrten Ergebnis die andere:

Spannweite und 21,5 m Binderweite eine Kisenmenge
von 149 kg/qgm und 4,16 kg
Palais des Beaux-Arts ebenda bei

bm aufweist, sind zum

32,8 m Spannweite und
18,1 m Binderweite nur 133 kg Eisen f. d. qm verbraucht
worden, dagegen auf die Raumeinheit berechnet 5,2 kg
d. h. mehr als beim Maschinenpalast 2).

In der Frage, ob bei Bahnbauten eine einzige grofle
Halle oder eine Reihe kleinerer Schiffe vorteilhafter sei,
neigt man in Deutschland dazu, letzteren den Vorzug zu
geben, wie die Bahnhallen in Wiesbaden und Liibeck (Abb.
I44) und die Neubaupline fiir den Bahnbof FriedrichstraBe

ht man

and und Amerika

o

in Berlin zeigen; auch in K

her von
Es
steighallen héhere Bau- und

dazu iiber, anstatt groBer Hallen mehrere Sattelc
kleiner Spannweite und geringer Hohe zu errichten ?).

spricht dafiir, dali groBe Bah
Unterhaltungskosten beanspruchen, als kleinere Sehutzd
daB ihre Glasflichen verhiltnis :
spielig zu reinigen sind, auch leicht undicht werden, und
daher andauernd miihselige Ausbesserungsarbeiten verur-

dcher,

1iBig schwierig und kost-

sachen ¢).

Bei Briicken ist die wirtschaftliche Bewertung der ein-
zelnen Systeme je nach der Spannweite oft sehr verschieden,
indessen haben sich bei der groBen Zahl der bisherigen Aus-
fithrungen aunf Grund aller einschligigen technischen und
wirtschaftlichen Erwigungen und auf Grund von KErfah-
rungen mit der Zeit gewisse Gepflogenheiten fiir die Wahl
der Haupttriiger herausgebildet:®)

Was zuniichst die Balkenbriicken angeht, so werden im
allgemeinen bei kleineren Briicken in Deutschland Walz-
triiger fir Eisenbahnen bis 12 m, fiiv Straflen bis 16 m Weite
angewandt, in Amerika fiir Eisenbahnen bis 4 m und bei
Straflen bis 8 m Weite. Blechtriiger besitzen gegeniiber
Fachwerk den Vorteil einfacher Entwurfsarbeit, F ellung
impfindlichkeit gegen

und Unterhaltung, sowie ger
Uberanstrengung, sind aber bei Stiitzweiten von iiber 24 m
in der Regel teurer.
Deutschland, bis 33—40 m in Amerika Blechtriger, dariiber
hinaus Fachwerktriiger in Betracht und zwar bis 50 m als
Parallel- oder Parabeltrfiger, bei mehr als 50 m als Halb-
oglichkeit volle Walz-
ibe, so dall durchlau-

Es kommen daher bis etwa 20 m in

Dabei dienen nach N

parabeltriger.
eisen zur Herstellung der einzelnen St
fende Nietreihen entbehrlich werden. Bei grofien Feldweiten

1y Der Eisenbau 1810, 8. 131; 1911, 8. 187.

?) Yierendeel, Constr. arch.,, S. 227—28.

3) Handb. d. Arch., 4. Teil, 2. Halbbd., Heft 4, 5. 329, 330.

%) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1906, 8. 249.

6) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1909, 8. 193. Zeitschr. d. Ver.
deutscher Ing. 1908, 8. 452.




wendet

in der

trit Regel eine Unterteilung ein, auch man
gelegentlich den bes Hiisele
Mehrere Offnungen nebeneinander werden mit durch
den T T I'r
T“l]](‘l'\'l('l']\'f-, 'Jilll f;"[‘
Auf-

breiter

statisch timmten

1, Gerber rn oder mehrere 1zelnen

ist aber darauf zu achten,

Bei ersteren
durch die

Stiitzensenkunger

1

ungiinstige EinfluB von
stellungsweise des Hisengefiiges und durch die Wahl

Fundamente, also durch Einschrinkung der Bodenpressung

ausgeschaltet wird, wie dies an der Treskow-Briicke in

Oberschineweide chehen ist.

Ein enger konstruktiver Zusammenhang mehrerer auf-
folpender

Spandau-Eiswerd

einander Uberbauten wie an der Havelbriicke

Siidbriicke in Coln

r (Abb. §3) und an der

nde

hat neben dem praktischen Vorteil, dafl die Windverl

lcer

iiber die ganze Brii 1ge durchgefithrt werden kénnen,

dall

und billiger a

chaftlichen Vorzug, sowohl das Fisen-
Pfeiler leichter

n Uberbant

noch den wi
werk die
bei

wie allen, als

getrennt

Soll ‘eine Bogenkonstruktion gewihlt und fiir diese
bei obenlie Fahrbahn eine geringe Bauhthe unter

der Briickenmitte angestrebt werden, so werden vollwandige
ige B Jogenfachwerke oder Stabbgen
ungstriigern gewihlt.

oder fachwerkar

oberen Ver

grofen Off-
f Fachwerlchtgen: ist
Baugrund mangelhaft, sind schublose
mit  Zugband Stabbd
steifem Zugband am Platze,

Hiingebriicken

Bei

nungen beschriinkt man sicl

ger

aber dabei der

80

Bogen, steife Bogen und mit

erfordern geringe Konstruktionshéhe.

sind leicht im Aufbau und Aussehen und bediirfen eleich

den Kragtri

gern zur Aufstellung nur geringer oder iiberhaupt
Diesen Vorziigen steht ein betrichtlicher
Material-Aufwand fiir die Spannketten gegeniiber, fer

keiner Riistung,

rner die
Notwendigkeit kostspicliger Verankerungen und die Schwie-
rigleit
Héngebri

stindiger Beaufsichtigung. daher
en fiir geringe Abmessungen nicht als vorteil-
haft erwiesen, und man wird sie bei

dort

Es haben sich

iner Spannweite nur
besonders Riicksicht
rscheinung dafiir sprechen. Sie werden je-
doch nur in versteifter Form ausgefiihrt?).

Dagegen vermag die Hingebriicke von 200 m Weite an
mit den Balken- und Bogenbriicken erfolgreich in Wetthe-
werb zu treten, besonders wenn man Kabel anwendet und
damit die hohe Zugt

{

anwenden,
auf die duflere E

wo ortliche Griinde,

gkeit des Drahts ausnutzt.

Den Schub der Hingebriicke durch den Uberbau an-
statt durch die Widerlager aufnehmen zu lassen
wiinscht sein und sich auch wirtschaftlich rechtferti
wenn die Widerlager, z. B. bei hohen Rampen, verhilt
mébig hoch werden, wenn das Widerlager aus drtlichen G
den hinten eingeengt wird, und vorne in det Sohle nicht vor-

kann er-

gezogen werden kann, wenn sich noch eine weitere Briicken-
Offnung unmittelbar anschlieBt, so daB das Wider! 2

schmal gehalten werden mul, ur

id wenn das Widerlager mit
Riich

cht auf tragfihigen Boden sehr tiof gegriindet werden

muBl, so daB eine Idppsichere Ausbildung schwierig ist®).
Was den Vergleich zwischen Kette und Kahel angeht,

80 ist, zundichst technisch betrachtet, die erstere leichter zu

e [l\i

1 [lul wirtschaftliche (-u\lchwplin]\lz, und Vorschli

den Bau verste sken 8. Der

1568

rascher

iiberwachen

\'l/l']l\l\”' n als an Ort e }‘;g;}n'i‘

Die

Ik
141

Verhiltn lei f

its sieht sie aus gleichem Grunde massiger

V nr.-.*..mhmgnn

einstimmenden
Anderer
aus als das Kabel.

1teren

aus.
Zu Gunsten des ]L‘Iﬂl‘(ll spricht, dall
i iiher den

gich die Beanspruchung ar
Querschr daB also die T
voll ausgenutzt wird, irend
rbe in Bet
in der Regel exzentrischen Angriffs der Kra

1ith verteilt keit des Materials

wi im Gegensatz dazu bei ds

acht kommenden Walzprofilen wegen
ft-Resul-

der einzelnen Fasern im all-

fiir Ketteng

-
aes

tierenden die Beanspruchur

11t.

In wirtschaftlicher Hinsicht halten sich bis etwa 300 m
Weite
sich das Kabe] bil

semeinen verschieden au

Ketten und Kabel das Gleichgewicht. Zwar ist an

r als eine Kette von gleicher Tragkraft,

B. fiir eine grofle Rheinbriicke von 220 m mitt-
Harkort
die sonst

und wiirde z.
lerer
_,'I"'J 0

Spannweite der Gewichtsunterschied nach

/s zu Gunsten von Kabeln betragen?), aber

ienden Umstinde bringen die Gesamtkosten

noch mitspre

Ausfithrung seiden doch auf gleiche Héhe.
Gelegentlich de

Hudson in New- York haben die Ermittelungen des

{.}l.‘]'
die tlm‘ln‘iit-]umg des
Krieg
ministeriums ergeben, dall man heute ohne Beriicksichtigung
der Kostenfrag 1320 m leann,
und daf} bei pannweite die Anlagekosten noch durch
den Verkehr gedeckt werden. ab sich, dall Hinge-
briicken noch vorteilhaft Systeme

lingst aufgehért haben, in F!

Vorarbeiten fiir

re technisch bis

Weite gehen

m 8

Ferner er

bleiben, wenn andere

zu kommen oder wenn gie

nur noch in ganz ungeheuerlicher Form auszufiihren wiren?).

Ein Hauptbedenken gegen die Kabelbriicken diirfte in
gich
che ein Auswechseln der Kabel wihrend des Betriebs ge-

wenn die neueren ."&llf.'!‘l.h””‘”"-'l‘

statten, auf die Dauer bewiihren.

Ein nach Art der Breslauer Kaiserbriicke aus Flach-
eisen zusammengesetzter Hingegurt ist bei kleineren und

mittleren Briic

n einer Kette aus gleichem Material infolge
des Fortfalls der Augen und Bolzen tiberlegen. Er hat aber
den Nachteil,
schwiichten Querschnitt ist, wiihrend fiir die Querschnitt:
1 beriicksichtigen
ngewicht der

dal sein Gewicht proportional dem unge-

Bohrverlust fiir die Niete zt
Wichtig ist
Gurte bei

ermittelung der

ist. dies vor allem fiir
S]mnm\'(_‘ifon").

1 Hi
andfestigkeit, was besonders fiir Eisen-

Sie konnen

das EHig

olien

Geger

gebriicken haben die Bogenbriicken

den Vorzug ”][l[j!‘[

bahnen wichtig ist. ferner durch zeitweilige

Riickverankerung gleich den Auslegern geriistfrei vorgebaut

werden. In der Ausfilhrung sind Fachwerkbigen lkompli-

zierter als vollwandige Konstruktionen, erfordern also viel

Arbeit, wogegen die bei groBen Spannweiten migliche Ma-
te

Gewicht

is von etwa 10 bis 15/

Jo
falls. Als praktisch recht vort
elastischen

nicht allzu stark ins
silhaft

Felenke

ialerspar,

haben sich
nur

die Bogentriiger ohne oder mit

) al I 1 > T -
2 Gelenken erwiesen; u. a. haben sie den Vorzug groBerer

Steifigkeit als Dreigelenkbtgen. Dagegen sind in der Theorie
) Le Génie Civil, Bd. 45, 1904, S. 209.
¥) Zeitschr. f. Bauwesen 1901, S. 638.

3) Der Kisenbau 1911, 8. 192.




die mit drei Gelenken versehenen unelastischen Jogent:

bequemer zu behandeln.
mache
hemerkbar.
Rintgenbriicke in Charlottenburg ohne Zughand
fithren).
Den Boge

Bei Gelenkbdgen mit Zugband
sich unter starkem Verkehr erhebliche

Schwankungen

Dies gab Veranlassung, die Sichelbogen der

nbriicken

wirtschaftlic es sich nicht um die Uber-

und ir die

Téler

tiefer

schreitung Bigen

hrbahn gebracht und mit ihren Kimpfern auf
tellt werden welche ¢ Pfeiler-
en®) (Abb. 47).

Miihsam sind die mit zwei gekriimmten Gurtungen aus-

unter die

felsige Hinge g kénnen,

3

mauerwerk mehr oder wenig

gestatteten Balkentriiger he en, auch werden bei ithnen
besondere gerade Fahrbahngurte notwendig (Abb. 9, 14).

Sie sind daher finanziell weniger giir

zustel

g als Triger mit nur

einer gekriimmten G

irtung.

Die Firma Harkort hat auf Grund ihrer neuesten Aus-
ke in Kéln mit
D m Stiitz-

fithrungen fiir die ndrdliche Eisenbahnbrii
Zugband-Zweigelenlhd
weite, sowie fiir die Stralen- und Eisenbahnbriic
Weichsel bei Miinste

n von 122 56 m und 16

e iiber die
130 m
und Be-

valde mit Balkentrigern von

Weite eine Berechnung fiir gleiche Stiitzweiten
lastungen vorgenommen und dabei festgestellt, daB fiir die
hauptsiichlich in Betracht kommenden Weiten bis 100 m
die Bogentriger erheblich schwerer sind, dall sich aber bei
3),

-

zunehmenden Weiten der Gewichtsunterschied vermindert

aleich zwischen
den, dafl
bei Stiitzweiten von rund 100 m die Zweigelenkbigen mit
I
5,3 der Stiitzweite wilhlt, ebenso
he centréger mit der
sen Hohe v ,6 der Stiitzweite?).

Dagegen hat Schaper bei einem Ve

bahnbriicken von Ruhrort und Diisseldorf gefu

Zugband dadurch, dafB n die Hohe des Obergurts iiber

dem Zugband zu rund 1/

leicht auszubilden sind, wie ei

fiir ihr Gewicht giinsti

Nach Engesser i Zugband um das

er Bogentr

LA |

Gewicht der inneren Bogeng r als der Parallel-

wrtung sche

r, und zwar ist das Mehrgewicht um so gréBer, je mehr

ot, also namentlich bei

der EinfluB der Verkehrslast iiberwie

B

Eisenbahnbriicken und bei kleinen Spannweiten, weniger

bei weitgespannten StraBenbriicken®). Eine fiir die neue

Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei Ruhrort durchgefiihrte

vergleichende Berechnung ergab ein im Verhiiltnis 8 : 9 ge-

ringeres Gewicht bei Auslegern gegeniiber einfachen Balken-

trigern®).
Die von Vierendeel vorgeschlagenen diagonallosen Rah-
men- oder Pfostentr

oer scheinen abgesehen von threr kiinst

lerischen Seite, keine besonderen Vor!

, vor allem nicht in

stens wurde von

), daB

W

n Triger dieser Art nachgewiese

eI,

wirtschaftlicher Hinsicht zu besi

einem 81,5 m lan

1) Zeitschr. f. Bauwesen 1911, 8. 442.
®) Kostenvergleich zwischen Balken und Bogentriger s.
Engineer 1910, IL., 8. 616.
3) Organ f. d. Fortschritte des Fisenbahnwesens 1909, 8. 315.
4) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1012, 8. 147.
5) Ebenda, 1809, 8. 176, 243, 272,
8) Zeitschr. f. Bauwesen 1911, S. 560.
7} Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1907, 8. ¢
fithrungen in Der Eisenbau 1912, 8. 21
einer Vierendeel-Briicke von 3 t bei 130 t G
re Beanspruchung fiir Pf

Engesser kommt einem fiir

Vergl. auch die
icht
samtgewicht ermittelt
sten-

wo ein Mehr

aber andererseits eine hohere zuli
die

triger befiirwortet wird. Al

159

man mif demselben Materialaufwand und in gleicher e

keit auch einen vollen Blechtriiger herstellen kénne, weil
das zur der Lochrinder wverwandte Material
nicht nur die Aussparungen in der Blechwand auszufiillen,

Wandaussteifungen herzugeben

vohnlichen T

der Berechnt

sondern sogar noch
machte, M
wDie Zuverlissigleit

auch bei solehen mit steifen Knotenver

ver-

chwerk den Vorzug:

r gibt dem g

bei Fachwerken,

o st
indungen, unzweifel-
Die II;Il]pf‘ijIZ!H.’H.]’]‘_C(’H
I

ung der Nebenspannungen ist zwar weniger zu-

assen gich mit grofler Bestimmtheit ermitteln.

Die Berech:

verl aber bei richtiger Anordnung spielen die Neben-

Jei Plostentriigern dagegen
ispannungen, d. h. die Bi
die Hauptrolle und ihre

gungsspannungen

Serechnung

ist wenig zuverlissig.

1€

Man muf} daher fordern, dafi die rechnungsmiligen Grenz-

spannungen fiir Pfostentriger erheblich niedriger anzunehmen

sind, als fiir Fachwerke. Wird diese Bedingung erfiillt, so

ist auch der wirtschaftliche Vorzug entschieden auf Seite

der Fachwe

Auch Bleich kommt fiir den Pfostentriger zu einem

haftlichen

Ergebnis; er vergleicht zwei

des Rbeinbriicken-Wetthewerbs fiir Kéln mit-

Entwiirfe

einander und findet, dall der Pfostentriger im Verhiltnis

also um 23 v. H. schwerer ist,

als ein den gleichen

ngen entsprechender Dreieck-Fachwerktriger 2).

Ver-

triger zu Heumen in Holland

1
aeru

Bauanfo
Dagegen ermittelt Czech®) in

einem iiberschliglichen

gleich zwischen einem Drei

em Plostent

und ei

ger zu Tervueren in Belgien einen Ge-

wichtsvorteil fiir den letzteren. Auch hat sich nach Czech

am neuen Kinzua-Viadukt das Vierendeel-System als in

jeder Hinsicht einwandfrei erwiesen: es war wirtschaftlicher,

zu montieren als

starrer und leick ein Fachwerksystem

Die Ansichten sind demmach noch

il

] -
Oder an

iagonalfii

mit D

n, dall Vieren-

st daher sehr zu be,

Leineswey

deel selbst {‘li-' Uberleg

nheit des einen n Systems

festzustellen wiinscht und zn diesem Zweck eine Kommission

sichende Berechnun

zu berufen gedenkt, welche ver

h2 m Stiitzweite

mit zwei belgischen Eisenbahnbriicken von
Grundsatz

durchfithren soll. Vierendeel hofft dabei seinen

bestiitigh zu finden: 18 schon ist, ist wirtschaftlich® ¢).
Bei
Schaller #) zu dem Ergebnis, dal bei Haupttriig

en, und hlechtem Baugrund

Vi 8,

Briicken lkommdt

Betrachtung der beweglichen

ern, die unter

(aill“
Roll-

vorzuziehen sel, trotz der hoheren Kosten

der Fahrbahn lie bei

- oder

Klappbriicke mit fester Drehachse der Wi

klappenbriicke

des eisernen Tragewerks: dagegen sei bei sehr gutem Bau-

und die Wie
die Haupttriger unter der Fahrbahn liegen miifiten; ferner

briicke auch dann wirtschaftlicher, wenn

komme die bewegliche Drehachse bei Klappbriicken auf Mit-

telpfeilern, oder bei beschrinktem Hinterarm sowie bei
groflen Klappbriicken in Betracht; endlich seien bei
Rahmentréiger ungiinstigen Ergebnis, vergl. itschr. f. Archit.

u. Ingenieurwesen 1813, S. 84, 85.
1) Der Eisenbau 1912, 8. 96.
2) Ebenda, 1911, 8. 501
3) Ebenda, 1912, 8. 110.

) enda, 1912, 8. 112.

") Zentralbl. d.

-

Bauverwaltg. 1911, 8. 172




groflen Spannweiten Drehbriicken geboten, wenn es

Bigen Lasten handle?).

um geringen Verkehr mit mé

steme

Im ganzen ist bei der Beurteilung der einzelnen Sy
der Wirt

fach sehr klein sind und daher leicht in wr

B S 3 £ e
zu bedenken, daB die Unterschiede in haft-

e

lichkeit vi
gchicktem Entwerfen untersehen. Rein wiirden sie nur d

zur Geltung kommen, wenn ein und derselbe Konstrukteur

die verschiedenen Systeme mit voller Unparteilichkeit in

gleichlaufenden Entwiirfen behandelte. Andererseits
im Wettbewerb der Praxis, besonders, wenn es sich um be-
deutende Hisenbauten handelt, von Wichtigkeit, auch den
kleinsten Konstruktionsvorteil auszunutzen, und zweck-
miBige Konstruktionen zu wihlen, bei welchen besonders
die Knotenpunkte einfach und billig hergestellt und die
fisenmengen auf ein moglichstes Mindestmal} eingeschriinlet
werden kénnen. Je mehr dies gelingt, num so stirker werden
unter Umsténden die Unterschiede in den Preisforderungen
Pia-Br

itber den Douro in Portugal vier Entwiirfe eingereicht, von

So wurden fiir den Bau der Maria ke

ausfallen.

denen der teuerste einen rund dreimal so hohen Betrag for-
Letzterer wurde ausgefithrt und hat

hrt 2).

oste.,

derte, als der billi

sich bis heute be

Hinsichtlich der Verwendung von Nickelstahl ?) meint
3ohny, daBl nach den Formeln von Résal einfache Balken-
o Nickelgehalt und 240 M/

2%, teurer, groBle Bogenbriicken und Aus-

briicken bei

t Mehrpreis der

fertigen Teile
leger 10°/, billiger als bei einfachem FluBeisen werden. Fiir
kleine und mittlere Spannweiten wird Nickelstahl also zu-
néichst nicht in Betracht kommen. Am giinstigsten wird er
fiir den Oberbau von Hangebriicken und fiir die Zugglieder
grofler Kragtriger sein.

Setzt man fiir das Rohmaterial rund 140 M/t Mehr-
kosten bei Nickelstahl gepeniiber FluBeisen voraus, und
nimmt man bei letzterem eine zul
1200 §
an, so sind 0,6 t Nickelstahl an Stelle von 1 t FluBeisen nétig.

ige Beanspruchung von

qgem, bei Nickelstahl eine solche von 2000 kg/qem

Es ergibt sich also bei einem Ausfiihrungspreis von 840 M/t
e : > = r 480
in FluBleisen eine Kostenverminderung auf 340 06 =

rund 0,85, d. h. von 15/,
allgemeine Kosten wird dabei zwar héher, aber dies findet
seinen Ausgleich im

Der Anteil fiir Geriistlkosten und

geringeren Eigengewicht und dem da-
durch erméglichten Minderbedarf fiir den Unterbau.

Nach anderen Berechnungen, die sich hauptsichlich an
die von Waddell 1903—06 vorgenommenen Versuche an-
schlieBen, ist z, Zt. fiir Amerika die g
von Nickelstahl fiir die Hauptkon e und von
Kohlenstahl fiir untergeordnete Teile wie Versteifungs-

fig
=4

meinsame Verwendun

uktions

winkel, Futterbleche usw. schon bei mehr als 10 m Spann-
weite vorteithaft; der Gewinn wichst mit der Spannweite,
betriigt im Mi
der bei Flulle

el 17°/, und bei grofen Auslegern bis 259/,
sen entstehenden Kosten. Es wiirde z. B. eine

') Vergl. auch: Der Eisenbau, 1912, 8. 137: Zur Bewertung
der Klappbriicke mit fester Drehachse gegeniiber der Rollklapp-
briicke mit beweglicher Drehachse.

*) Zeitschr. f. Bauwesen 1901, 8. 479.

) Stahl und Eisen, 1909, 8. 741 ; 1911, 8. 89.
1909, 8. 166. Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1909,

Le Génie Civil
283; 1910, 8. 373.
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1 mit 600 m Weite nicht mehr L
530 m Weite.

Briicke aus Nickelst

als eine FluBeisen-Briicke von

Bei dieser Berechnung sind neben den héheren Kosten

kelstahls auch die hoheren Ver-
arbeitungskosten beriicksicht Nach der Schi
Waddell wiirde Nickelstahl mit 3,5°/, Nickelgehalt in den
Vereinigten Staaten frei Baustelle g 1t 7. Zt. ungefihr
0,14 M/k r kosten als FluBieisen, aber er wiirde eine um
66°%, hohere Sicherheit auf Zug besitzen ?).

In Europa liegen, wenigstens bei festen Briicken, die

Verhiiltnisse fiir Nickelstahl weniger giinstig, vor allem weil

fiir das Rohmaterial des

tZung von

meh

A=

hier das Anwendungsgebiet fiir weit gespannte Konstruk-

tionen vergleichsweise beschriinkt ist. Bei kleineren Briicken

ist aber eine erhebliche \'(‘r‘n\]i:r_ll_'rllu;_; Eigengewichts

insofern wieder unvorteilhaft

als dann der Einflul der beweg-

lichen Last auf die Konstruktion verhiltnismiBig stark zu-

nimmt ). Immerhin scheint sich die Uberzeugung dureh-

cken unseres Festlandes die Verwendur

zuringen, daf bei B
eines Materials von erhthter Festigkeit wirtschaftlich sei®).
In E

aus der noch jungen Nickelstahl-Praxis die Tatsache

irterungen

zung zu allen diesen theoretischen E
ist
sehr beredt, dafl durch Verwendung von Nickelstahl anstatt
Flufieizen fiir den groBen Triiger der Schwebefiihre in Kiel eine

Materialersparnis von 30%, und eine Kostenverminderung

von rund 5000 M. erreicht werden konnte ).

Vergleich von Eisenbriicken
gant, dall im Jahre 1907, a

gich darum handelte, fiir die Hiingebriicke iiber die Ruhr

Fiir den wirtschaftlichen

mit Steinbriicken ist es inter

in Miihlheim aus Verkehrsriicksichten eine breitere rsatz-

briicke zu schaffen, den stiidtischen Behirden empfohlen

wurde, einen Steinbau zu errichten, obwohl gegeniiber Hisen

erhebliche Mehrkosten entstanden. Begoriindet wurde dies

damit, dafl der Steinban geringere Unterhaltungskosten er-
fordere und eine lingere Dauer gewiihrleiste als ein Eisenbau ¢).
Tatsiichlich ist auch ein Entwurf fiir Stein zur Ausfithrung
bestimmt worden ®). Ferner wurde in Illinois fiir Briicken
von 15 m oder weniger Spannweite auf Grund von Unter-
suchungen iiber die Wirtschaftlichkeit die Ausfithrung in
Beton oder Ei

Falls 7) (Minn

sollte in HEisenbeton etwa 12 600 M. mehr kosten als in Stahl.

nbeton empfohlen. Eine in der Stadt Fergus

sota) errichtete Briicke von 27,5 m Spnm]wpitc

Trotzdem wurde sie in Eisenbeton ausgefiihrt, weil groBes
Gewicht auf moglichsten Wegfall von Reparatur- und Unter-
haltungskosten gelegt wurde. Angeblich sind auch viele

chlechter Erfahrungen dazu

Eisenbahnverwaltungen infolge

rgegangen, Hisenbriicken selbst bei htheren Anlagekosten

der Steinbauten nur dort zu verwenden, wo die Ausfithrung
n Stein aus irgend welchen Griinden nicht angebracht er-
scheint ®).

') Weitere Wirtschaftlichkeits-Berechnungen s. Der Eisen-
ban 1911, S. 326.

%) Org. f. d. Fortschr. d. Eisenb. 1910, 8. 11.

8) Der Eisenbau 1912, S. 432,

4) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1011, 8. 767.

%) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1807, S, 2

6
®) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1908, 8. 476.
?) Eisenbeton 1910, 8. 4.
% Vergl. auch die Ausfithrungen von Krone in d. Zeitschr.
f. Arch.- u. Ingenieurwesen 1899, S. 263.




Da groBe dekorative Portal- und Pfeilerbauten. wie schon
weiter oben angedeutet, vom wirtschaftlichen Standpunkte
aus nicht gerechtfertig

erscheinen, ist es sehr zu begriiBen,
dalBl neuerdings auf schlichte, dem Eisenbau sich be:

scheiden
anschliefende Architektur Wert gelegt wird, Dies gilt aber
nicht nur hinsichtlich der eisernen Briicken, sondern auch
von den eisernen Hallen, bei welchen ja in sleichem Sinne
tfertigt
KOTnNt
oft erspart werden, wenn man das Fisen selbst wirken lieBe,
wenn von ihm die kiinstlerisc

maskierende Steinfronten als wirtschaftlich ungerec
angesehen werden mii

en. Grofle Geldsummen

e Gestalbung unmittelbar

ausginge.

Stein
die wirtschaftlichen Riicksichten ofters vor schénheitlichen

Wie nun bei kostspieligen Begleitarchitekturen an

Erwiigungen zuriicktreten mufiten, so wurden sie bei anderer
Gelegenheit auch von praktisch-konstruktiven Griinden zu-
riickgedriingt. Iiir die Moselbriicke bei Bullay (1875—79)
z. B. ergab die vorherige vergleichende Berechnung fiir
Schweilleisen und Stahl bei letzterem etwa 10%, voraussicht-
liche Krsparnis. Man nahm aber davon Abstand Stahl zu
verwenden, weil die von hollindischen Eisenbahn-Verwal-
tungen bei Harkort und bei der Dortmunder Union
angestellten Versuche keine giinstigen Ergebnisse erzielt
hatten.

Besonders  wichtig sind heutzutage die Forderungen
des Verkehrs, Mit Recht muB daher der wirtschaftliche
Standpunkt vielfach vor ihnen in den Hintergrund
treten. Man vermeidet vor allem an Briickenbreite zu

sparen und dadurch hemmende Verkehrseinschniirungen
zu schaffen; man fiihrt vielmehr die volle StraBenbreite
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selbst bei so groBen Abmessungen, wie sie die Doberitzer
Heerstrale bei Berlin aufweist, auch iiber den Briickenbauten
durch.

. Er

Uberblicken wir noch einmal die bisherigen Auseinander-

rebnis.

setzungen, so lassen sie sich kurz dahin zusammenfassen,
daB bei den hisherigen Eisenbauten, wenn man sie als Ganzes
betrachtet, gelegentlich schon hohe #sthetische Werte or-
reicht wurden, und zwar vorwiegend durch schéne Li-
nienfiihrung des Hauptstabwerks, wobei gute Ver-
héltnisse des Bauesnebst Klarheit und Ein-
fachheit der Gesamtanordnun o eine wert-
volle Unterstiitzung gaben.

sich eine gute Bedachtnahme auf die

ortlichen Verl

tnisse, vor allem ein organisches Einfiigen
des Bauwerks in das landschaftliche Bild.

Die Einzeldurchbildung dagegen hat iis

hetisch mit der
nicht gleichen Schritt

Entwicklung des Gesamtgefiiges

gehalten.
Beim Zusammentritt von Eisen mit anderem Material
wie Stein oder Beton, erwies es sich als wertvoll, wenn das

gegenseitige Abhingigkeitsverhiltnis, die konstruktive Auf-
gabe jedes Stoffes klar zur Aussprache gebracht wurde.
SchlieBlich zeigte es sich als sehr férderlich, wenn Archi-
telet und Ingenieur sich bemiihten, Hand in Hand zu arbeiten,
und unter Wahrung vollster Sicherheit und Wirtschaftlich-
kei
Aus

also bei zweckentsprechender, schneller und billiger

ihrung auch sehonheitlichen Anspriichen nachznkommen,
gemeinsam nach hoheren Zielen hinzustreben.

Emtwicklungsfihigkeit,

A. Allgemeines.

Versuchen wir einen Blick in die Zukunft zu tun, und
von den schon gelegten Fundamenten heraus das grofe
Schonheitsgebéiude zu konstruieren, welches uns als Idealbild
vor der Seele steht, so miissen wir zunichst hervorheben,
daB die Ausgestaltung der Eisenbauweise trotz ihrer verhélt-
nismaBig grofen Schnelligkeit doch stetig und gesetzmiBig

vor sich gegangen ist. chaft

an ihr scheinbar spru

anmutet, Lniipft entsprechend dem Gesetz: ,Natura non
facit saltus” doch an frithere, zunéichst vielleicht unbeachtet

gebliebene Anregung

n und Vorginge an. Mag auch nach
Jul. Lessing die Fisenkonstruktion ein umstiirzendes Element
von ebenso grofier Gewalt in sich bergen, wie die Spitzbogen-
konstruktion der Gotik, so konnte sie sich doch nur in stetiger
hingebender Arbeit, in allmihlich immer inniger werdendem
ZusammenschluB von Theorie und Praxis zu ihrer jetzigen
Machtstellung emporschwingen. Daf aber gerade heute ein
besonders wichtiger Abschnitt, ein gewisscs Endziel erreicht
sel, ist nicht anzunehmen; und selbst wenn es der Fall wire,
kdnnten wir es jetat, wo wir noch mitten in der Sache stecken,

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.

und nicht wissen, was die nichste Zukunft uns bringt, kaum
erkennen, und noch weniger mit abschlieBendem Urteil iil

‘st von der Warte spiiterer Jahrzehnte und Jahr-

schauen.

hunderte wird man unter
serer Zeit fir die Entwicklung des Eisenbaues zugeteilt war,

scheiden kénmen, welche Rolle un

und wie weit sie imstande gewesen ist, dieser ihrer Aufeabe

cht zu werden.
Dem bisher Geleisteten lassen sich aber wenigstens

ge

Richtlinien entnehmen, denen die bisherige Entwicklung
mit einer gewissen Stetigkeit gefolgt ist, und nach denen in
ungefihr gleichen Bahnen, nach gleichen Zielen, der Eisen-
bau aller Voraussicht nach auch fernerhin weiter arbeiten
wird.

B, Entwieklung im Einzelnen.
I Schinheitliche Gesichtspunkte.
a) Linien und Verhiltnisse,

Um zu erkennen, auf welche Umstinde bei der Ausge-
staltung des einzelnen Bauwerks das Hauptaugenmerk zu
richten jst, muB man sich zunichst die bezeichnendste
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