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schon friith hergestellt worden und es

weit bis in die romische und dgyptische Kunst zuriick ver-

folgent). Trotz dieses Alters haben aber die Fachwerke bis

zum 18, Jahrhundert keine besondere Beachtung gefunden,
]

naen

vornehmlich wohl, weil man das Spiel der in thnen wirl

Kriifte nicht geniigend kannte, um mit Sicherheit konstruieren
zn konnen. Nach Auflommen des Eisenbaues wurde ihre
Entwicklung vor allem durch die Schwierigkeiten behindert,

welche der Verarbeitung und Verbindung von Schmiedeisen-
teilen anfangs im Wege standen. Allerdings hatte Bruyére im
Jahre 1808 einen kleinen eisernen Steg iiber den Crou in
8t. Denis (12 m), ,,die einzige ganz schweieiserne Bogenbriicke
der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts*?) unter folgerichtiger
Anwendung der Dreieck-Verbindung aus

sgefithrt, auch wulite
er die Bedeutung der letzteren, die ja spiterhin allen Eisen-
konstruktionen als Grundlage dienen sollte, sehr wohl zu
schitzen, indem er nach dem System der Crou-Briicke im
Jahre 1810
sogar 130 m Bpannweite entwarf.

einen schmiedeisernen FuBlgingersteg von
Aber sein vorgreifend
kithner Gedanke fand keinen Anklang, wenn auch Telford
die Zwickel verschiedener guBeiserner Bogenbriicken, z. B.
der Spey-Briicke bei Craig-Ellachie?) mit Wandgliederungen
in Gestalt von Andreaskreuzen und von zweiteiligem Streben-
werk ausfiillte.

Die Aufnahme des Fachwerks in den Eisenbau vollzog
sich vielmehr auf zwei anderen, ganz verschiedenen Wegen:

In Amerika wurde der dort iibliche Holzbau maBgebend,

fiir welchen Town zwei parallele Balken durel schrige sich

kreuzende Holzlatten verbunden und so um 1820 die nach ihm
benannten Lattenbri
bald in E
Miingel an, vor allem da man zu viel GuBeisen und dieses
nicht immer an der richtigen Stelle verwandte; auch waren
die Knotenpunkte vielfsch mangelhaft durchgebildet und
es fehlte an Querversteifungen. Thr Grundgedanke wurde
jedoch als wertvoll anerkannt und von der Technik bereit-
willig aufgenommen.

In Europa andererseits kam man zu gleichartigen Bau-
weisen, indem man die bisherigen vollwandigen genieteten

en %) geschaffen hatte. Diese wurden

sen nachgeahmt. Es hafteten thnen zwar erhebliche

Triiger leichter herzustellen suchte, und deshalb ihre Blech-
stege durch engmaschiges Stabwerk ersetzte, wobei wohl
der amerikanische Town-Triiger anregend mitwirkte. Damit
entstanden die sog, Gittertriger, die zeitweise eine wichfige
Rolle spielten.

Die 1845 iiber den Royal-Kanal bei Dublin mit 42,67 m
Spannweite gestreckte eiserne Gitterbriicke der Dublin-
Drogheda-Bahn?) stellt eins der ersten europaischen Beispiele
dieser Art dar, dem rasch zahlreiche andere folgten, wihrend
die Triger mit vollen Wandungen kiinftig anf Briicken mit
kleineren Spannweiten (bis etwa 20 m) beschriinkt blieben.
In Deutschland fanden die engmaschigen Parallel-Gitter-
briicken hauptsiichlich durch Henz im Jahre 1846 mit dem

1) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1800, S. 500.

) Mehrtens, Risenbriickenbau, 8. 644.
Fig, 831.

3) Engineering 1802, Bd. 53, 8. 188, Fig

¢) Allgem. Bauzeitung 1839, Atlas Bl CC
Atlas Bl. 396.

) Allg. Bauzeitg. 1848, 8. 1,

Abb. 8. 652,

38,
1; 1851, S. 80.

Atlas Bl 148, 149,
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Bau der Neiflebriicke bei Guben?) Eingang: Das hier vor-
genommene Durchflechten der Gitterstibe wurde aber bald
wieder aufgegeben: Schon 1847 an der Wupperbriicke in
Barmen-Rittershausen wurden nur noch gekreuzte Gitter-
stiibe verwendet. Ferner wurde an den Gittertrigern der
Gebrauch des GuBei

briicke bei Altstaden die ganze Druckgurtung hergestellt
L= k- = (=)

sens, in welchem man noch an der Ruhr-

hatte, mit der Zeit immer mehr eingeschrinkt; die Saale-
Briicke bei Grizehna (1848) erhielt bereits rein schmiede-
eiserne Gurte in T - Form2).

Wihrend Town eine Berechnung seiner Systeme noch
nicht vorgenommen hatte, erfolgte eine genaune Vorher-
bestimmung der Gittertriiger etwa vom Jahre 1851 an,
als Schwedler seine einschligigen Untersuchungen verdffent-
licht und Culmann die Theorie der geraden und parallel-
formigen Fachwerke gebracht hatte. Nun konnte die Weichsel-
Briicke bei Dirschau?) entstehen, die mit sechs Offnungen von
je 123,13 m als weitest gespannte und lingste aller Gitter-
briicken im Jahre 1857 der Britannia-Briicke wiirdig zur
Seite trat (Abb. 6). Gegeniiber fritheren Gitterbriicken, die

durchweg gleich starke Gurtungen und Stibe erhalten hatten,
sind bei der Dirschauer Briicke wie auch an der gleichzeitigen
und gleichartigen Nogat-Briicke bei Marienburg®) (Abb. 2) als
wichtige Neuerung alle Querschnitte entsprechend den zu-
gehorigen Spannungen gewihlt, d. h. am stirksten dort, wo
auch die grofiten Krifte auftreten. Iine weitere Verbesserung
ist die Einfithrung senkrechter Winkeleisen zur Versteifung
der Gitterwiinde. Die Dirschauer-Briicke besitzt gitterartige
Quertriiger und Querversteifungen, sowie offene Zellengurte,
die wohl noch einen letzten Anklang an die Menaibriicke
darstellen, withrend die Marienburger-Briicke bereits ein-
facher gestaltet ist.) Um etwa dieselbe Zeit entstanden
mit Gittertrigern 1859 die Tisenbahn- und Straflenbriicke
bei C6ln®) (99m), sowie 1860 die Eisenbahnbriicke bei Kehl?)
(60 m) (Abhb. 12).

Allm#hlich machten sich aber gewisse Nachteile des
Vor allen Dingen

engmaschigen Gitterwerks bemerkbar.
erlitten die gezogenen Stiibe eine betriichtliche Nietverschwi-
chung, so daf ein ziemlicher Material-Aufwand notig wurde.
Auch war es trotz aller Fortschritte der Wissenschaft schwie-
rig, die in den vernieteten Gitterstiben gleichzeitig auftreten-
den Zug-, Druck-, Biegungs- und Scherspannungen theo-
Man wandte sich deshalb sehr
und steifen
Stiben zu, d.h. das Fachwerk im eigentlichen Sinne trat in den

retisch scharf zu verfolgen.

bald einem Eiseng: mit weiteren Maschen

Vordergrund, u. zw. vorwiegend nicht mehr als kontinuier-
licher Triiger, sondern als Triger auf zwei End-Stiitzen.

Parallel-Fachwerk.
Das Parallel Fachwerk ist ungefiihr gleichlaufend mit
dem Gitterwerk entstanden, und kann in Amerika auf das

dortige Holzfachwerk mit Gegenstreben zuriickgefiihrt

1) Zeitschr. f Bauwes. 3, 8. 470, Atlas Bl 67.
2) Ebenda S. 479, Atlas BL 69, 70.

3) Ebenda 1855, 8. 446, Atlas Bl. 49, 50.

4) Ebenda 8. 454, Atlas Bl 42, 43.

5) Zeitschr, f. Bauwes, 1855, Atlas Bl 45, 64,
%) Ebenda 1863, 8. 1 und 335, Atlas BL
7) Ebenda 1860, 7, Atlas BL 65—17.

14%

31—39.




werden?), fiir welches Long 1839 ein Patent erhielt. Howe
setzte eiserne Zugstéibe an die Stelle der holzernen, und
bildete schlieBlich 1845 in der Manayunk-Briicke?) die Holz-
Eisen-Triiger ganz in Fisen nach, wie es dhnlich bereits
Trumbull 1840 mit seiner GuBeisenbriicke iiber den Erie-
kanal bei Francford N.Y. versucht hatte?).

Von groftem EinfluB auf die spitere Bauart amerika-
nischer Balkenbriicken war der von Whipple 1847 angegebene
Trapestriiger, wie er u. a. 1858—59 an der ersten ameri-
kanischen Bolzenbriicke, der Briicke iiber den Kanal von
Philippsburg, mit 50 m Weite angewandt wurde. IKine
gewisse Bedeutung gewannen auch die von Rider 184750
nach dem Grundgedanken Longs erbauten mehrteiligen,
durch Stiinder versteiften Strebenfachwerk
aus dem Hingwerk entwickelten Triiger von Bollmann und
von Fink (1851—52). Mit letzteren wurde u. a. 1858 die
Monongahelabriicke Clarksburg (60 m)
Bei allen diesen Bauten kam das Schweilleisen noch mit
Gulleisen gemischt vor, weil man glaubte, daB Schmiede-
eisen nur fiir die auf Zug beanspruchten Teile geeignet sei.
Die emste ganz schweilleiserne amerikanische Eisenbahn-

sowie die meist

bet ausgeriistet.

Fachwerkbriicke wurde erst 1859 von Howard Carroll iiber
den Mohawlkflu bei Schenectady ausgefiihrt.

Im ganzen gestaltete sich die Entwicklung des Eisen-
baues in Amerika so lebhaft, daB beispielsweise allein iiber
dem Missouri, wenn man alle Systeme zusammenrechnet,
jetzt 31 Briicken bestehen, von denen die élteste, die Hannibal-
briicke in Cansas City (Mo) im Jahre 1869 erbaut worden
ist, aber 1891 wieder neu errichtet werden muBte?).

In Europa entwickelte sich das Parallelfachwerk unmittel-
bar aus dem engmaschigen Gitterwerk, indem man dessen
Maschenweite allméihlich vergroBerte (Flackenseebriicke®) bei
Erkner 1857), und in dieser Richtung weitergehend schlieB-
lich das mehrteilige Strebenfachwerk entstehen lieB. Hin
solches wurde u. a. 1855 von James Barton an den als Neuheit
auftretenden Doppelwiinden der Boynebriicke hei Drogheda )
in Irland ausgefiihrt und wirkte in Deutschland durch seine
Verwendung an der Moselbriicke bei Coblenz?) sowie an der
Eisenbahn- und Strafenbriicke iiber die Nahe bei Bingen?)
besonders lange vorbildlich; es sei z. B. nur die mit vierfachem
Fachwerksystem ohne Vertikalen ausgefithrte Strafen- und
Eisenbahnbriicke (88,6m) iiber die Mosel bei Bullay
genannt?),

Daneben nahm man auch das amerikanische Sténderfach-
werk mit Gegenstreben auf, und zwar zuerst 1844 in England.
Zur Ausbildung dieses Briickensystems haben vor allem die
Veroffentlichungen von Mohnié™”) beigetragen, nach dessen

') Allgem. Bauzeitg. 1851, 8. 71
f. Bauwes. 1862, 8. 217, Atlas Bl

') Engineering News 09, S. 461,
%) Zeitschr. f. Bauwes. 1859, 8.
%) Zeitschr, f. Bauwes, 1857, §. ¢
) Hartwich, Erw. d. rhein.
1—3.

%) Ebenda 8. 9, Bl 4—8.

9) Zeitschr. f. Bauwes. 1884, S, 52,
1) Ebenda, 1858, 8. 277,

Atlas Bl. 37.
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Vorschlag 1859 die Eisenbahnbriicke iiber den Jumna bei
:'\Ua.haba:ll) in Indien (62,50 m) und 1863—64 die Briicke
iiber den alten Rhein bei Griethausen?) (100,40 m) als ,,Ver-
einigung mehrerer einteiliger Fachwerke mit Hauptstreben

zu einer mehrteiligen Wandgliederung® entstand.  Seine
hichste Ausgestaltung fand das Mohnié-Fachwerk an der
1865—67 erbauten Rheinbriicke zwischen Ludwigshafen
und Mannheim (89 m).

Mit der Zeit ging man aber doch zu einfacheren, die
Krifte klar aufnehmenden Wandgliederungen, zum Fach-
werk ohne Gegenstreben mit knickfester Diagonale iiber.
So waren bereits 1846 von dem belgischen Ingenieur Néville
eiserne einteilige Strebenfachwerke vorgeschlagen worden,
welche mehrere parallele aus Schmiedeisen und GuBeisen
zusammengesetzte Gurte sowie nur geneigte, nach dem
gleichseitigen oder mindestens gleichschenkligen Dreieck
angeordnete Fiillungsstibe verwendeten. Die Néville-Briicken
fanden hauptsiichlich in Frankreich, Osterreich und Ttalien
Aufnahme, u. zw. grofBtenteils mit recht schlechtem Erfolg?).
Warren hat um 1849 das System durch Fortlassen der Mittel-
gurte, Wahl von SchweiBeisen fiir den Untergurt, Einfithren
von Bolzengelenken an Stelle der bisherigen Klemmver-
bindungen u. dergl. m. verbessert, und es wurden danach,

um nur Beispiele zu nennen, 1851 die 73,3 m weite Briicke
der Great-Northern-Bahn iiber den Trent bei Newark %) und
1853 die Crumlin-Talbriicke®) bei Newport in Siidwales
hergestellt.

Die Warren-Bavart wurde bald auch nach Amerika
tibernommen und fand dort starke Verbreitung, Sie wurde
u. a. der durch ihre groBe Weite von 122 m ausgezeichneten
Ohiofallbriicke bei Louisville (1868—70) von Fink zu Grunde
gelegt, erfreut sich aber unter zeitgemiBer Weiterbildung
auch heute noch groBer Beliebheit®). Ihr Fiillungssystem hat
man sogar auf Bogenbriicken iibertragen, wie die neue
8t. Croix-River-Briicke zeigt?). In Frankreich wurde nach
dem System Warren neuerdings (1905—08) in freiem Vorbau
die Hochbriicke voa Les Fades iiber die Sioule mit gemauer
ten Pferlern von 92,33 m Hohe ausgefithrt®),

Weniger giinstig war eine andere Ausbildung des Né-
ville - Systems, der Schifkorntriiger, der hauptsiichlich
durch den im Jahre 1868 erfolgten Einsturz der Pruthbriicke
bei Czernowitz®) in Verruf kam.

Als neuere Balkenbriicken mit Paralleltriigern ent-
standen u. a. eine Rheinbriicke bei Kehl (1897— 98) (Abb. 13),

) Humber, Treatise on iron bridge construction 8. 106,
Atlas Bl. 41—45.

®)Hartwich, Erw. d. rhein. Eisenb., 3. Abt., 8. 13, BL
9—12.
3) Uber Néville-Briicken in Leitmeritz s. Allg. Bauzeitung

Heft 1, 8. 12.

%) Zeitschr. f. Bauwes. 1857, 8. 220, Atlas Bl 29.
%) Zeitschr. f. Bauwesen 1858, 8. 18. Atlas BlL. 11—14. Allg.
Bauzeitg, 1863, 8. 89, Atlas Bl 560.

%) Uber Einlegen von Zwischenteilungen s. Deutsche Bauzeitg.
1873, 8. 51: Tay-Briicke bei Dundee,

") Engineering News Vol. 66, 1911, S. 757.
1912, 8. 292.

®) Engineering 1909, 8. 877, Zeitg. d. Ver. deutsch. Eisenb.-V.
1909, 8. 1005, 1284. Le Génie Civil 1909, Bd. 55, 8. 81.

f) Zeitschr. d. Ver. d. Eisenb.-Verw. 1868, S. 322. Zeitschr.
d. Ver. deutsch. Ing. 1868, 8. 775,

1911.
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sowie Briicken iiber den Dnjestr (102 m) bei Rybnitza (1893)
und iiber den Jenissei ber Krasnojarsk in Sibirien 1) (144 m).

Die oben erwiihnte Crumlin-Talbriicke ist u. a. dadurch
bedeutsam, daB an ihr zum ersten Male m Furopa vollig
eiserne Turmpfeiler auftreten, u. zw. sind diese bis zu 62 m
hoch und werden aus gulleisernen Pfosten und Querverbin-
den und schweilleisernen Andreaskreuzen gebildet. Nebenbei
bemerkt war in Amerika schon im Jahre 1852 der Trayrun-
Viadukt in der Baltimore-Ohio-Bahn mit guBieisernen Stiitzen
versehen worden?).

Weitere Pfeiler-Ausfithrungen in Gufleisen zeigen u. a.
derGrandfey-Viadukt iiber dieSaane bei Freiburg (1857—62)*)
und die Briicken iiber das Zellertal bei Marnheim (1873—74)
und iiber das Liantal (1877—78) in Schweden; aber allmihlich
gewannen doch Schweiieisen und FluBeisen das Vorrecht.
So wurde bereits 1871 die Guggenloch-Briicke der Toggen-
burger Bahn*), 1876 die neuerdings durch Umbau verstirkte
Kentuckytalbriicke®), 1873—88 die Hudsonbriicke bei
Poughkeepsie (Abb. 18), und 1883 die Niagarabriicke )
mit schweiBeisernen bezw, fluleisernen Turmpfeilern versehen.
In Deutschland entstanden in dieser Art 1830—81 die Tal-
briicken bei Assenheim und Angelroda 7).

Eine hesondere Form des Pfeilerbaues wurde von Amerika
nach Europa iibertragen, niimlich das dem Holzbau ent-
nommene Trestlework, die Geriistbriicke. Diese entsteht
dadurch, daB einzelne dicht hinter einander stehende Bicke
paarweis zu standfesten Greriisten mit schragen Langswinden
und lotrechten Querwiinden verbunden, und die Geriist-
Abstinde durch kurze einfache Balken iiberdeckt werden,
withrend im Gegensatz dazu die vorerwihnten Turmpfeiler
pyramidale Form und groBere Entfernung voneinander zu
erhalten pflegen.

Als Geriisthriicken entstanden 1872—73 die Varrugastal-
briicke®) in Peru, 1894 die Pecostalbriicke?) in Texas (36m
hoch) und 1900 die Gokteikbriicke) in Birma (98 m
hoch). Die 1880/81 mit leichten Turmpfeilern') erbaute
Kinzuabriicke der Erie-Eisenbahn wurde um 1902 durch
eine Gerlistbriicke mit diagonallosen Rahmenjochen er-
setzt 12).

1y Osterr. Wochenschr. f. d. 6ff. Baudienst 1909, 8. 136. Zeitg
d. Ver. deutsch. Eisenb.-Verw. 1909, S. 1420.

2) Zeitschr, f. Bauwes, 1862, 8. 220, Atlas Bl 39.

%) Ebenda 1863, 8. 169, Atlas Bl 28—30.

4) Ebenda 1886, 8. 220, Atlas Bl. 35.

%) Der Eisenbau 1911, 8. 301.

%) Ebenda S. 634, Fig. 804.

‘Y Heinzerling, Die eis. Bog.- uBalkenbr., 8. 5, 69.
Taf., I, Fig. 73—77. Hdb. d. Ing. Wiss., IL Bd., 5. Abt., 2. Aufl.,
Atl. Taf, IV, Fig. 1—9.

%) Engineering 1872, Bd. 13, 8. 247,
Bd. 51, S. 460.

%) Engineering News 1893, S. 2. Die Briicke wurde neuerdings
durch Blechtriiger verstirkt, s. Engineering News 3. Nov. 1910,
8. 471,

1) Scient. Am. 1901, Bd. 85, 5. 104. Engineering 1901, Bd. 71,
8. 647, Engin. Record 1901, Bd. 43, 8. 26,

1) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1883, 8. 310.

1%) Zeitschr. d, Ver, deutsch. Ing. 1902, 8. 751. Der Eisenbau
1912, 8.110. Betr. Lethbridge-Vindukt s. Engineering News 1909,
5.324. Betr. Coder Run Viadukt und Welsh Run Viadukt e.
Engineering Record 1909, S. 36.

Neubau ebenda 1.91,

In Deutschland hat vor allem die siichsische Staatsbahn
den Bau von Cleriistbriicken gepflegt?), auch hat Briicken
dieser Art die 1908 in Betrieb genommene neue Bahnlinie
Metz -Anzelingen (Abb. 1), sowie mit vollwandigen
Haupttrigern die Bahn Zwinitz—Scheibenberg erhalten ?).

Eine dritte Pfeilerart, der Wand- oder Pendelpfeiler,
ist in Norwegen?®) aufgekommen und wurde dort beispiels-
weise in den Nebensffnungen der Minnesundbriicke?) (1880)
und an der Briicke der Ofotbahn bei Narvik (1901—02)
Dadurch angeregt errichtete die sichsische

angewandt.
Staatsbahn hauptsichlich auf Veranlassung von Kopcke
iihnliche Bauwerke in der Oschiitzbachbriicke (1884) %) u, a. m.
Als neuere Ausfithrung sei die Pendelpfeilerbriicke iiber den
Argentobel ) erwiihnt (Abb. 40).

Eine gleichzeitige Verwendung von Pendel- und Turm-
pfeilern zeigen der Marent-Gulch-Viadukt (1885) der Nor-
thern-Pacific-Bahn und die Talbriicke bei Epfenhofen in der
Linie Waizen—Immendingen.

Endlich kommen Pfeiler auch in Verbindung mit Bogen-
briicken vor, indem die Paralleltriiger einer hochliegenden
Fahrbahn auf dem
Pfeilern ihr Auflager finden. Beispiele bieten die Garabit-
Talbriicke ?) (1880—84) (Abb. 56), die Addabriicke bei Pa-
derno &) (1889) (Abh. 47), die Kaiser-Wilhelm-Briicke ?) bei
Miingsten (1893—97) (Abb. 59), die Kornhausbriicke in Bern™®)
(1895—98) (Abb. 60) und die Kanderbriicke bei Wimmis
(Abb. 84).

eisernen, Hauptbogen aufgesetzten

Die Maglichkeit, neue Wege einzuschlagen, war der Eisen-
bauweise bei einer besonderen Art von Pfeilerbriicken, nim-
lich bei den Hochbahnen gegeben. Sie hat aber von dieser
Moglichkeit an den ersten Ausfithrungen dieser Art, den
amerikanischen ), (Abb. 30) und auch noch ander Schwebe-
bahn Barmen—Elberfeld ) wenig Gebrauch gemacht. Das

1) Mehrtens, Eisenbriickenbau, 8. 648, Fig. 824, 825,
S. 649, Fig. 826. 650, Fig. 827,

%) Betr. Geriistk iiber das Ottertal s.Z eitschr, . Bauwesen
1896. Uber Geriistbriicken der Lokalbahn Waidhofen—Gaming s.
Zeitschr. d. Osterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1899, 8, 113.

%) Wochenbl. f. Architekten u. Tngenieure 1883, 5. 115.

4) Wochenbl. f. Architekten und Ingenieure 1883, B. 121,
13.

¥y Zentralbl. d.
Heft 3, 4.

%) Deutsche Bauzeitg, 1907, S. 179. Zeitschr. d. Ver. deutsch.
Ing. 1007, 8. 596. Uber den mit Pendelpfeilern konstruierten Tal-
{ibergang bei Westerwald s, Zeitschr. f. Bauwesen 1907, S. 405.
Atlas Bl. 51—55.

7) Wochensehr. d. 8. Ing.- u
d. Bauverw. 1881, S, 120. 1884, 8. 200
593. Le Génie Civil, Bd. 13, 1888, 8. 220, 2
deutseh. Ing. 1886, 8. 630.

8) Nouv. ann. de la constr. 1888, 8. 120. Wochenschr. d. 8.
Ing.- u. Arch.-Ver. 1888, 5. 283. Schweiz. Bauzeitg. 1889, Bd. 18,
S. 137. 1806, Bd. 28, 8, 113, 133, 135,

9 Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1897, S. 1321
d. Bauverw. 1895, 5. 161, 1897, 8. 149,

10) Schweiz. Bauzeitg. 1896, Bd. 28, 5. 113, 133, 135. Zentralbl.
d. Bauw . 1898, 8. 397. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1808,
8. 767, 1289.

1) Uber New York s. Zeitschr. f. Bauwesen 1904, S. 487.
Wochenschr, des Arch.-Ver. z. Berlin 1910, 8. 206,

12) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1900, 5. 5086.

Bauverw. 1887, 8. 322, Civil-Ingen. 1887,

Arch.-Ver. 1884, 8. 159. Zentralbl.
Engineering 1885, § 549,
230. Zeitschr. d. Ver.

Zentralbl.
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Tragwerk der letzteren besteht ans einer Folge von g
30 m entfernten Pendeljochen, di
LandstraBle portalart
200—300 m stehe
ieblic

Triagern auf 21—
Flusse spreizbeinig, iiber des
bildet In Abstinden
Gruppenpfeiler, iiber denen die Uberbauten ve

sind. von

zZu-

sammenstollen, um alle Léangen-Anderungen auszugleichen.
Selbsténdiger entfaltete sich das Eisen an der Hochbahn
zu Berlin) (Abb. 32, 35), deren Lésungen nicht allein vom

praktischen Standpunkt befriedigen, sondern dem Schonhsits-

gefiihl schon in hohem Mafle Gentige tun, Vor allem gilt dies
Hi

zen in richtiger Betonung ihrer

von der westlichen Strecke,

sind die sich paarwei

gegeniiber stehenden Bock-f
Wirksamkeit schrig gegeneinander geneigt und bogenformig
miteinander verbunden. Die Gitter sind reich geschmiedet
und schwere Steinpfeiler mit frisch erfundenen freien Endi-
gungen?) dienen als Zwischenteiling. Unter den zugehorigen
Hochbauten sind die von hervorragenden Berliner Architekten
entworfenen Bahnhofe Prinzenstrafe, Hallesches Tor, Biilow-
stralle (Abb. 133, 134) und Nollendorfplatz besonders erwih-
nenswert; ?).

Fachwerk mit gekriimmter Gurtung,

Neben dem Gitter- und Parallelfachwerk tritt sehr bald
der Triger mit gebrochener oder gekriimmter Ghurtung auf,
Dieser hat vor allem den Vorteil fiir sich, daB er an der
Stelle der groften Momentwirkung d. h. in der Mitte
seiner Léinge auch die groBte Widerstandsfihigkeit besitat,
also zur Hrreichung grofier Spannweiten als sehr rationell
angesehen werden kann.

Es kémnen zwei Hauptarten, die Triger mit einer geraden
und einer gekriimmten Gurtung und die Triger mit zwei
gekriimmten Gurtungen unterschieden werden. Beide sind
auf den Holzbau zuriicksufiihren.

Die erstere, die Gruppe der eisernen Bogensehnen-,
Fischbauch- oder Parabeltriger, ging vom amerikanischen
Holzbriickenbau aus, nach welchem Whipple im Jahre 1840
das emste eiserne Parabelfachwerle hildete.”) Im Jahre 1844
erbaute Harrison mit den ersten englischen Parabeltriigern
eine 52 m weite Eisenbahnbriicke iiber den Ouse-FluB.
Auch Brunel nahm die neue Konstruktionsweise bald. auf und
verwertete sie u. a. 1849 an der 60,96 m weiten Victoria-
Briicke iiber die Themse bei Windsor?).

Den ersten deutschen Bogensehnentriiger fithrte Schwed-
ler 1860 beim Bau der Brahebriicke bei Crzersk aus ). Es
folgte w. a. 1875—76 die Rheinbriicke bei Germersheim
(90 m) und 1877—78 eine Eisenbahn- und StraBenbriicke
iiber die Elbe bei Riesa”) (100 m), letztere mit kiinstlicher
Aufhebung der aus dem Rigengewicht sich ergebenden
Untergurtstabkriifte.

!) Deutsche Bauzeitg. 1002, S. 269, 280.

*) Deutsche Bauzeitg. 1902, 8. 275.

?) Deutsch. Bauzeitg. 1902.

yHeinzerlin g, Dieeisern. Bog.-Balkenbr. 5. 2, Taf. L
Fig. 1—11.

¥) Zeitschr. f. Bauwes. 1861, S. 111, Atlas BIL 16,

%) Zeitschr. f. Bauwesen, 1861, 8. 572, Atlas Bl. 63, 64.

?) Deutsche Bauzeitg. 1878, 8. 310. Zeitschr, d. Hann. Arch.-
u. Ingen.-Ver. 1880, 8. 112. Mitt, d. siichs. Ing.- u. Arch,-Ver. 1879,
8. 12—19.

110

Neuere Bauten mit Bogensehnentriigern sind die Me
Kinley-Briicke (171,4 m) iiber den Missi
und die am Lande montierte, schwimmend iibergeschobene
(125 m) in Finnland (1903—4),

ssippi in St. Louis,

Kemi - Ischaara - Briicke

Vieleck-Umrii mit geradem Untergurt hat die Delaware-
briicke (165 m) bei Philadelphia (1895—96).

In dem Bestreben, giinstigere Knotenpunkts-Verbin-
dungen zu schaffen und Tréger mit einem Stinderfachwerk
zu konstruieren, in welchem selbst bei ungiinstigster Last-
stellung jede Hauptstrebe nur Zug erfahren wiirde, vereinigte
Schwedler die Parallel- und Parabelform und errichtete mit
den so entstandenen nach ihm benannten Trégern 1863 die
58,3 m weite Eisenbahnbriicke bei Corvey!). Fiir die theo-
retisch richtigere hyperbolische Form des Obergurts entschloB
er sich erst 1867 an der Elbbriicke bei Hamerten (63,39 m
Spannweite)®). Auch Ellipsen, Korbbggen und ihnliche
Kurven kamen gelegentlich bei den Obergurten von Schwed-
ler-Trigern zur Anwendung. Neuerdings entstand mit
Schwedlertrigern von 126 m Weite die Oka-Briicke bei
Murom in RuBland?).

Bei den Parabeltrigern hatte sich die einwandfreie
Verbindung der heiden Gurtungsenden als konstruktiv
schwierig erwiesen. Dies fiihrte zur Herstellung von Triigern
mit abgestumpiten Enden, den Halbparabeltriigern, welche
B. 1863—68 an der
150 m weiten Briicke iiber den Leck?) bei Kuilenburg,
und an sonstigen Briicken der hollindischen Staatsbahn.

bald weitere Aufnahme fanden, z.

Nebenbei bemerkt waren diese Briicken die ersten, bei
denen Bessemer-Metall, wenn auch zuniichst mit wenig be-
friedigendem Erfolg verwandt wurde, nachdem es in Eng-
land 1860—61 als Konstruktionsstoff fiir Handelsschiffe
eingefiihrt worden war.

In Dentschland wurde der abgestumpfte Bogensehnen-
triger ebenfalls viel ausgefiihrt, so 1869—71 an der Kaiser-
Wilhelm-Briicke iiber den Rhein bei Hamm (103,62 m),
1876—78 iiber der Elbe zwischen Hohnstorf und Lauen-
burg®) (100 m), 1880 an der Prinz-Wilhelm-StraBenbriicke
iiber die Saale bei Calbe (104 m), 1893—94 an der Rhein-
briicke bei Roppenheim (Abb. 101), und mit Hilfsfachwerken
nach amerikanischer Art an der Weichselbriicke bei Miinster-
walde (1907—08) %),

Als franzisisches Bauwerk dieser Art wiire die Lessart-
briicke (94 m) iiber den RancefluB bei Dinan (1877—87)
zu nennen, als italienische Ausfilhrung die 102 m weite
Tiberbriicke der Piazza Pia in Rom (1888—90), als russische
die Wolgabriicke bei Jaroslave (145,6 m)’). Besonders
kithn wirkt die 120 m weite Trisana-Talbriicke " der Arl-
bergbahn bei Innsbruck (1882—84). In wiire

Amerika

yHeinzerling, Die eis.
Taf. I. Fig. 30—37.
%) Zeitschr. f. Bauwes, 1868, S,
#) Deutsche Bauztg. 1911, 5
‘) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1900, .
Y Mehrtens,
Bauzeitg. 1879, 8
%) Zeitg. d. Ver. deutsch. Bisenb.-Verw. 1909, 8. 1113,
Fortschr. d. Eisenbahnwes. 1912, 8. 409, Taf. 54,
7) Deutsche Banzeitg. 1911, 8. 257.
®) Zentralbl. d. Bauverw. 1884, 8. 93,

Bog,-Balkenbr. 8. 368,

518, Atl. B 68.

538,

senbriickenbau 8. 625, Fig. 791. Deutsche
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