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bei Berlin auf, wo Eisenbetongewslbe mittels dleiner Pfeiler-
chen und Bigen die Fahrbahn tragen: durch diese Gliede-
rung ist eine schwere Erscheinung vermieden und ein har-
monis:

hes Zusammengehen von Eisen und Beton erzielt.
Verstindiger Weise sucht die Betonfliche nicht durch Schein-
fugen usw. eine Steinnachahmung zu erreichen, sondern sie
ist gleichméfig scharriert und verleugnet so in keiner Weise
den einheitlichen Zusammenhang der ]

SEn.

Durchans zu verwerfen ist bei tragendem Risenwerk
eine Beton- oder Eisenbetonumhiillung, die einen massigen
Eindruck erzielen oder gar Mauerwerk ') vortiuschen soll.
In $t. Louis?) und an der Hochbahn in Boston #) (Abb. 33)
kommt zwar eine derartige Verkleidung vor, aber als nach-
ahmenswert kann sie nicht bezeichnet werden. AuBerdem
schossen und hesonders
in Boston eine schwere und plumpe Wirkung erreicht.

Zur Wandausfachung von Eisenhochbauten ist der
Beton technisch wie kiinstlerisch durchaus geeignet. Nur
muBl er den Charakter einer derartigen Fiillkonstruktion
wahren, und darf z. B. nicht den Anschein wuchtiger Massiv-

hat man mit ihr fiber das Ziel hinaus g

pfeiler erwecken wie an der Giebelfront der sonst so riih-
fiir A.E. G. in Berlin3)

menswerten Turbinenfabrik die

(Abb. 154).

IV. Architekt und Ingenieur.

In hohem MafBe hat die schinheitliche Entwicklung des
Eisenbaues unter der Trennung des Baufachs in die Sonder-
gebiete des Ingenieurs und des Architekten gelitten.

Der englische Utilitarismus allerdings kannte einen Zwie-
spalt zwischen den Anschauungen des Architekten und denen
des Ingenieurs iibethaupt nicht, da er nur die Zweckmiilig-
kein zur Richtschnur nahm. Indem er aber erklirte, daB das
ZweckmiBige schon von selbst schon sei, vergal er, daB
dieselbe praktische Aufgabe meistens verschiedene technische
Lisungen zuliBt, und daB unter diesen sich die eine oder
andere durch besondere schonheitliche Vorziige auszeichnen
kann, ohne deswegen gegen die Forderungen der ZweckmiBig-
leeit zu verstoBen.

Die franzisischen Architekten empfanden den Gegensatz
zum Ingenieur schon stark, wenn auch mehr im Sinne einer
Abwehr, was Davioud zu den Worten veranlaBte: ,der na-
tiirliche Verlauf der Dinge, der stets den ,Eindringlich
giinstigh, hat die berechtigte Furcht entstehen lassen, dall
eine vollstiindige Verschiebung der Rollen sich vollziehen,
daB der Architelt in die Abhéingigkeit des Ingenieurs geraten
werde.* Mit der Zeit gewann aber das Gefiihl, dal von dieser
Seite keine Gefahr drohe, daB vielmehr der Ingenieur einer
kiinstlerischen Erginzung bediirfe, die Uberhand und es
warf daher 1893 aus den Ingenieurkreisen heraus der Hol-
linder de Koning in Delft die Frage auf, ob die Ingenieure
wirklich die Pioniere der Bildung seien, als die man sie be-
zeichnet habe, und ob es nicht vielmehr eine niedere, als
eine hohere Bildung sei, der man als Pionier diene. ,,Ver-
nachlissigen wir nicht oft die hohere ethische Seite unseres

be-

!} Engineering News 1904, 8. 431.

%) Ebenda, 1909, 8. 671. Engineering Record Bd. 60, 1909,
8 520,

?) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1911, 8. 1625.
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Faches zu Gunst ¥

en der materiellen }

Was hat die Kunst,
was hat das Schéne uns zu danken 7

Es wiire aber verkehrt, nur dem Ingenieur die Schuld in
die Schuhe zu schieben, wenn eine Bauaufzabe nich
heitlich befriedigend in Eisen gelést wurde. Denn an der
Rotunde zu Wien (1873) hatte der grofiziigige Entwurf einen
Ingenieur zum Verfasser, aber der Architekt verstand es
nicht, auf gleichen Bahnen zu folgen und den hochfliegenden
Grundgedanken kiinstlerisch gleichwertiz in die Wirklich-
keit zu iibersetzen.

5 schin-

In Deutschland entwickelte sich ebenfalls ein starker
Gegensatz zwischen dem Architekten wnd derm Ingenieur. Hs
entstanden Verhiltnisse, wie sie noch ldirzlich der Architelten-
und Ingenieurverein in Bremen folgendermaBen zum Aus-
druck brachte:

wDen Architekten ist der Vorwurf — namentlich
aus der Vergangenheit heraus — nicht zu ersparen, dal
es ihnen nur ausnghmsweise gelungen ist, in die Logik
einer Ingenieurkonstruktion, die sie ,verschonern®
hatten, einzudringen. Sie klebten meistens ihre Schmuck-
formen lkulissenartig vor die Konstruktionsform, diese
als notwendiges Ubel moglichst ver iillend, anstatt eine
aus dem Verstiindnis fiir dieselbe hervorgehende Ver-
schmelzung von Konstruktion und Schmuck zu einem
Kunstwerk anzustreben.

Der Ingenieur dagegen sieht bezw. sah auf die Kunst
des Architekten als auf etwas Nebensiichliches, Minder-
wertiges herab (nicht ganz mit Unrecht, wie obige Dar-
stellung erkennen liBt), und suchte, da ihm die Arbeits-
weise der Architelten nicht zusagte, sich von diesen mag-
lichst frei zu machen, indem er entweder auf jede Schmuck-
form verzichtete, oder es unternahm, diese selbst zu ma-
chen. Zu letzterem Beginnen fehlte ihm natiirlich jede
Vorbildung.  Daher die vielen weniz befriedigenden

Briickenkopfe, Tunneleingiinge usw.*

Etwas anders, aber vielleicht dem Kern der Sache nither
kommend, spricht sich neuerdings eine Fachzeitschrift aus
mit den Worten:

»Nicht das Zusammenarbeiten an sich, sondern die
frither grundsitzlich verschiedene Arbeits- und Anschau-
ungsweise von Architekt und Ingenieur war am MiBlingen
schuld. Der Ingenieur war in dem Arbeitsgebiet, das thm
bei der Teilung zufiel, von jeher gezwungen, aus den prak-
tischen Bedingungen heraus zu formen, weil die AuBer-
achtlassung solcher Bedingungen sich frither oder spiiter

Seine Milbgriffe bestanden

am Bau selbst richen muflte

ser Konstrule-
e des Archi-

R s %
daher allenfalls in einer Uberschitzung gew
Die Phantas
tekten hingegen war infolge einer zu sehr auf Aulerlich-

tionssysteme und Materialien.

keiten gerichteten Schulung an den Bauten vergangener
Zeiten geneigt, ohne Riicksicht auf Zweck und sonst vor-
handene Bedingungen historische Massengruppierungen,
die als natiirliche Losungen der Bauaufgaben verflossener
Jahrhunderte entstanden waren, als Motive® auf die ihr
innerlich fremde Ingenieurkonstruktion aufzupfropfen.
Man erinnere sich nur der mittelalterlichen Torbogen,
die ziemlich alle grolen Eisenbriicken entstellen. Damals

; e
war es kein Zusammenarbeiten, sondern nur ein Uber-
20




arheiten der fertigen Ingenieurkonstruktion durch den

Architekten.™

Im Sinne dieser letzteren Darlegungen ist es zu ver-
stehen, wenn rentlich schon erklirt wurde: ,um den
Ingenieurhauten die Schonl wiederzugeb: soll man
verhindern, daB ein Architekt mit herangezo wird ™ 1),

Clewisse Parallelen zur Lage der Eisenkunst bietet ein
Feit ebenfalls viel behandeltes Gebiet, das des

in neuerer

:n Jahrzehnten bis in unsere

Stidtebaues, auf dem vor ei

oung, das Schema

. ap R .
Tage vielfach nur die niichterne Uberl
wihrend sich

des CGeometers und des Ingenieurs her
der Archite
Stadtbildes, aufdaseinzelne Gebiude zu beschri

it, ja Notwen

chmuck des

in der Hauptsache anf den Hinz

ken hatte; erst

igkeit einer

in jiingster Zeit wird die Maglichk

ehrin den Vordergrund gestellt.

kiinstlerischen Gesamtanlage m

=

Ebenso Iten sich jetzt im Eisenbau die Verhilt-

nisse unzweifelhaft im Sinne einer inneren Anniherung
zwischen Architekt und Ingenieur um, wobei der Architekt
gich mehr und mehr der frither vielfach miBachteten Nutz-
bauten und damit auch des Eigenbaues annimmt und die Auf-
fassung des Ingenieurs eine Wandlung nach der kiinstlerischen
Seite hin im Sinne eines Zusammenarbeitens mit dem Archi-
tekten durchmacht. Man empfindet eben immer klarer,
dafB es verkehrt sei, in der bisher helicbten Weise getrennte
nt-

liche eiserne Tragwerk entwerfen zu lassen, und dann den
r es mit kleinlichem Or-

Wege einzuschlagen, d. h. zu 15t vom Ingenieur das ei

Architekten herbeizurufen, damit dies
nament, oder mit an sich iiberfliissigen Toren und Portalen
ausstatte. Derart la die Verhiltnisse noch zur Zeit von
Stiller, der an der alten Weichselbriicke bei Di
hinsichtlich

€

hau nur

der steinernen Vorbauten mitzureden hatte.

Aber bei der neuen

driicke daselbst war es schon anders,
\fluB von Jacobsthal sich auch auf die Gestal-

indem der

tung des Eisenwerks erstrecken durfte. Noch freier konnte

sich das kiinstlerische Empfinden an der Weichselbriicke bei
Fordon betiitigen, deren klare Anordnung mit ihren in Kurven

gefithrten Linien und thren ausgerundeten Eckansitzen be-

sonders in der Innenansicht von pulsierendem Teben erfiillt
ist #).

In neuester Zeit 1iBit s

h die immer stirkere Vereini-
gung der Ingenieur- und Architektentitigkeit deutlich an
den Hochbahnen verfolgen, die ohne gleichartige Vorbilder

und damit ohne die Hemmnisse einer alten Uberlieferung le-
diglich ausheutigen Anforderungen heraus erwachsen durften.?)
Die ersten derartigen Anlagen, die amerikanischen (Abb. 30),
und als erste deutsche die Sehwebebahn Barmen-Elberfeld ¢)
lassen allerdings noch kaum etwas von dem neuen Geiste

verspiiren: Die Eisenkonstruktion ist ziemlich niichtern ent-
worfen und von den Haltestellen liBt fast nur Dopperberg,
das nach einem Entwurf von Méhring gestaltet ist, eine grofi-
ziigige Auffassung erlennen °).

Schon merkbar ist das all-

') Industrieban 1911, Heft V, S.
8. bY.

?) Zentralbl. d. Bauverwltg, 1893, S.

¥) beir. New- York und Philadelphia .
Gewerbe und Bauwes,
Abb. 11.

") Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1900, 8. 506.

) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1900, Tafel bei Seite 1388.

103. S8tahl und Eisen 1913,

lasers Annalen fiir
, 1. Nov. 1911, S. 205, Abb. 9. und 8. 206,

nvernchmens zwischen Kunst

Entstehen eines

Konst

mihliche

ruktion an der Berliner Hoch- und Unt md-

und

bahn *) zu verfolgen, und zv

je jiinger

m so deutlicher

die einzelnen Teilstrecken sind:

Die
nnter dem EinfluB des Ingenieurs errichtet.
Architelst zu
Punkten hinzuges

tistliche Strecke wurde noch fast ausschliefilich

Dann wurde

der einzelnen besonders ausgzuzeichnenden

ygen, wo es sich z. B. darum handelte,

eine Haltestelle durchzubilden und dem StraBenbild wirksam
SchlieBlich hat der Architekt auch bei der Aus-

ks fiir die laufenden Bahnstrecken mit-

einzufligen.

IWeE.

bildung des Ei

gewirkt (Abb. 32, 35,37), vor allem zwischen Pot:

und Nollendorfplatz. D:

die wirkliche Konstruktion, insbesondere, wie schon erwé
las Einhingen der Lingstriger verdec
irte durch dulleren Zierat verhiillt,

, auch wurde manche

(

anstatt

Konstruktionsl
daf} eine befriedigende Lisung in der Konstruktion selbst

gesucht worden wire; selbst
Ei Aber mit der Zeit sind solche Fehler
immer mehr vermieden worden, best
204),

Steinformen wurden noch in

sen nachgebildet.
wders an den neuesten

ndem

Untergrund-Haltestelle

eurs  ein-

mn tiefer in die Denkungsweise des Ing

drang und es immer mehr lernte, den konstruktiven

Absichten zu folgen und sie klar zu betonen. So wur-
den hei der Ausbildung der schmiedeisernen genie-
teten Stitzen®) die Schmuckteile fast nur aus bear-
beitetem Walzeisen hergestellt, die ,durch ihr Profil,

die Stirke, durch Biegen, Spalten, Aufrollen der Flansche,
iiedensten

durch Verkropfen, Aufklafien und Lochen die verse

ornamentalen Wirkungen ergaben. Hierzu besitzen wir
zwar schon Vorliufer in den aus Walzprofilen und Blechen
L
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ammengenieteten Siulen der Pariser Maschinenhalle von
3), welche lediglich durch ihre Linienfithrung wirkten und

die durch ihre elegante und zugleich kraftvolle Erscheinung
die Tragfihigkeit des Materials vortrefflich zum Ausdruck
ber Ho

Gedanke selbstindig weit

aer

srundbahn st

r hat durch seine

brachten; n der und Unte

rgefithrt und e

ff von den

Folgerichtigkeit viel dazu beigetragen, den Beg

Zielen der Eisenbauweise zu kliren, so daB bei verwandten
Aufgaben der Zukunft auf eine gedeihliche Entwicklung zu
hoffen ist.

Selbst einfache, bescheidene Baunaufgaben, die oft nur
von niichternem Standpunkt aus behandelt wurden, haben in
neuerer Zeit die Hand des Architekten an sich verspiirt, wi
in Berlin

fiir das Kranhaus an der Méckernbriicke (Abb. I8

und die Bediirfnisanstalt in der Martin LutherstraBe zu Scho-
neberg gute Beispiele bieten).
Auch an

Briicken wie in Worms,
Bonn, Trarbach und Rulrort (Abb. 66, 61, 74, 41) hat sich

ein verstindnisvolles Zusammenarbeiten

den neueren grofien

von Kunst und
Wissenschaft im groflen und ganzen als forderlich fiir das
Bauwerk wie fiir das
man

samte Bauwesen erwiesen ),

]Il:lfﬁY

auch iiber Einzelnes weniger gimstig urteilen.

1} Deutsche Bauzeitg. 1902.
*) Ebenda, Nr. 42, Tafel-Beilage und 8. 281.
3) Le Génie Civil 1889, Bd, 15, S.
‘) 8. auch Kassenhaus: Doutsche
%) 8. a. Zeitschr. f. 1911,

lottenburg.

Bauwesen




der Architekt n

r die Cambridge-Briicke in Boston reis
ieur und der Architekt eigens nach Europa,

1 zn besichtigen; und der Entwurf fiir die neue,

enstiick zur Brooklynbriicl
e in New- York

en Architekten, Hornbostel, zu gemein-

e gedachte Bogenbriicke

iiber das Hell G Jom) hat einen Ingenieur,

Lindenthal, und
samen Verfassern !).

Besonders b

nend auch hinsichtlich der kiinftig ein-
zuschlagenden Wege ist der vor einiger Zeit entschiedene
Stralienbriick

Ar

Gedanken des Ingenieurs besonders eng anschlossen, gerade

Wetthewerb fiir Saarbriicken ?), indem die

kronten Entwiirfe sich den leitenden

hitekten der preis;

dadurch aber mit geringstem architektonischen und finan-
ziellen Aufwand die #sthetisch am héchsten befriedigenden
Lésungen zu finden vermochten

Wollte man aber nach diesen erfreulichen Erscheinungen
hohen schonheitlichen Durchschnittswert

der gesamten FKisenbauten schlieBen, so wiirde man sich

bereits auf einen

einer groben T3

schung hingeben. Was an mustergiiltizen
Ausfithrungen zustande gekommen ist, zeigt B
es miglich ist, dsthetische Grundsitze zu verfolgen, aber es
stellt zugleich nur vereinzelte Gipfelpunkte d
stolz iiber die nicht vom

Ims ZWar,

i8

h

die sich

Strahl der Kunst beschienenen

Niederungen erheben.

(. Sicherheit.
I. Natiirliche

Die Sicherheit einer Eis

Auslese.

enkonstruktion beruht in erster

Lir

einzelnen Konstruktionssysteme selbst entwickelten sich aus

Die

ie auf der ZweckmiBigkeit des gewihlten Systems.

empirischen Anfingen heraus und vervollkommneten sich
erst allmihlich mit der zunehmenden Erfahrung und der

sich ausbildenden Theorie. Beide standen naturgemiB beim

Aufkommen der Eisenbauweise auf schr niedriger Stufe.
Die Ingenieure der ersten Zeit waren daher in hohem MaBe
auf ihren praktischen Blick und auf ihr konstruktives Ge-
fith] angewiesen, und je nachdem sie dadurch richtig oder un-
richtig geleitet wurden, bewihrten sich ihre W
schieden: Wihrend die ersten guBeisernen Briicken iiber den

ke sehr ver-

Severn®) und iiber das Striegauer Wasser®) noch heute un-
versehrt dastehen, sind andere S
kornbriicken®) entweder nach kurzer Dauer wieder verschwun-
den, oder sie haben, wie die Hingebriicken, erst nach er-
Jestalt ange-

rsteme, wie das der Schif-

heblicher Verbesserung eine betriebssichere
ch eben hier am Menschenwerk der-

nommen®). Hs vollzog
.‘ir‘”m Vo

sang der natiirlichen Auslese, der in der freien Natur

1281

1) Zeitschr. des Ver. deutscher Ing. 1907,

2) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1909, 8. 48

3 Rondelet, Kunst z. bauen, Taf. CLVII, Fig. 1.
schrift d. Ver. deutscher Ing. 1900, 8. 497.

Zeit-

4) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1900, S. 499.
5 Mehrtens, Eisenbrickenbau, 8. 542.
¢) Uber Briicken-Einstiirze s. Osterr. Wochenschr.

Zentralbl. d
660,

Baudienst 1009, 8. 165 Bauverwaltg. 18

1885, B, 431. 1912, 8.

1565

zu den zw fithrt hat oder,

ten Formen g wie Schwen-
dener sagt:
. . . Unsere eisernen Riesenbriicken, unsere Tun-

nelbauten, all

der Scharfsinn moderner Ingenieure

an dahin g_"llic‘l] m herv 1t

ab, . . . .. seit ungezihlten
in der Stille des Waldes, in der Ticfe
der Seen und Strome, in Stef

Jahrtausenden haben

1 und auf Bergeshohen,

robleme in schweigendem

Ttere

Pilanzen weit komplizi

Schaffen gelost durch den Unterg des Unvollkommenen,

o ’ ?
das Uberleben und Vererben des Besseren.

II. Nebenspannungen und Knoten-

punkts-Ausbildung.
Gefahrdrohend ist das Auftreten von :‘:{‘hl‘.ﬂ.ﬁp}].l]!Illul‘_li_’u_

Die wissenschaftlichen Untersuchungen wvon Gerber und

Schwedler, und unliebsame Erfahrungen wie der Einsturz der
Manchensteiner Briicke, gaben Anlafl durch zentrische Knoten-

anschliisse und durch Wahl symmetrischer Konstruktions-

querschnitte die Nebenspannungen méglichst einzuschriinken.

Die zu gleichem Zweck vorgeschlagenen Gelenkbolzenknoten,

wie sie nach Gerber 1880 an der Eisenbahnbriicke iiber die
Roslau bei Seussen, 1881 an der Eisenbahnbriicke iiber den

Elthofertobel bei Rottenbach (beide 40 m Spannweite) und
3 an der StraBenbriicke iiber den Main bei Wertheim

(67,7 m) angewandt wurden, haben sich besonders nach den
Beobachtungen von Manderla, nicht als so beweglich er-
wiesen, wie man auf Grund der Theorie erwartet hatte. Auch
in Amerika wurde die gleiche Exfahrung gemacht, ja es werden
sogar viele dortige Briickeneinstiirze auf die durch gelenk-
form

Quersteifiglkeit zuriick

oe Knotenausbildung bewirkte Verminderung der

gefithrt. Man scheut sich iiberdies in

Jolzenstabe abwechselnd auf Zug oder Druck

Amerika die
zu beanspruchen, da man dabei eine Lockerung der Ver-
bindung befiirchtet, wendet daher bei Briicken bis 55 m Weite
ausachlieBlich vernietete Knoten an, und gibt nur griBeren
B
Knotenpunkte mit Gelenkbolzen. Die neue Kentuckybriicke

cken, wie der neuen Munizipal-Briicke in St. Louis!) noch

rin Bolzen-

ietet, withrend ihre Vorgiing

wurde durchweg ver:
knoten besaB ?). An der Brodway-Briicke in Nashville (Tenn.)
stellen die Knotenpunkte eine Vereinigung von Bolzen- und
Nietenverbindung dar: Die obere Gurtung und die Verti-
t, die untere Gurtung und die Schrigen

kalen sind
bestehen aus Augenstiben?).
In Europa werden die Bolzenknoten gelegentlich bei

genie

Lieferungen fiir iiberseeische Linder gewihlt, in denen eine
trtliche Nietung nicht ausgefithrt werden kann, wie 1888
bei der von Harkort mit 61,5 m Stiitzweite gelieferten Briicke
fiir die Deli-Spoorweg-Maatschappy auf Sumatra; im iibrigen
verwendet man aber nur fest vernietete Knotenpunkte und
selbst der deutsche Export verliBit immer mehr die Gelenk-
konstrulktion.

Der zihe Zusammenhalt einer sorgfiltig durchgearbei-
teten vernieteten Konstruktion zeigte sich recht augenschein-

Zentralbl. d. Bauverwltg.
231.

1909, 8.

1) Fngineering Record
1909, S. 604. Engineering News 1812, Bd. 67, 8.

) Der nbau 1911, 8. 368.

%) Engincering News 1909, 5. 571,
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