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der Architekt n

r die Cambridge-Briicke in Boston reis
ieur und der Architekt eigens nach Europa,

1 zn besichtigen; und der Entwurf fiir die neue,

enstiick zur Brooklynbriicl
e in New- York

en Architekten, Hornbostel, zu gemein-

e gedachte Bogenbriicke

iiber das Hell G Jom) hat einen Ingenieur,

Lindenthal, und
samen Verfassern !).

Besonders b

nend auch hinsichtlich der kiinftig ein-
zuschlagenden Wege ist der vor einiger Zeit entschiedene
Stralienbriick

Ar

Gedanken des Ingenieurs besonders eng anschlossen, gerade

Wetthewerb fiir Saarbriicken ?), indem die

kronten Entwiirfe sich den leitenden

hitekten der preis;

dadurch aber mit geringstem architektonischen und finan-
ziellen Aufwand die #sthetisch am héchsten befriedigenden
Lésungen zu finden vermochten

Wollte man aber nach diesen erfreulichen Erscheinungen
hohen schonheitlichen Durchschnittswert

der gesamten FKisenbauten schlieBen, so wiirde man sich

bereits auf einen

einer groben T3

schung hingeben. Was an mustergiiltizen
Ausfithrungen zustande gekommen ist, zeigt B
es miglich ist, dsthetische Grundsitze zu verfolgen, aber es
stellt zugleich nur vereinzelte Gipfelpunkte d
stolz iiber die nicht vom

Ims ZWar,

i8

h

die sich

Strahl der Kunst beschienenen

Niederungen erheben.

(. Sicherheit.
I. Natiirliche

Die Sicherheit einer Eis

Auslese.

enkonstruktion beruht in erster

Lir

einzelnen Konstruktionssysteme selbst entwickelten sich aus

Die

ie auf der ZweckmiBigkeit des gewihlten Systems.

empirischen Anfingen heraus und vervollkommneten sich
erst allmihlich mit der zunehmenden Erfahrung und der

sich ausbildenden Theorie. Beide standen naturgemiB beim

Aufkommen der Eisenbauweise auf schr niedriger Stufe.
Die Ingenieure der ersten Zeit waren daher in hohem MaBe
auf ihren praktischen Blick und auf ihr konstruktives Ge-
fith] angewiesen, und je nachdem sie dadurch richtig oder un-
richtig geleitet wurden, bewihrten sich ihre W
schieden: Wihrend die ersten guBeisernen Briicken iiber den

ke sehr ver-

Severn®) und iiber das Striegauer Wasser®) noch heute un-
versehrt dastehen, sind andere S
kornbriicken®) entweder nach kurzer Dauer wieder verschwun-
den, oder sie haben, wie die Hingebriicken, erst nach er-
Jestalt ange-

rsteme, wie das der Schif-

heblicher Verbesserung eine betriebssichere
ch eben hier am Menschenwerk der-

nommen®). Hs vollzog
.‘ir‘”m Vo

sang der natiirlichen Auslese, der in der freien Natur
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zu den zw fithrt hat oder,

ten Formen g wie Schwen-
dener sagt:
. . . Unsere eisernen Riesenbriicken, unsere Tun-

nelbauten, all

der Scharfsinn moderner Ingenieure

an dahin g_"llic‘l] m herv 1t

ab, . . . .. seit ungezihlten
in der Stille des Waldes, in der Ticfe
der Seen und Strome, in Stef

Jahrtausenden haben

1 und auf Bergeshohen,

robleme in schweigendem

Ttere

Pilanzen weit komplizi

Schaffen gelost durch den Unterg des Unvollkommenen,

o ’ ?
das Uberleben und Vererben des Besseren.

II. Nebenspannungen und Knoten-

punkts-Ausbildung.
Gefahrdrohend ist das Auftreten von :‘:{‘hl‘.ﬂ.ﬁp}].l]!Illul‘_li_’u_

Die wissenschaftlichen Untersuchungen wvon Gerber und

Schwedler, und unliebsame Erfahrungen wie der Einsturz der
Manchensteiner Briicke, gaben Anlafl durch zentrische Knoten-

anschliisse und durch Wahl symmetrischer Konstruktions-

querschnitte die Nebenspannungen méglichst einzuschriinken.

Die zu gleichem Zweck vorgeschlagenen Gelenkbolzenknoten,

wie sie nach Gerber 1880 an der Eisenbahnbriicke iiber die
Roslau bei Seussen, 1881 an der Eisenbahnbriicke iiber den

Elthofertobel bei Rottenbach (beide 40 m Spannweite) und
3 an der StraBenbriicke iiber den Main bei Wertheim

(67,7 m) angewandt wurden, haben sich besonders nach den
Beobachtungen von Manderla, nicht als so beweglich er-
wiesen, wie man auf Grund der Theorie erwartet hatte. Auch
in Amerika wurde die gleiche Exfahrung gemacht, ja es werden
sogar viele dortige Briickeneinstiirze auf die durch gelenk-
form

Quersteifiglkeit zuriick

oe Knotenausbildung bewirkte Verminderung der

gefithrt. Man scheut sich iiberdies in

Jolzenstabe abwechselnd auf Zug oder Druck

Amerika die
zu beanspruchen, da man dabei eine Lockerung der Ver-
bindung befiirchtet, wendet daher bei Briicken bis 55 m Weite
ausachlieBlich vernietete Knoten an, und gibt nur griBeren
B
Knotenpunkte mit Gelenkbolzen. Die neue Kentuckybriicke

cken, wie der neuen Munizipal-Briicke in St. Louis!) noch

rin Bolzen-

ietet, withrend ihre Vorgiing

wurde durchweg ver:
knoten besaB ?). An der Brodway-Briicke in Nashville (Tenn.)
stellen die Knotenpunkte eine Vereinigung von Bolzen- und
Nietenverbindung dar: Die obere Gurtung und die Verti-
t, die untere Gurtung und die Schrigen

kalen sind
bestehen aus Augenstiben?).
In Europa werden die Bolzenknoten gelegentlich bei

genie

Lieferungen fiir iiberseeische Linder gewihlt, in denen eine
trtliche Nietung nicht ausgefithrt werden kann, wie 1888
bei der von Harkort mit 61,5 m Stiitzweite gelieferten Briicke
fiir die Deli-Spoorweg-Maatschappy auf Sumatra; im iibrigen
verwendet man aber nur fest vernietete Knotenpunkte und
selbst der deutsche Export verliBit immer mehr die Gelenk-
konstrulktion.

Der zihe Zusammenhalt einer sorgfiltig durchgearbei-
teten vernieteten Konstruktion zeigte sich recht augenschein-

Zentralbl. d. Bauverwltg.
231.

1909, 8.

1) Fngineering Record
1909, S. 604. Engineering News 1812, Bd. 67, 8.

) Der nbau 1911, 8. 368.

%) Engincering News 1909, 5. 571,
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lich im April 1909 gelegentlich eines Unfalls der Herrenbriicke
in Liibeck, als der Dampfer , Baltic* die Briicke anrannte
und einige der Hauptglieder zerstorte. Trotz dieser starken
Seschiidigung hielt sich die Briicke noch 18 Stunden, bevor
sie zusammenbrach 1).

Das Auftreten von Nebenspannungen sucht man neuer-
dings durch bewegliche Lagerungen zu verhiiten und vor
allem durch Loslosen der Fahrbahn von dem rédumlichen
Haupttragewerk, d. h. durch Sichern lotrechter Durchbie-
gungsebenen fiir die Haupttriger auch bei ungleichmifiger
Belastung. Diesen Zwecken dient die freischwebende und die
freige te Fahrbahn, welche letztere von Harkort beim
Entwurf
der Eisenbahnbriicke in Worms, an der Moselbriicke in Trar-

fiir die Bonner Briicke (1894) eingefithrt und an

bach, an der Havelbriicke zwischen Spandau und dem Kis-

werder, und an der Siiderelbe-Briicke bei Hamburg ange-

Q9

wendet wurde (Abb. 67, 74, &3).

IHI. Knicksicherheit und Quersteifigkeit.

Bei zahlreichen Briickenbauten hatte man es unterlassen,
sich das Haupttragewerk als riiumliches Ganzes vorzustellen,
auf die Ausknick-Moglichkeit senkrecht zur Binderebene
Bedacht zu nehmen und demnach fiiv einen ausreichenden
Quer- und Windverband zu sorgen?). Infolge davon wichen
im Jahre 1841 an der Csukabriicke bei Lugos und 1854 an
der von Pauli entworfenen Giinzbriicke bei Giinzburg die
Obergurte mangels riumlicher Festlegung ihrer Knotenpunkte
seitlich ans. Dasselbe geschah 1883 an einer StraBenbriicke
bei Rykon-Zell*) in der Schweiz, bei welcher iiberdies die Ver-
tikalen zu schwach waren, um das Fehlende durch feste Ver-
bindung mit den Quertrigern zu ersetzen. Auch an dem
bald darauf bei Chatham®) in England eingestiirzten Lan-
dungssteg lag der gleiche Fall vor. Vor allem aber wies 1891

der verhiingnisvolle Einsturz der in mehrfacher Hinsicht
fehlerhaften Ménchensteiner-Briicke auf die Notwendigkeit
geniigender Ausknick-Sicherheit und auf die Gefihrlichkeit
der sogen. offenen Briicken?®) hin,

Uberhaupt kamen um diese Zeit viele Briickeneinstiirze
vor, und zwar wurden von ihnen fast nur neue, schwach-
belastete, aber weitgespannte Tragwerke betroffen, hei denen
die einzelnen Stibe wie auch die Wandungen im ganzen
zwar geniigend stark gegen Zug und Druck, aber nicht aus-
reichend gegen Knickbeanspruchung bemessen waren. Die

Gefahr des Ausknickens ist aber um so grofier, je geringere
Druckkrifte der Rechnung zu Grande liegen, je leichter und
schlanker also die Gestaltung ist. Im Jahre 1907 ist die Briicke
in Quebec, die 548,6 m Weite erhalten sollte, auch in der
Hauptsache wegen mangelnder Knicksicherheit des Unter-
gurts zusammengebrochen, Hierdurch gewarnt, hat man die
im Bau begriffene Blackwell’s Island-Briicke in New - York

1) Der Eisenbau 1910, 195.

%) Uber die Néville-Briicke bei Leitmeritz s. Allg, Bauzeitg,
1911, Heft 1, 8, 12.

%) Zentralbl. d. Bauverw. 1883, 8. 380.

4) Ebenda 1885, 8. 431,

°) Uber Bedachtnahme hierauf bei der Havelbriicke im Zug
der Déberitzer Heerstralle s, Zeitschr. f. Bauwesen 1911, S. 344,
Vergl. auch Deutsche Bauzeitg. 1891, 33, Zentralbl. d. Bauver-
waltg. 1912, 8 180, 256,

genau nachgepriift, wobei sich ergab, dafl das Eigengewicht
iiber das vorher berechnete Mafl und damit die Beanspruchung

in den Hauptgliederungen iiber die schon hoch bemessene

zulissige Grenze weit hinausging '). Die Briicke wurde zwar

1909 in Betrieb genommen, aber von den 4 Hochbahngleisen

des oberen Stockwerks diirfen nur 2 benutzt werden ¥).
Um die Briicken als Ganzes in der Seitenrichtung gegen

Wind zu sichern, ist, wie schon frither an Héngebriicken, so

auch an neueren

Bogenbriicken durch Schrigstellen der

Tragwinde die W andsfihig gegen Wind erhoht

worden, z. B. am Nord-Ostsee-Kanal, an der Adda-Briicke
bei Paderno, an der Miingstener-Briicke, wo die Bogen-
Tragwinde und die Lingswiinde der Pfeiler unter 1 : 7 zum
Lot geneigt sind, am Viaur-Viadult mit Neigung 1 : 4, an
der Kornhausbriicke in Bern mit 1: 122
(Abb, 57, 60).

An der Briicke iiber die Ange

30 u. a. m.®)

schlucht in der Tauern-

bahn waren anfangs schriige Haupttriger geplant. Man hat
aber schliefilich die lotrechte Stellung bevorzugt und zwar
mif einem Abstand, der annihernd der bis dahin beabsich-
tigten oberen Breite entsprach. Um aber doch dieselbe seit-
liche Sicherheit zu erhalten, hat man den Triger-Obergurt
bis in das Auflager-Mauerwerk fortgefithrt und dort fest
eingebettet 9).

IV. Versuche.

Als die Theorie des Eisenbaus noch in den ersten An-
fingen war, fanden die damaligen Ingenieure Unterstiitzung
in weitgehenden Versuchen, die z B. 1hrdgkinsnn und Fair-
bairn 1824—31 mit GuBeisenbalken von 6—8 m Linge, und
dann Fairbairn und Stephenson 1842 fiir den Bau der Bri-
tanniabriicke vornahmen®). Vielfach lielen aber erst unlieb-
same Hrfahrungen z. B. mit der 1824—26 von Navier erbauten
und fiberhaupt nicht in Betrieb genommenen Hingebriicke
iiber die Seine erkennen, dafl man nicht auf dem richtigen
Wege sei.

Auflerdem wurden bei Bauten, die sich bereits bewiihrt

hatten, die auftretenden unschiidlichen Formiinderungen be-
obachtet und daraus Riickschliisse auf die Richtigkeit der
vorherigen Rechnung;

Zwar ist s

An ]1(’1-]1111(’.11 gezogen.

ither iiber die Kraftwirkung in engefiigen
immer klarere Ubersicht gewonnen, und damit eine einfachere
Anordnung mit giinstigerer Krifte-Ubertragung unter Riick
sichtnahme auf das elastische Verhalten des Baustoffs ermag-
licht worden, aber trotzdem bleibt bis heute dem praktischen
Gefiihl und der Erfahrung noch zu viel iiber n, und dies
fithrt gelegentlich zu einem das MaB der erforderlichen Sicher-
heit: itherschreitenden Material- und Arbeitsverbrauch. Da
aullerdem jetzt nach Einfithrung des FluBeisens die Ergebnisse
fritherer Ve

suche nur noch hedingtml Wert besitzen, hat sich
1904 der ,,Verein Deutscher Briicken- und Eisenbau-Fabriken*

') Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1908, S. 1452, 2019

?) Ebenda 1809, 8. 762. Engineering News, 1. April 1909.
Uber Verstirkungen an der Williamsburgbriicke s. Engineering
Record 1911, S. 478.

3) Zambesi-Briicke 1 : 8, s. Zeitschr. d. Ver. deut
8. 2089.

1) Allgem. Bauzeitg. 1909, 8. 062.

®) Ebenda 1849, 8. 175.

h. Ing. 1905,
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