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lich im April 1909 gelegentlich eines Unfalls der Herrenbriicke
in Liibeck, als der Dampfer , Baltic* die Briicke anrannte
und einige der Hauptglieder zerstorte. Trotz dieser starken
Seschiidigung hielt sich die Briicke noch 18 Stunden, bevor
sie zusammenbrach 1).

Das Auftreten von Nebenspannungen sucht man neuer-
dings durch bewegliche Lagerungen zu verhiiten und vor
allem durch Loslosen der Fahrbahn von dem rédumlichen
Haupttragewerk, d. h. durch Sichern lotrechter Durchbie-
gungsebenen fiir die Haupttriger auch bei ungleichmifiger
Belastung. Diesen Zwecken dient die freischwebende und die
freige te Fahrbahn, welche letztere von Harkort beim
Entwurf
der Eisenbahnbriicke in Worms, an der Moselbriicke in Trar-

fiir die Bonner Briicke (1894) eingefithrt und an

bach, an der Havelbriicke zwischen Spandau und dem Kis-

werder, und an der Siiderelbe-Briicke bei Hamburg ange-

Q9

wendet wurde (Abb. 67, 74, &3).

IHI. Knicksicherheit und Quersteifigkeit.

Bei zahlreichen Briickenbauten hatte man es unterlassen,
sich das Haupttragewerk als riiumliches Ganzes vorzustellen,
auf die Ausknick-Moglichkeit senkrecht zur Binderebene
Bedacht zu nehmen und demnach fiiv einen ausreichenden
Quer- und Windverband zu sorgen?). Infolge davon wichen
im Jahre 1841 an der Csukabriicke bei Lugos und 1854 an
der von Pauli entworfenen Giinzbriicke bei Giinzburg die
Obergurte mangels riumlicher Festlegung ihrer Knotenpunkte
seitlich ans. Dasselbe geschah 1883 an einer StraBenbriicke
bei Rykon-Zell*) in der Schweiz, bei welcher iiberdies die Ver-
tikalen zu schwach waren, um das Fehlende durch feste Ver-
bindung mit den Quertrigern zu ersetzen. Auch an dem
bald darauf bei Chatham®) in England eingestiirzten Lan-
dungssteg lag der gleiche Fall vor. Vor allem aber wies 1891

der verhiingnisvolle Einsturz der in mehrfacher Hinsicht
fehlerhaften Ménchensteiner-Briicke auf die Notwendigkeit
geniigender Ausknick-Sicherheit und auf die Gefihrlichkeit
der sogen. offenen Briicken?®) hin,

Uberhaupt kamen um diese Zeit viele Briickeneinstiirze
vor, und zwar wurden von ihnen fast nur neue, schwach-
belastete, aber weitgespannte Tragwerke betroffen, hei denen
die einzelnen Stibe wie auch die Wandungen im ganzen
zwar geniigend stark gegen Zug und Druck, aber nicht aus-
reichend gegen Knickbeanspruchung bemessen waren. Die

Gefahr des Ausknickens ist aber um so grofier, je geringere
Druckkrifte der Rechnung zu Grande liegen, je leichter und
schlanker also die Gestaltung ist. Im Jahre 1907 ist die Briicke
in Quebec, die 548,6 m Weite erhalten sollte, auch in der
Hauptsache wegen mangelnder Knicksicherheit des Unter-
gurts zusammengebrochen, Hierdurch gewarnt, hat man die
im Bau begriffene Blackwell’s Island-Briicke in New - York

1) Der Eisenbau 1910, 195.

%) Uber die Néville-Briicke bei Leitmeritz s. Allg, Bauzeitg,
1911, Heft 1, 8, 12.

%) Zentralbl. d. Bauverw. 1883, 8. 380.

4) Ebenda 1885, 8. 431,

°) Uber Bedachtnahme hierauf bei der Havelbriicke im Zug
der Déberitzer Heerstralle s, Zeitschr. f. Bauwesen 1911, S. 344,
Vergl. auch Deutsche Bauzeitg. 1891, 33, Zentralbl. d. Bauver-
waltg. 1912, 8 180, 256,

genau nachgepriift, wobei sich ergab, dafl das Eigengewicht
iiber das vorher berechnete Mafl und damit die Beanspruchung

in den Hauptgliederungen iiber die schon hoch bemessene

zulissige Grenze weit hinausging '). Die Briicke wurde zwar

1909 in Betrieb genommen, aber von den 4 Hochbahngleisen

des oberen Stockwerks diirfen nur 2 benutzt werden ¥).
Um die Briicken als Ganzes in der Seitenrichtung gegen

Wind zu sichern, ist, wie schon frither an Héngebriicken, so

auch an neueren

Bogenbriicken durch Schrigstellen der

Tragwinde die W andsfihig gegen Wind erhoht

worden, z. B. am Nord-Ostsee-Kanal, an der Adda-Briicke
bei Paderno, an der Miingstener-Briicke, wo die Bogen-
Tragwinde und die Lingswiinde der Pfeiler unter 1 : 7 zum
Lot geneigt sind, am Viaur-Viadult mit Neigung 1 : 4, an
der Kornhausbriicke in Bern mit 1: 122
(Abb, 57, 60).

An der Briicke iiber die Ange

30 u. a. m.®)

schlucht in der Tauern-

bahn waren anfangs schriige Haupttriger geplant. Man hat
aber schliefilich die lotrechte Stellung bevorzugt und zwar
mif einem Abstand, der annihernd der bis dahin beabsich-
tigten oberen Breite entsprach. Um aber doch dieselbe seit-
liche Sicherheit zu erhalten, hat man den Triger-Obergurt
bis in das Auflager-Mauerwerk fortgefithrt und dort fest
eingebettet 9).

IV. Versuche.

Als die Theorie des Eisenbaus noch in den ersten An-
fingen war, fanden die damaligen Ingenieure Unterstiitzung
in weitgehenden Versuchen, die z B. 1hrdgkinsnn und Fair-
bairn 1824—31 mit GuBeisenbalken von 6—8 m Linge, und
dann Fairbairn und Stephenson 1842 fiir den Bau der Bri-
tanniabriicke vornahmen®). Vielfach lielen aber erst unlieb-
same Hrfahrungen z. B. mit der 1824—26 von Navier erbauten
und fiberhaupt nicht in Betrieb genommenen Hingebriicke
iiber die Seine erkennen, dafl man nicht auf dem richtigen
Wege sei.

Auflerdem wurden bei Bauten, die sich bereits bewiihrt

hatten, die auftretenden unschiidlichen Formiinderungen be-
obachtet und daraus Riickschliisse auf die Richtigkeit der
vorherigen Rechnung;

Zwar ist s

An ]1(’1-]1111(’.11 gezogen.

ither iiber die Kraftwirkung in engefiigen
immer klarere Ubersicht gewonnen, und damit eine einfachere
Anordnung mit giinstigerer Krifte-Ubertragung unter Riick
sichtnahme auf das elastische Verhalten des Baustoffs ermag-
licht worden, aber trotzdem bleibt bis heute dem praktischen
Gefiihl und der Erfahrung noch zu viel iiber n, und dies
fithrt gelegentlich zu einem das MaB der erforderlichen Sicher-
heit: itherschreitenden Material- und Arbeitsverbrauch. Da
aullerdem jetzt nach Einfithrung des FluBeisens die Ergebnisse
fritherer Ve

suche nur noch hedingtml Wert besitzen, hat sich
1904 der ,,Verein Deutscher Briicken- und Eisenbau-Fabriken*

') Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1908, S. 1452, 2019

?) Ebenda 1809, 8. 762. Engineering News, 1. April 1909.
Uber Verstirkungen an der Williamsburgbriicke s. Engineering
Record 1911, S. 478.

3) Zambesi-Briicke 1 : 8, s. Zeitschr. d. Ver. deut
8. 2089.

1) Allgem. Bauzeitg. 1909, 8. 062.

®) Ebenda 1849, 8. 175.

h. Ing. 1905,

P




Diese sollen
sich vor allem auf das Ausknicken von vergitterten Druck-
stiben, auf die Seite:

gebildet, um neue Versuche vorzunehmen?).

sifighkeit der Ecken von Querrahmen

wen von oben offenen Briicken- und

sowie der oberen Gurt
anf Winddruck bei gegliederten HEisenbau-
n

Krantriigern,
werken, auf die Kigenschaften von Nieten und sonstigen
Finzelteilen, und auf Wert und Haltbarkeit

a

striche beziehen, also eine wertvolle I

der Farban-

zung zu den Ar-
beiten der Material-Priifungs-Anstalten bieten.
Auch letztere sind, soweit sie nicht schon mit dem eben-

genannten Verein zusammenarbeiten 2), fortdauernd mit ein-
schligigen Arbeiten beschiftigt: So wurde noch kiirzlich
seitens des preullischen Staats dem Material-Priifungs-Amt
sroB-Lichterfelde eine Summe von 30000 # zu Pri-
fungen von Briickenkonstruktionen zur Verfiigung gestellt.

in

Fiir die Ersatz-Briicke in Quebec sind mittlerweile Ver-
suche an groflen Druckstiben von /; und Y/, der natiirlichen
Grofie vorgenommen worden, um Anhaltspunkte fiir die
richtige Bemegsung der einzelnen Konstruktionsteile zu ge-
winnen ?); doch wird hierzu aus Fachkreisen heraus bemerkt,
daB solche Einzelversuche der
bringen, als systematische Versuch

Allgemeinheit weniger Nutzen

ihen %), wie sie z. B.

die Gutehoffnungshiitte als vergleichende Knickversuche
mit 4 m langen gegliederten Stiben aus FluBeisen und Nickel-
stahl ausgefithrt hat. Versuche sind auch bei dem im Jahre
1909 eroffneten Laboratorium der United States Steel Cor-
poration im Gang, und zwar zwecks Verbesserung der Stahl-

bereitung.

D. Wirtschaftlichkeit?).

In wirtschaftlicher Bezichung hat sich der Eisenbau
mit der Zeit immer vorteilhafter gestaltet. Wihrend man
1853 bei der GuBeisenkuppel der alten Birse zu Antwerpen
460 kg/qm bendtigte, konnte man die Schmiedeisenkuppel
der Rotunde in Wien (1873) mit nur 336 ko/qm bedeckter
Grundfliche konstruieren.

Giinstiger als die Kuppeln stellten sich im allgemeinen

die Langshallen: Zum Industriepalast in
bei noch starkem
207 kg/qm, dagegen zur Maschinengalerie vom Jahre 1867
ebenda nur 123 kg Die Eng-
linder, welche bekanntlich ziemlich schwer konstruieren,
im Jahre 1880
220 kg/qm fiir die Halle des Hauptbahnhofes in Manchester,
wihrend die Franzosen 1889 fiir den Maschinenpalast in

verbrauchte man GuBeisen-Anteil rund

1 iiberdeckter Fliche.

bedurften noch einer FKisenmenge von

Paris mit nur 149 kg, fiir das Palais des Beaux-Arts daselbst
mit 183 kg/qm auskamen; indessen waren beide Bauwerke
schwerer als die Maschinengalerie von 1867. Von neueren
Bahnhofshauten steht die 1892 /93 errichtete Halle des Per-
sonenbahnhofs in Kéln a. Rh. mit 145 kg/qm iiberdeckter
1) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1009, 8. 66. Zeitschr. d. Ver.
dentsch. Ing. 1912, 8. 1101.
2) Uber die zu diesen Versuchen beschaffte Materi
maschine mit 3000 t Druckkraft s. Der Eisenbau 19
%) Zentralb. d. Bauverwaltg. 1911, 8. 80. Engin. Record
1010, Bd. 62, 8. 564. Engin. News Ed. 65, 1911, S. 526. Der E
bau 1911, 8. 309.
Y) Zentralbl. d
5) Stahl und 1

Bauverwaltung 1911, 8. 172
sen 1911, 8. 89, 189, Abb. 13.

-1

Fliche auf annithernd gleicher Stufe mit dem Pariser Ma-
schinenpalast?).

Vergleichende B

rechnungen haben ergeben, daf das

Gewicht pro Flicheneinheit bei Bindern desselben Systems
oft sehr verschieden ausfillt, wihrend das fiir die Raumeinheit
berechnete Hisengewicht ziemlich gleiche Werte ergibt, weil
dann die Hohe des Bauwerks mithestimmend wirkt. HEs ist
daher die Austeilung nach cbm ein besserer Kosten-MaB-

stab als die nach qm, zumal die eine Berechnungsweise oft
fiibrt, als

withrend der Maschinenpalast von 1889 zu Paris bei 114,3 m

zu dem umgekehrten Ergebnis die andere:

Spannweite und 21,5 m Binderweite eine Kisenmenge
von 149 kg/qgm und 4,16 kg
Palais des Beaux-Arts ebenda bei

bm aufweist, sind zum

32,8 m Spannweite und
18,1 m Binderweite nur 133 kg Eisen f. d. qm verbraucht
worden, dagegen auf die Raumeinheit berechnet 5,2 kg
d. h. mehr als beim Maschinenpalast 2).

In der Frage, ob bei Bahnbauten eine einzige grofle
Halle oder eine Reihe kleinerer Schiffe vorteilhafter sei,
neigt man in Deutschland dazu, letzteren den Vorzug zu
geben, wie die Bahnhallen in Wiesbaden und Liibeck (Abb.
I44) und die Neubaupline fiir den Bahnbof FriedrichstraBe

ht man

and und Amerika

o

in Berlin zeigen; auch in K

her von
Es
steighallen héhere Bau- und

dazu iiber, anstatt groBer Hallen mehrere Sattelc
kleiner Spannweite und geringer Hohe zu errichten ?).

spricht dafiir, dali groBe Bah
Unterhaltungskosten beanspruchen, als kleinere Sehutzd
daB ihre Glasflichen verhiltnis :
spielig zu reinigen sind, auch leicht undicht werden, und
daher andauernd miihselige Ausbesserungsarbeiten verur-

dcher,

1iBig schwierig und kost-

sachen ¢).

Bei Briicken ist die wirtschaftliche Bewertung der ein-
zelnen Systeme je nach der Spannweite oft sehr verschieden,
indessen haben sich bei der groBen Zahl der bisherigen Aus-
fithrungen aunf Grund aller einschligigen technischen und
wirtschaftlichen Erwigungen und auf Grund von KErfah-
rungen mit der Zeit gewisse Gepflogenheiten fiir die Wahl
der Haupttriiger herausgebildet:®)

Was zuniichst die Balkenbriicken angeht, so werden im
allgemeinen bei kleineren Briicken in Deutschland Walz-
triiger fir Eisenbahnen bis 12 m, fiiv Straflen bis 16 m Weite
angewandt, in Amerika fiir Eisenbahnen bis 4 m und bei
Straflen bis 8 m Weite. Blechtriiger besitzen gegeniiber
Fachwerk den Vorteil einfacher Entwurfsarbeit, F ellung
impfindlichkeit gegen

und Unterhaltung, sowie ger
Uberanstrengung, sind aber bei Stiitzweiten von iiber 24 m
in der Regel teurer.
Deutschland, bis 33—40 m in Amerika Blechtriger, dariiber
hinaus Fachwerktriiger in Betracht und zwar bis 50 m als
Parallel- oder Parabeltrfiger, bei mehr als 50 m als Halb-
oglichkeit volle Walz-
ibe, so dall durchlau-

Es kommen daher bis etwa 20 m in

Dabei dienen nach N

parabeltriger.
eisen zur Herstellung der einzelnen St
fende Nietreihen entbehrlich werden. Bei grofien Feldweiten

1y Der Eisenbau 1810, 8. 131; 1911, 8. 187.

?) Yierendeel, Constr. arch.,, S. 227—28.

3) Handb. d. Arch., 4. Teil, 2. Halbbd., Heft 4, 5. 329, 330.

%) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1906, 8. 249.

6) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1909, 8. 193. Zeitschr. d. Ver.
deutscher Ing. 1908, 8. 452.
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