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Da es fiir die Einschitzung eines neuen Baustoffs neben
MaBe
3etrieb ankommt, haben die Fisen-

der rein technischen Verwendbarkeit auch in hohem
auf die Bewihrung im

bahn- und die Wasserbau-Verwaltung je eine Nickelstahl-

1. Die Eisen-
ten 1).
Sie hat 31.5 m Weite und ist aus Siemens-Martin-Stahl mit

briicke als Versuchsgegenstand herstellen I
bahnbriicke liect in der Strecke Oberhausen—Dor

= igen Be-

» Nickelgehalt ausgefiihrt bei einer zulis

anspruchung von 1400 kg/qem ohne Beriicksichtigung der
Windkriifte und 1600 kg/qem mit Wind. Die andere Nickel-
stahlbriicke ist bedeutend grofier und liegt iiber dem Rhein-
Herne-Kanal im Zuge der Hiittenbahn der Gutehoffnungs-
hiitte (60,57 m weit)?). Dali seit dem 23. Juni 1910 iiber
der Hafeneinfahrt der Kais. Werft in Kiel eine Schwebefiihre
gstriiger aus

mit einem 118 m weit gespannten Versteifun
Nickelstahl #) in Betrieb ist, wurde bereits mehrfach er-
wihnt. Mit Nickelstahl soll auch die dem Verkehr nicht mehr

geniigende alte Kettenbriicke iiber die Donan in Budapest
umgebaut ) und eine Strallenbriicke iiber das Eisenbahn-
geliinde im Zuge der Bornholmer Strafle in Berlin ausgefiihrt
werden.

Um recht augenfillig zu zeigen, wie ve
Masse und Gewicht bei gleicher Tragkraft ein Eisengefiige
einmal bei FluBeisen, das andere Mal bei Nickelstahl aus-

hieden in

fillt, hat die Gutehoffnungshiitte in Oberhausen fiir die
Weltausstellung in Briissel 1910 den Knotenpunkt eines
Briickentriigers vergleichsweise in beiden Materialien her-
gestellt ®).

Versuche, die 1909—10 durch die American Bridge Co.
in Ambridge an ganzen Augenstiiben aus Vanadium-Nickel-
Chrom-Stahl vorgenommen wurden, ergaben eine mittlere
ZerreiBfestigkeit von 68,8 kg/qmm. Es wird daher Vana-
Amerilkanern fiir Briickenbauten befiir-

diumstahl von den
wortet. Auch Mayori-Stahl, eine von der Pennsylvania Stee!
Company in den Handel gebrachte Art Chrom-Nickelstahl
Uber den EinfluBl von Titan sind die An-

wird gerithmt ®).
sichten noch geteilt ). Inwieweit Duralumin Bedeutung ge-
winnt, mull noch alnpe\vartet werden ®).

b) Rost und Lokomotivrauch.

Es fehlt nicht an warnenden Stimmen, welche erkliren,
dem Rost konne man nicht iiberall hin folgen, er vermdge
sich trotz aller Vorsicht unbemerkt einzunisten, und es seien
ihm daher alle Eisenbauten rettungslos verfallen ®). Ohne
dieser diisteren Anschauung voll beizutreten, mufl man doch
zugeben, dall die Gefahr groB ist.

Ein weiterer Feind des Eisens ist der Lokomotivrauch.
Durch ihn gind die Eisenteile der Me. Callie Avenue-Briicke

1) Stahl und Eisen 1911, S. 185.

%) Ebenda, 5. 186.

%) Ebenda, S. 185.

4) Der EKisenbau 1911, 8. 470.

%) Stahl und Eisen, S. 187.

§) Der EKisenbau, 1911, 8. 470.

7} Stahl und Eisen, 8. 190.

8) Der Eisenbau 1911, S. 200.

% Handb. d. Arch., 4. Teil, 2. Halbbd, Heft. 4., S. 320
FuBnote. Uber Rostgefahr bei amerikanischen Wolkenkratzern s.
Der Eisenbau 1913, S. 30. Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1912,
8. 623; 1913, S. 87.
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in Chattanooga (Tennessee) so stark angegriffen worder
daB die Briicke gesperrt werden mulite, obwohl sie erst
41/, Jahre bestand %),

Es ist daher eine scharfe Unterhaltungsaufsicht unbe-
dingtes Erfordernis; ihre Vernachlissigung hat sich stets
bitter gericht, indem z. B. die 1852 von Ellet erbaute Elk-
fluBbriicke in Charleston im Jahre 1904 nur deshalb ein-
stiirzte, weil die Kabeldrihte durchrostet waren.

Aber neben der dauernden Aufsicht miissen noch posi-
tive technische Mafnahmen die drohenden Zersetzungs-
gefahren auszuschlieBen helfen ).

Eine gewisse Sicherheit in diesem Sinne vermag schon
ichster Rostwiderstands-

die Wahl eines Metalles von mi
festigkeit zu bieten, worauf der vorziigliche Erhaltungs-
zustand der beriihmten 7,5 m hohen Kutubsiule in Delhi ?)
und anderer alter Schmiedearbeiten hinweist. In dieser
Uberlegung wird von der American Rolling Mill. Co. in
Middletown (Ohio) 3200 bis
3500 kg/qem Festigkeit in Handel gebracht, welche gegeniiber
dem gewdhnlichen FluBleisen eine 40—60 fache Rostsicher-
heit aufweisen soll, u. zw. vermutlich infolge ihres geringen
Gehalts an Mangan. Einschligige Untersuchungen haben
ergeben, dal Nickelstahl durch Lokomotivrauch weniger,
durch Schwefelsiure stirker angegriffen wird, als gewGhn-
licher Kohlenstahl?).

Der iiblichste Rostschutz ist ein Uberzug mit anderen
Metallen oder ein Anstrich mit 01, Lack, bituminésen Stoffen
u. dergleichen %), doch kann auch diesen Mitteln unbedingte
VerlaBlichkeit nicht zugesprochen werden, vor allem nicht,
wenn die Kontrolle am Bauwerk mangelhaft ist. Dankens-
for Testing Materials®

eine FluBeisensorte von

nerican Society

werter Weise hat die
sich besonders eingehend mit der Frage des Rostschutzes
beschiiftigt. Das Ergebnis war aber nicht befriedigend, denn
von den im Zeitraum von etwa 11 Jahren untersuchten mehr
als 50 Rostschutzmitteln wurde keines als auf die Dauer
bewiihrt befunden ). Im Laufe dieser Priiffungen wurde sogar
beobachtet, daB bei einzelnen Stahlstitben der Anstrich durch
den sich bildenden Rost unbeschiidigt aufgetrieben wurde,
daB sich also der Rostprozef durch den Anstrich hindurch
Am wirksamsten erwies sich noch ein

am Metall vollzog.
Schutz durch Paraffinpapier, welches in Streifen auf einen
Bisenanstrich aufgetragen und dann nochmals mit Farbe
gestrichen wurde; in dieser umstindlichen und kostspieligen
Weise liiBt sich jedoch nur in seltenen Fiillen vorgehen. Ein
anderes in Amerika bewiihrtes Verfahren ist folgendes: auf
das mit Sandstrahlgebliise gereinigte Eisen wird ein Mennig-

1y Zeitg. d. Ver. deutscher Eisenb.-Verw. 1910, S. 275. En-
gineering News 1910, 8. 65. Uber Schiden an einer Briicke in Phila-
delphia vergl. Deutsche Bauzeitg. 1885, 8. 623.

%) Bauwoche 1912, Nr. 31, 8. 15.

%) Stahl und Eisen 1809, 8. 802.

1) Die Gewichtsabnahme bei Lagerung der Probekbrper auf
die Dauer von rund 7 Wochen in einer Lisung von 10°/;, Kochsalz
bei Nickelstahl 0,15°/
Elektrostahl 0,17°/,
Siemens-Martin-Stahl 0,19°/,

,» FluBeisen 0,22/,
s Stahl und Eisen 1911, 8. 190.

5 Uber Versuche mit -einer
Eisenbau 1912, 5. 101.

&) Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 1906, 8. 1424.

betrug:
"

neuen Anstrichfarbe s. Der
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anstrich aufgebracht; dariiber folgt Japanlack und ein 3 mm
starker Auftrag einer Mischung aus 12 Teilen Mennige, 32
1 , 4 Teilen Leinsamendl und 2 Teilen
Lack %). Neuerdings klingen die Nachrichten iiber das Metalli-
sierungsverfahren von Schoop recht verheiBungsvoll %).
Eine Beton-Ummantelung wurde gegen Rost wie

Teilen Portland-Zemer

iger-Untersichten des auf eis

E'\I’|E;J|€Il n

J.nlmuum\ rauch an den Tré
zen-Unterbau

Ham-

R &
burg, an der neunen Putlitz- und Féhrer-Briicke in Berlin ?),

nesgebiiudes in

o)

Empf:

Juffalo und an den Eisenteilen der Tremont-
Avenue-Briicke in New- York angebracht 4). Svedborg
md Boklund haben sogar vorgeschlagen, den Eiffelturm
und dadurch neben dem Rostschutz

an Briicken in

mit Beton zu umkleiden,
eine architektonisch a]h[:lf'r'}u-“r]v'v (!) Erscheinung anzu-

1 von solchen Schutz-
Streck-

eitetem architektonischem

streben ). Dem Wesen nach verschiede

verkleidungen sind diinmwandige Betonflichen auf
aus irre
Gefiihl lediglich zur Vortauschung von Werksteinbau an der
Hochbahn in Boston ) (Abb. 33) und am Portalbau der Briick

k in Camden N,

struktion gesetzt hat 7).

metall, wie man sie

itber den Coopers Cre J. vor die I‘.Jr-_'nl(u.‘.-

Endlich ist versucht worden, durch Inoxydationspro-
zesse nach Bower-Barf, Wells Speller u. a. die

etallober-
Silikate iiberzufithren und damit
cine rostwiderstandsfahige Schutzhaut zu schaffen *).

fliche in Phosphate oder
In
der Hauptsache gehen diese Bemiihungen von der durch
Jouve hervorgehobenen Beobachtung aus, daBl Eisen, welches
20 ¢/, Silicium entl

iiilt, beinahe unrostbar ist. Bisher ist alle
dings nur bei Proben beschriinkten Umfanges ein Krfolg er-
zielt worden. Es liegt aber auf der Hand, daB es fiir den
senbau von ungeheurer Bedeutung wiire, wenn es der fort-
schreitenden Wissenschaft und Technilk geling
oder physikalische Verfahren zu finden, um bearbeiteten
Stahl im grofien ohne groBe Kosten mit einer AuBenhant von
hochsiliciumhaltigem Metall zu versehen.

Der Rostschutz kann in einer praktisch gewihlten Kon-
strultionsanordnung  wirksame Unterstiitzung

ist es z. B,

chemische

finden. So
Winkeleisen, die mit Ab-
stand vereint einen F; uc‘h\\'ori;stah bilden, nicht in der meistens
iiblichen Weise durch eingelegte kleine Futterstiicke ausein-
ander

empfehlenswert, zwei

zu halten, sondern sie durch
Futterblech liickenlos zusammenzu-
schlieBen, weil es gar zu schwierig ist, den schmalen Schlitz
zwischen ihnen griindlic

ein der ganzen Linge

nach durchlaufendes

zu reinigen, oder in ihm einen schiit-
zenden Anstrich anzubringen 9). Wenn mdéglich wird man
fiir die Fachwerkstibe ganze Walzprofile nehmen

, weil zu-

') Betonzeitg. 1910, 8. 9.

*) Der Eisenbau 1910 201.

*) Deutsche Bauzeitg. 1912, S. 520. Beul. Arch.-Welt 1911,
B, 328.
*) Engineering Record 1909, S, 204, The Builder 26. Nov.

1910, 8. 663. Der Eisenbau 1910, 8.
%) Zement und Beton 1909, §
%) Engineering News 1900, 8. 671. T gineering R
1908, 8. 520. Glasers Annalen fiir Gewerbe und Bauwy
1011, . 208, Abb. 18, 17.
") Engineering News 1909,
8) Osterr. Wochenschr,
und Eisen 1909, S. 758.
") Uber Zement- Vergull derartiger
Eisenbau 1910, 8. 488,

365,
289.

rord Bd. 60,
sen, 1. Nov.

8 119,
d. 6ff. Baudienst 1909, 8. 583.
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gen und

der vielen F

sammengesetzte Querschnitte infolge

I
tigen und die

An-

ume die Rostbildung begi

Eis

en /“\:\lnu

s =
nwerks sowie die des

rneuerung
l"]‘.\(‘ll\\'(‘T.‘[.’lI .

tost wird sich auch weniger bilden kénnen, wenn es
relingt,
baren Ver
Schnittstellen,

erheblich einzuschré

die drtliche Schweillung zu einem allgemein anwend-

offene

hren auszuarbeiten und damit Nietungen,
komplizierte V

erbindungen usw. zu beseitigen

Daraus kénnen sich dann

oder ken.

wieder neue Konstruktionsméglichkeiten herausbilden, welche

vereinfachend und schénheitlich fordernd auf die Eisenbau-
weise einwirken.

Einen mittelbaren Rostschutz bietet die Herstellung
Man wiirde damit auf das Vorbild

Holz- und Steinbriickenbaues zuriickgreifen,

iiberdeckter Briicken.

des dlteren der

mit Dichern und Uberbauten reizvolle Wirkungen

E-]s

I!.‘_("I'il(""‘

ur an die Briickengs

e in Luzern, an den

g, an die zahlreichen noch bestehen-
tlm:lln[/ls m_‘lwrl am Rhein, in Tirol usw.?) erinnert (Abb. 710).
Man d

bis 9¢

stralle in

ke auch an die Oberbaumbriicke in Berlin (1894
5)#) und an die Tisenbetonbriicke iiber der Schénberger-
Gaarden bei Kiel &5

Der Ponte

tialto in Venedig und der Ponte Vecchio in

Florenz sind sogar mit Kaufliden bese tzt, wie sie sich &hnlich
Alt-London und Alt-Paris fanden, und im Jahre 1909
in Monterey (Mexiko) eine Briicke iiber
den BSanta-Catarina-FluB als Verkaufshalle errichtet, d. h.
als iiberdachter dreischiffiger Raum, dessen Mittelschiff als
Durchgang dient, in den Seitenschiffen Verkaufs-

einst in

wurde Eisenbeton-

withrend

stiinde untergebracht sind ®). Soweit braucht man nun nicht
allgemein bei Eisenbriicken zu gehen, aber immerhin ist zu
bedenken, daB, besonders

wif groferen Briicken, die Passan-
ten jeglicher Wetterunbill in viel hoherem MaBe preisgegeben
sind, als in anschliefenden stidtischen StraBen. s wire
daher der Vorschlag von Hiorns ®), die stiidtischen Briicken
zum mindesten iiber den FuBwegen mit einem Wetterschutz
zu versehen, doch sehr in Frw

igung zu zichen. Seine

wirklichung wiirde sicher dem ganzen Baubestand der Briicken

z gute kommen, daneben aber auch giinstige architekto-

nische Entwicklungsmoglichkeiten bieten, Dal hingehende
zeichnerische Entwiirfe waren auf der Stidtebau-Auss ellung

1910 in Berlin und gelegentlich verschiedener Briicken-Wett-
bewerbe 7) zu sehen. Auch zeigen bereits manche kleineren
Briicken, Eigsenbahn-Uberptinge, Hochbahn- -Zufithrungen und
-Haltestellen einschliigige Lu ungen (Abb. 778). In gleichem
Sinne kénnte an die in den 8

er Jahren entstandene Kornhaus-
briicke in Hamburg waﬂ'vkniipft’ werden. Bei dieser ruht,
um den Ausblick und den Querverkehr nicht zu storen, das
sichelférmige Tragewerk (44,8 m Weite) auf hoben Granit-
pleilern und die

ahrbahn ist mit runden Zugstangen daran

1) Deutsche Bauzeitg, 1912, 8. 671,

2) Abb. s. Deutsche Jhum:ti_‘:. 1610, S. 609.
sche Bauzeitg, 1907, S. 61; 1911,
Handb. f rinzungsband T (1911), S. 128
#) Die StraBenbriicken der Stadt Berlin, 2 Band,
*) Beton und Hisen 1910, S. 67.
®) Engineering News 1900, Bd.
5. 83.
) The Builder 1909, 8. 562.
’) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1007, 8. 78, Abb. 21.
Bauzeitg. 1907, 8. 61.

Vergl. auch Deut-
386. I)Lnl{tmtiptlr:g(e1911, S8 1.

Taf. 12.

61, 8. 369. The Engineer

1909,

Deutsche




rehingt.

Man braucht nur die Haupttriger mit ihren

Querverbiinden als Dachwerk aufzufassen und mit einer an-
rechend gestalteten Eindeckung etwa aus Kupfer zu ver-
sehen, um ein wirkungsvolleres Bild zu erhalten, als es das
jetzige sichtbare Tragwerk hietet (Abb. 10),

Durch vdllige Ausfilllung mit Beton das Innere von ge-
enen Kastenprofilen g :

gen Rost zu schiitzen, haben

schlos
die Amerikaner heim

3au ihrer Wolkenkratzer versucht.
Ziwar wurden schon frither bei Gelegenheit eiserne Hohl-
siiulen mit Beton gefiillt, z. B. an den Viaduktpfeilern der
ischen Orléansbahn und 1868—70 am Ielawa-Viadukt

franz
bei Eibenschiitz, aber es geschah dies lediglich, um die ohne-

dies schon vorhandene Standsicherheit zu erhhen, also ohne
Riicksicht aut Rostschutz?).

¢) Hisen mit Beton.

Im Gedanken an die Eisenbeton-Bauweise, inshesondere
an umschniirten Beton, liegt es nahe festzustellen, ob eine
vollbetonierte eiserne Stiitze von kastenférmigem Quer-
schnitt eine erheblich hohere Festigkeit als eine hohlgelassene
besitzt. Bei Versuchen, die Gessner?) mit betongefiillten
Mannesmann - Stahlrohrsiiulen vornahm,
)

200 em Linge ohne Beton eine Knicklast von 103 +, mit

ergab sich bei

3 em #ullerem Durchmesser, 0,5 em Wandstiitke und

Fiillung eine solche von 164 t, also eine Zunahme um 59.2 pr
Ferner teilte v. Emperger in den Verhandlungen des deutschen
Betonvereins am 23. 11. 10 mit, daB nach seinen Versuchen
die Druckfestigkeit eis

rner Rohre durch innere Betonein-
lagen bis auf etwa das 8 fache erhiht werden kénne, wiihrend

die duflere Ummantelung eiserner Réhren eine viel schwii-
chere Wirkung habe®). DaB auBerdem die Feuersicherh
eiserner Stiitzen durch ;\u.\bu-tu].ier],uu_‘r erhoht wird, ist eine
weitere wertvolle Erscheinung.

In neuerer Zeit hat man sich mehrfach bemiiht, Kisen
mit Beton in vorgenanntem Sinne zusammen wirken zu
lassen. Unter den dahingehenden Ausfithrungen ist die schon
erwilhnte Briicke in der 42, Strafie in Philadelphia am be-
deutsamsten, welche betongefiillte Stahlgurte von recht-
eckigem Querschnitt besitat ¢). ermalien
an den Gedanken der Reichenbach’schen Réhrenbriicke an
und gibt aussichtsreiche Moglichkeiten fiir die Weiterentwi
lung des Bisenbaues; denn ebenso gut wie fiir Briicken kann
die Betonfiillung auch fiir Hallenstiitzen usw. in Betracht
kommen. Zu Gunsten einer solchen Verbundkonstruktion
wiirde sprechen, daf man heute sowieso gern voin eisernen
Fachwerk zum vollwandigen Querschnitt iibergeht. AuBer-

Sie kniipft gew:

dem wiirde die Verwendung betongefiillter Kastenprofile
neben praktischen Vorziigen den schonheitlichen Vorteil der
Korperlichkeit haben: An Stelle der abstrakten gewalzten
und genieteten Blechprofile wiirden volle Stibe treten, welche
architektonisch viel bildungsfahiger wiren und dem Emp-

finden des I\'ic]ut—.lugommlrs in hoherem Mafle entgegen-
kimen.

1) Osterr. Wochenschr. f. d. offentl. Baudienst 1909 S. 203.
?) Beton und Eisen 1908, S. 333.
%) Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1910, S. 139 Osterr.

Wachenschr. f. d. ¢ffentl. Baudienst 1909, 5. 203.
%) Engineering News 1909, Bd. 62, 8. 541, 674
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Die so eigenartigen konstruktiven Verbindungen von Eisen
und Beton, wie sie im geschichtlichen Teil dieser Arbeit von
der Guindy-Briicke und anderen Bauwerken erwiihnt wurden)

und denen wir z. B, auch im System Melan begegnen®), diirften
kiinstlerisch ebenfalls sehr entwicklungsfahig sein (Abb. 43).

Neue Aushlicke erdffnet v. Emperger mit seinen Ver-
suchen an eisenbetonumhiillten GuBeisensiulen. Ir spricht
sich hiertiber folgendermafien aus: ?)

., Die Versuche beanspruchen dadurch ein hoheres In-
teresse, weil sie erwiesen haben, dafl man durch die vorer-
wiihnte Art der Bewehrung (d. h. mit Eisenbeton) auch die
rende Bruch-

glasartige Sprodigkeit und damit zusammenhi

gefihrlichkeit des GuBeisens beseiticen, und aus diesem brii-

chigen Material einen elastischen Konstruktionsteil herstellen

kann, der grofe Forminderungen, ohne zu brechen, aus

Die auf diese Weise feuersicher ummantelte GuBeisensiule
erhilt bei
betonumhiillung einen so bedeutenden Fest
dal dies
gesehen werden kann.*

Mehrtens

Folgerungen *).

ner entsprechenden Anordnung dieser Eisen-

itszuwachs,

Form als die festeste und billigste Siulenform an-

ischen

erhebt energ Einspruch gegen diese

III, Ergéinzungsbeigaben.

a) Verglasung und Eindeckung.
Eine wichtige Rolle spielen hei Hallen, Warenhaus-

fronten u.

dergl, die Verglasungen®). In groBlen ‘hen
konnten sie aus konstruktiven Griinden, vom Stande der
sehen, erst mit den Eisenkonstruktionen

B traten sie zum erstenmal am Kristall-

Glastechnik ganz abg

entstehen. Demge

wo sie das auf eine grolle

palast zu London aut (Abb. 15
gleichmiBige Helligkeit nicht vorbereitete Publikum all-
gemein iiberraschten. Allerdings ist das so gewonnene Licht

nicht in dem Sinne kiinstlerisch verwendbar, wie man etwa
}!1‘“'\:I[{llh"l(]‘.'”
Strahlen zu Licht- und Schattenwirkungen benutzen lann,

die von einer einzelnen Fensterdffnung

sondern man erhilt ein allseitiz herflutendes zerstreutes
Licht, dhnlich der in der freien Natur bei leichtbedecktem
Himmel herrschenden richtungslosen Helligkeit, Diese be-

sitzt zwar den Nachteil plastischer und malerischer Unbe-

stimmtheit, hat aber ander ts fiir Ausstellungs- und Ver-

kehrszwecke, die eine gleichmiiBige Beleuchtung erfordern,

ausgesprochene Vorteile. Uberdies hat man es weitoehend
in der Hand, die Stirke der Helligkeit und die Art der Be-
leuchtung zu regeln, je nachdem man seitliche oder mittlere
Teile der Dachfliche mit undurchsichtigem Material, z. B.
Kupfer, Eisenbeton usw. eindeckt, und je nachdem man die

') Zeitschr. d. Ver. deutscher Eisenb.-Verwaltgn. 1909, 8. 064.
Engin. Record Bd. 59, 1009, S. 648; 1910, S
Handb. f. enbetonbau, 3. Bd. 3. Teil
Zement und Beton 1908, 8. 344; 1009, S.
8 1907, IV., 8.

herausgegeb.

Annales des ponts et chauss

Eisen- und snbetonbau
werksverband, S. 69.

%) Handb.f. Eisenbetonbau, 3. Bd., 3
Engin. Record Bd. 67, 1913, 8

Stahlwerks-

VoI

Teil, 1908, 8.48. Vgl.auch
i: Fifth Street Viaduct Fitchburg, Mass,

) v. Emperger, Eine neue Verwendung des GuBeisens
bei Séulen und Bogenbriicken, Berlin 1911, W. Ernst & Schn.
%) Der Eisenbau 1912, 8. 122,
%) Alfred Wiener, Das Warenhans, 8. 241.
29
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