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T ist nicht leicht, grundsitzliche Unterscheidungs-
merkmale fiir diese drei Klassen anzugeben. Unter Balken-
briicken versteht man gewthnlich solehe Briicken, bei welchen
lotrechte Belastungen nur lotrechte Kraftwirkungen zwi-
schen den Haupttrigern und ihren Stiitzpunkten hervorrufen,
wiihrend bei den Bogen- und Hingebriicken anch wagrechte
Kriifte zwischen Haupttrigern und ihren Stiitzpunkten
infolge lotrechter Belastungen entstehen, nimlich bei den
Bogohbt‘iie]mn Druckkriifte, bei den Hingebriicken Zug-
krifte.

Es gibt jedoch Briicken, deren Haupttriiger nur lot-
rechte Krifte auf die Stiitzpunkte ausiiben, und die trotz-
dem gewéhnlich zu den Bogenbriicken gerechnet werden,
weil nimlich die Art und Wirkung der inneren Kriifte im
iibrigen mehr Verwandtschaft mit den Bogenbriicken als mit
den Balkenbriicken aufweist.

Da aber die Frage der Klasseneinteilung in bezug auf
die asthetische Wirkung der Briicken ohne groBle Bedeutung
ist, so wollen wir an den allgemein liblichen Bezeichnungen
festhalten.

Im Laufe der geschichtlichen Entwicklung sind eiserne
Briicken von grofleren Abmessungen zuerst als Hinge-
briicken gebaut worden, etwas spiiter traten die Bogenhbriicken
auf, wihrend Balkenbriicken erst von der Mitte des vorigen
Jahrhunderts ab fiir grofiere Stiitzweiten angewendet wurden.
Von diesem Zeitpunkte ab haben sie jedoch die beiden élteren
Arten an allgemeiner Verbreitung bei weitem iibertroffen.

Wir wollen die geschichtliche Euntwicklung der drei
groBen Gruppen: Balkenbriicken, Bogenbriicken und Hiinge-
briicken in der durch die Zahlen angedeuteten Reihenfolge
betrachten, Bei dieser Anordnung des Stoffes werden wir
im allgemeinen von den in technischer Beziehung am weite-
sten verbreiteten zu den selteneren, und von den in dsthetischer
Hinsicht weniger bedeutenden allmihlich zu den wirkungs-
volleren Arten von eisernen Briicken gelangen. Hiermit
soll nicht bestritten werden, dass in einzelnen Fillen Balken-
briicken (Auslegerbriicken) sehr wohl an Schénheit mit
Bogen- und Hiingebriicken wetteifern konnen.

A. Konstruktionsformen des Eisens im Briickenbau.
1. Entwicklung der Balkenbriicken,

Wie die ersten Eisenbahnen der Welt, so sind auch die
ersten eisernen Balkenbriicken in England gebaut worden.
Zu jener Zeit war aber die Herstellung des Puddeleisens noch
in ihren Anfingen begriffen. Man bildete daher die Triiger
von Briicken zuniichst aus GuBeisen, freilich nur bei kleine-
ren Stiitzweiten. Schon frithzeitig erkannte man die zur Auf-
nahme von Biegungsspannungen ungiinstigen Eigenschaften
des GuBeisens; als deshalb die Herstellung des Walzeisens
einige Fortschritte gemacht hatte, ging man zu gewalzten
und genieteten Triigern tiber. Diese erhielten bei kleinen
Stiitzweiten I- Form, spiter aber bei wachsenden Stiitz-
weiten kastenartige Gurtquerschnitte,

Die Entwicklung der eisernen Balkenbriicken ist, wie
bereits angedeutet, auf das innigste mit der Entwicklung
der Eisenbahnen verkniipft. So ist denn anch die erste eiserne
Balkenbriicke mit grossen Stiitzweiten eine Eisenbahnhriicke,

nimlich die Britanniabriicke iiber die Menai-StraBe im Zuge
der Bahnlinie von Chester nach Holyhead. (Abb. 7)1) Sie wurde
1846—1850 von Robert Stephenson, dem Sohn des Er-
finders der Lokomotive, — erbaut. Die Briicke hat im ganzen
vier Offnungen, zwei von 141,73 und zwei von 71,90 m
Stiitzweite.

Ungefihr gleichzeitig mit der Britanniabriicke entstand
die Briicke iiber den Conway-FluB im Zuge derselben Bahn-
linie, deren Urheber gleichfalls Stephenson war (eine Offnung
von 125,57 m Stiitzweite).

Vollwandige, oben geschlossene Kastentriiger (Réhren-
briicken) von der Bauart der Britannia- und Conway-Briicke
sind spiiter nur noch bei der Vietoriabriicke iiber den St. Lo-
renzstrom in Montreal ausgefiihrt worden.

Dagegen vollwandige Balkentréiger (Blech-
triiger) oben offen und mit tief liegender Fahrbahn, oder
ginzlich unter der Fahrbahn liegend, fiir kleine Stiitzweiten
spiter noch in grofler Zahl angewandt, ja sie bilden
in solchen Fallen auch heute noch die Regel.

In Deutschland kam man schon wihrend des Baues der
Britannia-Briicke auf den Gedanken, bei weitgespannten

wurden

Balkenbriicken die Tragwiinde in einzelne Stibe anfzuldsen.
So entstanden die sogenannten ,,engmaschigen Gittertriger™.

Einige der bedeutendsten Briicken mit engmaschigen
Gittertrigern sind in der nachfolzenden Zusammenstellung
aufgefiithrt. (3. b)

Die Hauptiibelstinde des engmaschigen Gitterwerkes
waren die Unsicherheit der Berechnung und die mangelhafte
Versteifung gegeniiber den in der Wandgliederung wirkenden
Druckkriften. Ein wichtiger Fortschritt der Konstruktion
bestand nun darin, dass zur Verbindung der beiden Gurtungen
an Stelle der zahlreichen, eng beieinander liegenden Gitter-
stiibe eine erheblich kleinere Zahl weit auscinander liegender
Stibe angeordnet wurde.?) erstere
Gliederung gewéhnlich als , Gitterwerk®, die zweite als
,Fachwerk™ (in engerem Sinne). Es ist indessen schwer,
diese Begriffe scharf zu trennen, wie auch die Anwendung
dieser Bezeichnungen schwankend ist.

Bereits 1845 waren durch den belgischen Ingenieur
Néville Paralleltriager eingefiihrt, die nach heutiger Bezeich-
nung als ,.einteiliges Strebenfachwerk® ausgebildet waren;
anfinglich bestanden sie aus GuBeisen, spiter aus Schweil-
eisen. Sodann wurden sie in England durch den Kapitéin
Warren verbessert, der hierauf ein Patent erhielt.

Eines der éltesten Beispiele fiir ein sachgemil aus-
gebildetes Strebenfachwerk bildet der 1853 nach Plinen der
Ingenieure Little und Gordon erbaute Crumlin-Viadukt
bei Newport in Siidwales.?)

Fine der ersten in Deutschland erbauten Balken-
briicken mit Stinderfachwerk und doppelter Wandgliede-

Man bezeichnet die

1) Allgem. Bauzeitg. 1848, S. 203 und 1849, 8. 175.
Mghrtens, Eisenbriickenbau I, Seite 218, 528, 650. Daselbst
ist angefithrt: Edwin Clark, Resident Engineer, the Britannia
and Conway Tubular- Bridges ............ Published with the
Sanction, and under the Supervision of Robert Stephenson,
London 1850.

*) Bchon bei den unter Nr. 6 und 77 der Zusammenstollung 1
8. 16 aufgefithrten beiden Talbriicken lagen die Gitterstibe weiter
auseinander als bei den ilteren Gitterbriicken.

#) Zeitschrift f. Bauwesen 1838, 8. 18.
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Zusammenstellung 1. Briicken mit Parallel-Gittertrigern.

Offnungen

|‘ Jahr der
Erbavung | 7.h1

Weichselbriicke bei Dirschau ! 1850—,

L. 50—58 L]
2. Alte Nogatbriicke bei Marienbu 185 5 2
3. Boyne-Briicke bei Drogheda 1855 1
| 2

4. Alte Rheinbriicke bei C8ln || 1855—50 | 4
5. Rheinbriicke bei Kehl 185861 | 3
6. Briicke iiber das Tal der Saane —62 5
bei Freiburg in der Schw Ji 2

7. Guggenloch-Talbr is- || 1869—70 ‘ 1
burg in der Schweiz [ 2

Abbildungen im Atlas: Nr

Literatur: Zeitschr. £ Bauw. und zwar zu Nr. 1: 1

| Entwurf—Verfasser
|
Sl‘iitzu'.| 1 | : ‘ Ausfithrendes Werk
| Ingenieur | Architekt
(m) ; |
e [ | m S li] = e ah
130,88 ‘ Lentze Stiiler Maschinenbaunanstalt
103,00 | Lentze Stiiler } Dirschau
81,4 Barton ‘
43,0
99,0 Lohse Strack | Werkstitte Dortmund
60,0 ‘ Keller ! Gebr. Benkiser, Pforzheim
48,8 | Bchneider Schneider & Comp.
44,92 & Comp. Creusot,
57,33 | Gubser ‘
47,24 | ‘ |

1, & (rechts). Nr. 2. 2. Nr. 5 12
8. 446; zu Nr. 55, 8. 4564. Zu Nr. 3: 1857, 8. 215; zu Nr. 4:

16863, 3. 175, und 335; zu Nr, 5: 1860, 8. 7. Zu Nr. 6: 1863, £. 160. Zu Nr. 7: 1886, 8. 220,

rung ist die Rheinbriicke zwischen Mannheim und Lud-
igshafen.?)

Hine weitere Verbesserung der Balkentriiger war die

Wi

Herstellung gekriimmter Gurtungen. Solche waren bei hal-

zernen Trigern schon 1829 von dem franzosischen Ingenieur
Débia ausgefilhrt worden. Spiiter baute Laves ihnliche
Triiger aus Holz und Eisen.

Eine der iltesten Balkenbriicken grofer Stitzweite mit
gekriimmten Gurtungen ist die 1854—59 von Brunel erbaute
Saltash-Briicke iiber den Tamar. Sie enthilt zwei Haupt-
offnungen von je 139 m Stiitzweite.2) Jede (:)[fuurw;; hat nur
ige Rohre von
flachelliptischem Querschnitt ausgebildet ist.

einen einzigen Obergurt, der als eine rie

In der geschichtlichen Entwicklung der eisernen Balken-

briicken haben Erérterungen iiber die zweckmiBigste Form
iimmten Gurtungen eine bedeutsame Rolle gespielt.

der gel
Schwedler (geb. 1823, gest. 1896) ging hierbei von der For-
derung aus, dass die Diagonalen nur Zu gspannungen er-
halten sollten. Dadurch erzielte er den Vorteil, dass die
damals aus Flacheisen ausgebildeten Diagonalen in jedem
Felde nur in einer Richtung angeordnet zu werden brauchten.
Schwedler leitete nun auf mathematischem Wege eine Gur-
tungsform ah, die der angegebenen Bedingung geniigte.
Die dltesten Briicken dieser Bauart sind die 1867 erbaute
Eisenbahnbriicke iiber die Elbe bei Tangermiinde und die
1869—70 erbaute StraBenbriicke iiber die Brahe in Bromberg.#)
Die Entwiirfe zu beiden Briicken gind von Schwedler selbst
aufgestellt. Die nach ihm als , Behwedler-Triger™ benannte
Form ist bei sehr vielen Briicken, namentlich Eisenbahn-
briicken von mittleren Stiitzweiten ausgefiihrt worden, und
auch heute sind solche Briicken noch auf vielen Eisenbahn-
linien vorhanden. Der Schwedler-Triiger ist eine in der Ent-
wicklungsgeschichte der eisernen Briicken typische Form
gewordu;l.r Allerdings ist sie in #sthetischer Hinsicht wenig
ansprechend. Aber auch in rein technischer Beziehung bietet
diese Form heute keinen erheblichen Vorteil mehr, weil man
jetzt siimtliche Diagonalen aus steifen Stiben herstellt.

1) Zeitschr. f Bauwesen 1860, 8. 22.
) Allgem. Bauzeit. 1857.
3) Zeitschrift fiir Bauwesen 1868, S. 518 und 1870, 8. 21.

| Einen andern Weg zur Bestimmung der Gurtungsform
schlug v. Pauli ein. Er stellte die Forderung auf, daB
jede der beiden gekriimmten Gurtungen gleich groBe Grenz-
werte der Spannkriifte erhalten solle. Da er beide Gurtungen
gekriimmt annahm, so erhielt er eine linsenférmige Gestalt
fiir scine Triiger. Wohl die bekanntesten Beispicle dieser Art
sind die 1857 erbaute Isarbriicke bei GroBhesselohe (Stiitz-
weite 52 m) und die 1857—60 erbaute Rheinbriicke der H
schen Ludwigsbahn bei Mainz!) (gréBte Stiitzweite 105,20 m).
Die Entwiirfe zu beiden Briicken sind von Pauli und Werder
aufgestellt; die Ausfilhrung erfolgte durch die Briicken-
bauanstalt Gustavsburg (Gerber).

Bei den Schwedler- und Pauli-Triigern laufen die beiden
Gurtungen iiber jedem Auflage
punkte zusammen. Derartige

r zu cinem einzigen Knoten-
"rdgerformen sind aber mso-
fern nicht zweclmiflig, als es hier bei untenliegender Fahr-
bahn nicht méglich ist, einen oberen wagrechten Verband
beider Gurtungen (sogenannten Windverband) bis zu den
Auflagern durchzufithren. Anderseits ist aber die Durchfiih-
rung eines derartigen Verbandes besonders bei gréBeren
Stiitzweiten sehr erwiinscht. Da nun in solchen Fillen —
wenigstens in Deutschland — wegen der geringen zur Ver-
fiigung stehenden Bauhéhe die Fahrbahn gewdhnlich in der
Nihe des Untergurtes angeordnet werden mubte, so er-

| schien eine Trigerform mit lotrechten Endabschliissen be-
sonders zweckmiBig. Die Endabschliisse beider Haupttriger
wurden gewshnlich zu einem steifen Portal miteinander
verbunden. Der Untergurt war in der Regel geradlinig, der
Obergurt in einer nach oben schwach gewélbten Kriimmung,
meist nach_einer Parabel, angeordnet. Man nannte diese

Trigerform , Halbparabeltriger® im Gegensatz zu dem
|  Parabeltriiger, bei dem eine Glurtung (oder beide) nach einer
Parabel gelriimmt war und die beiden Gurtungen iiber den

Auflagern zusammenliefen, wie bei den Schwedler- und
Pauli-Trigern.

Halbparabeltriger oder #hnliche Trigerarten sind in
Deutschland (aber auch in andern Léndern) von den sech-

1) Gerber, Die Isarbriicke bei GroBhesselohe. Allgem.
Bauzeitg. 1859. — Die Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei
Mainz. 1863 — Uber die Berechnung der Briickentriger nach
System Pauli. Zeitschr. d. Ver. Deutscher Ingenieure, 1865,
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Bere BStiitzweiten sel

gefithrt worden. Als Form der oberen Gurtung

senr

ziger Jahren ab namentlich fiir gré

zahlreich auns
wurde statt einer Parabel oft auch ein Kreisbogen oder eine
Ellipse verwandt; jedoch hat der Unterschied wegen der ver-

hiiltnism geringen Pfeilhche des Bogens weder auf die

EKonstruktion und den Materialaufv noch auf die dsthe-

tische Wirkung des ganzen Bauwerks einen bedeutenden
Einfluss gehabt. In der nachfolgenden Zusammenstellung
ist eine Reihe der wichtigsten gréferen Briicken mit der-

artigen Trigern aufgefiihrt.

Zusammenstellung 2. Kinfache Balkentriiger mit. polygonalem Obergurt und lotrechten Endabschliissen.

parallelen Gurtungen verwendet. Sehr oft wurden hierbei
die Enden abgeschriigt, indem der erste und letzte Oberpgurt-

stab unmittelbar nach dem Auflager gefithrt wurde (Trapez-

triiger). Diese Anordnung findet sich auch fiir grisse 7
Bei-
spiele hierfiir sind die Ohiobriicke der Cincinnati-Covington-
isenbahn (erbaut 1887—1889) und die Merchants- Eisenbahn-
briicke iiber den Mississippi bei St. Louis (1889—1890); Ab-
bildungen s. Mehrtens, Vorlesungen iiber Ingenieurwissen-
schaften, IL. Teil, 1. Band, Seite 638 und 639.

mit pekriimmten Obergurten namentlich in Amerika.

i lgr;il:lj;; . Za.holfr:“‘miil:;;tzw, Entwurf—Verfasser Ausfithrendes Werk
1. Briicke iiber den Leck hei Kui- 1863—68 1 150 v. Diesen u. a. Harkort
lenburg i ! 80
7 57
2. Elbbriicke bei MeiBen 1867 3 bb Schwedler u. a.
3 20 |
2. Rheinbriicke der Linie Diissel- 1868—70 4 105,95 Weishaupt, Pichier, | Harkort
dorf—Neuss Wittmann
4. Weichselbriicke bei Thorn 1870—T73 5 87.29 Schwedler, Loeffler, Gutehoffnungshiitie
1 46,5 Sucha
11 36,0
5. Memelbriicke bei Tilsit 1872—75 5 06,66 | Schwedler, Ramm Union, Dortmund
6. Briicke iiber d. Zeglin-FluB b.Stettin || 1874—T5 1 92,0 Stein Harkort
7. Elbbriicke bei Barby || 1876—77 [} 65 Schwedler
| 10 33
8. Elbbriicke bei Lauenburg 1876—78 | 3 103,0 Schwedler, Griitte-
| 3 51,5 fien, Wiesner
9. Trisana-Viadukt {Arlbergbahn) 1882—84 | 1 119,96 Osterr. Staatsbahn Osterr. Alp. Mont.-Ges.
10. Neue Weichselbriicke bei Dirschan 1889—91 i} 129,00 | Schwedler, Mehrtens, Harkort
11. Neue Nogatbriicke b. Marienburg 1889—91 2 103,20 : } Mackersen, Mathes
12. Rbeinbriicke bei Roppenheim 1893—94 3 92,0 | von Bose Harkort
9 31,1 |
13. Briicke iiber die Argen beim [| 1898—99 1 4,0 | Maschinenfabrik EBlingen
Bodensee | |
Abbildungenim Atlas: Nr.4: 97 Nr.10: 9. Nr 11: 74 Nr 12: 701 (Vergl. auch Einschlagtafel I am SchluB des Atlas.)
Literatur: Zu Nr. 2: Z. f. B. 1868, 8. 13. Zu Nr. 3: desgl. 1872, 8. 237, 369. Zv Nr. 4: desgl. 1876, 8. 35 und 197. Zu Nr. 5:
desgl. 1878, 8. 21, 161, 363, 523. Zu Nr. 6: desgl. 1879. S. 865. Zu Nr. 7: desgl. 1883, 5. 296. Zv Nr. 8: Z. d. Arch. u. Ing. - Ver. =z
Hannover 1884, S 304. ZuNr. 9: Z d. 0. Ing. w. Arch. Ver. 1882; Z. d, B. 1882, 8. 154; 1884, 8. 83. Zu Nr. 10: Z. d. B. 1888, S. 87;

1800, 8. 323, 333, 345, 350; Z. f. B. 1895, S. 238 u. 309,

Bei den #lteren dieser Briicken (Nr. 1 und 3 der Zu-
sammenstellung 2) haben die Haupttriger der groBen Off-
nungen dreiteiliges Stinderfachwerk, die spiteren (Nr. 2,
4.7 8 9 zweiteiliges Stinderfachwerk. Seit Anfang der
neunziger Jahre trat jedoch das Strebenfachwerk mit gelreuz-
ten Diagonalen mehr und mehr hervor, das ithrigens schon
bei der Uberbriickung des Memeltales bei Tilsit angewandt
wurde (Nr. 5, 10, 11, 12 und 13).

Alle diese in der Zusammenstellung 2 aufgefiihrten
Briicken sind Fisenbahnbriicken. Gewohnlich sind nur die
Stroméffnungen durch Haupttriiger mit gekriimmtem Ober-
gurt itherbriickt, wihrend fiir die Ileineren Flutéffnungen
Triiger mit parallelen Gurtungen verwandt wurden.

Die Haupttriger der Memelbriicke bei Tilsit (Nz. B),
sowie der neuen Briicken iiber dic Weichsel bei Dirschau
und die Nogat bei Marienburg (Nr. 10 und 11) haben auch
gekriimmte Untergurte, an welchen die Fahrbahn mittels
Héngestangen aufgehiingt ist. (Abb. 14.)

Fiir Kleinere Stiitzweiten hat man, soweit nicht voll-
wandige Triger ausgefihrt wurden, meistens Trager mit

Zu Nr. 11: Z. f. B. 1895,

541. Zu Nr. Stidd. Bauztg, 1896, 8. 247.

Wihrend in Amerika frither den weiter unten zu behan-
delnden Auslegertriigern vor den ecinfachen Balkentrigern der
Vorzug gegeben wurde, sind in den letzten Jahren auch dort
die einfachen Balkentriiger wieder mehr in den Vordergrund
getreten. Diesem Beispiele ist man auch in Deutschland bei
der neuen Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei Ruhrort
gefolgt. Eine Beschreibung dieses bemerkenswerten, von Scha-
per entworfenen Bauwerks ist in der Zeitschrift ,,der Eisen-
bau 1910, 8. 474—479 und in der Zeitschr. fiir Bauwesen
1911, 8. 555576, 1912, 8. 71—96 gegeben. An der zuerst
genannten Stelle finden sich auch einige Angaben iiber einige
andere neuere Briicken von dhnlichen Stiitzweiten mit ein-
fachen Balkentriigern, die in der folgenden Zusammen-
stellung angefithrt sind.

Bei den meisten der bis jetzt betrachteten Balkenhriicken
war jeder Haupttriger nur an zwei Stellen aufgelagert.
Zwar gind schon bei einigen der &ltesten Briicken die Haupt-
triiger mit drei oder mehr Stiitzpunkten, als sogenannte
durchgehende Triger angeordnet, z. B. die Britanniabriicke,
die Boyne-Briicke bei Drogheda, die alte Rheinbriicke bei




Céln und die Kehler Rheinbriicke.

Zusammenstellung 2a.

Neuere Briicken mit einfachen Balkent

rn und gre
Stiitzweiton.

Bei diesen Briicken sind
aber die Gurtungen iiberall parallel und wagerecht, so daB

yBen

die Lagerung der Triiger in keiner Bezichung zur Gurtform

steht. Die Anordnung der durchgehenden Tr wurde

ger
aber zunichst wieder verlassen, weil die Grundlagen ihrer
Berechnung damals noch unsicher waren.

Die Schwierigkeiten, die sich bei der Berechnung der

durchgehenden Triger ergaben, fithrten aber verhiltnis-
Jaht de Stiitz. mifig frith zu der Anordnung von Gelenken. Diese
Nr. f!::i}lin::u!gi Name und Lage der Briicke weite wurden zuerst von dem bekannten ()‘]mrh;ml.‘ut- terber,
— e e e damals in Miinchen, angewandt; er erhielt im Jahre 1866
1 | 1904 Strafenbriicke iiber den Miami, Nord- : o?“ ]"M.em e ,?rw“hm..t‘ ,-\11111 J'nm:g. .D(qu}m_ g
= i 178 gind seitdem als _.\Uf:]'hf"['l“?l;‘,.l‘f_‘ . Gelenktri er, Krag ;
2 [ 1900 | wBenbriicke {iber den Monongahela, I Auslegertriger bekannt und in sehr groBem Umfange aus-
| ordameriks | 187 gefithrt worden. Wohl die ersten Briicken dieser Bauart
3 | 1909 | ]-Ii‘.-nlaulmiurw licke iiber den Susque- | | sind die von Gerber 1867 ausgefithrten StraBenbriicken
| | ..!”mm‘ Nordameriks i e | iiber die Regnitz bei Bamberg und iiber den Main bei HalB-
4 | 1911 Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei | fur P g Brii = Toac g il
| Ruhrort; - Denteshlad | 186 urt. Bei der ersteren Briicke waren die Gurtungen noch
5 | 19011 StraBen- und Fisenbahnbriicke fiber gleichlaufend, bei der zweiten aber so angeordnet, dall ihr
| | den Mississippi bei St. Louis ‘ 204 Abstand ungefiihr den an jeder Stelle auftretenden gréBten
Zusammenstellung 3. GroBe Auslegerbriicken mit wenigstens einer Offnung von iiber 100 m Stiitzweite.
N | ‘ Jahr der (fiﬂmm';cn bt Vertusith | Acsfiilirondes Week
: | Erbanung Zahl Stiitzweite | LIS e S e | Prrni s WAL
1. | Niagara-Briicke i 1883 1 Schneider, Hayes Zentralbriickenbaun-Werke
|' 2 | ‘ Buffalo
2. Poughkeepsic-Briicke iiber den | 187378, 2 |
| Hudson 1886—87 1 | Dickinsion | American- und Union-
2 : Briickenwerke
3. Needles-Briicke iiber den Colo- 1889—90 1 | Phonixville-Werke
rado 2 3
4 | Mississippi- Briicke bei Winona 1894—95 1 61,00 Chicagoer Briickenwerke
‘ 1 109,80 ‘
1 2 76,25 |
5. | Briicke tiber den Firth of Forth | 1883—90 2 521,0 | Powler, Baker, | Arrol & Comp., London
I | [ Westhofen |
6. Donaubriicke bei Czernavoda | 1892—06 1 190,0 | Baligny | Fives-Lille, Paris
4 140,0 | '
T Franz Josef-Briicke in Budapest 1894—06 1 175,0 Feketehazi, Sec- | Staats-Maschinenfabrik
| 2 79,3 | fehlner Budapest
8. | Rheinbriicke zwischen Ruhrort 1904—07 1 88,00 |
und Homberg 1 121,60 | Briickenbauanstalt Briickenbauanstalt Gustavs-
| 1 203,40 | Gustavsburg, burg,
| 1 128,30 Griin & Bilfinger in | Griin & Bilfinger in Mann-
| 1 83,60 | Mannheim heim
9. Blackwell-Insel-Briicke iiber den 1902—09 1 143,101 | Lindental Pennsylvania Steel Com-
East-River in New York 1 | 360,267 | pany
B s ot s ) |
I° | 200018 | ‘
‘ ‘ 1 139,000 | .
Abbildungen im Atlas: Nr 1: 22 Nr 2: 78 Nr. 3: 19. Nr. 5: 20. Nr. 7: 25 u. 28, Nr. 8: 41.
Literatur: Zu Nr. 1: American engineer 1883, 9; Scientific American 1883, 8. 835; Z d. V. d. Ing. 1884, S. 385;

Z. d. Arch. u. Ing, Ver. z. Hann. 1884, S. 341, 505; Z. d. B. 8. 374; 1884, 8. 56.

Zu Nr. 2: Engincering 1887, 8. 163; Railroad and engineering journal 1887, S. 206, Gonie civil 1888, S 120; Secientific American
Suppl. Nr. 646, 8. 545 u. 593. Engineer 1888, IT 8. 240—241. Z. d. B. 1887, 8. 271 u, 473.

Zu Nr. 4: Engineering rucord 1895;: Z. d. B. 1895, S. 454,
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FEine #hnliche Anordnung

Biegungsmomenten entsprach.
der Haupttriger zeigt die
Warthebriicke bel
1874—75).  Bie
die Anordnung von Gelenken bei solchen Triigern angesehen
werd Die Art
der Kraftwirkung zwischen den einzelnen Trigerteilen ist
auch fiir den Nichtfachmann deutlich erkennbar. — Die

Posen (Bahnlinie Posen—Kreuz-

berg, kann als typisches Beispiel fiir

n, die auf mehreren Stiitzpunkten aufliegen.

Weiten zwischen den Stiitzpunkten der Triger sind so ge-
withlt, daf die Maximalmomente fiir die einzelnen Triiger
annihernd gleich werden und sind abgerundet auf 31 m fir
die Triger auf freien Stiitzen, auf 36 m fiir die Triger auf
festen Stiitzen, auf 7 m fiir die iiberstehenden Enden. ?)

In Amerika haben die Auslegertriger unter der Bezeich-
nung ,,Cantilever-Triiger bald eine sehr grofle Verbreitung
gefunden. Vermutlich ist dies dem Umstande zuzuschreiben,
daf} diese Triigerart leichter als die einfachen Balkentriger
die Aufstellung ohne feste Geriiste gestattet, und dieser
Vorteil war namentlich in Amerika bei wvielen reiflenden
Fliissen und tiefen Schluchten ausschlaggebend fiir die Ver-
wendung dieser Triigerart. In der Zusammenstellung 3
(vor. 8.) sind einige der bedeutendsten in Amerika, England
und dem euwropdischen Festlande ausgefithrten Ausleger-
briicken angegeben.

Die bei den einfachen Ballentrigern erwilnten ver-
schiedenen Arten der Wandgliederung kommen grifBtenteils
auch bei Auslegerbriicken vor. Besonders bemerkenswert
ist die namentlich bei amerikanischen Briicken beliebte
Einschaltung besonderer Glieder, durch welche die Entfer-
nung je zweier Haupttrigerknotenpunkte und damit die
Stiitzweite der Zwischen-Langstriger um die Hilfte verringert
wurde (Poughkeepie-Briicke und Briicke bei Winona iiber
den Mississippi; Needles-Briicke iiber den Colorado; Nr. 2,
3, 4 der Zusammenstellung 3, Seite 7). Auch in Deutsch-
land sind derarfige Anordnungen spiiter ausgefithrt worden,

1) Zeitschr. fiir Bauwesen 1877, 8. 41.

Die Zu-
eingereichten Wetthewerb-
Entwiirfe gibt ein deutliches Bild iiber die damals in Deutsch-
land iiblichen Formen von Balkenbriicken (Zeitschr. des
Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover 1893, 8. 257 u. Bl 10).

Auch fiir mittlere Stiitzweiten sind die iiber mehreren

wie z B. bei der Saarbriicke bei Saarbriicken.

sammenstellung der damals

Stiitzen durchlaufenden Triger — mit oder ohne Gelenke

in Deutschland innerhalb der letzten 10 bis 20 Jahre
gegeniiber den einfachen Balkenbriicken mehr als frither in
Aufnahme gekommen,  Hierbei haben
dsthetische Riicksichten mitgewirkt. Indem man sich he-
miihte, diesen Trigern gefillice Formen zu geben, erzielte

vermutlich auch

man auch meist bessere Wirkungen als mit den einfachen
Balkentriigern. Namentlich ist hervorzuheben, dafl bei Aus-
bildung dieser Triger mit konkaver Kriimmung und nicht
zu schroffem Wechsel derselben ein mehr organischer Zu-
sammenhang des eisernen Tragwerkes erzielt wurde.

Als Beispiele solcher Triiger sind die in der nachfolgen-
den Zusammenstellung 4 aufgefithrten Briicken zu nennen.

Besondere Beachtung verdienen auch die Ausfithrungen
von Gelenktriigern oder durchgehenden Triigern in Ver-
bindung mit eisernen Stiitzen (N1. 6 der Zusammenstellung 4).
In einigen solchen Fillen hat man den Untergurt der Balken-
triger bogenférmig in die eisernen Stiitzen iibergefiihrt und
so in giinstiger Weise einen organischen Zusammenhang beider
Teile erzielt. Das bedeutendste Beispiel dieser Art bietet wohl
der Viadukt der elektrischen Hochbahn in Berlin. (Abb. 32)
Es sind dort im wesentlichen 4 verschiedene Stiitzweiten,
néimlich von 12, 15, 16,5 und 21 m ausgefiihrt worden. Dieser
Viadukt zeigt, wie auch alle sonstigen Bauten der eleltrischen
Hochbahn, {iberall das Bestreben, die Anordnungen nicht
nur zweckmiBig, sondern auch kiinstlerisch wirkungsvoll

zu gestalten. — HKs wiire iibrigens m. E. sowohl in prak-
tischer, als auch in #sthetischer Hinsicht besser gewesen,
die Viadukt-Triiger nicht gegliedert, sondern vollwandig
auszufithren, etwa wie einige Unterfiihrungen der zu An-
fang dieses Jahrhunderts ausgefiihrten Um;;ehungsbalm bei

Zusasmmenstellung 4 Neuere in Deutschland ausgefilthrte Briicken mit Auslegertriigern und durchgehenden Trigern.
Stiitzweiten unter 100 m.

Jahr der Offnungen | +
- Hrbatbng Zahl | Stiitzweite | Entwurf — Verfasser Ausfithrendes Werk
I Bl.r;sﬂuuiibcl‘ﬁj.hl'ung auf dem 1891 1 46,0 Generaldirektion der | Klbnne in Dortmund
) : .Bahnlmf lJruBcls‘eAn ¢ J 2 25,0 Sichs. Stastsbahnen
2. Weidendammer Briicke in Berlin 1895—97 1 42,73 Stidt. Baudeputation
2 16,3 Berlin (Briickenbau-
i . ¢ ) bureau)
3 St:;mf;:nbt'ucko iiber die Oder in 1897—98 1 63,6 Konigl. Regierung Beuchelt & Co. in Griin-
an 2 43,0 berg (Schlesien)
4. StraBenbriicke {iber die Oder in 1903—04 1 60,6 | Beuchelt & Co Beuchelt & Co
Ratibor 2 202 | : Re
5. Glienicker Briicke bei Potsdam 1905—07 1 4,0 Ministerium der 6f- Harkort in Duisburg
3 5 2 37,0 fentlichen Arbeiten
6. Br;;crlic;el:giz l::15:11 Argentobel bei 1905—07 1 84,0 Briickenbauanstalt Briickenbauanstalt Gus-
2 48,0 Gustavsburg tavsburg
iL 24,0

Abbildungen im Atlas: Nr. 4: 42, Nr. 5: 29, Nr. 6: 40
Literatur: Zu Nr. 2: Die StraBenbriicken der Stadt Berlin 8. 158.

Zu Nr. 6: Z. d. B. 1907, B. 624.
Zu Nr. 6: Z.d. B. 1907, 8. 178. D. Bauztg. 1907, S. 179,
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