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Mainz. Ein derartiges Bauwerk wirkt in fisthetischer Hinsicht
entschieden giinstiger als eine Anordnung mit gegliederten
Trigern. Es ist besonders bei verhéltnismiBig kleinen Ab-
messungen sehr schwierig, die \\'amd_;{M(‘derunQ bei dem An-
schlul} an die Stiitze ruhig und regelmiBig zu gestalten.

In #sthetischer Hinsicht ist noch von groferer Bedeu-
tung eine besondere Gruppe von .-‘\usloge1'h1:iickml, die eine
Art von Mittelglied zwischen den reinen Balkenbriicken und
den spiiter noch zu betrachtenden Hingebriicken bildet,
némlich die Auslegerbriickenmit Han gegurt,
die man auch wohl »Auslegerbriicken in Form von Hiinge-
briicken* nennen kann. Diese Triigerart hat mit den bisher
betrachteten Auslegerbriicken das Gemeinsame, daB lot-
rechte Belastungen in beiden Fillen nur lotrechte Kriifte
zwischen den Trigern und ihren Stiitzpunkten hervorrufen,
daB die Gelenke grundsitzlich wie bei den Auslegerbriicken
angeordnet sind und daf demgemilB auch die Berechnung
ler Auflagerkrafte genau ebenso wie bei allen tibrigen Aus-
legerbriicken erfolgt. Mit den Hingebriicken hat die ;.;mmnntc
Trigerart gemeinsam einen sogenannten , Hingegurt, nim-
lich eine Gurtung, an der nur lotrechte Stiibe hefestigt sind,
also nur lotrechte Kréfte angreifen, Der Hingegurt ist durch
diese lotrechten Stibe mit einem besonderen Balkentriiger
verbunden, dessen Obergurt im mittleren Teile der Mittel-
6ffnung und in der Nihe der Endauflager sich mit dem
Hingegurt vereinigt. (Diese Trigerart wird gewdhnlich
fir drei Offnungen ausgefiihrt). Ts sind also in der Nihe
der Mittelstiitzen jeweils drei, in der Mitte der Hauptoffnung
und an beiden Enden des Trigers jedoch nur zwei Gurtungen
vorhanden.

In der folgenden Zusammenstellung sind einige be-
merkenswerte Auslegerbriicken dieser Bauart angefiihrt.

Zusammenstellung 5.

erbauten Kettenbriicke, die den Mannheimern in der dden
Gegend der Necl
galt, zu gestalten.

arvorstadt gleichsam als Wahrzeichen

Ein Bauwerk von besonders eigenartiger #sthetischer
Wirkung ist schlieBlich der Kaisersteg iiber die Spree bei
Oberschinweide (1897—1898). (Abb. 24—26.) Das System ist
von Miiller - Breslan fiir den

vorliegenden Zweck eigens

erfunden und wird von ihm als | Auslegerbalken mit
einem Mittelgelenk und eingefiigtem Spannbogen* be-

zeichnet. Die Stiitzweiten betragen 48,0, 86,0 und 43,0 m. 1)

2. Entwicklung der Bogenbriicken.

cken.

a) DieguBeisernen Bogenbr
Wie die ersten Balkenbriicken, so hestanden auch die
Withrend
m der Entwicklung der Balkenbriicken das anfinglich ver-
wendete Gubleisen schnell SchweiBeisen
(und dieses spaterhin durch das FluBeisen) verdringt wurde,

ersten Bogenbriicken aus Guleisen. jedoch

sehr durch das
hat die Herstellung gulleiserner Bogenbriicken sich auf einen
Zeitraum von iiber 100 Jahren erstreckt, nédmlich vom
letzten Viertel des achtzehnten bis gegen das Ende des
neunzehnten Jahrhunderts. Freilich sind diejenigen guB-
eisernen Bogenbriicken, die in der zweiten Hilfte des neun-
zehnten Jahrhunderts noch gebaut wurden, nur als verein-
zelte Ausliufer jener ersten Entwicklung anzusehen.

Die ersten Bogenbriicken entstanden in der Zeit vor
dem allgemeinen Aufschwung der Eisenbahnen. Damals
war die Technik des Walzeisens noch in ihrer Entstehung
begriffen; zu dem Bau der in jener Zeit vorzugsweise in
Betracht kommenden Strafenbriicken verwandte man da-
her das GubBeisen, dessen Bearbeitung wverhiltnismiBig ge-

Auslegerbriicken mit Hingegurt.

| Jahr der

Offnungen

! Entwurf — Verfasser Ausfithrendes Werk
|

| Lrbauung | Zahl
1. Friedrich-Briicke iiber den 1890 | 1
Neckar in Mannheim | ‘ 2
2. GroBe Weserbriicke in Bremen 1804—95 1
]
3. Salzachbriicke in Salzburg 1901—02 1
(3]
4. Salzachbriicke zwischen Obern- 1902 1
dorf und Laufen | 1
1
|
5. Uberfiihrung der Swinemiinder- 1903—04 | 1
straBe iiber den Bahnhof Ge- | 2
sundbrunnen in Berlin |

1) bezeichnet den Architekten.
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Zu Nr. 4: Allgem. Bauztg, 1902, 8. 1T.

Die ilteste Briicke dieser Bauart ist die Friedrichbriicke
iiber den Neckar in Mannheim (Nr. 1 der Zusammenstellung,
Abb. 27). Die Anordnung der Haupttriiger war aus dem
Wunsche hervorgegangen, das Gesamthild der Briicke &hnlich
der alten, 1845 von dem Hannoverschen Baurat Wendelstadt
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z. Hann. 1888, 8. 142,

. Ing.-V.

ringere Schwieriglkeiten machte. Als aber spiiter der allge-
meine Aufschwung der Hisenbahnen begann, hatte schon

die Behandlung des Walzeisens erhebliche Fortschritte ge-

1) Zeitsohr. f. Bauw. 1600, 8. 65,




macht. Zu dem Bau der vielen Eisenbahnbriicken verwandte | Verkehr herriihrenden Erschiitterungen nicht so bedeutend
man daher lieber das ziihe Schweilleisen als das sprode Gub- | wie bei den Eisenbahnbriicken. Es erschien also bei StraB8en-
eisen, Dies hatte wohl zum Teil auch darin seinen Grund, | briicken weniger bedenklich, das sprode GuBieisen zu ver-
daB bei den Eisenbahnbriicken die durch den Verkehr ent- wenden. Sodann haben auch wohl ésthetische Riicksichten
stehenden Erschiitterungen einen viel grofleren Einfluf auf die Entwicklung eingewirkt. Bei der Bearbeitung des
haben als bei den StraBenbriicken; es erschien deshalb be- GuBeisens herrscht nimlich ein hoherer Grad von Freiheit
sonders erwiinscht, zur Aufnahme dieser Erschiitterungen in der Gestaltung der Formen als bei der Herstellung des
einen moglichst zithen und dehnbaren Baustoff zu verwenden. | Walzeisens. Und so war man bei den alten gulleisernen

L]ul_ra.;gen wurden StraBenbriicken noch léngere Zeit Bogenbriicken — unter sonst gleichen Verhiiltnissen — wohl
in groflerer Zahl ans GuBeisen hergestellt, als schon die eher imstande, kiinstlerische Wirkungen zu erzielen, als bei
Technik des Walzeisens bis zu einer ziemlich hohen Stufe den neueren schweiBeisernen und fluBeisernen Briicken.
vorgeschritten war. Diese Tatsache, die man aus dem Ver- Anderseits kam es nun gerade bei Straflenbriicken, und
gleiﬁ-h mit der Entwicklung der Balkenbriicken (Eisenbahn- namentlich bei den in groflen Stidten erbauten, mehr als
briicken) erkennt, erklirt sich wohl hauptsichlich ans zwei bei den Kisenbahubriicken auf eine kiinstlerische Wirkung

Griinden. Zunéichst sind bei den StraBenbriicken die vom an. Abgesehen von diesem Unterschiede zwischen StraBen-

Zusammenstellung 6, Bemerkenswerte guBeiserne Bogenbriicken.

- | Jehr der | Otfnungen | Pleil- | Pleilver.

Nr. Stadt (Land) — Briicke \i Trbaunny | Zahl | Weite hahe i hiilbais iEnt,wurf — Verfasser | Ausfiihrendes Werk
; e - - - £
|
1. || Coalbrookdale (Engld.), Severnbriicke | 1776—79 ‘ L i[82.0 12,2 [1:286 !Rcynulds und Darby |Eisenwerk Coalbrookdale
2. | Sundorland (Engld.), Wearbriicke [ 1793—96 ‘ 1| 720 |[104 |1:6,7 |Wilson |Eisenhiitte Walkers in
| [ } | | | Rotherham
3. ||Laasan (Schles.), Briicke iiber das [ |
Striegauer Wasser 1794—96 1 13,0 1: Eisenhiitte Malapane
4. | Berlin, Briicke iiber den Kupfergraben | 1796—97 1 6,0 1 Konigl. Bauverw. Fisenhiitte Malapane
5. || Paris, Ponts-des-Arts iiber die Seine 1801—03 9 17,3 1: Cessart u. Dillon Gesellschaft der drei
8. || Paris, Austerlitzbriicke iiber die Seine | 1801—05 5 32,6 1:10 |Besupré u. Lamendé | alten Briicken
7. ||Carnarvenshire, Waterloobriicke iiber | | |

den Convay-FluBl 1815

| : 8,2 |Telford, Hazledine
8. ||London, Vauxhallbriicke ii. d. Themse | 1811—16 ‘ 9 : 5,6 |Rennie u. Walker
9. | Chepstow (Engld.), Briicke iiber d. Wye || 1815—16 2 + b,d Rastrick & Co.
i : 6,4 |Hazledine Shrewsbury & Bridge-
[t : 8,0 north
10. | London, Southwarkbriicke iiber die 1815—19 | 1 : 10 |[Rennie
Themse lrs9) : 10 ‘
11. || Berlin, Friedrichbriicke iib. d. Spree | 1822—23 | 7 : 4,6 |Konigl. Bauverw.
12. || Berlin, Weidendammerbriicke 1824—26 5 R : 2,3 bis desgl.
| I | 1:3,4
13. [ Paris, Carousselbriicke tib. d. Seine | 1831—84 3 47,7 4,9 1:9,7 (Polonceau
14. || Windsor, Victoriabriicke iib. d. Themse | 1848—51 1| 366 6,0 |1:6]1 |Page
15. || London, Nene Westminster-Briicke 1854—65 21 29,0 | 4,86
iiber die Themse?) | 2| 318 5,35 | 1:6,0 |Page
‘ 2| 350 | 59 [
1| 365 | 610 f
16. ‘.l:’a.ris, Solferinobriicke iiber die Seine | 1858—59 91 40,0 3,55 | 1: 11,2;Rmmmy’ Laga,
4,02 | 1: 10,0 |Cisserie, Martin
| 8,66 |1:11,2
17. | Paris, St. Louisbriicke iib. die Seine 1860—62 1 64,0 5,856 | 1: 11,0(Savarin, Martin,
Romany
18. | Paris, Bullybriicke iiber die Seine 1874—76 1 42.3 4,88 [ 1:8,7
1| 46,0 | 545 | 1:8,4 |Brosselin uw. Vaudrey |Joret & Co.
1 49,6 5,66 | 1:8,8
19. |[London, Batterseabriicke iiber die | 1886 2 34,56 | 2,60 [53= iy .2 .
Themse 2 42,5 4,00 | 1: 10,6 Bazalgette
| 1 49,5 5,60 | 1:9,0
20. || Befast (Irland), Albertbriicke fiber 1888—00 o 28,0 Bretland Andrew Handyside &
den Lugan (.

Literatur: Mehrtens, Vorlesungen iibor Ingenieurwissenschaften,
Zu Nr. 8: Z. £ B. 1856, 8. 166.
Zu Nr. 10: desgl. 1856, S. 64.
. Zu Nr. 13: A, B. 1838, 8. 285 u, f.; 1840, 8. 51; 1845, 8. 73 u. f.
Zu Nr. 14: A, B. 1854.
Zu Nr. 15: Z. f. B. 1857, 8. 291,

1) Atlas Abb. 47,

II. Teil, I. Band, § 7; ferner:
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senbahnbriicken hat noch eine Ursache die Verwen-
dung von gulleisernen Bogenbriicken zu einer Zeit begiin-
als man schon Balkenbriicken aus SchweiBeisen baute.

se Ursache liegt wohl in dem Vorherrschen der Druck-

spannungen bei den Bogenbriicken. Wenn anch Biegungs-
spannungen nicht ganz vermieden werden kénnen, so l;t.‘i:;f_‘n
fergleich zu den Balkenbriicken) ohne
sehr groBen Materialanfwand in méBigen Grenzen halten.

sie sich doch (im

Das beweisen ja auch die steinernen Briicken. Man brauchte
also bei den Bogenbriicken die fiir das GuBeisen gefihrlichen
Zugspannungen nicht so sehr zu fiirehten wie bei den Balken-
briicken.

In der vorstehenden Zusammenstellung 6 ist eine Reihe
der geschichtlich und #sthetisch bemerkenswertesten aulb-
eisernen Bogenbriicken aufgefiihrt.

Die tragenden Bégen waren meistens vollwandig (nicht
gegliedert) ausgebildet.

In #sthetischer Beziehung hesonders bemerkenswert
ist die Ausbildung der Bogenzwickel. Es sind hier nament- |
lich folgende Anordnungen zu erwihnen:

a) Oberhalb der eigentlich tragenden Bégen wurden noch
zwei andere angeordnet. In einigen Fiillen, wie z. B.
bei der Severbriicke bei Coalbrookdale (Nr. 1) und bei
der Austerlitzbriicke in Paris (Nr. 6) sind die oheren

Bogen nahezu gleichlaufend (konzentrisch) mit dem
unteren Bogen; gewohnlich jedoch ist jeder obere
Bogen etwas flacher als die unteren, wobei im Scheitel
samtliche Bogen unmittelbar aufeinander liegen.
Andere Kkiirzere Stibe sind meist rechtwinklig zu
diesen Gliedern zum Zwecke der Versteifung an-
gebracht. Diese Anordnung findet sich bei vielen
dlteren Bogenbriicken (Nr. 3, 4, 9, 11, 17, 18 der
Zusammenstellung).

b

-

Gubeiserne Ringe, die nach dem Scheitel zu allmihlich
kleiner werden. (Nr. 2, 3, 4, 13 der Zusammenstellung.)
¢) Fachwerkartige Ausfiillung der Bogenzwickel, wie
z B. bei der Southwarkbriicke in London (Nr. 10).
Nach dem Vorbilde dieses bedeutenden Bauwerks
wurden in England noch zahlreiche eiserne Bogen-
briicken gebaut.

Ausfiillung der Bogenzwickel durch GufBornament
(Nr. 7, 14, 15, 19, 20 der Zusammenstellung).
Hinfache Anordnung lotrechter Stiibe zur Ubert
der Lasten von der Fahrbahn auf die tragenden Bogen
(Nr. 8, 16, 17, 18).

VerhiltnismiBig selten sind Eisenbahnbriicken als guf-

d

—

®

agung

eiserne Bogenbriicken ausgefithrt worden. Am héufigsten
findet sich diese Bauart in Frankreich. Bin Beispiel ist die
1851—52 erbaute Rhonebriicke bei Tarascon (7 Offnungen
von 60 m Stiitzweite. Entwurf von Talabot. 1)

Im Bezirke der Reichseisenbahnen in Elsaf-Lothringen
befindet sich noch bei Ars eine im Jahre 1849 erbaute gul-
ke iiber die Mosel mit vier Offnungen

eiserne Hisenbahnbriic
von etwa 35 m Stiitzweite. Die Bogenzwickel sind hier |
durch eine fachwerkartige, gleichfalls aus Gubeisen be-
stehende Versteifung ausgefiillt.

1) Zeitschr. f. Bauwesen 1855, S, 67. Annales des ponts et
chaussbes. 1854, Mai-Juni,

b) Bogenbriicken aus SchweiBeisen oder
FluBleisen.

Obgleich die gulieisernen Bogenbriicken im neunzehnten
Jahrhundert eine weite Verbreitung gefunden haben, muBte
doch schlieBlich die Entwicklung der Technik dahin fiithren,
daB auch bei den Bogenbriicken das GuBeisen durch das

SchweiBleisen und dieses spiterhin durch das Flufeisen ver-

driingt wurc Die erste ans SchweiBleisen hergestellte

Bogenbriicke wurde bereits im Jahre 1808 von Bruyére bei
St. Deniz iiber den Crou erbaut. Sie hatte eine Licht-
weite von nur 12 m. Es vergingen aber fast 50 Jahre, bis wei-
tere Versuche zur Verwendung des Schweileisens fiir Bogen-
briicken gemacht wurden.

Von entscheidendem Einflusse auf das Gesamtbild der
Briicke ist die Lage der Haupttriiger zur Fahrbahn, Wir
kinnen hier drei

le unterscheiden, niimlich:
1. die Haupttriger liegen giinzlich oder doch nahezu
giinglich unter der Fahrbahn;
2. die Haupttriger liegen teilweise unter, teilweise iiber
der Fahrbahn:
3. die Haupttriiger liegen vollstindig oder groBtenteils
iiber der Fahrbahn.
In der ersten Zeit der Entwicklung war die unter 1 er-
wihnte Anordnung bei weitem vorherrschend. Bei den

gulleisernen Bogenbriicken lagen die Haupttriger meisten-

teils unter der Fahrbahn; nur einzelne Briicken machten
hiervon eine Ausnahme.!) Auch bei den aus Schweilleisen
erbauten Bogenbriicken waren die Haupttriger zunichst
fast regelmiBig unter der Fahrbahn angeordnet. Hrst im
Laufe der weiteren Entwicklung mehrten sich die oben

unter 2 und 3 erwihnten Fille. Es hat sich somit das Ver-

wendungsgebiet der Bogentriger allmiihlich erweitert.

Ferner ist von grofem Einfluf aunf die #sthetische
Wirkung die Art der Versteifung zur Aufnahme der nament-
lich bei einseitiger Belastung entstehenden Biegungsmomente.
Wir haben hier folgende Anordnungen zu unterscheiden:

a) Vollwandige Bogen. Die Bogentriiger sind so
ausgebildet, daf sie allein die Biegungsmomente
aufzunehmen vermégen. In den Zwickeln sind nur
lotrechte Stiabe zur Ubertragung der Lasten von der

Fahrbahn nach den Haupttrigern vorhanden. Diese

Anordnung findet sich vorwiegend bei kleineren und
s auch bei groferen.

mittleren Stiitzweiten, neuerding
Gegliederte Bogen. Auch hier werden die Bie-

=

gungsmomente durch den Bogen- selbst aufge-
nommen; dieser ist aber nicht vollwandig, sondern
in Gurtungen und Fiillungsstibe gegliedert. Diese
Anordnung kommt bei grofien Stitzweiten am hiu-
figsten vor,

c) Zwischen der Bogengurtung und der Fahrbahn, in
deren Hohe noch eine weitere Gurtung angeordnet ist,

befindet sich eine fachwerkartige Versteifung. Diese
Bauart war frither lingere Zeit sehr beliebt, wird aber
jetzt seltener ausgefiihrt.

d

Der Bogen nimmt nur Druckkrifte auf; die Verstei-
fung ist durch einen in Hohe der Fahrbahn liegenden,

1) Solche Beispiele sind dargestellt in dem Werke: Mehrtens,
Vorl. iiber Ing. Wiss. Brickenbau, 8. 313, 314, 317, 328, 329,
2%
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