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Schattenkonstruktionslehre und Beleuchtungskunde
haben manche frithere Bearbeitung aufzuweisen: aber
nach dem Ausscheiden solcher Werke, welche sich nur
mit den Elementen befassen, bleiben nur wenige iibri

diirfte den

Kunsthandwerker zu

Forderungen, welche
hat, k

Auch wvon diesen

Techniker oder stellen

canz entsprechen, da sie alle die Beleuchtuneskunde oder

Lehre von den Abstufungen der Lichtstirke als einzi

Gegenstand oder als Hauptsache behandeln und in Be-

auf die Schattenkonstruktion oder Lehre von den

renzen, die fiir das praktische Schaffen weit wich-
Geometrie

VEer-

auf die darstellende

entweder

ihe in diejeni

> Uebersicht
ler Schatten-

iiber die Operationen, die zur Bestimmung
orenzen fithren, unmoglich gewonnen werden kann. Ein

Buch, das die Schattenkonstruktionen selbstindie und
=

sowohl mit der fiir das praktische Schaffen geniigend

Vollstindigkeit, als mit der wiinschenswerten Entw

cklung

des Schwierigeren aus seinen einfachen Grundlagen be-

handelt, giebt es nicht.

Die Wege, welche beim Aufsuchen einer Schatten-

orenze einzuschlagen sind, werden ausschliesslich vom
g g

beschatteten Kérper, nicht auch vom schattenwerfenden
bestimmt, Daher ist es I!lfl_;‘_'li“}), alle denkbaren Konstruk-
tio Arten
ordnen und fiir jede Flichenart an der Hand
ren, dur

:n nach den verschiedenen von Flichen zu

weniger

ilfsmittel zu ze welche

1
l]‘t'\'\"‘i\_'ll' \'“l‘ i

|
I

Probleme der Beschattung derselben Flichenart
werden konnen. Dieser Lehreang ist im vorlie
Buch gewihlt; fiir jeden durch das praktische Schaffen

gebotenen oder frei erfundenen Fall der Beschattung bietet

beschatteten Fliche erkannt ist,
icht aufzufindender Stelle,

mehi

es, sobald das Gesetz der

eine Anweisung zur Lisung an
und wihrend bisher die Schattenkonstruktionslehre

nur eine Aufeinanderfolge zu - ausgewahlter Probleme

war, bilden hier die Konstruktionen (nach der im zehnten

Kapitel erdffneten Uebersicht) als die verschiedenen An-

wendungen zweier Grundgedanken mit je vier

Fillen ein in sich abgeschlossenes System.

Flichen ist der Grund anke,

von

alle Arten 1
der bei der Schattenkonstruktion zur Verwertung gelangt,

nt,

durch ein
das meist schon fiir sich allein, ohne wortliche Erklirung,

persp visches Bild zur Anschauung gebr:

&
bel-

nntnis der Konstruktion fithren konnte. Als

spiele sind so oft als moglich Gebilde aus der praktischen

zur K

maschinentechnischen oder kunsteewerh-

chen,
Thiit
Formen ausschliesslich wire jedoch der Darstellung manc

bautech

lichen oewdhlt; die Beschrinkung auf selche

Konstruktion m
Alle Scl
hnik und im Kunsthandwerk verwerteten

inder forderlich gewesen.

der

hiufiger in

ittenkonstruktionen fiir die

hen sind

Te

so erklirt, nur die normalen Vorkenntnisse aus

o Sl

der darstellenden Geomi 3 dazu sind die not-
wendigen Grundlagen aus dieser immer kurz wiederholt.
Nur bei den seltener in der Praxis auftauchenden, mehr
nur wissenschaftlich interessanten Problemen, worunter
eini bisher nie behandelte, musste der Wortlaut der

Darstellu 1 Figuren etwas gris-

d die
sere Anforderungen an

nicht fiir

Anschauungsver-
den Geiibten

ioen

ermiidend zu
Artikel, d

praktischen

n stellen, um

Die Nummern der hierher gehd

Wer

uf das im

gehen

beim ausschliesslichen Au
Notwendi

im- Inhaltsverzeich

libergang

durch

chaffen

erkennbar gemacht.
Fall dem

stellt und dieser als eine Vereinfachur

1 Fliichen ist der 1eine bheson-

voran

behandelt,

(Der umgekehrte Weg wire v

Ersten

anfangs bequemer, wiirde aber das Erfassen des

gedankens nur hinausschiechben, ohne es zu erleichtern,

dem Ganzen gegeniiber ein Umweg sein.) Hierbei

und
mussten, wenn auch die alleemeinen Lisungen noch so

Elementen au

eingehend Stufe um Stufe aus ihren

wurden, schwie re Probleme oft leichteren vorar

wie z. B. bei Schatten auf ebenbegrenzten Kérpe der

schwierige

re allgemeine Fall dem leicht zu schattierenden
Wenn hierdurcl
eine rasche Anfangszunahme der

vertikalen Prisma voranzustellen war.

manchem Studierenden
werden

Raumanschauung fiithlbar

n an die

Anforderun n
von Art. 17 zu Art, 18),

mac (z. B. s0 kann hier nicht die

moglichst vieler Einzellssungen: helfen,

wortliche Erkldrung
da sie

d

dot o
I

immer dieselbe wire, sondern nur die selbstin-

Probleme auf Grund

indlung zuerst leicht

benen und an einem Beispiel gezeigten Anwelsung

mit allméhlichem Fortschreiten zum Schwiericeren. Hierzu

Schluss des

soll die Sammlung ven Uebungsaufgaben

Buchs dienen. Méglichst reichhaltic besonders im Gebiet

der einfachen Formen, soll sie in zahlreichen leichteren




RY Vor

und minder leichten Problemen die kleineren Stufen dar-

bieten, durch deren miiheloses Uebx

hreiten die Raum-

anschauung allmihlich sich befestigt und erweitert, bis sie
;
Der

10

auch die schwierigsten Fille zu iiberwinden vermag.

spitere Teil der Sammlung dirfte durch manches unmittel-
bar der Praxis entnommene Nachdenken erfordernde Pro-
Interesse erwecken.

blem auch bei dem Sachverstindigen

Die Beleuchtungskunde oder Lehre von den

Lichtstufen erscheint im Vorliegenden mit scharfer Son-

derung von der Schattenkonstruktionslehre ausschli ich
als Lehre von der Normalkugel und ihrer Ver-

wertung fiir andere Kdérper. Die Entstehung dieser
Theorie liegt nur wenige Jahrzehnte zuriick.
Nachdem #ltere franzosische Autoren (Monge, Olivier,
Leroy) schon seit Ende des vorigen Jahrhunderts den Be-
oriff der Linien gleicher Helle oder Lichtstufenlinien auf
den Flichen festgestellt und diese Linien zwar flir die
Kugel bestimmt, aber zu einem praktisch verwertbaren

enen Weo

Resultat fiir andere Flichen auf dem eingeschl

, erschien

der Rechnung nicht vorzudringen vermocht hatte
im Jahr 1855 als Festschrift der |:i:l_'\'ii:l.‘]n‘.i.-(‘]u:n Schule
A 1at-
tieren der Oberflichen regelm
l It_!. ;

S0

zu Stuttgart eine bhandlu: iiber da

15
el

siger Korj

damals Professor

an (

=

Vorstand der Baugewerkeschule und Hofbaudi

von J. ieser Schule, spéter

ktor

{

Stuttgart,
von I8 Seiten mit einer Figurentafel, aber doch mit allen
wesentlichen Ziigen, die Vorli
filhrte Bestimmung der Lichtstufenlinien der Kugel durch

Diese Abhandlung enthilt auf dem engen Raum

enden weiter

im ausge-
Einteilung des Durchmessers in gleiche Teile und die Ver-
wertung der hiedurch erhaltenen Kugel fiir ebenbegrenzte

rel

hungsflichen und Schraubenflichen, endlich das Schat-

Korper, gerade Kreis - und Kreiscvlinderflichen, Dre-

tieren auf Grund der erhaltenen Linien mit sich starken

Tonschichten

In Bezichung auf die Einfithrung eines

einfachen geometrischen Ve icher

Helle auf den st

threns fiir die Linien g
2

lichen,

me auftretenden Flichen yithrt also

o
e

dieser Schrift der Vorrang vor allen #dh

Im Jahr 1862 folgte ,Die Lehre von den geo-
metrischen Beleuchtuneskonstruktionen® wvon
Franz Tilscher, Professor an der K. K. Genieakademie
in Wien.
gend zu studierenden Werk ist die Konstruktion der
Hilfe d Normalkugel
Ausdehnung auf schiefe Cylinder- und Kegelflichen, das

In diesem verdienstvollen, aber etwas anstren-
Acht-

stufenlinien ohne und mit

ET

dreiachsi

l‘jili])‘-l)if‘l1 das 11\'[]1_‘['1:[\1]5('1}(‘, ]’;u'n[m]uif_l_ die
wundene Siule, die schraubenférmige Réhre durchge-

irt.  Tilscher spricht von seinem Verfahren als von einer

direkten Darstellung der Schattierung vegeniiber der

Zuhilfenahme der Kugel; doch ist einleuchtend, dass man

ohne Massstab nicht messen kann, dass er also die Licht-

stufen nur mit einem andern Massstab misst. Dieser

andere Massstab ist teils ein Biindel von Ebenen mit ge-
meinschaftlicher Schnittlinie, teils ein System von geraden
Kreiskegelflichen mit gemeinschaftlicher Spitze und einem
Lichtstrahl als gemeinschaftlicher Achse.
Kegel ist auf seiner ganzen Oberfld

Jeder solche

che oleich stark be-
leuchtet, und zwar wird seine Lichtstufe abhingen von

LA
dem Winkel, den sein tellinien mit der Achse ein-
schliessen. HEs wird K mit
stufen geben, und diese wer dhnlich beniitzt werden

nkreise der Kugel.
altet
wach sehr einfach; lept

kinnen wie die ganzzahligen Lichts

Bei der belie

Grundgedanken

sich die

Kegelfliche ¢ Lisung

1 man

cle

die Spitze des gegebe

Kegels einen ganzzahli

1 irgend einer Schnittebene beider

ifenkegel und zi

eine gemeinschaftliche Tangente an beide Schnitt

hat

Keg

linien, so der Bertihrm nkt auf dem gegebenen

Der Ge-

Kegel die ganzzahlige Lichtstufe des Hilfskegel

danke solcher Hilfskegel war iibrigens ebe lls schon
in der Egle’schen Abhandlung (St 10) ausgesprochen
worden.

Die Tilscher'schen Konstruktionen sind entschieden

ril.]':\\jt l'iL‘j:I' lmll m_'iii';lll]u']uh'r als [lix_‘“‘Hil_‘\\‘H mit der Nor-

malkugel, abgesehen vielleicht der schiefen Ke

fliche, der sich sein Verfahren am besten anschliesst.

Tilschers Vorwurf gen die Normalkugeltheor s bei

verinderter Lichtrichtung zuvor eine neue Hilfskugel zu

zeichnen sei, trifft allerdings zu, wog

pen seine Methode

fiir diesen Fall keine neuen Hilfsmittel erfordert; aber die
Verinderung der Lichtrichtung ist sehr selten, und die
durch die neue Kugel erwachsende Mehrarbeit wenig
bei den schwiericeren Konstruktionen wverhiiltnismissio
oering, r erhebt ferner den Vorwurf, dass die
skugel _nicht allgemein durchgefiihrt sei,
windschiefe Flichen keine igneten  und
gentigenden Anhaltspunkte biete®. Aber schon in der
Egle’schen Abhandlung waren doch die windschiefen

Schraubenflichen betrachtet; sie auch ausdriicklich

eine vollstindige Durchfiihr es gegebenen Themas

: .das Her-

nicht angestrebt* und nur diesem Grund

dls

Flichen unterlassen®.
der Normalkugel-
theorie nicht nur alle von Tilscher neu gewidhlten Flichen
behandelt,

beiziehen von anderen Arten von

Im vorliegenden Buch sind auf Grund

sondern no andere mit neuen besonderen

Losungen (Konoide,
e
fiir die Bestimmung der

Réhrenflichen mit beliebicen Nor-

malschnitten u. s. endlich sind zum erstenmal allge-

W,

meine Verfahren Lichtstufen-

linien auf beliebig gekriimmten, st

1r Lfl'“‘l']./-?f)-“('il_. nur
ot (Art. 111

durch Héhenkurven

L".'._\I(:]H_‘I'l.l l“!(iﬂ E]'.]] o

his 113).

Die in der Egle’schen Abhandlung in den Grundziigen
cegebenen Konstruktionen wurden weiter ausgefiihrt von
C. Riess, Professor an der K. Baugewerkeschule zu Stutt-
gart (Schattierungskunde, Stuttgart 1871). Von
den schwierigeren Flidchen erscheinen hier neu behandelt
die schraubenformige Wulstfliche und das hyperbolische

Paraboloid als Regelfidiche aufoefasst. ausschliesslich

Die
1

1 kunde gerichtete Schrift legt iibrigens

auf die Be

uchtung

den Hauptwert nicht auf die Konstruktionen, sondern au

1€

die Zahlenwerte fiir die Lichtstufen und eir
lichst Wirklichkeit
Lichtstufenlinien auf der Normalkugel. In der letzten Be-
ziehung ist auf die Anmerkung am Fuss der S 141

143 Gegentiber den
von Riess berechneten vier Hauptwerten der Lichtstufen
(% I : =1

neue, mog-

mit der ibereinstimmende Lage der

iten

bis des Vorliegenden zu verweisen.

B = . g 5 'l4) sind im Vorliegenden




mit Begriindung verdnderliche Werte als

die

ehenfalls

(Art. 85 und 115);

gestellten Tonschichteny

fibrigens sind

von ithm berechneten

Versuche von

mit den wertén

Schitzbare

Riess iiber die L Schattenstirken,

welche durch das wiet

lte Auftragen eines unverinder-

lichen Tuschtons erreicht werden, sind im Vorliegenden

(Seite 140 unten) verwertet worden
‘

hien

In demselben Jahr (1871) ersc
Werk

rstellung

letztes wich

ticeres tiber Beleuchtungskunde ,, Theorie und

r Beleuchtung gesetzmiiss

1als
Hoch-
liesem Werk sind die Lichtstufen-

i Yon' Br. L. Burmester, da

P~ f

Froiessor

teter Eli

itdozent, an der technischen

sch zu Dres

linien oder ,Isophoten® fir die ,,wahre* Beleuchtung und
Beleuch

Hilfe Llﬂ"
der

ebenso diejenigen flir eine ,scheinl

(MET
héheren Amnalysi

VAl TeE
\\'c':‘_‘" 1

Vermittlung

engen*) auf rechnerischem

abgeleitet und durch

e Konstruktionen auf

neueren Geometrie graphisc
haltenen Resultate gegriind:

t. Es stellt hohere Anforde-

rungen und verfolgt nur die wissenschaftliche Se

rein

der Probleme, nicht auch die Verw hei den im

ng
praktischen Schaffen auftretenden Gebilden. Bei diesen

Les ja

deren Leit-

manche Cylinder- oder Kegelfiic

Basis, n Merid

eren

mche Drehungs

durch eine ausgedrii

die

schon

Aufe

Die ,,scheinbare® Beleuchtung, mit der si
i Autoren die

haben, ist

oenannten franzésischen

notigerweise erschwert nach

Stutteart,

August 1893

sdiejenige, welche von der Stellung der heleuchteten

Flichenelemente zur Lichtri ausserdem von dex

y
itung und

Stellung derselben ren die Sehrichtung abhingt, und

e

sich

[
dnderter Lichtrichtung
Be

chtspunktes bei

bei der

mit des Ges

also

1VEr-

dndert,”* wogegen ,ywahren*
ichtung die Richtung der

Sehstrahlen (oder Projektions-

lote) nicht in Betracht kommt, Eine mit der scheinbaren
Beleuchtung durchgefithrte Darstellung sei ,,in grisster
stimmung mit dem Eindruck, welchen die natiir

euchtung einer schwachglinze
Warum im Vorl
nicht hereingezogen

Die

vom Licht getroff

nden Fliche bewirkt®,

leuchtung
wurde, ist am Anf: s Art. 81

Mitwirku

der Sehstrahlenrichtung

nen Flichen hat bei den

Lichtstufen der ,,Verkiirzungen* des Kunstmalers volle Be-

aber beim technischer Ge-

ttieren

Die

scheinbare Beleuchtune eher in

bilde.,

ungen von solchen werden durch die

Anschaulichkeit

beeintrichtiet; sie machen wenicer den Eindruck matt-

als denjenigen u Ka

schattierter

len die Bestim-

ISCNEr ATDE

[ichtstufen dert. i1st auch

wahrlich

s oenug.
I

besprochenen

Werlken
Abhandlun

Ausser den hat die Litteratur
di

noch verschiedene kleinere n {iber die Licht-

stufenlinien einzelner Flichenarten aufzuweisen, der In-

' ist

halt dieser kleineren Schr jedoch zumeist in jenen

verwertet.

Der

Verfasser.
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