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A. Schattenkonstruktionslehre oder Lehre von den Schattengrenzlinien.

Die Schattenkonstruktionslehre hat unter Annahme der beschriebenen Lichtstrahlrichtung die graphischen

Konstruktionen darzulegen, mit welchen die Grenzen zwischen Lichtfliichen.

flichen fiir die zumeist in der Technik verwendeten mathematisch bestimmbaren Kérper in verschiedenen Lagen

Kérperschattenflichen und Schlagschatten-

aul-

gesucht werden konnen. Dieser Aufgabe sind die Kapitel IT bis X gewidmet. Zusammengesetzte technische Gehbilde

erheischen zwar im

allgemeinen die Anwendung von mehreren Losungsmethoden nebeneinander: doch bleiben solche

Fille bei Erklirung der einzelnen Methoden besser beiseite,

auf den Grundebenen und Selbst-
Kérpern mit ebhenen Flichen.

Il. Schlagschatten
schatten von

Hilfsmittel aus der darstel

nden Geometrie.
Die Losung der in
handelten Ax

IV be-

elemen-

und
die Kenntnis

den Kapiteln II, III
erfordert

aben nur

tarer Sitze und Operationen der darstellenden Geometrie

sie sind, der fritheren Ankiindigung entsprechend, in

ges
dringter Fassung hier voranzustellen.
a) Das Projizieren. Wenn ein Korper geo-

metrisch, das heisst nach dem Verfahren der darstellen-

den Geometrie abgebildet werden soll, so geschieht dies

dadurch, dass man in bestimmter Lage zum Kérper eine

horizontale und eine vertikale Ebene vorstellt und von

jedem Kantenpunkt des Korpers sich ein Lot eefdllt denkt

jt‘é\“tll'll:[l

sowohl auf die Horizontalebene als auf die Vertikalebene.
Dieses Lotfillen auf die beiden ,,Grundeben

nennt man
das ,,Projizieren", genauer das ,rechtwin klige Pro-

jizieren®, und die Figur, welche gebildet wird durch die

Fusspunkte der Lote, heisst eine ,Projektion®. Auf der
Horizontalebene bildet sich die ,Horizontalprojektion®
des Karpers, die im folgenden ebensohiufie der .G rund-
riss® des Kirpers genannt werden wird, um eine Abwechs-
lung und ein kiirzeres Wort zu hahen; auf der Vertikal-
ebene bildet sich die ,Vertikalprojektion®, die auch
bezeichnet werden wird als ,,Aufriss® oder ,,Vorder-
Die Schnittlinie
heisst swGrundschnitt®, Da

ansicht* des Korpers. horizontale der

beiden Grundebenen der
man nun beim Zeichnen nicht auf einer horizontalen Tafel
und einer aufgesetzten vertikalen zugleich operieren kann,
so denkt man sich nach vollendetem Projizieren (Figur
zu Art. 8) die Horizontalebene

darauf

mit allem, was an Pro-

rundschnitt nach
unten geklappt, und zwar um eine Viertelswendung, so

mit

erscheint, um den G

dass sie der unter den Grundschnitt erweitert ge-

dachten Vertikalebene zusammenfillt, oder anschau-

licher zu sprechen — vor diese Erweiterung zu stehen

kommt. Doch ist fiir alle Beziehungen zwischen beiden
Projektionen immer die urspriingliche Lage beider Grund-
ebenen wieder vorzustellen. Die Zeichnungsfliche unter
dem Grundschnitt bedeutet also ebensowohl den vorderen
Teil der Horizontalebene als den unteren Teil der
Vertikalebene. Vertikalprojektionen auf diesem letzten,
verdeckten Teil werden punktiert gezeichnet, um aus-
zudriicken , Horizontalebene verdeckt

sind; die Figuren auf dieser letzteren zeichnet man mit

dass sie von der

ausgezogenen Linien, Die hinter den Grundschnitt
erweiterte Horizontalebene, welche vielfach ebenfalls Pro-
jektionen aufzunehmen hat, klappt sich beim Hinunter-
drehen der vorderen Horizontalebene nach oben und legt
Oberteil Die Zeich-

nungsfldche tber dem Grundschnitt bedeutet also ebenso-

sich hinter den der Vertikalebene,

wohl den hinteren Teil der Horizontalebene als den




Kapitel 1L

Oberteil der Vertikalebene. Horizontalprojektionen auf |

diesem urspriinglich hinter dem Grundschnitt liegenden
Teil Horizontalebene

bezeichnet, das heisst punktiert

der werden ebenfalls als verdeckt

Auch in den sichthar gedachten Projektionen der
124 A

Korper auf der oberen Vertikalebene und der vorderen
Horizontalebene werden diejenigen Kanten und Linien,
welche bei Auffassung der Projektion als Vorderansicht

beziehungsweise Ansicht von oben vom tibrigen verdeckt

und dadure gezelichnet,

h unsichtbar wiren, nur punktiert
Anstatt der Ansicht von oben (,,Oberansicht, auch , Drauf-
sicht* genannt) wird eine Horizontalprojektion wohl auch
als Ansicht L Ansicht
oben*) behandelt, wenn hierdurch gréssere Deutlichkeit
erreicht oder Wichtig
b) Der Punkt.
zontalprojektion als ein Punkt @ und ebenso in der Verti-

von unten (,,Unteransicht®, nach

es als sichtbar dargestellt wird.

Ein Punkt A4 erscheint in der Hori-

kalprojektion als ein Punkt o'; beide Projektionen liegen
auf derselben Vertikallinie des Zeichenblattes.
¢) Die

allecemeinen in beiden Projektionen als gerade Linie. Die
= g

Gerade. FEine gerade Linie erscheint im

Lote, welche ihre Punkte auf die horizontale Grundebene
projizieren, bilden eine Ebene, welche die ,horizontal-
In'uiizil-ln]ulr-“ Ebene der Geraden heisst; sie wird im fol-
genden oft auch ihre ,vertikalstehende® oder ,vertikale®
Ebene genannt werden. Die Ebene, welche die Gerade
auf die vertikale Grundebene projiziert, heisst die ,,vertikal-
projizierende.

Die Punkte, in welchen eine Gerade die Grundebenen
schneidet, heissen ihre ,,Spuren®. Die , Vertikalspur
einer Geraden liegt auf dem Zeichenblatt vertikal tber
(oder unter) dem Punkt, in welchem die Horizontalprojek-
tion der Geraden den Grundschnitt schneidet; ebenso liegt

die ,,Horizonte

Ispur vertikal unter (oder tiber) dem Schnitt-
punkt der Vertikalprojektion mit dem Grundschnitt.

Fiir bestimmte Lagen der Geraden liegt eine Spur
unendlich fern, oder es ist dies mit beiden Spuren der
Fall. Diese Lagen sind die folgenden:

Eine vertikale Gerade erscheint im Grundriss als ein
Punkt, im Aufriss vertikal.

Vertikalebene erscheint
im Grundriss senkrecht zum

senkrecht zur
Punkt,

Eine Gerade

im Aufriss als ein
Grundschnitt.
Eine horizontale Gerade erscheint im Aufriss horizon-

Lage im Raum.

=

tal, im Grundriss parallel zu ihrer
Eine Gerade parallel zur Vertikalebene erscheint im

Grundriss horizontal, im Aufriss mit der Neigung, die sie

im Raum gegen die Horizontalebene darbietet.
Eine Gerade parallel zum Grundschnitt erscheint in

beiden Projektionen horizontal.

Grundschnitt erscheint

bedarf zu

Eine Gerade senkrecht zum

in beiden Projektionen vertikal; sie ihrer un-

zweideuticen Darstellung der Beifiigung der spiter zu er-

kldrenden Sei Fiir eine solche Gerade lassen

=nprojektion.
sich beide Spuren als im Grundschnitt zusammengefallen
vorstellen.

Ist eine Gerade im Raum in irgend einem Verhiltnis
eingeteilt, so sind auch ihre beiden Projektionen in diesem
Verhiltnis eingeteilt

e -

Artikel 8. 9

d) Die
remeinen zwel Kurven al

Kurve. Eine gekriimmte Linie hat im all-

Projektionen; bei ebenen Kurven

kann eine Projektion geradlinig werden. Tangenten an
einer Kurve projizieren sich als Tangenten an beiden

Kurvenprojektionen.

¢) Die Ebene. FEine Ebene kann auf zwei Weisen
dargestellt werden, entweder durch ihre zwei Schnittlinien
mit den Grundebenen, welche als gerade Linien mit Schnitt-
punkt im Grundschnitt auftreten und die ,Spuren® der
Ebene heissen, oder durch die zwei Projektionen einer
Figur, welche in der Ebene liegt (Dreieck, Vieleck, Kreis,
beliebig begrenzte Figur, auch wohl nur Winkelfeld zweier
Geraden). Die letzte Darstellungsweise ist fiir die Schatten-
konstruktion die hidufigere.

Zwel
fibereinander lie

Dreiecke, deren

beliebige

&

Eckpunkte vertikal

n, stellen, aufeefasst als zusammen-
oe Zwel Viel-

ecke stellen nur dann die Projektionen einer ebenen Figur
] 2

Projektionen, immer eine Ebene dar.

dar, wenn nicht nur ihre Eckpunkte, sondern auch die
Schnittpunkte der einander entsprechenden Diagonalen

und Seitenverlingerungen vertikal iibereinander liegen.
Bei 2 Seiten eines Vielecks muss diese Probe (abgesehen
von den Eckpunkten selbst) fiir mindestens 2—3 Schnitt-
punkte erfiillt sein; dann ist sie fiir alle erfiillt.

Eine horizontale Ebene hat nur eine Spur, und zwar
richtete Vertikalspur. Die

projektion einer in einer solchen Ebene liegenden Figur

eine horizontal g Horizontal-

ist der Fiecur kongruent.

Eine vertikale Ebene parallel zum Grundschnitt hat
nur eine Spur, und zwar eine horizontal gerichtete Hori-
zontalspur. Die Vertikalprojektion einer in einer solchen
Ebene liegenden Figur ist der Figur kongruent.

Eine schief zum Grundschnitt stehende Vertikalebene
hat eine vertikale Vertikalspur und eine schief gerichtete
Horizontalspur.

Eine geneigte Ebene, die senkrecht zur Vertikalebene
steht, hat eine senkrecht zum Grundschnitt stehende Hori-
zontalspur und eine schief gerichtete Vertikalspur.

Eine geneigte Ebene parallel zum Grundschnitt hat
zwel horizontal gerichtete Spuren.

Eine Ebene senkrecht zum Grundschnitt hat zwei tiber-
einander stehende Vertikallinien als Spuren.

Jede Ebene, die nicht ganz horizontal ist, enthilt eine
horizontale Linienrichtung und eine zu dieser senkrechte
Linienrichtung, welche die steilste Linienrichtung auf der
Ebene ist und zugleich die Neigung der Ebene gegen die
Horizontalebene darbietet, weshalb sie die Richtung der
,,Gefillslinie® der Ebene heisst. Jede horizontale Richtungs-
linie der Ebene erscheint im Aufriss horizontal und im
Grundriss parallel der Horizontalspur der Ebene; jede Ge-
fallslinie erscheint im Grundriss senkrecht zur Horizontal-
spur der Ebene oder Horizontalprojektion der Richtungs-
linie. Die beiden Projektionen einer Gefillslinie bestimmen
fiir sich allein die Ebene, der sie angehdrt.

Unter ,Neigung® einer Ebene oder Geraden kurzweg
ist immer die Neigung gegen die Horizontalebene ver-
standen.

Zwei

Raum parallel, wenn auf jeder Gi

f) Gerade und Gerade: Gerade sind 1m

undebene ihre beiden




¢ Kapitel 11.

Projektionen parallel sind (oder, mit dem gebriuchlichen

Ausdruck, wenn ihre ,gleichnamigen® Projektionen par-

allel sind). Ausnahme bei Geraden senkrecht zum Grund-

schnitt, indem diese zur Bestimmung ihrer Richtung der
1.

Seitenprojektion bedt

g) Ebene und Ebene. Zwei Ebenen sind parallel,
wenn ihre gleichnamigen Spuren parallel sind. (Ausnahmen
bei Ebenen parallel zum Grundschnitt.)

Die
den, hat ihre Spuren in den Schnittpunkten der gleich-

namigen Spuren beider Ebenen.

Gerade, nach welcher sich zwei Ebenen schnei-

h) Gerade und Ebene. Eine Gerade liegt in einer

Ebene, wenn die Spuren der Geraden in die Spuren der

Ebene fallen. Eine Gerade ist parallel einer Ebene,

wenn sich durch die H[wl]]'l_']l der Geraden die ?\‘pu]'wn einer
zweiten Ebene parallel zu denjenigen der gegebenen legen

lassen. Eine Gerade steht senkrecht zu einer Ebene,

wenn die Projektionen der Geraden senkrecht zu den
Spuren der Ebene stehen.

Zur Bestimmung der Spuren der Ebene zweier sich

schneidender Geraden verbindet man die .‘\_J\i{‘[\_'lll].'llfli:_if‘]]

Spuren der letzteren., Nur wenn sich die Verbindungs-

linien im Grundschnitt schneiden, sind sie die Spuren

emer Ebene; andernfalls liegen die gegebenen Geraden
nicht in einer Ebene.

Um die Spuren der Ebene einer

gegebenen Figur zu erhalten, wihlt man auf dieser zwei
sich schneidende Gerade und behandelt diese in der an-
gegebenen Weise.

=

Schlagschatten eines Punktesaufden Grundebenen.

Das

folgende :

der Schattenkonstruktion ist
Schatten

einfachste Problem
sAuf

eines Punktes zu suchen.®

das den Grundebenen den

Losung: Man zieht durch den Punkt einen Licht-
strahl; wo dieser zuerst eine Grundebene schneidet, da
ist der Schlagschatten des Punktes.

as

Figur ga

Graphische Ausftihrung (Figuren ga u. b):

Man
zieht durch den Grundriss @ des Punktes eine Linie unter

45°% zum Grundschnitt geneigt, chenso durch den Aufriss

@' des Punktes. Im Schnittpunkt jeder solchen Linie mit

dem Grundschnitt — also in » und 2 — errichtet man

ein Lot bis zun Die beiden

lie.

Schnitt mit der andern Li

te dieser Lote mit den Projektionen des Licht-

Schnittp

strahls sind die Schattenpunkte & und «*. Die zuerst vom

Lichtstrahl eetroffene Grundebene enthilt den wirklichen
o

Schattenpunkt, die andere den nur gedachten Schatten-
punkt, der erscheinen wiirde, wenn die erste Grundebene

nicht da wire,

In Figur ga ist @ der wirkliche Schattenpunkt; mn

Figur gb ist es % Die Figuren gc¢ und gd stellen den

Grundgedanken der Konstruktion, die Beniitzung der pro-
jizierenden Ebenen des Lichtstrahls zur Bestimmung seiner

Schnittpunkte mit dem beschatteten Gebilde perspektivisch
dar. Dieser Grundgedanke findet sich in der grisseren
Hiilfte aller Schattenkonstruktionen wieder.

Probe: Die beiden Schattenpunkte liegen auf der
Zeichnung in gleicher Hohe,

Schlagschatten gerader und gekrimmter Linien.

Der Schlagschatten einer geraden Linie «é auf einer
indem man die
Schatten der Endpunkte auf dieser Grundebene bestimmt
und geradlinig verbindet (&2 mit & Wirk-

licher Schatten ist nur diejenige Schattenlinie (e & in

Grundebene (Figur 10a) wird gefunden,

und e* mit ).
Figur 10a), welche zuerst von den Lichtstrahlen getroffen
wird; die zweite Schattenlinie bildet nur einen gedachten

Schatten, wie er bei Fehlen der andern Grundebene auf-




Verteilt sich der Schatten auf beide G
5CJ|J].

treten wiirde.

ehenen (Figwm so sucht man ithn ganz auf beid

Grundebenen und erhilt als wirklichen Schatten eine

brochene Linie @/ & mit Ecke im Grundschnitt.

10b.

le: Die beiden Schatten schnei-

Fall

Probe fiir beide Fa

den sich im Grundschnitt, im ersten verlingert
(in #), im zweiten unmittelbar (in 2)-

Um den Schlagschatten einer ebenen oder dop-
pelt gekriitmmten Kurve zu konstruieren, bestimmt
man die Schlagschatten einer geniigenden Zahl ihrer Punkte
und verbindet die Schattenpunkte in richtiger Reihenfolge
durch eine stetice Linie (Beispiel Figur 17¢).

Fiir besondere Fille der Form und Lage der Linien

ergeben sich folgende oft verwertbaren S

a) Eine Gerade parallel einer Grundebene wirft auf
diese einen parallelen Schatten; eine horizontale
Gerade parallel zum Grundschnitt hat auf beiden
Grundebenen einen horizontalen Schatten; eine
vertikale Gerade wirft auf die Vertikalebene einen
vertikalen Schatten.

b) Der Schatten einer Geraden auf einer Grundebene
geht immer durch den Schnittpunkt der Geraden
mit der Grundebene. (Dieser selbstverstindliche
Satz gewinnt seinen Wert erst bei getrennter Lage
von Linie und Grundebene, in welchem Fall er
nicht immer unmittelbar aus der Figur heraus-
gefithlt wird.)

c) Der Schatten einer Geraden, die senkrecht zur
Vertikalebene steht, ist auf dieser unter 45° ge-

der Schatten einer vertikalen Gerade

neigt;

der Horizontalebene bhildet einen Winkel von :

mit dem Grundschnitt.

d) Eine Kurve, deren Ebene parallel zu einer Grund-
ebene steht, wirft auf diese einen ihr kongruen-
ten Schatten. (Denn die Schattenkurve entsteht

Schnitt der von den Lichtstrahlen gebildeten

Cylinderfliche durch eine Ebene parallel zur Basi

als

e) Ein Kreis, dessen Ebene parallel zu einer Grund-
ht, wirft auf diese als Schatten einen kon-
Man findet diesen (Figur 10c¢)
raschesten, indem den Schatten des Mittel-

punktes bestimmt und aus dem Schattenpunkt einen

ebene s

oruenten Kreis. am

man

Halbmesser des schattenwerfenden
(Der Schattenlr entsteht als

Kreis mit dem

Kreises beschreibt.
der ebene Schnitt eines von den Lichtstrahlen ge-
bildeten schiefen Kreiscylinders parallel zu dessen
Basis.)

f) Ein Kreis wirft im allgemeinen einen elliptischen
Schatten auf die Grundebenen. In besonderen Fillen
ist der Schatten ein Kreis oder eine gerade Linie.
Der zuvor unter e) genannte Fall ist aber nicht
der einzige, in dem ein kreisfirmiger Schatten ent-

stehen kann.

Schlagschatten eines Korpers mit ebenen Grenz-

flichen.

Die niichste Auferabe wird die folgende sein: Es ist
der Schlagschatten zu konstruieren, den ein
Korper mitebenen Flichen auf die Grundebenen
wirft, und die Selbstschattengrenze auf dem

Kérper zu bestimmen.*

[Lsung: Man sucht auf den Grundebenen die Schat-
ten der einzelnen Eckpunkte und verbindet die Schatten-
punkte den bestehenden Kanten entsprechend; es bildet
sich dann durch die dussersten Schattenlinien die Schlag-
schattengrenze. Die innerhalb dieser liegenden Schatten-
punkte bleiben ohne Verwertung; wenn man daher schon
zuvor weiss, dass ein Eckpunkt keinen Schatten wirft, so
kann die Konstruktion seines Schlagschattens unterbleiben.

Das Numerieren der Eckpunkte ist zu empfehlen, ebenso

das Numerieren der gefundenen Schattenpunkte mit Be-

n auf




Q
zeichnung ihrer Grundebenen durch % und 7z, z. B. Schatten

des Eckpunktes 73 auf der Horizontalebene r3%, auf der

Vertikalebene 3%
[m allgemeinen verteilt Schatten
Grundebenen. Zur Ubung und Vervollstindigung der

auf beide
An-

schauung empfiehlt es sich, den Schlagschatten auf beiden

sich der

Artikel 171.

Proben: 1) Die zwei Schatten eines jeden Punktes

liegen auf der Zeichnung in gleicher Héhe, z. B. 73 mit

r3% in Figur I11a.
2) Die zwel Schatten einer jwti:‘n Kante schneiden
sich im Grundschnitt, entweder die Schatten selbst oder

ihre Verlingeru In Figur 11 a schneiden sich un-

die
dachten Schattengrenzen auf der hinteren Horizontal-
ebene und unteren Vertikalebene als Fortsetzung der wirk-

Grundebenen ganz zu suchen, das heisst nur g e-

lichen Schattengrenzen mit punktierten Linien einzutragen.
Die Figuren Il1a und 11b geben ein einfaches und ein

schwierigeres Beispiel mit Beifiigung dieser nur gedachten

Schatten auf den verdeckten Grundebenen.

mittelbar im Grundschnitt die Schatten der Kante ro—og;
verldngert schneiden sich im Punkt »2 des Grundschnitts
die Schatten der Kante 73—r2.

3) Kanten, die im Raum parallel sind, haben parallele

Schatten. In Figur 11 a z B. erscheinen parallel die
Schattengrenzen rz4—rh und s5—24,
== B T e e —




9. Selbstschatten auf Kérpern mit ebenen Flichen.

et e

Kapitel

und Schatten auf dem Kérper.* In Figur 11a sind

z. B. die Kanten 9—ro0 und re—r3 dadurch als Kérper-
Die Bestimmung der Kérperschattengrenze auf dem = schattengrenzlinien nachgewiesen, dass im Schlagschatten-
Vielflach, einer windschief gebrochenen Linie aus einer = umriss die Linien o o® und re 777 erscheinen,

)
o
| 25 1]
Reihe von Kanten zusammengesetzt, geschieht nach fol- Ein zweites Hilfsmittel zur Bestimmung der Korper-

gender Regel: ,Diejenigen Kanten des Kdérpers, | schattengrenze, deren windschief gebrochene Linie zu-

deren Schatten im Umriss der Schlagschatten- | weilen das ,,Streifpolygon* des Lichtes genannt wird, weil
ficur erscheinen, sind die Grenzen von Licht | die Lichtstrahlen lings dieser Linie den Kérper streifen,

Goller, Schatten




13. S

10

ist das Schneiden des Korpers durch einige Ebenen par-
allel

Ebenen

zur Lichtrichtung, und zwar meist durch vertikale

die im Grundriss als Linien von 45° Neigung er-

Jede solche Ebene giebt als Schnitt mit dem
Korper ein Polygon, dessen Eckpunkte (bei Annahme
kte
mit den Kanten des Korpers vorhanden sind und in den

scheinen.

vertikaler Schnittebenen) im Grundriss als Schnittpy

Aufriss hinaufgelotet werden kinnen. Diejenige Ecke eines

solchen Polygons, welche der Lichtstrahl streift (das heisst
berithrt, ohne in das Polygon einzudringen), gehort einer
Kante des Streifpolygons an. Eine gentigende Anzahl von
letzteren, die
Dieses Ver-

wo Schatten auf Grundebenen

Schnittebenen kann iiber alle Kanten des

sogenannten ,,Streifkanten’, Auskunft gebe

fahren empfiehlt sich da,
nicht verlangt sind,
In Figur 11 a ist z. B. eine vertikale Schnittebene

g

durch den Lichtstrahl @ d¢ celegt; sie giebt im Aufriss
Hinaufloten der drei
An

. dadurch sind die Kanten dieser Punkte, namlich

durch

Punkte das Schnittpolygon

diesem streifen die Lichtstrahlen in 4
r—z2 und g ro als Bestandteile des Streifpolygons oder
Die Vertikallinie
Linie zusammengeschrumpttes
ist

der Kérperschattengrenze nachgewiesen.

2'— o' stellt

ein in eine

Schnittpolygon vor und deshalb ebenfalls Kante des
Streifpolygons.

Anstatt dieser vertikalen Schnitte kinnten auch Schnitt-
Auf-

risse der Lichtstrahlen gelegt werden; sie geben in ebenso
1

ebenen senkrecht zur Vertikalebene durch die
einfacher Weise Schnittpolygone im Grundriss, die in
derselben Weise zu beniitzen sind, wie die zuvor beschrie-

benen im Aufriss.
Schattenkonstruktion mit nur gedachtem Grund-
riss.

Bei

des Bauwesens, hat man Schatten auf der vertikalen Grund-

vielen technischen Gebilden, besonders solchen
ebene oder auf anderen }.I“l‘il_ﬁh_&_fi‘]"ii‘}Itl_'|l‘_‘.H \1_51'1’1‘]\'11;:‘]»L‘l'!l’ﬂ
zu konstruieren, ohne dass ein vollstindiger Grundriss vor-
handen wire, in welchem Lichtstrahlprojektionen und
andere Hilfslinien gezogen werden kiinnten. Die meisten
architektonischen Fassaden und Einzeldarstellungen sind
hiefiir Beispiele. Dabei ldsst meist aus der Aufriss-

figur selber durch Summierung bestimmter Masse rasch

sich

abstechen, wie weit ein schattenwerfender Punkt von der
beschatteten Vertikalebene absteht, so z. B. bei Gesimsen,
deren Ecke als Umrisslinie erscheint,
das Mass des Vortretens

weill man weiss, dass

der Gesimse nach vorne immer

ebensogross ist als dasjenige nach der Seite. Um den
Schatten eines Punktes fir diesen Fall bestimmen zu

konnen, braucht man aber nur den genannten Abstand.

Aus der fiir die Schattierung eingebiirgerten Licht-
strahlrichtung geht folgende einfache Regel hervor: ,,Wenn
ein Punkt seinen Schlagschatten auf die vertikale Grund-
ebene oder auf eine andere gleich gerichtete Ebene wirft,
so fillt sein Schatten so weit unter ithn (oder auch so weit
Man
erhiilt hieraus als einen geometrischen Ort des Schatten-

rechts von thm), als er von der Ebene entfernt ist.

punktes eine Horizontallinie (beziehungsweise Vertikallinie).

Kapitel 11,

Einen zweiten geometrischen Ort hat man in der Vertikal-

projektion des Lichtstrahls als in einer Linie unter 43°

durch den schattenwerfenden Punkt gezogen; hiedurch

st der Schattenpunkt bestimmt.

Indem man die schattenwerfenden Punkte nacheinander

so behandelt, erhiilt man die Eckpunkte der Schattengrenze,
ohne den Grundriss beiziehen zu miissen.

(Das obengenannte Summieren zweier Masse geschieht
am raschesten dadurch, dass man das erste in den Zirkel

nimmt und an das zweite ansetzt, dann den Zirkel tiber
das zweite Mass hinweg bis zu dessen anderem Endpunkt
erweitert.)

\'\n_h

Grenzen derjenigen Schatten, die ein auf der Vertikalebene

mehr vereinfacht sich die Konstruktion fir die

oder einer gleichgerichteten Ebene sitzendes horizontales

Gesims mit Eckbildung auf sich selber wirft. Unter der
meist erfiillten Voraussetzung gleicher Ausladungen nach
vorne und nach der Seite muss der Schatten eines jeden
Eckpunktes der linken Kehrungslinie (Gesimseckprofillinie)
wieder auf die Kehrungslinie fallen, und anschliessende
horizontale Gesimskanten der Vorderseite miissen horizon-

tale Schatten auf das Gesims werfen.

diese

An
der linken Kehrungslinie des Gesimses sind die Schatten-
punkte 2 und ¢ als Schnitte mit den Lichtstrahlen durch

einfaches

ein

bietet fiir
Schattenkonstruktion mit nur gedachtem Grundriss.

Figur 13a 3eispiel

e i —
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Schattengrenzen
Wandfliche

unter 45° ge-

mp daran angeschlossen. zur

senkrechten Kanten

n

igten Schattengrenzen auf der Wandfiche /2 und 2 ¢.

Der Schatten der rechtseiticen Kehrungslinie ist er-

halten wie folgt:

—— . e
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linie durch ¢ haben; auch dadurch fillt die Linie ¢z als

Schattengrenzlinie wieder hinaus.
lieet vertikal unter 2 um e d + 4 4;
Schatten-

Schattenpunkt
Schattenpunkt x liegt vertikal unter 2 um «é + e7;

punkt y liegt vertikal unter £ um a é.

das Mass @& zu summieren zu ¢/, d# und ez

Um

i

.

i o

| '// .
]

-

|

9

|

&

#

Scharten Honslurklbion
vk e ﬂ,.-éad-'..*fk:/wm

.

Schattenpunkt s liegt vertikal unter /£ um «

ausserdem auf dem Lichtstrahl; Schattenpunkt £ liegt verti-
kal unter g um @ é + ¢ /.

Schattenpunkt z, von w geworfen, wiirde vertikal unter
w liegen um @ & 4 & /%; da aber Punkt z selbst im Schatten
er keinen Schatten werfen.

ist, so kann

seinen Schatten nach ¢ wirft, so

Wenn ferner g

wss die Kante g/, weil

parallel zum Grundschnitt, als Schatten eine Horizontal-

kann man sich der Vertikalen «, §, bedienen, die im Ab-

stand @& parallel zu ¢ £ gezogen ist. Die Kreise machen

das Umklappen der Masse ersichtlich.

Proben: Zieht man durch p einen Lichtstrahl riick-
wirts bis g, so ist mp der Schatten von / also muss
7 ¢ der Schatten von gg, als des Restes von /¢ sem. Das

heisst « ist ebenfalls Schatten von ¢; also liegen die drei
Punkte ¢ # # auf einem Lichtstrahl; mit andern Worten:




Artikel

|._| Kapitel II

sein. und dieselbe

# « muss eine Linie von 45° Neigung

ledinecung muss erfiillt werden durch ##,.
KT1OM

Ein ausgedehnteres Beispiel der Schattenkonst
mit nur cedachtem, beziehungsweise nur zum Abstechen

Figur

von Massen beniitztem Grundriss bietet [3b. In

dieser sind nicht nur Schatten auf der Wandfliche, sond

n
auch auf anderen oleichgerichteten Ebenen in der beschrie-
It Die Schatten der sind

[ET1.
konstruiert wie oben in Artikel 10, Folgerung e) angegeben,

Kreislinien

benen Weise er

.Schlagschatten eines Kérpers mit gekriimmten

Oberfliche, geworfen auf die Grundebenen.

Man

Kap. IV u. ff.) die Kurve, welche auf dem schattenwerfen-

bestimmt in spiiter zu erklirender Weise (siehe
den Korper die Grenze zwischen Lichtfliche und Kérper-
darstellt. Der Artikel
struierende Schlagschatten dieser Kurve auf den Grund-

schattenfliche nach 10 zu kon-

ebenen nzlinie des Schlagschattens,

ist zugleich die G
den der Korper auf die Grundebenen wirft (Beispiel
Ficur 30h). Fiir Drehungsflichen mit Achse senkrecht

zur beschatteten Grundebene ist in Artikel 50 ein weiteres
Verfahren beschrieben,

lll. Schatten auf eben begrenzten Kdrpern. Allgemeine
Losung.

Schlagschatten eines Punktes auf einem ebenen
Polygon oder einer anderen ebenen Figur.

mit ebenen Grenzflichen (kiirzer

Vielflach und Polyeder genannt) einen Schlagschatten auf

Wenn em Korper

einen andern solchen Korper oder auf sich selber wirft,
so hat man die Schlagschatten seiner Ecken und Kanten
auf den beschatteten Das
lecende Problem fiir Beschattung

Grenzebenen zu suchen. rrund-

diese Fille der t hie-

des Schlag

nach das Aufsuchen schattens, den ein Punkt

auf eine geradlinig begrenzte ebene Figur wirft. Man
hat durch den Punkt einen Lichtstrahl zu ziehen und zu-
zusehen, wo dieser die Fliche der Figur schneidet. Als
Problem der darstellenden Geometrie aufgefasst, lautet

dies wie folgt: Es ist der Schnittpunkt einer geraden Linie
und einer Ebene zu finden, wobei diese
Spuren, sondern als ebene E

nicht durch ihre

mit emer Anzahl von

iour

Eckpunkten gegeben ist. Die Lisung ist diese (Figur 15a):
Man zieht die Projektionen des Lichtstrahls durch den
Punkt

;

riss des Lichtstrahls als d

schattenwerfenden ae' und betrachtet den Grund-

. Darstellung seiner horizontal-

projizierenden Ebene. Diese vertikalstehende Ebene schnei-

det die gegebene Figur oder deren Erweiterung nach
einer geraden Linie, deren Horizontalprojektion zusammen-
fallt Lichtstrahls. Die Schnitt-
punkte dieser Geraden der gebenen
i miissen also im Grundriss zusammenfallen mit den
Lichtstrahls. Man
hat also diese im Grundriss nach Zichen des Lichtstrahls
erscheinenden Punkte » und y»

mit dem des

Grundriss

mit

den Kanten

o
=

Figt

Schnittpunkten der Kanten und des

nur hinaufzuloten auf die

und erhi

und '

entsprechenden Aufrisskanten nach

in der Verbindung
Schnittlinie. Wo

linie x' v' die Vertikalprojektion jener

sie getroffen wird vom Aufriss des Licht-

Figur

strahls, da ist der Aufriss des Schlagschattenpunktes s¥;

der Grundriss

findet sich durch Hinunterloten von s* auf

den Grundriss des Lichtstrahls in s%

[n Figur 15b ist der Gedanke dieser fiir die Schatten
auf ebenbegrenzten Korpern immer wieder zu verwerten-
den Konstruktion perspektivisch zur Anschauung gebracht,
und zwar erscheint sie in dieser Darstellung so, als ob
auf die Horizontal-

ein volles Prisma die gegebene Figur

ebene projizieren wiirde.

Der Schatten des Punktes @' hat sich innerhalb der

Grenzlinien der gegebenen Figur gefunden. Ein zweiter

Fall ist der, dass zwar der Schatten des Punktes 44’ ausser-
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