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Artikel

|._| Kapitel II

sein. und dieselbe

# « muss eine Linie von 45° Neigung

ledinecung muss erfiillt werden durch ##,.
KT1OM

Ein ausgedehnteres Beispiel der Schattenkonst
mit nur cedachtem, beziehungsweise nur zum Abstechen

Figur

von Massen beniitztem Grundriss bietet [3b. In

dieser sind nicht nur Schatten auf der Wandfliche, sond

n
auch auf anderen oleichgerichteten Ebenen in der beschrie-
It Die Schatten der sind

[ET1.
konstruiert wie oben in Artikel 10, Folgerung e) angegeben,

Kreislinien

benen Weise er

.Schlagschatten eines Kérpers mit gekriimmten

Oberfliche, geworfen auf die Grundebenen.

Man

Kap. IV u. ff.) die Kurve, welche auf dem schattenwerfen-

bestimmt in spiiter zu erklirender Weise (siehe
den Korper die Grenze zwischen Lichtfliche und Kérper-
darstellt. Der Artikel
struierende Schlagschatten dieser Kurve auf den Grund-

schattenfliche nach 10 zu kon-

ebenen nzlinie des Schlagschattens,

ist zugleich die G
den der Korper auf die Grundebenen wirft (Beispiel
Ficur 30h). Fiir Drehungsflichen mit Achse senkrecht

zur beschatteten Grundebene ist in Artikel 50 ein weiteres
Verfahren beschrieben,

lll. Schatten auf eben begrenzten Kdrpern. Allgemeine
Losung.

Schlagschatten eines Punktes auf einem ebenen
Polygon oder einer anderen ebenen Figur.

mit ebenen Grenzflichen (kiirzer

Vielflach und Polyeder genannt) einen Schlagschatten auf

Wenn em Korper

einen andern solchen Korper oder auf sich selber wirft,
so hat man die Schlagschatten seiner Ecken und Kanten
auf den beschatteten Das
lecende Problem fiir Beschattung

Grenzebenen zu suchen. rrund-

diese Fille der t hie-

des Schlag

nach das Aufsuchen schattens, den ein Punkt

auf eine geradlinig begrenzte ebene Figur wirft. Man
hat durch den Punkt einen Lichtstrahl zu ziehen und zu-
zusehen, wo dieser die Fliche der Figur schneidet. Als
Problem der darstellenden Geometrie aufgefasst, lautet

dies wie folgt: Es ist der Schnittpunkt einer geraden Linie
und einer Ebene zu finden, wobei diese
Spuren, sondern als ebene E

nicht durch ihre

mit emer Anzahl von

iour

Eckpunkten gegeben ist. Die Lisung ist diese (Figur 15a):
Man zieht die Projektionen des Lichtstrahls durch den
Punkt

;

riss des Lichtstrahls als d

schattenwerfenden ae' und betrachtet den Grund-

. Darstellung seiner horizontal-

projizierenden Ebene. Diese vertikalstehende Ebene schnei-

det die gegebene Figur oder deren Erweiterung nach
einer geraden Linie, deren Horizontalprojektion zusammen-
fallt Lichtstrahls. Die Schnitt-
punkte dieser Geraden der gebenen
i miissen also im Grundriss zusammenfallen mit den
Lichtstrahls. Man
hat also diese im Grundriss nach Zichen des Lichtstrahls
erscheinenden Punkte » und y»

mit dem des

Grundriss

mit

den Kanten

o
=

Figt

Schnittpunkten der Kanten und des

nur hinaufzuloten auf die

und erhi

und '

entsprechenden Aufrisskanten nach

in der Verbindung
Schnittlinie. Wo

linie x' v' die Vertikalprojektion jener

sie getroffen wird vom Aufriss des Licht-

Figur

strahls, da ist der Aufriss des Schlagschattenpunktes s¥;

der Grundriss

findet sich durch Hinunterloten von s* auf

den Grundriss des Lichtstrahls in s%

[n Figur 15b ist der Gedanke dieser fiir die Schatten
auf ebenbegrenzten Korpern immer wieder zu verwerten-
den Konstruktion perspektivisch zur Anschauung gebracht,
und zwar erscheint sie in dieser Darstellung so, als ob
auf die Horizontal-

ein volles Prisma die gegebene Figur

ebene projizieren wiirde.

Der Schatten des Punktes @' hat sich innerhalb der

Grenzlinien der gegebenen Figur gefunden. Ein zweiter

Fall ist der, dass zwar der Schatten des Punktes 44’ ausser-




i\‘l}‘j'

Vertika
[Lichtstrahls

halb derx tallt, dass aber doch die hene

Fig

die Kanten

des durch den Punkt gezogenen

der Figur unmittelbar schneide

dieselbe
Grundriss in #%),

so dass die Losung viillig

bleibt, wie im ersten Fall (Schattenpunkt 7 mit

und nur &y zu verlingern ist.
Ein dritter Fall erscheint, wenn nicht nur der Schatten

: ausserhalb der

des Punktes e Figur fillt, sondern auch
die Vertikalebene des durch den Punkt gezogenen Licht-
strahls die Seiten der Figur nicht mehr unmittelbar schnei-
det.

der Figur ver

Man muss dann geeignete Seiten oder Diagonalen

oern, bis zwel Schnitte mit der Horizontal-

projektion des Lichtstrahls erhalten werden (in 2 und #).

Diese Schnittpunkte lotet man wieder hinauf nach z' und #',

zieht 2' #' und hilt als Schnitt dieser Linie mit dem

Aufriss des Lichtstrahls den Schattenpunkt 7 im Aufriss.
Das Hinunterloten auf den Grundriss des Lichtstrahls giebt
den Schattenpunkt im Grundriss #.

Un

Seiten

genaue spitzwinklige Durchschnitte zwischen den
der Figur und dem Grundriss des Lichtstrahls oder

den Projektionsloten kénnen immer durch bessere Durch-

schnitte ersetzt werden, imdem man bestimmte andere

Seiten der Figur verlingert oder bestimmte Diagonalen
Auch die Un

Linge der Strecken xy oder

zieht. sicherheit, welche durch zu geringe

z 2 hereinkommt, lidsst sich

auf diesem Weg umeehen.

Beim Aufzeichnen der Projektionen des Vielecks ist
zu beachten, dass beliebig angenommene 7z Eckpunkte
nur dann eine ebene Figur bilden, wenn die in Art. 8e

genannte Bedingung erfillt ist.

Ist der Schlagschatten eines Punktes auf einer ebenen
Figur mit gekriimmter Umrisslinie zu bestimmen, so wiihlt
man auf dieser Linie einige Punkte als Eckpunkte eines
Vielecks
in der zuvor beschriebenen

und konstruiert den Schlagschattenpunkt auf

Weise.

diesem

Schlagschatten eines Punktes auf einem Viel-

flach.

Auf Grund der vorgefithrten Konstruktion ist fol-
oendes Problem losbar: ,,Den Schatten eines Punk-
tes auf einem Polyeder zu suchen* Man hat die

Konstruktion nur auf die einzelne Grenzebene des Kor-

Pers anzuw enden.

Nicht immer,
einem Polyeder zu suchen ist, weiss man nun aber zum

wenn der Schatten eines Punktes auf

voraus, auf welche der ebenen Grenzflichen des Kor-
pers der Schatten fillt. KEs ist daher meist notwendig,
die Schnittlinie der lotrechten Lichtstrahlenebene mnicht

einer suchen, sondern mit

_i:: oft

nur mit Korperfliche zu
mit allen, die
den, so dass eine gebrochene Schnitthinie, ein ,,Schnitt-
an die Stelle der friheren geraden Schnitt-

Die

eebrochenen

mehreren, von ihr geschnitten wer-
polygon',

der Eck-

linie t Horizontalprojektionen

punkte der Schnittlinie sind sdmtlich im

Grundriss des Lichtstrahls und des Polyeders schon vor-
handen der Vertikal-
projektion des Korpers hinaufprojiziert werden. Wo

Lichtstrahl die gebrochene Schnittlinie schneidet, da ist

und diirfen nur auf die Kanten

der

der Schatten des Punktes auf dem Polyeder

Artikel 16, 17. 13
Es sei z. B. in Figur 16 der Schlagschatten des
Punktes e’ auf der funfseitigen Pyramide mit Basis in
der Vertikalebene zu suchen. Nachdem die Lichtstrahl-

projektionen gezogen sind, lotet man aus dem Grundriss
die Schnittpunkte #zx 9w hinauf nach 'z’ 2 9 @'

erhilt hiedurch 1m Aufriss die gebrochene Schnittlinie
Hilf

und

wird vom Aufriss des Lichtstrahls im

Punkt 57 getroffen; dieser ist Schlagschattenpunkt im Auf-

riss;

sein Hinunterloten auf den Lichtstrahlerundriss nach
s* giebt den Schlagschattenpunkt im Grundriss.

Schlagschatten einer geraden oder gekriimmten
Vielflach.

uf

Linie auf einem Schlagschatten-

einer andern.

punkte einer Linie

Der nichste Schritt wird zu folgendem Problem fithren:

Den iner begrenzten geraden Linie

auf einem Polyeder zu suchen.

Schatten e
Man hat dabei zu-
niichst zu suchen die Schatten der beiden Endpunkte

der Geraden. Gewodhnlich werden sie auf zwei ver-
schiedene, aber benachbarte Flichen des Korpers fallen,
und man weiss dann zunéchst iiber die Richtung der
gebrochenen Schattenlinie nichts, wenn man auch die

beiden Endpunkte derselben hat. Es ist daher notwendig,
wenigstens filr einen Endpunkt den Schatten auch auf
der Erweiterung derjenigen Grenzebene zu bestimmen,

die der andere Punkt beschattet. Um den Schatten eines
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Punktes auf der Erwei ung emer Grenzebene zu
dart

gebrochenen

nur die auf dieser befindliche Strecke
Schnitt

halten , man

der

mit

der Schnittlinie bis zum

Vertikalproj

des Lichtstrahls verldngern.

ition

=

man in dieser Weise fiir bei Endpunkte, s

eine Probe.

In Figur 17a werfe der Endpunkt 2z den Schatten
s auf die Grenzfliche 1 und den Schatten = auf die er-

ferner

weiterte Grenzfliche 11, Endpunkt » den Schatten
¢ auf die

weiterte Grenzfliche 1.

Grenzfliche I und den Schatten # auf die er-
Zur Probe

zwischen

miissen sich sz und

fw auf der Kante beiden Grenzflichen in a
schneiden; s x ¢ 1st der Schatten der Geraden m . '
Verteilt Schatten

mehr als zwei Grenzflichen des Korpers, so ist

sich der der geraden Linie auf

jede
getroffene Grenzflache erweitert zu denken und der Schat-
ten jedes Endpunktes der Geraden auf der Erweiterung
zu bestimmen. Die graphische Konstruktion ist dabei zu-
nichst dieselbe wie bel den vorhergehenden Problemen;
man bestimmt zuerst die gebrochenen Schnittlinien der

beiden lotrechten Lichtstrahlenebenen mit dem Korper

und verldngert
einer beschatteten Grenzfliche liegt, bis zum Schnitt mit
beiden Lichtstrahlprojektionen.

Oft fallt ein Teil des Schattens der Geraden auf die
Grundebenen, der andere auf den Polyeder; doch macht
dies fiir die Losung der Aufeabe keinen wesentlichen
Unterschied, sondern man behandelt die Grundebene, als
Zur

stindigen Lésung gehirt das Hinunterloten der Schatten-

ob sie eine Grenzfliche des Polyeders wiire. voll-
punkte und das Ziehen der Schattenlinien in der Hori-
zontalprojektion.

Beispiel. Die gerade Linie «é¢ in Figur 17bh werfe
ihren Schatten teils auf das schrige Prisma, teils auf die
Vertikalebene. Die Schnittlinien drei
durch die Punkte @ &¢ gehenden vertikalen Lichtstrahlen-
ebenen, erhalten wie zuvor in Art. 16, seien &' ¢' /' ¢ k' 2"
£ I'w'.  Unmittelbar Schnitte .+ Linien
mit den drei Lichtstrahlen erhalten die Schattenpunkte

'y 2. Durch Verlingerung von 4'e’ wird erhalten

oebrochenen der

werden als dieser

als Schatten von « auf der erweiterten
fliiche; durch Ver!

Schatten von &

oberen Grenz-

1gerung von 2 4 wird erhalten #° als
auf der erweiterten unteren Grenzfliche:
durch Verlingerung von 7 % wird erhalten # als Schatten

jede Strecke der Schnittlinien, die auf

und durch

srweitertéen oberen Grenzflache,
als Schatten

von ¢ auf der
Ziehen

der Vertikalebene

wird erhalten ' von &' auf

Nun

von g' 7’

sind zu ziehen die Linien &' o

T eine Gerade werden

und die Schnittpunkte der drei Linien ' und 7

zur Probe muss #'v' ¢
miissen

auf die Kanten fallen.

15t der Schlagschatten

Die gebrochene Linie x'p*
von a'é'¢’. Durch Hinunterloten

ihrer Punkte auf die Lichtstrahlprojektionen und Kanten

in den Grundriss findet sich in diesem die Schattenlinie

Ein zweites, mittelbar bestimmendes Verfahren ist das
der Geraden und der

Schlagschatten der Kanten des Vielflachs auf einer Grund-

Aufsuchen des Schlagschattens

ebene. Wo der Schlagschatten der Geraden den Schlag-
schatten einer Kante schneidet, da ist der Schlagschatten

desjenigen Punktes, in welchem die auf dem Vielflach zu

suchende Schlagschattenlinie tiber die Kante weggeht;
ein riickwirts durch den Schattenpunkt auf der Grund-
ebene gezogener Lichtstrahl fiithrt also zu dem Schatten-
Hat

Punkte bestimmt, so fithrt deren gerad-

punkt auf der Kante. man auf allen beschatteten

Kanten solche

linige, in richtiger Reihenfolge vollzogene Verbindung

ebenfalls zu der gesuchten gebrochenen Schlagschatten-
linie. Dieses Verfahren

kann zuweilen rascher zum Ziel

fithren als das erstbeschriebene; auch bei dem zuvor be-
trachteten Beispiel wiirde dies zutreffen.

Der Schlagschatten einer gekriimmten Linie auf
einem Vielflach findet sich dadurch, dass man die Schatten
einer geniigenden Zahl von Punkten der Linie auf dem
Vielflach aufsucht und stetig

Bestimmung des Verlaufs der gebrochenen Schattenkurve,

verbindet, Zur schirferen




Kapitel I,

insbesondere der Eckpunkte, die sie auf den Kanten des

Kérpers bildet, ist es zu empfehlen, fiir jedes Schatten-

kurvenstiick auch noch ein Stick weit die beiden Ver-
lingerungen auf der Erweiterung der beschatteten

Grenzebene aufzusuchen.
Wenn
Kanten des Vielflachs verlangt sind, so lassen sich diese

Punkte

Schl: den

etwa nur die gschattenpunkte auf

rascher dadurch

erhalten, dass man die Schlag-

Vielflachs der

Kurve auf einer Grundebene aufsuc

und
Der Schnittpunkt
der hiedurch erhaltenen Schattenkurve mit dem Schatten
einer Kante ist der Schatten desjenigen Punktes der Kante,

schatten der Kanten des diejenigen

auf welchen die gegebene Kurve ihren Schatten wirft.
Eine in der praktischen Schattenkonstruktion kaum

selbstindig vorkommende Aufgahbe: ,Den Schlagschatten-
punkt oder die Schlagschattenpunkte einer geraden oder
gekriimmten Linie auf einer anderen solchen Linie zu

suchen®, kann immerhin als Bestandteil zusammengesetzter

Artikel 17, 18.

15

Aufgaben Bedeutung gewinnen, etwa wenn és sich darum

handelt, wichtige Punkte der Schlagschattengrenzen un-

abhingig von

Aufgabe
schatten beider

fibrigen Liisung scharf zu bestimmen.
H(_‘§!|:I;:—
\‘»‘(\
schneiden, da

([4‘1'

Diese 168t sich dadurch, dass man die

Linien auf einer Grundebene sucht.
sich die hiedurch erhaltenen Schattenlinien

ist der gemeinschaftliche Schlagschattenpunkt derjenigen

zwel Linienpunkte, die einander in Schatten setzen, und
die zuweilen als ,Fixpunkte“ beider Linien bezeichnet
fithrt also

die

Selbstbeschattung einer Schraubenlinie auf-

werden. Ein riickwiirts gezogener Lichtstrahl

#zu beiden. Eine naheliecende Aufeabe: ,,Es sind
g

Punkte der

zusuchen* ist in Figur 17¢ bhehandelt.

Schlagschatten eines Vielflachs auf einem an-

dern Vielflach und Selbstbeschattung von

Korpern mit ebenen Flichen, Schatten im

[nnern hohlgedachter ebenbegrenzter Kiir-

per.
Mit den Konstruktionen in Art. 15, 16 u. 17 sind die
Grundlagen gewonnen, auf denen das weitest gehende

Problem f eltist werden kann:
LDen

Korpers a

ebenbegrenzten

ebenbegrenzte Korper g

Schlagschatten eines

einem andern solchen Korper zu

Eingeschlossen ist in diesem Problem das

sDie
begrenzten Kérpers zu bestimmen.

uchen.*
eines ebhen-
Man hat hiebei

nur den schattenwerfenden Teil und den beschatteten wie

andere: Selbstbeschattung

zwel getrennte Kérper zu behandeln.

Indem die gebrochene oder Streifpolygonlinie, welche

auf dem schattenwerfenden Korper die Selbstschatten-
grenze darstellt, ihren eigenen Schlagschatten auf den

beschatteten Korper wirft, erzeugt sie auf diesem zugleich

die Grenzlinie des gesuchten Schlagschattens. Denn die

lings der Streifpolygonlinie den schattenwerfenden Kor-
per berithrenden Lichtstrahlen bilden ein Prisma; nur
ausserhalb dieses Prismas kann der beschattete Koérper
Lichtstrahlen aufnehmen ; was von seiner Oberfliche inner-
halb hiegt, ist im Schatten, und zwar im Schlagschatten,
soweit es dem Licht zugewendet, im Kérperschatten, so-
weit es vom Licht aboewendet ist.

Die Losung wird also darin bestehen, dass man

dem schattenwerfenden Korper die Selbstschattengren:

bestimmt und die Scl _;'.\'z‘h!lrh.:n ihrer fox aden Stiicke
auf den Grenzebenen des beschatteten Korpers nach
Art. 17 aufsucht.

Diese Selbstschattengrenze kann in vielen Fillen oft
schon nach der Anschauung festgestellt werden; ein

dieser Richtung macht sich spiter im Resultat
selbst
liche Arbeit zur Folge.

Fehler in
el wenig ver-
Wo die Entscheidung schwie-

m von bemerklich und hat nur ein

riger ist, bestimmt man das genannte Streifpolygon etwa

mit Hilfe des Schlagschattens, den der schattenwerfende

Kérper aul eine Grundebene wirft, unter Anwendung des

in Art. 12 aus Selbstschatten-

sprochenen Satzes fiir die

Hiufig fillt ohnehin ein Teil des Schlagschattens

NZE.

auf die Grundebene. Oder man macht von den in Art. 12,

eil,

zweiter T

nannten Schnittpolygonen auch fiir die

18.
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Selbstschatten auf dem schattenwerfenden Kor-

enze

per Gebrauch, wie es fiir den beschatteten ohnehin

nahe liegt. Denn die geraden oder gebrochenen Schnitt-
die auf diesem zur Bestimmung der Schlagschatten-
sind ja Bestandteile der Schnittpol

mit welchen seine Kiirperschattengrenze bestimmt werden

linien,

punkte dienen, cone,

kann, und kénnen also, geniigend weit fortgesetzt, auch

in dieser zweiten Richtung verwertet werden.

der

Ein besonderer Fall Selbstbeschattung
Korper erscheint im Innern von solchen,
wenn man ihre Oberfliche als diinne Schale auffasst, wie
sie etwa in einem
Die Kanten als
notreifpolygon gebildet, ist fir das Innere eines solchen
Hohlkbrpérs ganz dieselbe wie fiir das Aeussere;
Lichtflichen des Aecussern
Kérperschattenflichen, da sie vom Licht abgewendet sind ;
die Korperschattenflichen des Aeussern sind im Innern
dem

ehen-
begrenzter

Papier- oder Blechmodell geboten ist.

Selbstschattengrenze, von bestimmten

die

erscheinen im Innern als die

Lichte zugewendet, aber durch die andern Flichen

verdeckt; sie sind also durchaus Schlagschattenfifiche

irst wenn ein Teil der Grenzflichen weggebrochen wird,

mn ein Teil dieser dem Lichte zugewendeten inneren

chen beleuchtet werden; die Grenzlinie zwischen diesem

inneren Licht und dem inneren Schlagschatten hat fiir
das Aeussere keine Bedeutung, wie es auch dussere Selbst-
kann, ohne dass deren Grenzlinien aul

beschattung geben
den Lichtflichen fiir das Innere etwas bedeuten.

Figur 18a bietet ein einfaches Beispiel der Beschat-
tung eines ebenbegrenzten Korpers durch einen andern;
eine stehende Pyramide wirft ihren Schlagschatten auf
Die i
der Anschauung als Selbstschattengrenzlinien erkennen.
Der Schatten der Spitze ¢

ch nach

eine liegende, Kanten @ ¢ und #¢ lassen
amide auf
die beiden Schatten-
die Punkte xa

an denen die Schattengrenzlinien auf der

der stehenden Py:
der Horizontalebene findet sich in
liefern und e,

erenzlinien @z und &z

unteren Fliche
Der Schlag-
schatten von c¢¢' auf der Erweiterung dieser Fliche findet
sich mit Hilfe der i g

der liegenden Pyramide beginnen miissen.
gebrochenen Schnittlinie e /* ¢/ in
sind Schattengrenzlinien,
\\C\'il'

x'¢ und
die Grenzfliche

7 soweit sie auf

selber fallen. liefern die Punkte s
und # als Anfangspunkte der Schattengrenzlinien auf der
Der Schatten
Fliche findet sich in z#'; dorthin miissen die Grenzlinien
auf der oberen Fliache laufen. Die dritte

genden Pyramide ist im Kérperschatten, weil die Kante

von ¢¢' auf dieser

obern Pyramidenfliche.

Fliche der lie-

w1z die Schlagschattengrenze auf die Grundebene wirft,

kann also keinen Schlagschatten aufnehmen.

Proben werden erhalten, wenn noch die Schatten

von aa' und &4 auf den n der beiden be-

Erweiterun
|l

leuchteten Flichen der liegenden Pyramide gesucht
die Schatten-

B. Schatten

wer-
den; nach diesen Schattenpunkten miissen
orenzlinien auf diesen Flichen laufen. Z. von

aa' auf der erweiterten unteren Grenzfliche in #7'; dort-

hin liduft die Linie #' #.
mit Hilfe
von ##' wiire die strenge Durchfiihrung des zuvor erklirten

mogliche Ab-

Die unmittelbare Bestimmung der Linie 7' 2’

Verfahrens ohne die im g

:_ﬂl'])l'|)(_’ll H[-E%Iﬂ'l‘l
kiirzung gewesen.
Die Bei-

18¢, welche schwierige
spiele darstellen, erkliren sich durch die Konstruktions-

Figuren 18b und

linien, welche in der ersten vollstindig, in der zweiten
wenigstens fiir die wichtigeren Punkte eingetragen sind.
Figur 18¢ bietet Fall Art. 15 er-
Umgehung spitzwinkliger Liniendurchschnitte,
heim Aufsuchen Schattens  ss'

emen der frither in

withnten

indem des der vorderen

Giebelspitze aa’ auf der langseitigen Dachfliche nicht die
steile

Verlingerung

Kehllinie zwischen beiden Dichern, sondern die

rauflinie beniitzt ist.

Ebenso ist beim Aufsuchen des Schattens y;* der unteren

der langseitigen 'l
Giebelecke 64 auf der Erweiterung der langseitigen Dach-
fliche nicht die steile Randlinie der letzteren, sondern die
Verlingerung ihrer Firstlinie beniitzt.

Selbstverstindlich  wird Figur 18b zu
erisserer Anschaulichkeit vollstindig gezeichneten Schnitt-

man die in

polygone in der praktischen Verwertung des Verfahrens

nur bruchstiickweise, soweit sie sich als notwendig ver-

muten las

1, in die Zeichnung aufnehmen.
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20.

. Hilfssétze fiir die Schatten auf Korpern n

Die Umkehrung der in Art. 18 erklarten all-
vcemeinen Lisung.
Alle Losun die bisher fiir Schatt auf ebenen

den,

uren

und Korpern mit ebenen Flichen gez
in der Weise
tteten Gebildes

durchfithren, dass
nicht

It wird,

lassen sich au

zum Schneiden des die

die

tikale Ebene des Lichtstrahls gcev sondern
unter 45 ° geneigte, die ihn auf die vertikale Grundebene

projiziert (die sogenannte vertikalprojizierende Ebene).

Man erhdlt dann die Schnittpolvgone im Grundriss anstatt
der Scl

ittenpunkt erscheint zuerst im

Um-

Aufriss, u
[ie

im

se Liosung 1st nichts anderes als eine

Grundriss.

kehrung des allgemeinen Verfahrens mit Vertauschung von
Horizontal- und Vertikalprojektion; sie ist etwa vorzu-
ziehen, wenn man die Schatten nur im Grundriss brau

Fallen die

nither liegt, so mq

Beniitzung
die Lo-

lore 1 LI 5
sallgemeine® fii

s in den meisten

Da _él'l](‘t‘i] welt
der

sung mit diesen auch fi

vertikalen Schnittebenen o

nerhim als die

Schatten auf Polvedern bezeichnet werden.

Noch eine zweite Abinderung der allgemeinen Lisung

erscheint in der Beniitzung der spdter zu erklirender

Seitenprojektion anstatt des Grundplans und der seitlich

nden Ebenen Lichtstrahlen anstatt der verti-

:II'Hi\-
ziehen sein,
Auf

allocemeine

kalen. Diese Losung wird heizu wenn etwa

und Seiten-

das zu schattierende Gebilde nur durch

Lisun

hen ist, so dass d

das Zeichnen eines Grundplans erfordern wirde. E
Fall it geboten bei prismatischen und cylindri-

Grundschnitt,

welterer

schen Korpern parallel zum woriiber auf

Kap. IV zu verweisen ist.

:".\l_llz't‘“‘.‘-l'llitll‘.‘ﬂ eines h\"ll";\-"l'w it JoRkIiuminte

Oberfliche auf einem

Man bestimmt in spdter zu erklirender Weise die
Kurve, welche auf dem schattenwerfenden Korper die
Grenze von Lichtfliche und Korperschattenfliche dar-

stellt. Der nach Art. 17 zu konstruierende Schlagschatten
dieser Kurve auf dem Vielflach ist leich die Grenze
des Schlagschattens, den der Korper auf das Vi 1

wirft.

it ebenen

Fldachen.

Beim Aufsuchen der Schattengrenzen auf Polyedern

(und zum Teil auch andern Kérpern) gelangen fort-
wihrend folgende Sidtze zur Verwertung, indem sie ent-

weder als Konstruktionsmittel dienen oder Proben liefern.

Fines Beweises bediirfen sie nicht.

a) Was im Schatten ist, kann keinen Schat
ten werfen. In keiner Schattengrenze kann ein Punkt
oder eine Kante als schattenwerfend auftreten, der oder
die ringsum von Kéorperschatten oder Schlagschatten um-

.L'_('lJ\'“
b) Punkte
umgeben sind,

Nur

von Lichtfldchen

und Kanten, die

ringsum

kinnen ebenfalls keine Schatten werfen.

die Grenzlinien zwischen Licht- und Korper-

1 Artikel 19, 20, 21. 14

schatten erscheinen als schattenwerfend den Schlag-
schattengrenzen.
¢) Der Schatten ei ceraden (oder
krimmten) Linie auf einer Ebene (oder anderen
beginnt da, wo die Linie mit der Fldche
zusammentrifft. Dieser selbstverstidndliche bietet

Proben besonders dann, wenn der Schnitt-
ittelbar Gebilde 2

Fliiche rdumlich getrennt liegen, in welchem

willkommene

t, sond

punkt nicht uni am VoI

Linie und
I
nicht unmittelbar aus de

So
--J}, e

den Schnittpunkt dieser Kante mit der Vertikalebene dar-

der Linie

| das Gerichtet

sein nach dem Schnittpunkt
Bild herausgefiihlt wird.

I8¢ Schatten

lduft z. der der Kante
Punkte ', der

if der Vertikalebene, a2 4" nach dem

dem Schnittpunkt von
uft z
it der Kante &' &'
Schatten

t ' 9 nach #»
rtikal

nach 7', dem Schnit

stellt;

& d mit

1
SelDs

bene. Am Korper

nach p’ Pt

Fiir

des

den

che.

mit der gseiticen Dacht

als

leicht oo

Kamins auf der Dachfliche bestimmt

Schni : nach diesem
I
Kante 7/ laufen.

d) Der Schatte

&

punkt der Kante g /£ mit der Dachiliiche
mkt muss in Grundriss und Aufriss der Schatten dieser

der

D0

:len Ebene ist irallellinie. ist

parall

ante a'$ aut

z. B. in Figur 18¢ der S¢ ler Giebel

wand dieser Kante parallel; die linke geneigte

Nische in

Riickwand

der L:

der Giebelwand hat auf der ver-

Nische
Giel

det

kante

Schatten
en Dach-

tikalen der einen |

lkante der I:

- :
und ebenso die rechte

fliich der ers Chor-Dachfliche einen parallelen
Schatten in Grundriss und Aufriss,

¢) Die Schattenstiicke ner Geraden auf zwel ver-

n enen treffen sich auf der Schnittlinie diese:

Ebenen. Auch dieser Satz, selbstverstindlich wenn die

am Gebilde selbst sich schneiden, liefert oft will-

Ebenen

kommene, nicht sofort in die Augen springende Proben,

wenn die Ebenen riumlich getrennt liecen. In Figur 18
die Schnittlinie der vertikalen Langwand mit
Die
ke auf diese beiden

Wand

ist z. B. £ ¢

Giebelkante o' &' w
Das-

: 1
Nacy

der langseiticen Dachfliche.

vetrennte Schattensti Ebenen.

auf der vertikalen muss verld

jenige oert

dem Schi und ¢ #' laufen,

nittpunkt von /' ¢

f) Wenn der Schatten einer Geraden am Rand einer
Ebene aufhiért, um auf einer anderen getrennt liegenden

Ebene sich fortzusetzen, so liegen die Endpunkte beider

Schattenstiicke auf einem Lichtstrahl. Das heisst sie liegen

in beiden Projektionen auf einer Linie von 45° Neigung.

S0

Ficur 18a Punlkte und 2,

liegen z. B. in

und £ auf

ur 18b die Punkte ¢ und £, ferner '

Lichtstrahl, und besonders hidulie findet sich die genannte
Probe in Figur 18¢, wofiir mehrere Linien eingezeichnet sind.

) Der Schatten rect
gerichteten Geraden auf einem Vielflach (und auf jedem
fallt im Lichtstrahl-

projektion” zusammen, ist also immer eine

einer senk it zur Vertikalebene

anderen Kdorper) Aufriss mit der

rade Linie

von 45° Neigung.
Ebenso fillt der Schatten einer Vertikallinie auf jedem
Kirper im Grundriss mit der Lichtstrahlprojektion zu-

sammen,




2. Schatten auf vertikalsteh

2() K 111,

h) Eine gerade Linie parallel zuom Grundschnitt hat
auf jeder Ebéne parallel zum Grundschnitt einen hori-
zontalen Schatten im Grundriss und Aufriss Jesonderer

Fall von #.)

i) Eine vertikale Gerade wirft auf jede v ikalsteh

Ebene vertikalen S

Geraden, die senkrecht zur Verti bhene steht, ist auf

‘ht stehenden Ebene eben-

jeder zur Vertikalebene senkre

falls senkrecht zur Vertikalebe (Besondere ron d.)

k) Der Schatten einer parallel zum Grundschnitt lie-

cenden Geraden auf einer Ebene normal zum Grund-

schnitt ist unter 45° gene

und cylindrischen Fldachen.

enden prismatischen

Die Anwendung der in Art. 18 beschriebenen all

o=

meinen Losung fiir Schatten auf ebenbegrenzten Korpern

auf diesen besonderen Fall gestaltet sich sehr einfach,

indem fiir jeden schattenwerfenden #dusseren Punkt die

Schnittlinie der Vertikalebene des Lichtstrahls mit der be-

A

schatteten Fliche eine vertikale Gerade wird, die im

Grundriss als ein Punkt vorhanden ist, sobald die Licht-
strahlprojektionen gezogen sind. Cylindrische Flichen.
obgleich gekriimmt, kénnen hier einbezogen werden, in-
dem der Cylinder als ein Prisma von sehr vielen kleinen
Seiten aufgefasst wird und als Schnittlinie mit der Verti-
kalebene des Lichtstr

hls ebenfalls eine vertikale Gerade,
ndmlich eine Mantellinic des Cylinders. erscheint. Die
Korperschattengrenze auf dem Cylinder ist die Mantellinie
durch den Berithrungspunkt des als Tangente am Cylinder
im Grundriss gezogenen Lichtstrahls.

tten. Der Schatten einer




.Grundlagen aus der

Kapitel IIL,

iren sich

Die 3 Beispiele, 2 G A
durch die fiir einige Schlagschattenpunkte und die Kérper-

Figuren 22a

ezeichneten Lichtstrahlen.

itiengrenzen e

1atten auf prismatischen und cylindrischen

Flichen senkrecht zur Vertikalebene:

Wenn
eben begrenzten Korpern auf diesen besonderen Fall an-

man die allcemeine Losung fiir Schatten auf

wendet, so findet s dass im Aufriss die Schnittlinien,
welche die Vertikalebenen des Lichtstrahls mit den Grenz-
bilden

Kérpers zusammenfallen.

die Schattenpunkte

flachen sollen, mit dem Umriss des beschattete

n erhilt

nun zwar trotzdem

im Aufriss und kann sie auf den Licht-

doch wird dieses Ver-

Art. 19

inunterloten ;

strahl im Grundriss

die in heschriebene

fahren einfacher erklirt als
Umkehrung der alleemeinen Lésung, entstanden durch

Vertauschung

von Horizontal- und \‘1-1't1l\';\|]>\';)|g|;['i|m, WO-

nach die vertikalprojizierenden Ebenen der Lichtstrahlen

als Schnittebenen des beschatteten Korpers auftreten. Auch

die hiehergehorigen Probleme lésen sich #dusserst einfach;

Schlagschattenpunkte und die kérperschattenabgrenze
Mantellinien .der Cylinder gezogen sind.

IV. Schatten auf prismatischen und cylindrischen
Fldchen parallel zum Grundschnitt.
darstellenden Geometrie,

Als

erscheint fiir die

neues Element aus der darstellenden Geometrie

hieher gehdrigen Losungen die ,Seiten-

Kapitel 1V. Artikel 24, 25 9

g = e

projektion® der Kdrper, auch ,Seitenriss® und ,,Kreuz-
riss“ genannt. Ausser den frither besprochenen Projektionen

bentitzt

auf eine horizontale und wvertikale Grundebene

niamlich die darstellende Geometrie zuweilen auch

Projektion auf eine dritte Grundebene, welche senk-

recht zum Grundschnitt steht, eben die Seitenpro-

jektion oder Seite sicht der Korper. Sie zeigt den Kérpe:

so, wie er von der Seite, entweder von der linken oder

1
ol 8 o B

aus unendlicher Entfernur

ten P

von der rechten Seite,

1o o
a5

die
Die

Projektionslote sind dabei parallel zum Grundschnitt. In

sich

ersc wilrde ; im man

emen

Seitenebene rechts vom Korper, im zweiten links.

der Seitenprojektion miissen alle Punkte gleich hoch liegen

wie im Aufriss, und mit denselben horizontalen Entfernungen

voneinander auftreten, die sie im Grundriss in der Rich-

Es geht aus

tung senkrecht zum Grundschnitt darbieten.

Definition hervor, dass die Projektion des Licht-

dieser

unter

strahls auch auf der Seitenebene

rechten Seite nach rechts unten geneigt. F

einen Lichtsttahl mit seinen drei projizierenden

Ebenen perspektivisch: dabei ist die Seitenebene rechts

angenonmimen.

Die allgemeine Losung nicht der kiirzeste Weg. 925,

Beniitzung der Seitenprojektion.

Die zuletzt behandelte allgemeine Losung fiir Schl

schatten von Polyedern auf Polyedern ist zwar auch mig

lich fiir den besonderen Fall, dass der beschattete Korper

prismatisch oder eylindris
ist. Aber die alleemeine Lisung bildet nicht den kiirzesten

Weg

der vertikalen

und parallel zum Grundschnitt

Schnittlinie

flir diesen besonderen B indem die

Ebene des Lichtstrahls mit der beschat-

e eebrochene Linie oder Kurve, mit einer
]’\:E;l'l

et die Seite ‘.‘J]\I'{J_il'ixlinr:

teten Flidche ¢
andern Schnittebene dagegen weit einfacher wird.

foleende bessere Lisung: Man zei

der beiden Korper, zieht durch jeden

Pur und 1n

schattenwerfenden
Seiten-

einen Lichtstfahl im Aufriss der

und betrachtet die geneigte Ebene,

Lichtstrahl Die
Schnitthinie dieser Lichtstrahlenebene mit der beschatteten

projektion unter 45

die den auf die Seitenebene projiziert.
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