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136 Kapitel XIII,

Xill. Auftragen der Lichtstufen mit Strichlagen oder
mit dem Pinsel.

. Getrennte Streifen gleicher Lichtstirke.

Die Verwertung der mit den beschriebenen Kon-
struktionen abgeleiteten Lichtstufenlinien in den Darstel-
lungen der technischen Gebilde besteht im Auftracen jeder

Lichtstufe durch einen Malton bestimmter Stirke oder

eine mit bestimmter Breite und Entfernung der

nun nicht wohl jedem Punkt der

Strig kar

Fliche Lichtstirke geben, die er streng ¢

nommen haben miisste; es wiirde dazu ein fortwihrendes

Vertreiben und Verwaschen der Farbtome und viel Nach-

bessern gehoren, wodurch bei grossem Arbeitsaufwand

und grosser Gefahr des Misslingens doch nur ein

kiinsteltes, unkriftices Bild entstehen wiirde. Auch wiire

eine Schattierung mit iiberall gleich breit bleibenden par-

:len Strich

unmdglich, wenn die stetige Veriinderung

der Flichenbeleuchtung genau wiederg

e; nur die kiinstlerische Darstellung mit o

an- und abschwellenden Strichen verma

Man beschriinkt sich daher auf eine Anniheru

en Zustand mit

streng richtig

leichmi - aufee

scharf getrennt bleibenden Str in deutlich verschie-

denen Lichtstufen und beniitzt die ganzzahlicen I

gleicher Helle, wie sie die vorgefiihrten Konstrukt

n Streifen.

ergeben, als Grenzlinien zwischen dies

Streifen benennt man durch eine Zahl, die in der
T1e

wird z. B. der Streifen zwischen

zwischen den zwel Zahlen seiner Grens:

und + 3

den Linien 2
mit + 2,5 bezeichnet. Die Kappenfliche um den

0 herum heisst + o bleibt im all

nemern g
Papier, kann aber auch, um eine Kérperfarbe zu be-
zeichnen, einen leichten Ton aufnehmen, der die Grund-
lage aller Schattierun

bne zu bilden hat.

Es erhebt sich nun die Frage, welcher der bei streno

richtiger Schattierung auf ihm erscheinenden Lichtstufen

jeder Streifen entsprecl

n soll. Es lieat nahe, im

den

mittleren Parallelkreis eines Streifens als fir die

massg

bend zu betrachten, wonach z. B. der ganze Streifen
3,5 ebenso dunkel anzulegen wire wie der Parallelkreis
]
I

3,5 bei streng richtiger Schattierung. Diese Wahl

hiitte
aber den Nachteil, dass unmittelbar auf den Lichtstreifen

mit +4 3,5 Lichtstirke der Reflextonstreifen 3,5 mit

3:5 Lichtstirke folgen, also die Lichtstirke + 4 4 can
verschwinden und die Schattierung ihres kr
Daher
Jeden Streifen in derjenigen Lichtstufe zu halten, die sein
erster, dem hellsten Punkt + o £ zunidchstliecender Par-
allelkreis bei streng richtiger Schattierung erhalten wiir
Hiedurch werden die stetisen Abnahmen der Lichtstir
vom hellsten Punkt an durch stufenfémige, durchschnittlich
fernerlie

sten Karper-

schattentons verlustic gehen wiirde. 1st es besser,

ende ersetzt, also die helleren Lichtstufen im
Durchschnitt auf etwas gréissere Fliche gebracht, womit
zugleich der in Art. 85 erwihnten Erfahrungsthatsache,

dass die

Lichtstirke bei den Schattierungen in der Wirk-
lichkeit bis zu den Kreisen + 2 und 4

{ {- 3 weniger rasch
abzunehmen scheint als nach dem zuvor abgeleiteten Ge-

setz der Lichtstufen zu schliessen wire, in erwiinschter

Rechnung o ren wird. Die Reflexténe werden

twas dur

im  Mittel sein miissten:

vird in Beziehung

sschriinkt. Diese 1

die Reflexwir 1t ihren

iche kann

rachtenden Wahl der Lichtstirke des

Flichenraum etwas eing

1ellst verder Hienach
erhiilt
| K ¢ l ke P (h
|.. felags 1 K = T
|
|
Die Lichts des hellsten Reflexpunktes o(r) ver-

schwindet: doch ist i:L diese ohnehin in Vorder- und Ober-

‘n Lichtstreifen.

niemals sichtbar. Fiir die Sc

ansichten

rschattenstreifen

oilt dasselbe wie fiir die gleichzal

grosseren Gebilden mit breiten Lichtstufen-

der Annidherun

" an
Teile
1.5 zwel
Streifen auftreten w Die
Streifen im Schatten, die einer solchen Teilung weniger
|V.\|\| }'l'-l 11

ihre Breiten durch Verkiirzune

streifen empfiehlt es sich, zu Gunste

die stetice Kriimmung die Streifen noch

je zwei

zu teilen, so dass z. B. anstatt des Streifens

len, ndmlich + 1

dinge an sich weicher und
I
eteilt bleiben, wenn auch die Tei
efiihrt wird. Auch die

halb + 0,3 kann ceteilt werden od

n, da ithre Ueber

iner sind als im Licht,

kiimnen oft

ne im

Licht «

Kappenfliche inner-
nicht. Wo man die

et, erweitert sich

weitestgehende Abstufune fiir nét

die Reihe der Stre

ichtstufen wie folet:

t die t e
25 n Lichtsti )
5 I
5 |
y e -
A\ ) bl
( 1 3 e ) |
) -
al Ka {um ] 1 [ )3

Wenn auch im allgemeinen die zwischen den an-
Streifen In
gleichmiissig hell oder dunkel aufeetragen werd

déutliche

ich selber

geoebenen Grenzlinien liecend

n und mit

es [f\u'h

rensdtzen stehen bleiben, so
emalten Darstellungen in
e

‘h  Uebergiinge auf den

'il\J-'M:!), ‘.‘(‘:\ O

nicht ausgesc

Massstab  nachtr

ZTossem

dusseren Teilen der Streifen mit Vertreiben und Ver-

waschen leicht au

etragener Zwischentine herzustellen.
Schwieriger sind solche Ueberginge bei schraffierten
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Darstellungen zu gewinnen. Ein Anschwellen der Striche
oegen eine dunklere Nachbarstrichlage, wie es zur Her-
stellung der steticen Uebergiinge notwendig wiire, lisst
sich bis jetzt mit der Reissfeder nicht anders erhalten als

durch einen zweiten,

jedem zuvor gezogenen.

Lichtstufen.

Im fritheren sind anfangs die Verhiltnisse der Licht-

stufen in Zahlen ausgedriickt worden, indem sich fiir
den hellsten Punkt und die Parallelkreise der Normal-
klz_\_!"x‘] die Lichtstufen oder Hl‘]]i\_fi'l:i[»'\\c,:r[p 43210 aus

dem Gesetz der Lichtstufen ergaben.

Die Betrachtung
der Reflexlichtwirkungen hob jedoch dieses einfache Ver-
Stelle der Lichtstirke Null,
die nicht vorkommen kann, einen verinderlichen Wert 4,
Kérperschattengrenzlicht oder Streiflicht,

hiltnis auf, indem sie an die

ebenso an die

Stelle der Lichtstiirke Vier einen anderen verinderlichen
Wert %, hellster Punkt im Licht, setzte und in Ermange-
lung anderer Wahrscheinlichkeiten nur die arithmetische
Reihe der fiinf Werte beibehielt. Neben die beiden Haupt-
und /4 traten noch die Lichtstufen », hellster Re-
und s, dunkelster Schlagschattenpunkt, far
feststehend nur gelten kann, dass » einer be-

werte £
flexpunkt,

welche als

stimmten Lichtstirke zwischen £ und /4 entspricht und s

dunkler ist als £ Die Zwischenkreise von & nach 7 und

von £ nach s mit Einschluss dieser Hauptwerte selbst sind
wieder als Glieder arithmetischer Reihen vorzustellen.
Anschliessend Art. 85
bestimmte Annahmen fiir die Verhéltnisse der vier Haupt-
lichtstufen und damit

an sind nun in erster Linie

auch fiir ihre Zwischenglieder zu
treffen; eine zweite Aufgabe ist die Wiedergabe jeder
nach ithrem Verhiltnis zu den andern festgestellten Licht-
stufe durch einen Malton oder eine Strichlage.

Alle der Wahl fiir Fall
Grund in Art. 85 Ausgesprochenen wiederholt an-

erkannt, ist im folgenden angenommen

Freiheit den einzelnen auf

l]l',‘-'

1) dass die vier Hauptwerte und die ganzzahligen
nicht nur von # nach %, von £ nach »
und von £ nach s,

Zwischenstufen
sondern auch von # nach s eine arith-
metische Reihe bilden, also die Unterschiede zwischen je
zwei Schlagschattentdnen ebenso gross sein sollen wie
zwischen zweil Reflexttnen,

2) die Lichtstirke des hellsten Reflexpunktes »

dem Parallelkreis + 2,5 der Normalkugel entsprechen, also

in der Mitte zwischen derjenigen der Parallelkreise + 2
und + 3 liegen soll.

Die erste Annahme, dass die acht Unterschiede zwi-
schen » und s gleich gross sein sollen, ist zwar willkiir-
lich, aber naheliegend; sie erreicht offenbar die grisste
Stetigkeit in der Zu- und Abnahme der Schattenttne und
ditrfte in der Wirklichkeit oft erfillt sein, Die Feststellung
der Lichtstirke des Reflexpunktes » entspricht einer ziem-
lich kriftige

Reflexwirkung, wie sie der Formendeutlich-
ellten Gebilde meist am giinstigsten sein

keit der darges

diirfte; iibricens sollen auch schwiichere im Auge be-
halten werden.
Die Stirke der Reflexwirkung auf der Korperschatten-

Goller, Schattenkonstruktions Beleuchtu

Artikel

etwas schrigliegenden Strich auf

P e

IT§. 187
seite hdngt, wie in Art. 85 ausgefithrt worden ist, in erster
Linie Durchstrahlbarkeit Materials bei
geringer Durchstrahlbarkeit, etwa trockenem Gips, wiirde
der hellste Reflexpunkt » vielleicht heller werden
Parallelkreis + Durch-

von der des ab;

noch

konnen als der 2,5; hei starker
strahlbarkeit (weissem Marmor, Alabaster) ist wegen des
von innen heraus erhellten Streiflichts und der geringeren
Zuriickwerfung des Reflexlichtes selber die Reflexwirkung

weniger fithlbar: in diesem Fall w

de der Reflexpunkt s

nur etwa bis zur Lichtstirke des Kreises + 3 aufsteigen
diirfen. Noch geringere Reflexwirkung kann in kiinstleri-

schen Darstellungen giinstio sein; fiir den hier vorliegen-
den Zweck wiirde sie zu wenig Abstufung der Korper-
liefern. Bei der Wahl der Reflexlichtstirke
fiir eine Darstellung ist auch der Hintergrund einiger-

schattenténe
massen in Betracht zu ziehen. Auf dunklem Hintergrund
scheinen die Reflextdne infolge des Gegensatzes zu diesem
heller zu sein als sie wirklich sind. Sogar wenn gar keine
Reflexerhellung schatten durch-

eingefithrt und der Korj
aus gleich stark gehalten wird, ist neben dunklem Grund
eine scheinbare Reflexwirkung vorhanden, wogegen bei
2 Reflex-

dunkler

hellem Hintergrund eine schon ziemlich kri

erhellung sich wenig fiithlbar macht. Ein sehr
Hintererund verlangt aber auch dunklere Ha g aller
Hintergrund verlangt al wuch dunklere Haltung aller
Schattentéine, wenn nicht die Vorstellung stark

Materials werden soll. Ab-

andern

durchscheinenden erweckt

gesehen von allen solchen besonderen Riicksichten wird
sich jedoch die oben fiir die Reflexwirkung getroffene

Annahme am hédufigsten empfehlen.

Sobald nun ein Zahlenverhiltnis einer der drei Licht-
stufen £ » und s zu der Lichtstufe /4 festgesetzt ist, lassen
sich die beiden tibrigen aus den getroffenen Annahmen
Wenn

die im Schlagschatten befindliche Kugel eine arithmetische

bestimmen und ebenfalls durch Zahlen ausdriicken.

Reihe der Lichtstufen zwischen » und s darbieten,
in der Mitte zwischen » und s liegen soll, so ergiebt sich
R=rk—3;

die Gleichung » die zweite getroffene Wahl,

dass Punkt » die Lichtstirke des Parallelkreises + 2,5
haben soll, fithrt mit Beriicksichticung der Lage dieses
Parallelkreises und der arithmetischen Progression zwi-
schen %4 und # zu der Proportion 2 —#:# B 2,

genommen wird, dass der dunkelste
htstirke des hell-
sten Punktes 4 darbieten soll, so hat man in der Gleichung
1

Wenn nun etwa

Schlagschattenton s ein Achtel der Li

und der Proportion =1 und s- s 7zu setzen; man er-

hilt dann 2=%11 und » =5%ss.

Mit diesen vier Haupt-

lichtstufen ergeben sich, wenn zu Gunsten abgerundeter
Zahlen %/ss anstatt "'/ss und *%/3s anstatt °%/ss geschrieben
wird, folgende Verhiltniszahlen fiir die ganzzahligen Licht-
stufen.

Schlags

oo (h) 83 40 (s)
41 S LiTes Lt
e oo 2
243 = 16 =38
a4 (k) 32 32
= 3 7 3 3 7
- 12 a 12
I 17 I ¥
3 Ar 32 0 (r) 52

e r-—w-n-——nn‘
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tten-

Mit der Lichtstirk Schlagsc
tons gleich einem Zw olftel de

Punktes ist £2=1 und s =112 zu

ie des hellsten
setzen: es wird dann
p=1s =T, und es erscheinen die einfacheren und
genau passenden Verhiltniszahlen foleender zwei Reihen,
Strichlagen Mal-

werden sollen.

welche spiter in erster Linie den und

tonen der Schattierung zu Grunde

Lichtkugel S¢
1) |-« |
2 -
5 » I
3 | T 3 3
4 (k b I
3 9 3 )
2 3 , o
=y 2 i
o (r) 28 ) (1) 2

Die Zahlenreihen
tirke getroffener

Mitte zwischen + 2 und + 3. Will man

entsprechend der fiir die Re-
e
nihernd die

Annahme 0 (r) ganz oder an-

die

oben erwiithnte schwiichere Reflexwirkung ei ren, bei
welcher der hellste Reflexpunkt nur bis zu der Lichtstirke
des Lichtkreises + 3 aufsteigt, so tritt an die Stelle der
oben angesetzten Proportion die folgende: & — r:r— &

Fiod; mit der weiteren Annahme £ =14 die
Werte 7 15 und damit folgende Verhiltnis-
zahlen :

man erhilt
T/1e und s =

hlagschattenkugel :

t h & o (s) {
2 10 2 0
8 2§ 38
LK) IC T (K 10
= 3 19 3 19
25 I 2
y (1) 28 o 28
Nach folgenden Zahlenreihen ist die Reflexwirkung

beiden

mit 0 (rl=

zwischen den ZUvor cewihlt,

Siehen-

angenommenen

dabei s nur ein

und zwar
zehntel von /4:
Lichtkugel :

o (h) 68

. 1% q
(e 14 5 4
3 32 35

) 1 (k) 20 1 (k) 2(¢

~ 5 24 3 24

5 28 5 28

e A 36
Alle vier Annahmen fiir die Verhiltniszahlenreihen
sind berechtiet und noch andere, fiir welche die zwei

grundlegenden Gleichungen ebenso zu verwerten
wiirde
ker Reflexwirkung, die zweite

eine etwas krifticere Schattierung mit derselben verhiltnis-

waren,

diirften getroffen werden. Die erste Reihe eine

lichtere Schattierung mit sta

missigen Reflexwirkung, die dritte und vierte eine aber-

mals dunklere Schattierung mit geringeren Reflexwirkungen
bedeuten, wie in der Photographie hellere und dunklere

Abziige von derselben Platte, stirkere und schwichere

Artikel 115,

116.

Reflexe bei verschiedenen Aufnahmen desselben Gegen-

standes erscheinen konnen.
An diese Zahlen kniipft sich notwendig die Frage:
.Was bedeutet es ¢

wie 88 zu

entlich, wenn zwei Lichtstufen sich

verhalten 46 oder wie 64 zu Ig u. s. w.? Die

Lichtempfindung kennt ja keine Verhiltniszahlen; sie ge-

stattet nur das Urteil ,hell und etwas weniger hell* oder
.hell 1 Anzahl

zwar in

sie kann von Lichtstufen

und dunkel®;

icende oder nde Reihe stellen, aber
scharf bewerten.“
cestellte

is auf das physikalische Gesetz, dass die Licht-

nicht Trotz dieser Thatsache ist eine

Antwort auf die Frage moglich, und zwar mit

de

stiirken

zweler normal be ichteten Ebenen umgekehrt

proportional den Quadraten ihrer Entfernungen von der
Mit Hilfe

Lichtquelle sind. dieses Gesetzes liessen sich

1z wohl um eine istliche Lichtquelle herum dreizebn

eleichfarbi Ebenen in verschiedenen, durch Rechnung zu

bestimmenden Entfernungen aufstellen, deren Beleuchtungs-

der einen oder anderen oben gegebenen Reihe von

Die Zahlen-
bewertung der Lichtstufen auf einem durch Zeichnung ge-

Verhiltniszahlen genau entsprechen wiirden,

sobald die erwiihnten
drei Annahmen {iber die Verhiltnisse der vier Hauptlicht-

oebenen Raumgebilde ist hienac

stufen getroffen sind, immer moglich; auch lisst sich be-

stimmt sagen, was die Zahlen bedeuten.
Wiedergabe der Lichtstufen.
Weniger giinstic steht es um den zweiten Teil der

Wiedergabe Zahlen fest-
Lichtstufen durch Strichlagen oder Maltine. Es

Aufgabe, um die der durch

‘_{U.-'{‘l?.l’t’ﬂ
ist fraglich, ob sie tiberhaupt streng richtig wiedergegeben
werden konnen. Angenommen es sei fiir eine bestimmte
3eleuchtungsstirke der Papierfliche die Reihe der Licht-
s jenen dreizehn um eine

stufen genau so aufgetragen, wie

kiinstliche Lichtquelle aufgestellten Ebenen entspricht, das

bemalten oder

Entfer-

heisst die dreizehn verschieden dunkel

schraffierten Ebenen in den hiefiir berechneten
nungen von der kiinstlichen Lichtquelle aufgestellt, wiir-
den alle als gleich hell beurteilt werden, so diirften diese
Abstufungen eben nur strenge Giiltigkeit fiir die eine
verwendete Lichtquelle, nicht auch fiir andere, nicht auch
fiir Tagesheleuchtung haben. Wahrscheinlich werden bei
einer andern Beleuchtungsstirke die Verhiltnisse der von
den dreizehn gemalten oder schraffierten Papierebenen
andere, also nicht meht

ausgesendeten Lichtmengen

streng richtice werden. Im dunklen Zimmer diirfte eine
bestimmte helle Fliche ein anderes Lichtmengenverhiltnis
gegeniiber einer bestimmten dunkeln ergeben, als im

Welche

fliche soll nun massgebend

Sonnenschein. Beleuchtungsstirke der Papier-

sein? Solange diese Frage

nicht beantworten , oder solange nicht sicher

oestellt

sich

, dass die von einer nicht glinzenden Ebene
Lichtmenge bei jeder Be-
Bruchteil
htmenge darstellt, ist auch die Moglichkeit ener

unregelmissig reflektierte

leuchtungsstirke denselben der empfan-

genen Li

allgemeingiiltigen, streng richtigen Wiedergabe jener durch
Zahlen ausgedriickten Lichtstufen mit Hilfe von Malténen
oder Strichlagen nicht sicher gestellt.

116,
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Dies ist aber noch die kleinere Schwierigkeit

TEOEN-
.‘1‘ _1‘ 1

iiber der Unmoglichkeit, im Einzelfall des Schattierens
die Probe mit den Entfernungen von einer Lichtquelle
wirklich anzustellen und insbesondere mit Tage

beleuchtung anzustellen. Dreizehn oder sechzehn als

Proben aufgetragene Tuschtéine oder Strichlagen im dunklen

Zimmer um ein Licht zu stellen, wire eine viel zu weit

1leitune der Arbeit, um so mehr als die Brauch-

areifende I
barkeit des Resultats fiir die Anschauung bei Tageslicht
sweifelhaft wire, Von einer strengen auf den absoluten
Werten jener Zahlen fussenden Wiedergabe der Licht-
durch Malténe oder Strichlagen auch

stufen kann

diesem Grund nicht die Rede sein; nur Annidherungen

aus

sind moglich.

7.Schattierung mit Strichlagen.

Bei Schattierung mit Strichlagen kann man diese so

wihlen, dass das zwischen den Strichen iibrig bleibende

weisse Papiler seinem Flichengehalt nach dieselben zwel
arithmetischen Reihen bildet wie die Verhiltniszahlen einer
Tafeln (C bis F) fur die Licht- und Schatten-
stufen. Die oben gegebene zweite Zahlenreihe z. B. (Taf. D)

o
wird dann so wiedergegeben, dass die Lichtstufe + o/
durch das weisse Papier dargestellt ist, + os durch eine
Strichlage oder Strichlagenkreuzung, welche nur */4s vom

weissen Papier tibrig lis + 3 im Licht durch eine Strich-
lage, welche *Y/4s vom weissen Papier iibrig ldsst u. s. w.
Wenn von einer Strichlage zur benachbarten die Fliche

o
des weissen Papiers um einen Bruchteil 2 der Gesamt-
fliiche abnimmt, also die dunkle der Striche um denselben
Bruchteil 22 zunimmt, wenn ferner das weisse Papier einen
Bruchteil # und die dunkle Strichfliiche einen weit kleineren
Bruchteil
wirft, s

b des von aussen auf sie fallenden Lichtes zuriick-

nimmt die vom weissen Papier ausgehende Licht-
menge bei diesem Uebergang ab um 2 e und die von der
Strichfliche ausgehende Lichtmenge zu um 7 6, die Ge-
Da
nun nach den aufgestellten Zahlenreihen # fiir alle Ueber-
gleich

samtverinderung ist also eine Abmahme um 7 (@ —

oross ist (z. B. hei

ginge von + 0 (&) bis + 4 (&)
der Tafel D =

bis

8/,5), und ebenso fiir diejenigen von — O (7}
leich gross ist (bei der Tafel D = %as),

so sind auch die Unterschiede der von den Strichlagen

4+ 0 (s) immer

ausgehenden Lichtmengen gleich gross. Mit solchen Strich-

lasen wird also in der That erreicht, dass bei allen Be-
leuchtunesstirken des Papiers die dargestellten Licht-

stufen in Beziehune auf die Unterschiede dieselben

zwei arithmetischen Reihen bilden, wie die Glieder der zu
Grunde lie fiir die Lichtstufen

im Licht und im Schatten.

nden zwei Zahlenreihen
Nur von den hiebei erzielten

ceometrischen Verhiltnissen der Glieder ldsst sich nicht
1
(¥

wsselbe behaupten, da diese Verhiltnisse wie auch das-
. der Werte « und & bei verschiedenen Beleuchtungs-
cen des Papiers wechseln dirften. Nun sind aber die

lieder jener Zahlenreihen (Tafeln C bis F) selbst will-

Jenig

End

kiirlich gewihlt; sie konnten auch beliebig: anders und mit

o
=

worden sein, wie es bei einer
Strich-

gleichem Recht so gewihlt

bestimmten Tagesbeleuchtung den entstandenen

lagen entspricht; es wiirde also auf diesem Weg eine

Artikel 117. 1:89
durchaus wohlbegriindete Reihe von Strichlagetonen fir
die ganzzahlicen Lichtstufen erreicht werden, wenn es
die zwel arithmetischen Reihen der bei der
die

ssenden weissen Pa

mogelich wire,
Schraffierung fii Licht- und Schattentone iibrig zu

la elen.

ierflichen streng richtig zu erzi

ung

(Fiir gekreuzte Strichlagen ist in dieser ganzen Erwid,

vorausgesetzt, dass die Flichen der Strichkreuzungen nicht

dunkler werden als die einfache Strichfliche, was nur bei
sehr dunkler Strichfliche nahehin erfiillt ist.)

Es giebt Schraffierlineale, mit welchen durch Ein-
stellen einer Druckschraube nach einer Skala die Ab-

stinde der Parallelstriche, von Mitte zu Mitte gemessen,
genau nach einem verlangten Mass erhalten werden, und
Reissfedern mit Teilscheibe, welche eine bestimmte Strich-
dicke auf Zwanzigstelsmillimeter genau liefern oder liefern
sollen. Mit zwei solchen Instrumenten wiirde die Strich-
lage fiir jede einzelne Lichtstufe ziemlich genau der be-
rechneten tibrig zu lassenden weissen Papierfliche an-
werden koénnen. Nur ist zu beachten, dass die

gepasst

Reissfedern im lingeren Gebrauch sich allmihlich etwas

erweitern und dann breitere Striche geben die Teil-
scheibe anzeigt.
In dieser Weise kénnte die Schattierung durch-

gefiihrt werden, ohne zur Feststellung der Lichtstufen der
Ze

im Einzelfall ganz iiberfliissig, dieser Schitzung der Strich-

1en. Es ist aber

hnung das Gefiihl zu Hilfe zu nehn

stairken dem Gefithl nach aus dem Wege zu gehen; sie

fithrt weit rascher zum Ziel und giebt vielleicht Resultate,

ht
die dem Gefiihl mehr zusagen, als die auf rechnerischem
und mechanischem Weg erzielten. Man wird hiezu nach
Festsetzung einer fiir alle Lichtstufenstreifen gleichbleiben-
Strichweite Arbeit
rungen auf einem Nebenblatt ausfithren und den Versuch

den vor Beginn der Probeschraffie-

so oft wiederholen, bis ecine befriedigende Stetigkeit der

Lichtstufen innerhalb der zuvor gewiihlten Grenzen des

hellsten und dunkelsten Tons erzielt ist. Diesen letzten
wird man nach dem Verhaltnis und dem Dunkelheitsgrad
Lichtfachen

Schattenflachen

richten

der Schattenflichen gegeniiber der

und bei Vorhandensein dunkler

weit heller festsetzen, als wenn etwa bei wenig Schatten-

grosser

flichen die dunkleren Stufen des Schlagschattens gar nicht
vertreten sind. Figur 112d ist ein Beispiel fiir den ersten
Fall, Figur 109b

die gleichzahligen Licht- und Schattenstufen wie bei dieser

fiir den zweiten, ein Versuch bei jener,

zu halten, oab ein viel zu schwarzes Bild. Bei wich-

tig
Lichtstufen, wenn

ers

.n Darstellungen erleichtert es die Beurteilung der

an die empfohlenen Probestrichlagen

zu Lichtstufenstreifen eines Cylinders mit Schlagschatten-

partien gestaltet.

Ob oder wie weit eine solche gefiihlsmissig fest-
gesetzte Reihe von Lichtstufenténen tibereinsti mit
einer durch Berechnung und jene beide Instrur er-
haltenen, wire noch durch Versuche zu erproben.

Die Schraffierune kann entweder mit nur einer

gekreuzten Strich-

Strichlage fiir jede Lichtstufe oder mit
lagen fiir die dunkleren Téne durchgefiihrt werden. In
den Ficuren 1ogb und 111c ist das erste gewdhlt; dic
Strichweite
der ersten Figur 0,8 mm, bei der zweiten 0,7 mm. Bei dem

ist in dem anderthalbmal grisseren Original

e e




140 Kapitel XIIL.

cewundenen Séulenschaft war di

stiirken etwa diese (die Zahlen
| (e ol
0,7 auf o gicbt einen feinen Strich)

2,5 2l/g
i
32
i1

313 1/
3ife

In Figur 112d erscheint in den Schlagschattenténen

und im Streifen 3,5 neben der stirkeren Horizontal-

strichlage eine unter 45 °
die Schlagschattentiine fast

bis 1,55 erstrecken, die Abstufung mit einer Strichlage

geneigte feinere. Hier wiire, da

ftreten und sich

vollzihlic au

gar nicht oder nur mit weit grésserer Strichweite durch-
gewesen, da es fast unmdoglich ist, mit einer ein-
nur r schmale

zufithren

zigen Lage sehr breiter Striche, die

Streifen weissen Papiers zwischen sich tibrig lassen, einen
gleichmissigen Ton zu erhalten, indem die unvermeid-
lichen Verschiebungen einzelner Striche um Zehntels- oder
Zwanzigstelsmillimeter schon empfindlich stéren. Richtiger
wire es, bei Kreuzstrichlagen auch die Reflexténe 2,5
— 1,5 0,7 mit solchen zu behandeln und dafiir die ersten

Strichlagen dieser

ine entsprechend heller zu halten, wo-
nach alle Lichttbne mit einer, alle Schattentine mit zwel
Strichlagen auftreten wiirden.

.Schattierune mit Malttnen.

Eine mit den oben genannten Instrumenten streng

richtic hergestellte Reihe von Strichlagen koénnte mit Mal-
tonen der

:lben Farbe treu nachgebildet werden, indem

jeder solche, in grosserer Entfernung vom Auge neben
der nachzubildenden Strichlage aufeestellt,
Eindruck

genau den-

selben machen miisste wie diese. So wire es

also auch fir Maltéone nicht unmboglich, jene Zahlen-
reihen in Beziehung auf das Wesentliche, auf ihre Eigen-

L1

schaft als arithmetischer Reihen, wiederzugeben und da-

mit eine auf Ueberlegung gegriindete, durch Rechnung
abgeleitete, nicht nur gefiithlsméssie gefundene Reihe von
Malténen aufzustellen, welche in beliebig vielen Einzel-
fillen als Vorbild fiir die Lichtstufen dienen kénnte.
Niher scheint es zu liegen, die arithmetische Reihe
der Malténe durch wiederholtes Auftragen eines und des-
Aber dieser niichste Weg fiihrt
htichstens bei wenigen leichten Ténen und auch dann nur

selben Tons zu ielen.

annihernd richtig.
Lichts

Es wird keine arithmetische Reihe der
irken erhalten

Wwenn man einen ersten Streifen mit

einem bestimmten Malton einmal, einen zweiten zwei-
mal, einen dritten dreimal u.

w. tberlegt; vielmehr
wird die Abnahme der Lichtstirke mit jedem weiteren Ton
arithmetisch kleiner, also die Téne um so weniger wirksam,
Jje mehr derselben schon vorher aufgetragen wurden. Da-
bei ist die Verschiedenheit der Wirkungen frither und

spdter aufgetragener Tone so gross, dass sie unméglich

tibergangen werden kann; ein Ton bestimmter Stirke als
zehnte Schichte aufgetragen vermindert z, B. die urspriing:-

Artikel 118.

liche Lichtstirke etwa dreimal weniger, als wenn er die

erste Schichte bildet. Iiese Thatsache beruht nicht etwa
if einem Gefithlsurteil, das eine wirklich vorhandene

nicht als

thmetische Reihe solche erkennen wiirde, son-

dern sie wird durch die Probe mit den Entfernungen von

einer kiinstlichen Lichtquelle bestitiot: es han sicl
1 = 1

also um ein physikalisches Gesetz, nicht um ein solches

der menschlichen Lichtempfindung. Ohne dieses Gesetz
miissten z. B. acht Malténe, von denen der erste (bei einer
Lichtstirke

weissen Papiers nur um ein Achtel vermindert, schon die

bestimmten Beleuchtungsintensitit) die des

Lichtstirke Null, und zehn solcher Téne sogar eine
Lichtstirke unter Null erzielen kénnen, wihrend doch

undenkbar ist, dass eine gut beleuchtete, selbst mit hundert

schweren Tonen bemalte Fliche gar kein Licht mehr un-

regelméssio zuriickwerfe.
Die Wirkung dieses Gesetzes scheint dadurch verstirkt
zuwerden, dass das Papier dem ersten Farbton mehr Farbteil-

chen entnehmen und festhalten kann als dem zweiten, dies

mehr als dem dritten u. s. w., indem seine Ansaugungsfihig-
keit durch die aufoetragenen Farbschichten vermindert wird.
Diese Ei

Papieren

genschaft ist schon vorher bei verschiedenen
stark verschieden; glatte, gutgeleimte Papiere
die Farbfltissigkeit weniger kriftic an und lassen
Schale

scheinen als rauhe, feuchte Papierflichen oft weit heller

sSalgen

einen aus derselben gezogenen Farbton heller er-

als stark ausgetrocknete. Es scheint sogar, dass spiter

aufgetragene Farbténe fritheren dunklen wieder Farb-

teilchen wegnehmen konnen; ein sehr dunkler Ton, noch

wenig eingetrocknet, kann durch einen nachfolgenden sehr

fliissigen hellen Ton wieder heller werden. Da {erner auch

ein erster Farbton, flitssig und voll aufgetragen, nach dem
Auftrocknen lich

eine erhe dunklere Lichtstufe darstellt

als bei zurtickhaltendem trockenem Malen, so ist nicht zu

erwarten, dass die Wirkung eines frither oder spéter auf-

renen Farbtons jemals streng durch Zahlen aus-
-kt werden kann,
F. A. Leroy (,Die Stereotomie“, {ibersetzt von

E. F. Rauffmann, 1847, § 230) giebt an, ,dass die ver-
schiedenen Lichtgrade, welche den Werten von ¢ = %
810 Y10 . . . entsprechen, nicht genau erhalten werden durch
ein wiederholtes Auftragen von 123 ... unter sich identi-

scher Tuschlagen auf eine und dieselbe Zone:; das Ge-
setz, durch welches das Verhilinis zwischen den Werten
von ¢ und der Zahl 2 der Tuschlagen bestimmt wird, ist
vielmehr dasjenige, Zahlen und
ihren Logarithmen fiir eine nur wenig unter der Einheit

welches zwischen den

genommene Grundzahl besteht. In Beziehung auf die
Begrindung dieses Gesetzes verweist Leroy auf eine nicht
Schrift.

Nach den mit einer kiinstlichen Lichtquelle angestellten
Versuchen von C. 18)
»ist das Verhiltnis zwischen den Werten der Helligkeiten
¢ und der Zahl der Tuschlagen #,

mehr zugingliche andere

Riess (Schattierungskunde 1871, §

durch welche jene
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Helligkeiten erzeugt werden, sehr nahe ausgedriickt durch

die Gleichung ¢ ( worin der Koeffizient ¢ von
I

der Stirke des einfachen Tones (Grundtones) abhingt,
Verhiltnis fiir
beim Schattieren durch wieder-

mit derselben in einfachem wichst und

einen Grundton, wie er

holtes Auftragen gewdhnlich zur Anwendung kommt, zwi-
schen 0,1 und 0,05 liegen mag*.
Dieser

schitzende Koeffizient wiirde offenbar eine genaue F

verinderliche, zwischen weiten Grenzen

ZU

setzung der Wirkung des einzelnen Maltons auch dann

nicht gestatten, wenn die oben berithrten Zufilligkeiten,
olattes und rauhes Papier, trockenes und feuchtes Papier,
trockenes und fliissices Malen nicht von Einfluss wiiren,
Doch ist schon die Anniherung, welche die Formel ge-

Durch An-
nahme zweier verschiedener Werte fiir den Koeffizienten

stattet, fiilr den vorliegenden Zweck schiitzbar,
@ hat Riess folgende zwei Reihen fiir die Abnahme der
Lichtstiirke durch wiederholtes Auftragen eines und des-
Dabei ist fiir die erste Reihe

selben Tuschtons abgeleitet.
ein Tuschton vorausgesetzt, der einmal aufgetragen die
Lichtstirke des weissen Papiers um ein Siebentel ver-
mindert, fiir die zweite ein solcher, der sie um ein Zehntel
vermindert.
de

metische Reithe der zehn ersten erzielten Lichtstufen; aber

Bei einem Ton, der nur ein Fiinfzigstel
[ichtstirke wegnimmt, ereab sich eine nahezu arith-

ein so heller Ton, der zehnmal aufgetragen erst etwa ein
Fiinftel der Lichtstirke wegnehmen wiirde, ist nicht ver-
Wenn in
ihrer Verwertung immer von geometrischen Verhilt-
stracener Lichtstufentéine die

wertbar.) den Riess’schen Aufstellungen und
nissen auf dem Papier aufg
Rede ist, so ist die Berechticung hiezu nach dem frither
noch nicht sicher gestellt, da diese Verhilt-

Auseefithrten

nisse mit der Beleuchtungsstirke des Papiers verdnderlich

sein diirften; doch handelt es sich hier ja tiberhaupt nur

um Annidherungen. Die zwel Reihen sind die folgenden:
I) Fiar n 0 ist ¢ for n 3 st 0,256
S 1 [ il | 6= 0,23
i e 1 15 Coe
n 3 n 1 c
n | i ¢
< e G PR
TER ! 9. E=0
n 7 n 20 [x 0
1 3 < 5 = 30, € = 0,004
1 (i 1 O C 0,002
1 0 g = {501 16 T no
i o c 1 ¢ = 0,01
) 12 c n ¢ 0
1§ 8] I I {o T O = o ist ¢
n et 1 9 c
2 C 1 RO
n 3 c T c
n c 12 c
o n § e 13 c
3 n (e e 14 (s
n S o,
itere Zwecke moge des Gesetzes
e, nach welchem die di die Einschal
Fiir r
n
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Taf. H
d mit dem oben erwédhnten von Leroy aus-
Werte

im ganzen

Inmerhalb der zehn ersten Glieder stimmt die
ganz befriediy

gesprochenen Gesetz iiberein; fiir die spiiteren

schliesst sich die Tafel G besser an dieses an:
unterstiitzen Aufstellun

weit, als es bei der Unsicherheit aller Messungen unre

sich die n beider Ve

dSSEL

S0

missig zuriickgeworfenen Lichtes erwartet werden kann. *
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Werte Or

&

!
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jenigen Li
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dann

tone seien
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einmal festgestellt ist, dhlich kleiner werden und

50 jedes einfache wdltnis auf. (Nur
, mit zwei od

er entsteht.)

s ist auch
Zahl de

dere sein mi

lich mit der
gine ar

Man hitte
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o

142

dne fiir das Schattieren mitdem

Pinsel.

ln I, K und L.

abnehmenden

a) Fiir normale Reflexwirkung if

Obwohl als der stufenweise

Foloe
Auftragen zu
icht-

Wirkung eines Maltons bei wiederholtem

wire, dass eine arithmetische Reihe von 1

erwarten
unverinderlic

ode:

n Ton nic

stufenténen mit einem

nur dadurch erreicht werden kionne, dass dieser einmal

ein andermal mit schwachgefiilltem Pinsel

satt und fli

werde, kann

nt denje

133)

ohne zu en

aug befriedigend erhalten
Li
Lichtton I

indem

htstufenlinien zu greifen,

einen etwas stirkeren I.c

htrielich einceschal-

Halbton

einfithrt und die uncanzzahli

he-

mit

teten Lichtstufenstreifen o,7 einem 0,5

handelt, der dann auch zur Ergidnzung einiger anderen
Tonstufen beniitzt wird. Foleende Tafel (I) giebt die
Reihenfolge der hiebel néti 12 Auftrice oder Ton-

schichten,

B gl i i e :
I I 1 1 i
11 i
111 I i

8% I I 1 1 1

1ellem Hinterg

I und 1 on vor

rich-

dem Auftragen der Tonschichten zurichten und

tige Verhiltnis zu einander setzen, indem man einen

Lichtstufenkreise
0,75 0,5 0;25 0) it
|

itstufenk

tstufe

des Halb-

einer sehr ge
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esprochen wor
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't'l 119, |_.i']
1,5 celten | sich die drei Probetone verhalten wiirden wie 1 zu (1 4+ 0,91)
lasst und mit einem Ton nachbildet. Zur Bemessung der  zu (I + 09I + 0,83) oder wie I zu 1,91 zu 2,83 (anstatt

=

die dritte, etwas mehr verstirkt, fiir den Ton

Verstirkungen kann folgende Betrachtung dienen: wie I zu 2 zu 3). Der zweite Ton wiire also nur etwa im
Nach Tafel H wiirde sich die Wirkung eines ersten | Verhdltnis 1,01 zu 2, der dritte im Verhiltnis 2,83 zu 3

Tons zu der eines zweiten, zu der eines dritten verhalten = zu verstirken.

wie (I 0,9) zu (0,0 — 0,814) zu (0,814 0,741) odex Wenn bei Gebilden in griésserem Massstab die Streifen

wie 0,1 zu 0,086 zu 0,073. Bei einem schwiicheren Ton, zwischen den ganz

ahlicen Lichtstufenlinien noch einmal
wie 0,5, wire nach dem fritheren die Abnahme der Wir- geteilt und hiedurch die in Tafel B (Seite 136) aufzezihlten
kung eine kleinere und annithernd vielleicht durch zwei | Streifen

nd Lichtstufen eingefiihit werden, so erweitert
Drittel der hier vorhandenen Unterschiede ausgedriickt, | sich die

[ zu der folgenden (Tafel K).
also durch das Verhiltnis 0,1 zu 0,091 zu 0,083, so dass

- v
2 2 Y ; 2 ol e w o e
of 5| O - P 2l e i - o : ! 5 Pl I &
SRRl il s o e e Bl ol B aes | % = o EaR ke 2 & e
o] o | e A A o I < = o | o o
s (S t ol
o [ I 1 1 1 I I
5 I 1 I I T 6T I | .1 Ef|F 1 I
111 I 2 5 1 5 2 3 I & [ 1 1
\ I g Ve ST [P e L S et I il v
v | RSEa D 3 | 1 o I 1 g
VI Jee || ) ] e
VII I R ] 1 [
CETTAN e ] e i ) ; ] I B s Aot (P e S |10 5 !N o (0 B % St fa i 1
|02 | A e R - . - o o e . || B S S s 5 o RS ) B
X LSS TS s a5 155 25 0s
Xl 5 o I i el b 5 51155 15 F Os
;0 R R T 2 R e R vy I WO o B o R o ) i PR 7% S TSR I R N0 ) S 233 231 Istreifen mit 0,5
WHI| 5 [os2l adeat o 1o el s iadilos Lt el es e e 0t O] ol i e [ Qa2 iR far ol Oidit v ol @ 2N % o
a ~ = 3 i
, £ P = - = | & ~ et T Ly o | en | Summe in einfachen Tinen
= = 5 v ] et ’ 8 B =+ = e bt Biad) Bie Rl 2t SR ] s
Srpersc Schlagschatten

In dieser Tafel erscheinen Téne o,2 also Fiinftels- Zahlen sie zu beseitigen, ist aus zwei Griinden nicht

oder annidhernd Viertelstone. Durch Verdopplung der | zuldssig.
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weil mit diesen letzten die ab-

doppelte ersetzt werden,
nehmende Wirkung spiterer
also nicht derselbe Grad der Dunkelheit erzielt wird (nur

[Gne sich stirker Hussert,
in kleinem Umfang, wie oben in der Tafel I und K durch
Einfiihren der drei Schichten mit 1,5 Tonstirke, ist ein
solcher Ersatz zulissio). Ausserdem wiirde mancher Streifen
zwanzig und mehr Mal zu libermalen sein,

die den

wie weit aus

zwolf Tonschichten der Tafel I erhaltenen
mit der in der Tafel D (Seite 138) verlangten arithmeti-
fithrt foleende Betrachtung,
Zahlenreihe

7 Tonschichten, von welchen

Zur Beantwortung der Frag

Lichtstufenti

schen Reihe im Einklang sin
Nach der zweiten
(Tafel H, Seite 141) driicken
eine einzige die Lichtstirke
ein Zehntel vermindert, diese Lichtstirke auf 0,527 herab.
Wenn
dieser Zahlenreihe brauchbare Form gebracht werden soll,
erste Glied der Tafel D ersten Glied
der Zahlenreihe H gleichgesetzt werden und das mit 7 Ton-
Lichtstufe + 4 Glied
Glied der Zahlenreihe H fiir 7

schichten entsprechen; es wird sich dann fragen, ob auch

von Riess aufeestellten

Eins des weissen Papiers um

nun die Tafel D auf eine zur Vergleichung mit

so muss das dem

schichten als herzustellende der

Tafel D genau dem Ton-

die tibricen Glieder iibereinstimmen. Der Zahlenwert

oh = 48 der Tafel D ist also durch eins, der Zahlen-
wert + 4 = 16 der Tafel D durch o, zu ersetzen, Einer
der 48 Teile der Tafel B ist gleich 27) oder

0,01478, die Anfangsdifferenzen mit en sind gleich
8 mal 0,01478 oder 0,11824, d
3 mal 0,01478 oder 0,04434 zu setzen.

folgende Geg

en mit 3 Teilen gleich
Hieraus erciebt sich

> iib

entiberstellung, bei welcher die unganzzahligen
a

Lichtstufen nicht in Betracht zu ziehen ware

Diese Gegeniiberstellung zeigt nur sehr kleine Diffe-
die dem unvermeidlichen grisseren
Einfluss der oben beriihrten Zufillickeiten im Zustand des
Papiers, im Grad der Pinselfiillung u. s. w. verschwinden,
wonach die 12 Tonschichten eine so vollstindice Wieder-
gabe der Zahlenwerte aus ;

renzen, neben weit

Fafel D erzielen, als sie iiber-
haupt verlangt werden kann. Dabei ist hervorzuheben, dass
Streifen 1,5 um 18 Tausendstel zu hell, Streifen
um 12 Tausendstel zu hell, Streifen +

=

3,5 nur noch um

Kapitel XIIL

7 Tausendstel zu hell ist, wonach gerade die lichteren

Tone ein wenig zu hell sind, der Ueberschuss aber ganz
gesetzmissig abnimmt und verschwindet. Diese Thatsache

kann nur erwiinscht sein, indem sie einen weiteren Bei-

trag dazu liefert, die helleren Lichtténe im ganzen um

eine Spur heller zu erhalten und dadurch die Schattierung

der Wirklichkeit

nihern, ohne zu einer Verschiebung der Lichtstufenlinien

greifen zu miissen (vgl. die Anmerkung auf Seite 142 und
indung der Tafel U, Seite 146).

Streifen 0,7, der gewthnlich als Ausserster Reflex-

noch einen kleinen Schritt mehr anzu-

die Be

tonstreifen den Umriss bildet, ist mit 4,5 Tonschichten um

0,013 zu dunkel, mit 4 Tonschichten um 0,016 zu hell.

Man wird mit Riicksicht auf die Einwirkung des

Hintergrundes (vgl. S. 137) beil dunklerem Hintergrund die
Tonschichten, bei hellerem die 4 Tonschichten gelten
lassen; in beiden Fillen wird die kleine Abweichung von

der berechneten Lichtstufe in Verbindung mit dem (

satz zum Hintergrund nur fiérderlich sein. Wo eine Licht-

stufe o vorkommt, welche die Tonschichtenzahl 4 zu

erhalten hat, muss fiir den Streifen 0,7 die Zahl 4,5
bleiben.

Fiir die Lichtstufe 4 konnen offenbar weniger als
7 oder allenfalls 6 einfache Tonschichten niemals gentigen.
Die Lichtstirke 4 1 kann nicht weniger als einen Ton
erhalten, und wenn die Schritte zwischen den Reflextinen
durch einen Ton erzielt werden, so kénnen diejenigen
zwischen den Lichttbnen nicht weniger als zwei Tine
erfordern. Die Lichtstufen ergeben sich also nach Tafel I

entlichen ein ein-

unter der Voraussetzung, dass im we

facher Farbton wiederholt aufeetragen werden soll) zu-
gleich mit dem geringsten Arbeitsaufwand. Diesem Zweck

dient auch die Verstirkung des Tons auf 1,5 in den drei
letzten Tonschichten,

ohne welche 13 oder 14 Auftriige
nétig wiren.

In dhnlicher Weise wie aus Tafel D mit Beniitzung
der Tafel H die Tafel I abgeleitet ist,
Tafeln G E, B
andere Reflex- und Schlagschattenwirkungen er-
zielen. Doch ist hier ein niherer Weg hiezu gewihlt; die

liessen sich auch

aus den

dadurch

Lichtstufenpline ableiten und

Lichtstufenzahlen sind unter Beibehaltung einer gesetz-
missicen Reihe nach Schiitzung o Zuniichst ist
Tafel L ifel T in
Form wiederholt, welche die Uebergiinge bei beleuchteten
und im Schlagschatten befindlichen Kérpern leichter ver-

dndert,

in folgender das Ergebnis der einer

folgen und vergleichen ldsst.

Schlagschatten und Korper-

schatt

3t i

) ( 3.5 6

2 2,5

1,5 3 I )

O, 155 s 28]
Kappe — o i | Kappe |

b) Tonschichtenpline fiir verinderte Reflex- und

Schlagschattenwirkung, Tafeln M, N und O.




Kapitel XIIL

Die auf Kérper- und Schlagschatten gerichteten Zahlen
Tafel L die Verinderungen,
welche einer andern Reflex- und Schlagschattenwirkung
Sie

der gestatten unmittelbar

entsprechen, kénnen nicht viel dem auf dem

zuerst angedeuteten Weg erhiltlichen verschieden sein.
Schwiichere

von

Schlagschatten in Verbindung mit einer
minder starken Reflexerhellung kénnen gewihlt werden
Wunsch ruhigeren Haltung der ganzen
Schattierung, welche die Schattenflichen als in sich nur

nach einer

wenig gecliederte Masse den Lichtflichen ent
will.

egensetze

Auch grosse Ausdehnung der Schlagschattenfliche
Lichtfliche

Schlagschatten heller

gegeniiber der kann ein Grund sein, die

zu halten, um kein zu dunkles Bild
7zu bekommen. Dabei kann die Reflexwirkung sowohl der

Tafel L

Sehr starke Schlagschatten in Verbindung mitschwacher

als der Tafel M entnommen sein.

Reflexerhellung wiiren etwa zu wihlen bei Darstellungen
auf sehr dunklem Hintergrund, in welchen die Schlag-
schattenfliche

nur auf kleine vereinzelt stehende Flichen-
Det

dsst die schwache Reflexerhellung weit st

teile beschrinkt sind. Gegensatz zum Hinte

rorund

rker erscheinen.
el 1

der sie

i

Hellere Reflexe als diejenigen der T: kann ein
lichter

Gegensatzes

sehr Hintergrund erfordern, infolge des
o 1inder hell aussehen lidsst als sie sind, oder
auch die Beschrinkung der Reflextone auf sehr schmale
Streifen.

[n allen Fillen kann der Grundton selbst noch sehr
dunklem

Hintergrund stdrker als bei hellem; bei Kérpern, welche

verschieden stark gewidhlt werden, B. bei

durchscheinenden Stoff oder sehr lichte Kdrperfarbe zeigen
sollen, weit heller und in Verbindung mit milderen Schlag-
schatten. Allen angedeuteten besonderen Fillen ist im
foleenden durch weitere Tafeln fiir die Tonschichten Rech-
nung getragen.

‘hwichere Schlagschatten in Verbindung mit minder
liefert Tafel M.

starker Reflexerhellung

scha

33 ) i

6,5 2,5
5 6 155 6
0,7 313 o 233

der Tafel L fi
und S

Lich

t-
£ 7h

¢) Tonschichtenpline mit Beschrinkuno auf einen
unverinderlichen Grundton, Tafeln P und R.

Nach den oben aufoestellten Tafeln sind 3 oder 4 Mal-
tone notwendig, wenn auch im Wesentlichen ein Ton die

-htungskunde.

e

Artikel 119,

145
Schattierung erzeugt. Es kann gewlilinscht werden, die
durchaus mit durchzufiihren,
um der Beurteilung durch das Gefiihl, solange es naoch

Schattierung einem Ton
nicht ausgebildet ist, miglichst wenig iiberlassen zu miissen,
der That hidufigsten in Weise
schattiert. Eine Untersuchung Hilfe Tafeln G
und H lehrt jedoch, dass es unmiglich ist, mit einem
unverinderlichen
Zahlenwerten
Streifens

und in wird am dieser

mit der

einzigen Ton die Lichtstufen nach

den der Tafel D samt derjenigen des
0,7 im Licht befriediecend zu erzielen, ohne
zu einer zu grossen Zahl von Tonschichten g
Der Streifen

einen Ton, daher der Streifen

eifen zu

miissen, unvermeidlich
1,5 zwel und der Streifen

3,5 mit dem Streiflicht schon etwa 18 Tine erhalten,

genannte miisste

was flir die dunkelsten Schlagschatten tiber 30 bedeuten
wiirde. Also
unganzzahli

bedarf wenigstens die nachtriglich einge-

schaltete e Lichtstufe einer besonderen Be-

handlung.

Unter dieser Voraussetzung geben die folgenden Ton-
schichtenpline P und R befriedigende Zahlenwertreihen

mit Ausnahme der Kappe

Licht w

den Sti

i
, der

zu bewertender Ton ge

spiiter

bildet und zugleich die ohne-

uf len mit

hi

dnderlichen Grundton 1de chter

lagschatten Korper-

icht und Korperschatten

schat

) oh erhilt o Tone 12 Tone

4

o 0;7 vl 11

i 1,5 1 Ton 0
2 Tone 2,5 S )
| 7,5 8§ 3
i 35 7
s 2,5 (&)
e ¥ e ' 5
TRl & —0,7 |

Um diese Tonschichtenzahlen zu erhalten, beniitzt man
zuniichst die 8 ersten Horizontalreihen der Tafel I unver-
dndert; hierauf erscheinen als Tonschichte IX die 4 letzten
Vertikalreihen je mit 1, als Tonschichte X die 3
als XI die 2 letzten, als XII die letzte.

letzten,

Auf die Streifen -+ 0,7 und + 1,5 im Licht wird
mit 0,5 zu b tender Ton gele dann sind mit
folgende Tonschichten zu bilden.
- agscha und
Licht und Kdérperschatten : T
o Téne Kappe -+ os erhalt 13 Tone
iy, oS 12
1 Ton 11
2,5 5 3 Tone i)
) ) 22) 9
35 g 315 g
235 7 5 il
1;5 6 5 6
-0,7 5 : - 0,7 5
— or { Kappe or 5 1
d) Tonschichtenpline mit moglichst wenigen Ton-
schichten, Tafeln S und T.
Man ktnnte die Zahl der 12 oder 13 Tonschichten

durch Einfithrungen von Doppeltdnen oder sogar dreifachen
Bei Darstellungen in klei-
19

Tiénen herabzudriicken suchen.
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nem Massstab, bei denen ohnehin die gefiihlsméds

Tonstirken mehr einzutreten h

Schitzung der wird man

it Arbeit sparen kiénnen, ohne dem

hiedurch in der TI

Verhiltnis der Lichtstufen zu schader 8 Wenis

Maltinen wird in diesem Fall

['t'.“l'l"_\"_"('\l der Fliche

ofinsticer sein. Fiir orosseren Massstab ist jedoch

A bkiirzune kaum je ein Gewinn, da das

schalten

r Tone zur Herstellune der Ueber-

ler von den Doj

oing
ist. Ein Wasserf:

peltinen erzeugten Stufen

‘bton kann immer erst beurteilt werden,

und er findet sich im vor-

1,

rston sich der steticen Reihe nicl

setrocknet i

hdem er au

hnlich zu dunkel

s0 dass

der zu h

rend

WO

erhaltene [
yasst und Nach

oder fiir die Nachbarstreifen fordert.

selbst

sserungen entweder

Ein fiir kleineren Massstab der Darst

neter Tonschichtenplan mit Doppelténen, der

tsseren Ausdehnung der Lichtfliche vom hell

aus noch etwas mehr anschliesst als die fritheren, ist in

fole

nder Tafel S gegeben. Es erscheinen hier im Maxi-
mum acht I Reflextine sind

nur bis

= Pl I - -
/3 ) 9 ol ] 5
4 ) » > 2 3 5
¥ 2 )
VI
{eril o] 5 S 8 T8 i~ 10 2

In folgender Tafel T ist die Zahl der Tonschichten

auf § herabgedriickt, indem ein sechsfacher Ton fiir Streif-

licht und Schl

gschatten den doj

e) Tonschichtenplan mit Anniherung an die Sonnen-
beleuchtung, Tafel U.

Nach Seite 8q ist die Schattieruny der Ra
bei Sonnenbeleuchtung von der im fritheren al

urch unterschieden, dass die hellere Lichtfl

r verinderlich

im ganzen weiter ausdehnt, in sich wer
ist und mit einer schmalen

1
DETEel

zone fast sprung
in das Streiflicht fithrt; die Reflexe sind bei Fehlen

zufilliger Reflexlichtquellen nur wenig erhellt. ) Auch

dieser Thatsache ist e

stufen, ausschliesslich mit

noch bei minder starker Parallelbeleuchtung sind diese

r Wirklich-

ingerem Grad,

enden Merkmale der Schattierung

unterse

bachten, wenn

keit zu wuch in weit g

Es ist zu wiederholen, dass sie in der D ellung nach-

rmendeutlichkeit und

cebildet der Fi n Modellierung

der Gebilde minder zutrdglich sind, als die aus dem Sinus-

ocesetz abgeleitete Schattierung, wofiir der zu vermutende

Grund in der Anmerkung auf Seite 143 ausgesprochen ist.

Wenn jedoch im Streben nach der Nachbildung der Wirk-

1 fiir meht erische Zwecke, eine solche

lichkeit, etw

mehr mit dem Geeensatz als mit Uebes
i ewihlt werden will,

U) hi

Zwischenstufer

en wirkende

Sch toleen-

rung

der Tonschichten

bei kleinerem Massstab ist ei

einzufiithren.

Mit der Wahl des Doppeltones 2 hat man ein Mittel,

die Schlagschatten ¢

twas minder dunkel zu erhalten, was

noch mehr der Wirklichkeit sich anschliesst.

htenplinen diirfte derjenige der

] I mit dem - B sten Resultat

in den meisten

AlNINEen o

der beste sein. und fiir das Schat-
tieren mit einem
Tafel P. Die frith

des Papiers, in der Pinselfilllung u. s. w. diirften jedoch

unverinderlichen Ton derjenige der

n Zufillickeiten im Zustand

nur selten gestatten, das ausschliesslich mit den Ton-

schichten d

ser oder der andern Tafeln erzielte Bild g
unverindert zu lassen: kleine Nachbesserungen werden
In Beziehung auf die
den Lichtstufen ist

sich meist als notwendig erweise

sIn ersch
> W ;r.'clr

.-'l'Jg:]‘:ll:llic‘ 1

in den vier Lichtdrucktaf

daran zu erinnern, dass r einer getuschten
Zeich 1 Lichtdruck das Ver-

hiltnis der Maltone zuweilen etwas verdndert.

ung durch P

=

Formen lkénnen

etw
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(90, Grosse ebene Flachen.

Wo arosse ebene Fliachen auftreten, wird man sich

auf diesen das stufenweise Erzeugen der Lichtstufen meist

besser durch einen einmal aufoetr ren Ton

agenen

ersparen Bel der Siulenordnu vierten Licht-

auf der
drucktafel und der Balustrade auf der zwei

zuerst die Drehn

es nahe,

sflichen durch wiederholt auf

getragene

Tine in der oben beschriebenen Weise zu schattieren und

hiebei fiir die
und Schlagschatten auf den verti-

zuzusehen, welche Stirke des Tons sich

Lichtstufen von Licht

kalen Ebenen 1b; der hiebei erscheinende Lichtton

1,7 konnte ganz wohl mit e nschichte, die Schlag-

schattenttine wenigstens mit zweien oder dreien erzeugt

Auf fiir

dasselbe Verfahren als arbeitsparend

anders gerichtete grosse Ebenen ist

werden.

zu empfehlen.
[.ll['t]u'l‘s[u_‘kli\1'.
Bei Darstellungen eben begrenzter Korper ist eine

Andeut von Luftperspektive der Wirkung und An-
schaulichkeit der Bilder meist férd Sie besteht darin,

erlich,
dass in den ferner liegenden Teilen des rdumlich vor dem
Auge stehend gedachten Korpers die hellsten Lichtstufen

1 hell,

gehalten, also die G

die dunkleren etwas wel dunkel

etwas wenig

gen das Auge vortretenden Partien

st e

Auf dem Sternikosas

Kontraste den m

vorbehalten werden. r der ersten
Lichtdrucktafel waren z. B. die zwei Spitzen links oben

und Schatten etwas

und nz oben am Umriss in Lic

zu dampfen, auf der vordersten Spitze dagegen das weisse
Papier als Lichtfliche festzuhalten und der Schatten kréf-

.t daneben zu setzen, als er sonst auf derselben Ebene

erscheint.

Korper mit gekriimmten Flichen bediirfen dieses Hilfs-
mittels seltener, indem hier meist Auswolbungen den Um-
riss bilden und die Abnahme der Lichtstufe unmittelbar
den Eindruck des Zuriicktretens und der Verkiirzung der

Fliche erzeugt,

Malen und Schraf

Winke

fieren.

fiir das Zeichnen,

Kanten des darzustellenden

Schattieren mit den feineren

Die und

Gegenstandes werden fiir ¢

Umrisslinien

oder bei klein

Trem

Lichtstufen am besten nur m Bleistif

Massstabe mit blassem Tusch gezeichnet, die Lichtstufen-
linien entweder nur leicht in Bleistift oder mit der Feder

sehr blass in dem fiir das Malen gewihlten Farbton aus-

gezogen.

Zum Auftracen der Lichtstufen mit dem I
alle
Tusch fiir sich allein oder gemischt 1
Blau oder Neutraltinte, ferner Sepia als natiirliche ode:

schon in der Farbtafel mit Karmin gemengte (sogenannte

nen

insel ei

sich nicht zu lebhaften Wasserfarben, insbesondere

it Karmin, preussisch

warme) oder mit Rotgelb gemengte (kolorierte oder erst

in der Farbenschale mit Karmin oder gebrannter Terra

Artikel 120, 121,

122, 147

di Siena zu mengende Sej endlich Neutraltinte ent-
weder ins Blaue oder ins Rétliche »]wi(_-lwm\. auch wohl
erst in der Farbenschale gemischt mit preussisch Blau

Die ¢
den Mischungen bringen die Gefabr mit sich, bei
alte Verhiiltnis 1

=1 o . . . ae )
wiederzufinden. Bei Mischungen gerinnt auch die Farb-
I

oder Karmin t in der ‘benschale vorzunehmen-

neuen

Bereiten das beider Farben nicht genau

fliissickeit leichter als bei Verwendung einer einzigen Farb-

tube oder -t:
Zum M

wenig geleimtes Papier, insbesondere das englische What-

mit Wasserfarben eignet sich etwas rauhes,

ist es weit

manpapier; auf glattem, stark geleimtem Papi

1 Geiibten fast

ja zuweilen auch d

fleckenlose

schwiericer, unmog-

lich, klare, Téne zu erhalten. (Bel Verviel-

faltigung ei gemalten Darstellung

durch Photographie
oder Lichtdruck ist iibrigens des Papiers

I'nen ist

rauhes Geflige

Lichthild nicht zutriiglich.) Bei dunkleren

5

ein vorhergehendes Einfeuchten der Fliche durch Auf-

dem

tragen reinen Wassers mit dem Pinsel, nach dessen Auf-
Ton ein |
mittel zur Vermeidung von Wolken und Flecken sehr zu
empfehlen.

Fliissi

trocknen der sofort aufzulegen ist,

s Malen, das heisst Malen mit starkgefiilltem
Pinsel, bringt die Farbténe ansprechender, voller, durch-
e Zur B
ist nicht nur di

sichti zu trockenem Auftragen

cheinung ; bei

e Gefahr der Streifen- und Fleckenbildung

grisser, sondern die Fliche sieht auch leicht unscheinbar

dubt aus. Doch dringt beim fliissigen Malen

und wie bes

auftrocknende Farbe stark gegen ihren Rand, so dass
Auftra leicht
eine schwarze und unreine Linie bildet. Man vermindert

dieser besonders nach mehrerer Tone

o1

diesen Uebelstand eir rmassen, indem man mit den
spiter aufzutragenden Ténen sich ein wenig vom Rand

entfernt hilt; {ibrigens lassen sich auch die schon schwarz
cewordenen Randlinien wieder reinigen, indem man sie
mit dem spitzicen Pinsel leicht mit Wasser einfeuchtet

und dieses beim beginnenden Auftrocknen mit Fliesspapier,

das durch Streichen mit dem Fingernagel oder Falzbein

aufgepresst wird, wieder aufsaugt.

s ist zu empfehlen, nach je drei oder vier T
schichten, wenn sie gut ins Papier eingetrocknet sind,
und ebenso bei jedem Wiederbeginn der unterbrochenen
Arbeit, die ‘
Pinsel

gemalte Fliche mit dem Schwamm oder einem

satt

einzufeuchten, sowohl um die vor-

OTOSSEnN
o i I»-- ‘\.. hecpitioe: T 1 rewil lict S
cenannten Rénder zu beseitigen, als die gewohnlich vor

handenen Unregelmissigkeiten der Tonschichten aus-

Dieses Eir

zugleichen. uchten, das auch das Auflegen

der nachfolgenden Tone erleichtert, soll jedoch kein voll-
stindices Waschen sein, sondern 1 ichst ohne Auf-
driicken von Schwamm oder Pinsel vorgenommen wer-

den. Wenn es die Téne erheblich abschwicht, so erhalt
man leicht eine stumpfe,

Hier

etwas dunkler zum Vorschem komm

kraftlose Schattierun

m Malen die

als bei min-

ist zu wiederholen, dass bei fliis

Tone

el, so dass man mit dem meh

rk gefiilltem Pin

der s

oder minder fliissigen Malen innerhalb enger Grenzen

ein weiteres Hilfsmittel hat, die

der Farbtdne

sie unfreiwillic be-

zu beeinflussen und noch héufi

einflusst. Von noch grosserer Wirkung in dieser Rich-
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Zustand

01l

shr oder mi trockene

der m der
Auf feuchter Papierfiic

tung ist aber

ein

kommt

des Papiers.

viel heller als auf stark ausgetrockneter, da d die
Farbfliissigkeit begieri und reichlicher ansaugt. Ist

also ein Ton kaum aufeetrocknet, wenn man den folgen-
wirkt dieser weit schwicher; er scheint

fast

den auflegt, so

ebensoviel wi

oft vom vorherg T weg-

selber hinzubringt; wenn aber ein Ton

zunehmen als er

erst andern Tags aufgelegt wird, so wirkt er schon mit
geringerer Stiarke sehr lebhaft. Daher ist der mehr oder

minder trockene Zustand des Papiers bei jeder Wahl der

Tonstirke wohl zu beachten; daher hat ein oftmaliges

oder lingeres Unterbrechen der Arbeit des Farbton-
auftragens meistens zur Folge man nicht ohne

einiges Nachbessern zum Ziel kommt.

Fiir das Schattieren mit Strichlagen ist glattes,

outgeleimtes, kriiftiges, altig aufgespanntes Papier,

tiefschwarzer Tusch und eine gutgeschliffene Reissfeder

notwendig. Bei Verwendung eines Schraffierlineals soll

um die Zeichnung herum reichlich Papierfliche vorhanden

sein, da die Bewegung

des Apparats durch die geringste

gehemmt und dadurch die Strichweite be-

Unebenheit

htung her-
Die Lichtstufenlinien sind gewéhnlich

einflusst oder sogar eine Drehung der Strich
vorgerufen wird.
nur mit Bleisti
nerem Massstab

ft vorzuzeichnen; bei Darstellungen in klei-

kann das Ausziehen mit der Feder der

grosseren Klarheit wegen giinstiger sein.

Auftragen der Lichtstufen mit je einem Ton.
Die beschricbene Schattierung mit Lichtstufen ist ein

Wirku

ider Gebilde mit mathematisch bestimmten

vorziigliches Hilfsmitte die dsthetische 1 aus-

I..
zu erproben und Raumformen
?\Inll'”e |]=_‘I' “H'l_‘
Vorziige kémnten sowohl nach ihrem Wert fiir das prak-

zufiihre dchen

schwieriger vorstellbare

ohne Anschauung n#dher zu bringen.

tische Schaffen, als auch fiir den auf mathematische Raum-

zielenden Unterricht in grisserem Umfang aus-

:l'l.‘i‘\l\

fir den Fall der gleichzeitigen
ellung stufenbilder das Auftragen der
Maltone auf kleineren Arbeitsverbrauch herabgedriickt

und von all den Zufillickeiten und Gefahren befreit wiirde,
die beim Malen mit Wasserfarbténen das Resultat so leicht
e stellen. E
einem Mz

1auer betrachtet

ndern oder in Frag s diirfte nun in der

VET

That nicht schwer sein, in verfahren mit decken-
13 Lichtstufen

Mengen derart herzustellen,

den Farbtonen die 15, gex

fiir allemal in grésseren

Lichtstufe

cim-

dass jede durch Auftragen ihres

einmaliges

Farbtons fleckenlos, deckend und immer unverindert

richtie erhalten wiirde. Fiir Formen in grosserem Mass-

stab, welche neben den 13 Grundténen noch diejenigen

fiir : in Art. 114 erwidhnten Zwischenstreifen + 1

2,75 u. s. w. erfordern, wiirden die Zwischentdne je
durch Mischen gleicher Mengen der zwei nichstliceenden
Farbténe erhalten, so man auch fiir solche Formen mit

den 13 To6nen ausreichen konnte.
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