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Art. 18. Schlagschatten eines Vielflachs auf einem andern Vielflach und
Selbstbeschattung von Korpern mit ebenen Flachen. Schatten im Innern
hohlgedachter ebenbegrenzter Korper
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Kapitel I,

insbesondere der Eckpunkte, die sie auf den Kanten des

Kérpers bildet, ist es zu empfehlen, fiir jedes Schatten-

kurvenstiick auch noch ein Stick weit die beiden Ver-
lingerungen auf der Erweiterung der beschatteten

Grenzebene aufzusuchen.
Wenn
Kanten des Vielflachs verlangt sind, so lassen sich diese

Punkte

Schl: den

etwa nur die gschattenpunkte auf

rascher dadurch

erhalten, dass man die Schlag-

Vielflachs der

Kurve auf einer Grundebene aufsuc

und
Der Schnittpunkt
der hiedurch erhaltenen Schattenkurve mit dem Schatten
einer Kante ist der Schatten desjenigen Punktes der Kante,

schatten der Kanten des diejenigen

auf welchen die gegebene Kurve ihren Schatten wirft.
Eine in der praktischen Schattenkonstruktion kaum

selbstindig vorkommende Aufgahbe: ,Den Schlagschatten-
punkt oder die Schlagschattenpunkte einer geraden oder
gekriimmten Linie auf einer anderen solchen Linie zu

suchen®, kann immerhin als Bestandteil zusammengesetzter

Artikel 17, 18.

15

Aufgaben Bedeutung gewinnen, etwa wenn és sich darum

handelt, wichtige Punkte der Schlagschattengrenzen un-

abhingig von

Aufgabe
schatten beider

fibrigen Liisung scharf zu bestimmen.
H(_‘§!|:I;:—
\‘»‘(\
schneiden, da

([4‘1'

Diese 168t sich dadurch, dass man die

Linien auf einer Grundebene sucht.
sich die hiedurch erhaltenen Schattenlinien

ist der gemeinschaftliche Schlagschattenpunkt derjenigen

zwel Linienpunkte, die einander in Schatten setzen, und
die zuweilen als ,Fixpunkte“ beider Linien bezeichnet
fithrt also

die

Selbstbeschattung einer Schraubenlinie auf-

werden. Ein riickwiirts gezogener Lichtstrahl

#zu beiden. Eine naheliecende Aufeabe: ,,Es sind
g

Punkte der

zusuchen* ist in Figur 17¢ bhehandelt.

Schlagschatten eines Vielflachs auf einem an-

dern Vielflach und Selbstbeschattung von

Korpern mit ebenen Flichen, Schatten im

[nnern hohlgedachter ebenbegrenzter Kiir-

per.
Mit den Konstruktionen in Art. 15, 16 u. 17 sind die
Grundlagen gewonnen, auf denen das weitest gehende

Problem f eltist werden kann:
LDen

Korpers a

ebenbegrenzten

ebenbegrenzte Korper g

Schlagschatten eines

einem andern solchen Korper zu

Eingeschlossen ist in diesem Problem das

sDie
begrenzten Kérpers zu bestimmen.

uchen.*
eines ebhen-
Man hat hiebei

nur den schattenwerfenden Teil und den beschatteten wie

andere: Selbstbeschattung

zwel getrennte Kérper zu behandeln.

Indem die gebrochene oder Streifpolygonlinie, welche

auf dem schattenwerfenden Korper die Selbstschatten-
grenze darstellt, ihren eigenen Schlagschatten auf den

beschatteten Korper wirft, erzeugt sie auf diesem zugleich

die Grenzlinie des gesuchten Schlagschattens. Denn die

lings der Streifpolygonlinie den schattenwerfenden Kor-
per berithrenden Lichtstrahlen bilden ein Prisma; nur
ausserhalb dieses Prismas kann der beschattete Koérper
Lichtstrahlen aufnehmen ; was von seiner Oberfliche inner-
halb hiegt, ist im Schatten, und zwar im Schlagschatten,
soweit es dem Licht zugewendet, im Kérperschatten, so-
weit es vom Licht aboewendet ist.

Die Losung wird also darin bestehen, dass man

dem schattenwerfenden Korper die Selbstschattengren:

bestimmt und die Scl _;'.\'z‘h!lrh.:n ihrer fox aden Stiicke
auf den Grenzebenen des beschatteten Korpers nach
Art. 17 aufsucht.

Diese Selbstschattengrenze kann in vielen Fillen oft
schon nach der Anschauung festgestellt werden; ein

dieser Richtung macht sich spiter im Resultat
selbst
liche Arbeit zur Folge.

Fehler in
el wenig ver-
Wo die Entscheidung schwie-

m von bemerklich und hat nur ein

riger ist, bestimmt man das genannte Streifpolygon etwa

mit Hilfe des Schlagschattens, den der schattenwerfende

Kérper aul eine Grundebene wirft, unter Anwendung des

in Art. 12 aus Selbstschatten-

sprochenen Satzes fiir die

Hiufig fillt ohnehin ein Teil des Schlagschattens

NZE.

auf die Grundebene. Oder man macht von den in Art. 12,

eil,

zweiter T

nannten Schnittpolygonen auch fiir die

18.
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Selbstschatten auf dem schattenwerfenden Kor-

enze

per Gebrauch, wie es fiir den beschatteten ohnehin

nahe liegt. Denn die geraden oder gebrochenen Schnitt-
die auf diesem zur Bestimmung der Schlagschatten-
sind ja Bestandteile der Schnittpol

mit welchen seine Kiirperschattengrenze bestimmt werden

linien,

punkte dienen, cone,

kann, und kénnen also, geniigend weit fortgesetzt, auch

in dieser zweiten Richtung verwertet werden.

der

Ein besonderer Fall Selbstbeschattung
Korper erscheint im Innern von solchen,
wenn man ihre Oberfliche als diinne Schale auffasst, wie
sie etwa in einem
Die Kanten als
notreifpolygon gebildet, ist fir das Innere eines solchen
Hohlkbrpérs ganz dieselbe wie fiir das Aeussere;
Lichtflichen des Aecussern
Kérperschattenflichen, da sie vom Licht abgewendet sind ;
die Korperschattenflichen des Aeussern sind im Innern
dem

ehen-
begrenzter

Papier- oder Blechmodell geboten ist.

Selbstschattengrenze, von bestimmten

die

erscheinen im Innern als die

Lichte zugewendet, aber durch die andern Flichen

verdeckt; sie sind also durchaus Schlagschattenfifiche

irst wenn ein Teil der Grenzflichen weggebrochen wird,

mn ein Teil dieser dem Lichte zugewendeten inneren

chen beleuchtet werden; die Grenzlinie zwischen diesem

inneren Licht und dem inneren Schlagschatten hat fiir
das Aeussere keine Bedeutung, wie es auch dussere Selbst-
kann, ohne dass deren Grenzlinien aul

beschattung geben
den Lichtflichen fiir das Innere etwas bedeuten.

Figur 18a bietet ein einfaches Beispiel der Beschat-
tung eines ebenbegrenzten Korpers durch einen andern;
eine stehende Pyramide wirft ihren Schlagschatten auf
Die i
der Anschauung als Selbstschattengrenzlinien erkennen.
Der Schatten der Spitze ¢

ch nach

eine liegende, Kanten @ ¢ und #¢ lassen
amide auf
die beiden Schatten-
die Punkte xa

an denen die Schattengrenzlinien auf der

der stehenden Py:
der Horizontalebene findet sich in
liefern und e,

erenzlinien @z und &z

unteren Fliche
Der Schlag-
schatten von c¢¢' auf der Erweiterung dieser Fliche findet
sich mit Hilfe der i g

der liegenden Pyramide beginnen miissen.
gebrochenen Schnittlinie e /* ¢/ in
sind Schattengrenzlinien,
\\C\'il'

x'¢ und
die Grenzfliche

7 soweit sie auf

selber fallen. liefern die Punkte s
und # als Anfangspunkte der Schattengrenzlinien auf der
Der Schatten
Fliche findet sich in z#'; dorthin miissen die Grenzlinien
auf der oberen Fliache laufen. Die dritte

genden Pyramide ist im Kérperschatten, weil die Kante

von ¢¢' auf dieser

obern Pyramidenfliche.

Fliche der lie-

w1z die Schlagschattengrenze auf die Grundebene wirft,

kann also keinen Schlagschatten aufnehmen.

Proben werden erhalten, wenn noch die Schatten

von aa' und &4 auf den n der beiden be-

Erweiterun
|l

leuchteten Flichen der liegenden Pyramide gesucht
die Schatten-

B. Schatten

wer-
den; nach diesen Schattenpunkten miissen
orenzlinien auf diesen Flichen laufen. Z. von

aa' auf der erweiterten unteren Grenzfliche in #7'; dort-

hin liduft die Linie #' #.
mit Hilfe
von ##' wiire die strenge Durchfiihrung des zuvor erklirten

mogliche Ab-

Die unmittelbare Bestimmung der Linie 7' 2’

Verfahrens ohne die im g

:_ﬂl'])l'|)(_’ll H[-E%Iﬂ'l‘l
kiirzung gewesen.
Die Bei-

18¢, welche schwierige
spiele darstellen, erkliren sich durch die Konstruktions-

Figuren 18b und

linien, welche in der ersten vollstindig, in der zweiten
wenigstens fiir die wichtigeren Punkte eingetragen sind.
Figur 18¢ bietet Fall Art. 15 er-
Umgehung spitzwinkliger Liniendurchschnitte,
heim Aufsuchen Schattens  ss'

emen der frither in

withnten

indem des der vorderen

Giebelspitze aa’ auf der langseitigen Dachfliche nicht die
steile

Verlingerung

Kehllinie zwischen beiden Dichern, sondern die

rauflinie beniitzt ist.

Ebenso ist beim Aufsuchen des Schattens y;* der unteren

der langseitigen 'l
Giebelecke 64 auf der Erweiterung der langseitigen Dach-
fliche nicht die steile Randlinie der letzteren, sondern die
Verlingerung ihrer Firstlinie beniitzt.

Selbstverstindlich  wird Figur 18b zu
erisserer Anschaulichkeit vollstindig gezeichneten Schnitt-

man die in

polygone in der praktischen Verwertung des Verfahrens

nur bruchstiickweise, soweit sie sich als notwendig ver-

muten las

1, in die Zeichnung aufnehmen.
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