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Kapitel V.

des Lichtstrahls anstatt der hori-

en Ebenen

e

projizit

zontalprojizierenden verwendet werden. Bei bestimmten

Arten und Lagen der Korper ist dieser Weg sogar der

korpern mit Achse

bessere. So liegt er z. B. bel Drehun

recht zur Vertikalebene niher; die Losung gestaltet

dann ganz wie bei vertikalstehenden Drehungskorpern

ch Art. 30;

tauscht.

nur erscheinen Grundriss und Aufriss ver-

In andern Fiilllen kann ein Grund fiir die Umkehrung

der alleemeinen Losung darin liegen, dass die Schatten-

orenzen nur im Grundriss, in dem sie dann zuerst er-

scheinen, verlangt sind.

In bestimmten Fillen sich, wvertik

empfiehlt es

stehende und vertikalprojizierende Schnitte nebenein-
and zu verwenden, indem etwa einen Teil der
Schattenkurve jene, fiir einen andern Teil diese letzten
ein schirferes Resultat geben oder sich rascher zeichnen,

oder die einen ecine willkommene Probe fiir das Resultat

So werden z. B. fiir die Selbst-

Stabs in

aus den andern lhefern.
1

des verdrehten Figur 107

1=

beschattungsgrenze
|

die vertikalstehenden, unten besser die ve

oben bes
tikalprojizierenden Schnittebenen verwendet.

7. Zuhilfenahme der Seitenprojektion.

so sind auch

Flichen Aufriss

Wie bei den ebenbegrenzten Kirper

mit gekriimmten

anstatt Aufriss
dass die Fliche nur mit Hilfe der Seiten-

bei manchen solchen

und Seitenprojektion und Grundriss zu
beniitzen; sel es,
projektion unzweideutie darstellbar, oder ohne Grundriss
Beniitzung der
Als Schni

ceoeben ist; sel es, dass die Seiten-

projektion den kiirzeren Weg hildet.

des Korpers treten dann im allgem inen die seitlich

pro-

ep]l am 4§ B
Artikel 37, 38. 29

scheinen zwei solche Drehu korper, die einander in

Selbstbeschattung dar-

bieten,
Wiederholung

sprochenen mit Ersatz des Grundplans durch

Fine Erklirung der Konstruktion wiirde nur die

meine

des fiir die Lisung Ausge-

die Seiten-

alle

projektion sein.

Ein

res Beispiel der Zuhilfenahme der Seiten-
seitlich
{Rohrenfliche

ektion und der projizierenden Schnittebenen

in Fiegur 73 mit verdnderlicher Erzeu-

- ~ ol .. 1 4
venden) gezeichnet.
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und von Umklappungen.

2]

noch

riimmten Flidchen

Bei der Schattenkonstruktion auf g
Art

jektionen zu Hilfi

nimmt zuweilen andere Pro-

als die bisher betrachteten auf die drei

bestimmter man

Grundebenen.

a) Man denkt sich z B. den K&rper, auf dem die
Schattengrenzen zu suchen sind, projiziert auf eine verti-
kale Ebene, die der Lichtstrahlrichtung parallel steht (also
selbst die horizontalprojizierende Ebene eines Lichtstrahls
darstellt) ,

als \'I‘HHE‘.—UHI1;

zeichnet entweder diese Projektion

und neue

Figur neben die urspriingliche Vertikal-

projektion, oder denkt sich die neue Projektionsebene mit

der erscheinenden Figur durch Drehung um ihre
Fusslinie in die horizontale Grundebene umgelegt.
Eine solche in eine der urspriinglichen Grundebenen

umgelegte ebene Figur bezeichnet die darstellende Geo-

metrie als ,,Umklappung®. Beim Aufzeichnen einer
Umklappung ist nur zu beachten, dass alle Punkte beim

Umlegen Kreishtgen um die Fusslinie der umzuklappen-
f Pl

doch konnen auch hier

Nutzen

jizierenden Lichtstrahlebenen auf;

zuweilen die vertikalprojizierenden mit grosserem

verwendet werden.
Die nichstliegenden Beispiele bilden Drehungsfld

mit Achse parallel zum Grundschnitt. In Figur 37

Galler, Schatter ruktionslehre und Beleu shunde.

Kreisbigen
f\(](’l‘ l-

klappungsachse projizieren, endlich dass in der Umkla

dass sich diese

den Ebene beschreiben, und

Fusslinie

als gerade Linien senkrecht zur

pung deren Radien und alle Masse und Winkel der Fig

in ihrer wahren Grosse erscheinen.




Umklappung

Fiour 31¢c zeigt eine

iektion auf eine vertikale Lichtstrahlenebene in di

bene, wogegen in Figur 38a e

zontale Grunt

fliche in solcher Projektion Vertikalprojektion g

zeichnet, mit andern Worten, die Vertikal
allel zur Lichtrichtune an

T

rundebene par-

15t.

FENOMMmMen

Diese schrigstehenden vertikalen Projektionen oder

Umklappungen ersparen z. B. beim Schattieren von Kugel-

flichen wie spiter auszufithren sein wird das Zeich-

nen elliptischer Hilfslinien. In anderen Fillen gewihren
sie oft einen besseren Einblick in den Verlauf und das
. Gesetz der Schattengrenzkurven, ins-
] besondere in die Lace hoéchster oder

tiefster oder anderer \\'il‘i:lig‘vr Punkte,
oder sie liefern erwiinschte Proben, oder
endlich sie fithren zu einer schirferen
Bestimmung der Kurven, wo etwa die
anderen Projektionen durch spitzwinklige
Durchschnitte oder ungiinstice Héufung
der Konstruktionslinien bemithen oder
versagen.

Bei

konstruktion

Durchfiihrung einer Schatten-
in einer solchen Projektion

auf die schrigstehende vertikale Ebene

eines Lichtstrahls is
der

zu beachten, dass

Neigungswinkel der Lichtstrahl-
nicht ebenfalls gleich

hen Neigung des Licht-

projektion hier
0

sondern wirklic

ist,

;_"||!i(_‘|l der

15

strahls im Raum,

welche erst aus den zwei urspriinglichen

Projektionen abzuleiten ist. Man erhilt diesen Neigungs-

e T

) auf einem durch den Grund-

winkel, i1

schnitt vezogenen Lichtstrahl einen Pun X annimmt
und das horizontalprojizierende Dreieck des Lichtstrahls
V" in die Horizontalebene Hiebel beschreibt

¥ einen Vi

Raumpun und legt sich nach

die Umklappung des
der gesuchte Winkel,

wird ;

indem

15t

Lichtstrahls v¢x, oder «a

den der Lichtstrahl als Raumlinie mit seiner Horizontal-
projektion einschliesst. Er erweist sich als der kleinere
Winkel eines rechtwinklicen Dreiecks, dessen vertikale
Kathete gleich e 'n Mass @ und dessen hori-

drats tiber e oder

» Kathete die “imz_':wﬂhl]n' eines \_] c
e VA i i
nden wird die Ableitung
Winkels immer mit Fi

Rechnung ¢ 15,0

dieses

b) Was im vorhergel

1 auf die hori-

Beniitzune der Projek

zontalprojizierende (vertikalstehende)

ist,

worden

Lichtstrahlenebene gesaot

rtikalprojizi

erenden,

it auch von der

&

Auch auf diese wird der Korper, auf dem

die Schatten-

grenzen zu suchen sind, zuweilen projiziert gedacht und

n in die Ver

dann die Projekt alebene umgeklappt. Auch

in dieser Umklappung bildet die Lichtstrahlprojektion mit
der urspriinglichen Vertikalprojektion des Lichtstrahls den
zuvor bestimmten Winkel a =

35" 15,09, Figur 65b bietet

ein spiter ndher zu erklirendes Beispiel.

VI. Schatten auf Cylinder- und Kegelflachen.

Cylinderflichen senkrecht zu einer Grundebene ¢

behandelt wie Prismen.

Schatten auf Cylinderflichen, wenn diese vertikal oder

senkrecht zur Vertikalebene oder parallel zum Grund-

schnitt eerichtet sind, wur

n schon bei den prismatischen

Flichen derselben Richtung mithehandelt (Art. 22, 23 u.

indem Cylinderfiichen n aufeefasst werden
Seitentl Die
hieraus entspringenden Lsungen sind zugleich besondere

der allgemeinen Lisung fiir S
krtimmten Flichen, bezichungsweise ihrer

in diesen Lag

als Prismen mit sehr vielen “hen.

kénnen

auf

Formen 1atten

oe-

Umkehrungen

Aufriss oder mit

atz des Grundplans durch die Seitenprojektion.

riss und

mit Vertauschung von Grund

Die Figuren 39a und 39b bringen das Prinzip der

Lésung fiir die zwei ersten Fille perspektivisch zur An-
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