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3. Schlagschatten eines Kérpers mit gekriimn

39 Kaj \rt
Teil der Oberfliche weggebrochen wird, kann im Innern
neben dem Schlagschatten auch Lichtfliche erscheinen.
Sie ist von jenem durch eine Grenzlinie geschieden, die
fiir das Aeussere keine Bedeutune hat, wie auch am
Aeussern Schlagschattengrenzlinien auftreten kénnen, die

fiir das Innere nichts bedeuten (z. B. Figuren 69b und 6g9c).

1fer

Obertliche auf einem andern solchen Karper.

Das Problem zerfillt in zwei Teile. Zuerst ist nach
dem schon erklirten Verfahren auf dem schattenwerfen-
den Korper die Selbstschattengrenze zu suchen; denn
diese wirft als Schlagschatten die Grenzlinie zwischen

Licht und Schlagschatten auf dem heschatteten Kdrper. Um
diese letztere zu finden, hat man fiir eine geniigende Zahl
von Punkten jener Selbstschattengrenze nach dem ebenfalls
oben erklirten Verfahren die Schlagschattenpunkte auf dem
beschatteten Korper zu suchen und stetic zu verbinden.

Im alleemeinen wird man dieselben Lichtstrahlen zui

Bestimmung beider Grenzlinien beniitzen; das hei man

wird jede der angenommenen vertikalen Schnittebenen

durch beide Korper zugleich fithren und dann die Tan-
gente an der Schnittkurve des schattenwerfenden Korpers
verlingern bis zu der Schnittkurve des beschatteten. Hie-

durch liefert wie bei der Selbstbeschattung der zwei-
ten in Art. 31 beschriebenen Art jeder Lichtstrahl zu-

oleich einen Punkt der Selbstschattengrenze und einen
Meist

der Schlagschattengrenze, wird auch noch eine
Selbstschattengrenze auf dem beschatteten Kérper zu
suchen sein, zu deren Bestimmung die vorher fiir die

Schlagschattenpunkte beniitzten Schnittkurven ehenfalls

dienen kinnen.

Figur 37 bietet ecine solche Beschattung zwel

Drehungskdrpern mit Achse parallel zum Grundschnitt,
Fall;

Beispiel alles hier Gesagte zur Anschauung bringen,

an

also einem noch nicht behandelten doch kann

Uels

an

wenn die Seitenprojektion als Grundriss mit gedinderter

Lichtstrahlrichtung aufeefasst wird.

Verlauf der
kurven (s. auch Art. 6ga am Schluss).

Folgerungen fitir den Schatten-

Die Auffassung der Schattengrenzen als der Beriih-
rungs- oder Schnittlinien zwischen der beschatteten Fliche
und dem Lichtstrahlencylinder lehrt foleendes:

a) Wo der Umriss eines Korpers mit gekriimmter
Oberfliche gebildet ist durch die Reihe der Berithrungs-
punkte der am Korper tangierenden Projektionslote, da

miissen Kérper- und Schlagschattengrenzkurven b e-

rithrend an diesem Umriss ankommen, Im alleemeinen
gehen die Schattengrenzen an diesem Umriss von ihrem
sichtbaren Teil zu einem unsichtbaren (zu punktierenden)
iiber, so dass der Beriihrungspunkt die Grenze zwischen
beiden Teilen bildet. Die

ut dusserst kleinem Kriimmungshalbmesser. so dass

Beriihrung ist aber oft eine

solche n

sie sich von einem Aneinanderstossen beider Linien

Auch kann der

un-

ter schiefem Winkel kaum unterscheidet.

Fall eintreten, dass der unsichtbare Teil auf den sicht-

baren fillt, also der Krimmungshalbmesser an der Be-

P

rithrungsstelle gleich Null wird, so dass wirklich ein Zu-
sammenstossen  beider Linien unter einem bestimmten

Winkel erscheint

b) Endpunkte einer Schlagschattengrenzlinie an deren

(z. B. Umklappung in Figur 31c¢).

Anstossen an einer Korperschattengrenzlinie sind hiufig

zugleich Berithrungspunkte zwischen der Schlagschatten-

die

orenze und einem Lichtstrahl, das heisst, Se

lag-

schattengrenze hat an ihrem Endpunkt eine Tangente

Neigung. Dasselbe kann auch
fir den E
Die Erscheinung findet sich da,

o

von 45 bei Eckbildungen

der Schlagschattengrenze cpunkt zutreffen.

wo die Schlagschatten-

grenze, als Schnitt des Lichtstrahlencylinders mit der ge-

kriim in dieser Eigenschaft

mten Fliche aufoefasst und
IVUI'E.‘;\Z'SVI'Z[ oedacht, iiber den letzten Lichtstrahl, den sie
erreicht, nicht hinausgehen kénnte, weil er die dusserste
Mantellinie des Lichtstrahlencylinders bildet.

¢) Wo eine Schlagschattengrenze an einer Korper-

findet sich meist eine der-

schattenwerfenden Linie

schattengrenze aufhort, VO

selben herrtihrende Fortsetzung

dazu auf einem anderen Kirperteil oder auf einer Grund-

ebene. Die Endpunkte beider getrennten Schlagschatten-

stiicke miissen auf einem Lichtstrahl, das heisst auf einer

Linie von 45" Neigung liegen.

Hsung

dangel der L o,

Die Berithrungspunkte der an den Schnittkurven tan-

gie

enden Lichtstrahlen miissen meist nach Schitzung be-
stimmt oft Unsicherheit

mehreren Millimetern fiir die Lage eines solchen Punktes

werden, wodurch gine bis zu

und damit fiir die ganze Korperschattengrenze herein-
kommt. Diese Unsicherheit vergrissert sich durch ge-

ringe Ungenauigkeit in der Konstruktion der Kurven sehi
bedeutend und kann bei schwach gekriimmten Flichen
fast

dass die Konstruktion

ist

S0 werden , wertlos 1st.
Bei tbrigens auch in der Wirkl

keit die Schattierung eine solche mit breit verschwomme-

or o3
oros

solchen Flichen ich-

ner Grenze, die ein sicheres Einzeichnen der Linie auf

dem Korper selbst nicht gestatten wiirde; geringe Fehler
in der Hand- oder Maschinenarbeit der Ausfiihrung, wie
sie unvermeidlich sind, verdndern die Schattengrenze un-
oft
méissigen Grenzlinie, die erscheinen sollte. einen ungleich

verhiltnisméissio 'k und machen der

aus oesetz-

breiten, regellos verlaufenden und sogar zuweilen unter-
brochenen Streifen.

Ohne tieferes Eingehen auf die Erzeugungsweise der

zu schattierenden gekriimmten Fliche ldsst sich dieser

Mangel der Konstruktion nicht heheben. Fiir Drehungs-
flichen, besonders solche mit kreishogenfirmigen Meridian-
stlicken, wird iibrigens eine Konstruktion mit grésserer,

hezie

chungsweise
g

Art.

vollstindiger Sicherheit spiiter gezeigt

werden (s. 56 u. 57):

Umkehrung der allgemeinen Losung durch Be-
niitzung der vertikalprojizierenden Ebenen
der Lichtstrahlen.

Wie bei den eben beo

enzten Korpern nach Art. Ig,
so kann auch bei den gekriimmten Flichen die alloemeine
g g

Losung hiufig derart umgekehrt werden, dass die vertikal-




Kapitel V.

des Lichtstrahls anstatt der hori-

en Ebenen

e

projizit

zontalprojizierenden verwendet werden. Bei bestimmten

Arten und Lagen der Korper ist dieser Weg sogar der

korpern mit Achse

bessere. So liegt er z. B. bel Drehun

recht zur Vertikalebene niher; die Losung gestaltet

dann ganz wie bei vertikalstehenden Drehungskorpern

ch Art. 30;

tauscht.

nur erscheinen Grundriss und Aufriss ver-

In andern Fiilllen kann ein Grund fiir die Umkehrung

der alleemeinen Losung darin liegen, dass die Schatten-

orenzen nur im Grundriss, in dem sie dann zuerst er-

scheinen, verlangt sind.

In bestimmten Fillen sich, wvertik

empfiehlt es

stehende und vertikalprojizierende Schnitte nebenein-
and zu verwenden, indem etwa einen Teil der
Schattenkurve jene, fiir einen andern Teil diese letzten
ein schirferes Resultat geben oder sich rascher zeichnen,

oder die einen ecine willkommene Probe fiir das Resultat

So werden z. B. fiir die Selbst-

Stabs in

aus den andern lhefern.
1

des verdrehten Figur 107

1=

beschattungsgrenze
|

die vertikalstehenden, unten besser die ve

oben bes
tikalprojizierenden Schnittebenen verwendet.

7. Zuhilfenahme der Seitenprojektion.

so sind auch

Flichen Aufriss

Wie bei den ebenbegrenzten Kirper

mit gekriimmten

anstatt Aufriss
dass die Fliche nur mit Hilfe der Seiten-

bei manchen solchen

und Seitenprojektion und Grundriss zu
beniitzen; sel es,
projektion unzweideutie darstellbar, oder ohne Grundriss
Beniitzung der
Als Schni

ceoeben ist; sel es, dass die Seiten-

projektion den kiirzeren Weg hildet.

des Korpers treten dann im allgem inen die seitlich

pro-

ep]l am 4§ B
Artikel 37, 38. 29

scheinen zwei solche Drehu korper, die einander in

Selbstbeschattung dar-

bieten,
Wiederholung

sprochenen mit Ersatz des Grundplans durch

Fine Erklirung der Konstruktion wiirde nur die

meine

des fiir die Lisung Ausge-

die Seiten-

alle

projektion sein.

Ein

res Beispiel der Zuhilfenahme der Seiten-
seitlich
{Rohrenfliche

ektion und der projizierenden Schnittebenen

in Fiegur 73 mit verdnderlicher Erzeu-

- ~ ol .. 1 4
venden) gezeichnet.

Zuhilfenahme von weiteren Projektionsebenen 385.

und von Umklappungen.

2]

noch

riimmten Flidchen

Bei der Schattenkonstruktion auf g
Art

jektionen zu Hilfi

nimmt zuweilen andere Pro-

als die bisher betrachteten auf die drei

bestimmter man

Grundebenen.

a) Man denkt sich z B. den K&rper, auf dem die
Schattengrenzen zu suchen sind, projiziert auf eine verti-
kale Ebene, die der Lichtstrahlrichtung parallel steht (also
selbst die horizontalprojizierende Ebene eines Lichtstrahls
darstellt) ,

als \'I‘HHE‘.—UHI1;

zeichnet entweder diese Projektion

und neue

Figur neben die urspriingliche Vertikal-

projektion, oder denkt sich die neue Projektionsebene mit

der erscheinenden Figur durch Drehung um ihre
Fusslinie in die horizontale Grundebene umgelegt.
Eine solche in eine der urspriinglichen Grundebenen

umgelegte ebene Figur bezeichnet die darstellende Geo-

metrie als ,,Umklappung®. Beim Aufzeichnen einer
Umklappung ist nur zu beachten, dass alle Punkte beim

Umlegen Kreishtgen um die Fusslinie der umzuklappen-
f Pl

doch konnen auch hier

Nutzen

jizierenden Lichtstrahlebenen auf;

zuweilen die vertikalprojizierenden mit grosserem

verwendet werden.
Die nichstliegenden Beispiele bilden Drehungsfld

mit Achse parallel zum Grundschnitt. In Figur 37

Galler, Schatter ruktionslehre und Beleu shunde.

Kreisbigen
f\(](’l‘ l-

klappungsachse projizieren, endlich dass in der Umkla

dass sich diese

den Ebene beschreiben, und

Fusslinie

als gerade Linien senkrecht zur

pung deren Radien und alle Masse und Winkel der Fig

in ihrer wahren Grosse erscheinen.
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