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oleich @ Diagonale eines Qua-

drats tiber @. Die Bertthrungspunkte dieser zwei Tan-
,und 2',; durch das Zuriickklappen dieser
Punkte in ihre urspriingl Meridianebene findet

die Lage der Korperschatteng und 24,

senten seien

iche sich

die
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renzpunkte

um so wichtiger sind, als die horizontalen Parallelkreise

im Aufriss, die zum Zuriickklappen dienen, zugleich Tan-

genten an der Grenzkurve in diesen Punkten darstellen.

[n den Grune

und 4 hat die Grenzkurve im
il

isspunkten 1
Grundriss eine kurze Symmetralachse, wogegen der senk-
rechte Durchmesser e 7 eine grosse Symmetralachse dar-
stellt.

Ganz dieselbe Betrachtung fithrt zu den 8
der Waulstfliiche mit konkavem Meridian, Fig
bei diesen Wulstflichen,
die

Punkten
Wie
so lassen sich fiir alle anderen
Punkte de1
Auch fiir die Schlag-
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Drehungsflichen wichtigsten Kérper-
schattengrenze rasch bestimmen.
schattengrenze, die bei Drehungsfliichen mit Selbstbeschat-
tung hinzutritt, fithrt die Betrachtung der vertikalen Licht-
strahlenebene, die durch die Achse geht, und die Er-
doung der Symmetrie der ganzen Schattierung in Be-

ziechung auf diese Ebene zu einigen Schlissen, so dass
sich im Zusammenhang mit Art. 34 tiber den Verlauf der
Schattenerenzen auf Drehungsflichen mit vertikaler Achse
in Art. 63
Die Anpassung dieser Sitze an die Lagen der Drehungs-
Vertikalebene

die gegebenen Sitze zusammenstellen lassen.

achsen senkrecht zur und parallel zum

Grundschnitt bedarf keiner Erkliarung.

Verfahren
auf Drehungsflichen, mit Hilfe von bertih-

renden Kugeln.

fiir Kérperschattengrenzen

Der Anschauune vielleicht minder leicht zuginglich,
aber in der Ausfithrung einfacher und raumsparender ist
ein drittes Verfahren zur Bestimmung der Kirperschatten-
grenzen auf Drehungsflichen, niamlich dasjenige mit be-
rithrenden Kugeln. Jede Drehungstliche kann aufgefasst
Kugeln verschiedener Grisse,

als umbhiillt

deren Mittelpunkte auf der Achse der Drehungsfliche lie-

werden von

gen und von denen jede die Flache nach einem Parallel-
kreis bertihrt, lings welchem jeder Kugelradius normal
richtet ist. Einen

zum zugehorigen Meridian der Fliche

solchen Parallelkreis (/¢ in Figur 57a) kann man eben-
gur 57 a)

sowohl als eine sehr niedrice Zone der Kugel wie der
Drehungsfliche auffassen, und wo die Schattengrenze

darauf erscheint als auf einer Zone der Kugel, da muss
sic auch liezen als Bestandteil der Schattengrenze der

Drehungsfliche.
Hier ist vorauszunehmen, was erst spiter (in Art. 06)
nicht bedarf, ndm-

ausgefithrt wird, aber eines Beweises
lich dass die Korperschattengrenze auf der Vollkueel ein
Grosskreis senkrecht zur Lichtrichtung ist. Im Grundriss
und Aufriss der Kugel (Figur 57a) ]s;’caiiril't't sich dieser
Achse ein Durch-
Lichtstrahl-

Grosskreis als eine Ellipse, deren grosse

messer der Kugelprojektion senkrecht zur
projektion ist. Die grosse Achse der einen Pre

projiziert sich in der andern Projektion horizontal.
diese Ellipse im Grundriss oder Aufriss geschnitten wird

e
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von der Projektion eines der zuvor genannten Parallel-

kreise 7' ¢, da

hungsfliche.

ist ein Schattenpunkt auch fiir die Dre-

Die Grosskreisebene schneidet wenn die

Drehachse vertikal vorausgesetzt wird die horizontale

Parallelkreisebene nach einer gemeinschaftlichen Sehne

mn, die wie die Grosskreisebene selbst normal zur Licht-

richtung steht, also im Grundriss normal zur Lichtstrahl-
projektion erscheint.
Sobald R

der Parallelkreis fg in Aufriss und Grund-

riss der Drehunosfliche gezeichnet und die Normale der
Meridianlinie 7' ¢' (als Kugelradius gedacht) gezogen ist,

lassen sich nun die auf dem Parallelkreis liegenden Kir-

perschattengrenzpunkte » und »z rasch bestimmen, ohne

dass die Kugelprojektionen und die Ellipsen gezeichnet

werden miissten. Man zieht (Figur 57b) im Aufriss o' 2’

senkrecht zur Lichtstrahlprojektion und im Grundriss den

Radius o » horizontal, lotet p° in
5 die Sehne senkrecht zur Lichtstrahl-

den Grundriss auf o7

nach p, zieht dur

tion, erhalt dadurch auf dem Parallelkreis s und 2
und

proje

se Punkte hinauf nach #»' und #'. @'

und lotet d

nn' sind Kérperschattengrenzpunkte der Drehungsfliche.
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des Beriihrungs-

Anwendung

mit senkrecht zur

Vertikalebene vertieft in diese;

auf welchem die Kérper-

der

Fg sei der Parallelkreis,
schattengrenzpunkte zu suchen sind, im Grundriss;
sei dessen Aufriss. ¢ im Grundriss ist nor-
Lichtstrahl-

oezogen,

Kreis um o'

Meridian ;

mal zum op 1ist senkrecht

hnitt mit Fg

Zur

projektion bis zum hori-

Aufriss,

zontal im # nach p' hinaufgelotet; Sehne ' 7'
durch p' senkrecht zur Lichtrichtung gezogen; #' und #
hinabgelotet nach 2 und #.
schattengrenzpunkte. Weil die Drehungsfliche in die Ver-
tikalebene vertieft, also hohl gedacht ist,
Hohlkugel in
wil flm!

iiber 7

mwz und 22’ sind die Korper-

so ist auch die

Betracht zu ziehen, also gehort der Bogen

der Schattenfliche an; andernfalls wire wvon '

bis #' Licht und der l'eil des Parallel-

orissere

kreises im Schatten

.Koérperschattengrenzen auf Wulstflichen, mit
Hilfe von beriithrenden Kugeln.
Zur Bestimmung der Korperschattengrenzen auf

Waulstfldchen ldsst sich die Kugel noch in einfacherer
Weise verwerten als nach Art. Eine Wulstfliche ent-
steht durch Drehung eines Kreises oder Kreishogens um

eine in seiner Ebene liegende Achse; sie ist also nicht
nur Umhillungsfliche von Kugeln, deren Mittelpunkte

auf der Drehungsachse lie

1 S0n

dern es liegt nidher,
sie als Umhiilllungsfiiche gleich grosser Kugeln aufzu-

s

fassen, deren Mittelpunkte auf dem Kreis liegen, den der
Mittelpunkt des Meridiankreises der Wulstfiz der
Drehung beschreibt. Jede umhiillende Kugel beriihrt die
Waulstfliche einem solchen Wo die

Korperschattenpunkte auf diesem liegen als auf einem

bei

nach Meridiankreis.

Bestandteil der Kugel, da liegen sie auch als Bestand-
teile der Kérperschattengrenze auf der Wulstfliche.

folorenden

Im
(Fig., 58) ist die Anwendung dieses Gedankens

auf den konvexen Wulst und auf die halbe hohle
fliche mit

gezeigt,

Wulst-

Drehungsachse senkrecht zur Vertikalebene

Man zeichnet als Aufriss eine Kugel mit dem Radius

des Meridiankreises der Wulstfliche samt ihrem schatten-

abgrenzenden Grosskreis, wobei die Ellipse, als welche
Art,

dieser erscheint, nach 66 erhalten werden kann.

eine oeniicende

auf

Id denkt

s Kuge man

Zahl
Whulstfliche g

und zwar so, dass der Mittelpunkt des Kugelbildes immer

von Radien zwischen zwel Aufrisskreise der

rt, wie es Figur 58 anschaulich macht,

auf dem Radius liest und die grosse Achse der Ellipse
%) bleibt, wie es der Auf-

einer Vertikalprojektion ent-

immer gleicheerichtet (unter
g 4

fassung des Ku les als

spricht. 1s schnei-

Wo die Ellipse auf der Kugel den Rac

det, da ist ein Punkt der Kérpers tengrenze der Wulst-

fliche. Beim hohlen Wulst ist nur die punktierte Hiilfte

der Ellipse in Betracht zu ziehen; bei der konvexen

Wulstfliiche mit vollem Kreisquerschnitt werden fiir jede

Lage des Kugelbildes zwei Punkte erhalten.

Zur praktischen Durchfithrung chnet man sich die
Kugel nur einmal seitlich vom gegebenen Wulst (s. Figur)

und zieht du

den Mittelpunkt des Kugelbildes parallele

Durchmesser zu den Radien des Wulstaufrisses, worauf
sich die Abstinde der Schattenpunkte von den Wulst-
rindern auf jedem solchen Durchmesser abstechen lassen.
Auch kann man das Kugelbild auf Pauspapier zeichnen

und nacl

inander mit unveriinderter Richtung auf die

Radien legen, wobei sich in jeder La der Schatten-

punkt auf
Die

die einer Grundebene parallel sind,

den Radius durchstechen lisst.

Anwendung auf andere Lagen der Dreha

bedarf keiner Erkli-
rung.
einfach

Doch ist zu beachten, dass die Lisung um so
diejenige Projektion der Wulstfliche

erfordert, in welcher deren

sein

zu

Drehachse sich als ein Punkt

projiziert, weil sich in andern Proj
kr

stionen die Berithrungs-

rade Linien projizieren. Ist die Schatten-
grenze in einer andern Projektion verlangt, so ist sie in
dieser erst durch Uebertragung der in jener ersten Pro-
jektion gefundenen Grenzlinie erhiltlich.

Vierte
aufDrehungsflichen, mit Hilfe des Schlao-
schattens
Achse,

s Verfahren fiir Kdrperschattengrenzen

auf einer Ebene senkrecht zur

Der Schlagschatten eines Drehun
seiner Achse
wohnlichen Weg dadurch erhalten, dass man zuerst die

rskorpers auf einer

Ebene senkrecht zu wiirde auf dem

ge-
Korperschattengrenze auf dem Drehungskiirper und dann
deren Schlagschatten auf der Ebene in bekannter Weise
aufsucht. Nun ldsst sich aber dieser Schlagschatten meist
1

die Schatten einer

Zahl von Parallelkreisen auf der Ebene zeich-

rascher dadurch erhalten, dass man

geniigcenden

net. Diese Schatten werden wieder kreisformie und wie
in Art. 10e auf kurzem Weg gefunden; ihre Umhiillungs-
linie ist die Schlagschattengrenze,

Die so erhaltene Grenzlinie ist zueleich der Schla
schatten der Kiarperschattengrenzlinie und kann mit Um-

kehrung
verwertet

des gewihnlichen Wegs zu deren Bestimmung
werden Man 1

einen

(Figur sga).
Schitzung moglichst g

yestin durch

1unt

nau Seriihrungspunkt
oder z zwischen einem Schattenkreis und der Umhiillungs-
kurve; ein riickwiirts durch den Punkt gezogener Licht-
strahl liefert als Schnitt

schattenwerfenden

dem Parallelkreis den

Punkt @« oder 4,

mit Zu-
gehdrigen welcher

59.
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