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Kapitel VI Arti

der Korperschattengrenze angehiirt. Auch

notwendig

durch zwei |:‘ll'.:'i e Radien kann der schattenwerfende
Punkt aus dem Schattenpunkt abgeleitet werden; ¢« ist
[u!!ll‘ill'l on, ¢b ist parallel o7, wona es nicht nitie

hnen, sondern ge-
die parallelen Radien darzu-

des Verfahrens mit weiteren

151

lkreis @ & selbst zu

Schatten und
Durch Wiederholur
Berithrungspunkten lisst sich im Zusa

niiet, dessen

stellen

19

menhang mit der

Jestimmung wichtiger Pun nach Art. 36 die Korper-
schattengrenze fiir hestimmte Fille rascher erhalten als

ine Brauchbarkeit

auf den anderen Wegen; aber

. e

el 59, 6o, 61. 19

auf

rallelkreise des Korpers ist die
der Umbhiil-
Schattenkreise gefunden worden. s
der :“'.\‘hl.l'_'\'-

nen der Schatten der

Schlagschattengrenze Vertikalebene als

lungskurve der sel

einer der bei Berithrungspunkte zwischen

n

schattengrenze und dem Schatten des Pa kreises o' ¢'.
Der Lichtstrahl

Ziehen der parallelen Radien #'s' und o' &)

(oder das

liefert den

riickwirts durch s gezogene

Kérperschattenpunkt £'.

Fiinftes Verfahren fiir Kdorperschattengrenzen
auf Drehungsflichen, mit Hilfe der Normal-

kugel

Ein fiinftes Verfal zur Bestimmung der Kérper-

1rer

mit Achse

schattengrenzlinien auf Drehungs hen S¢
recht zu er Grundebene bietet die ,,Normalkug: die
in der Beleuchtungskunde zur Bestimmung der Zwischen-
stufen der Beleuchtung verwertet wir Hiefiir ist auf
Art. 93 bis gb zu verweisen.

Zweltes Verfahreén Schlagschattengrenzen
auf Drehungsflichen, mit Hilfe der kon-
ocruenten Schlagschatten auf Parallelkreis-

ebenen.

beschriebenen Verfahren haben
auch

Die in Art. 56 und :
Mangel,

N dass sie nur Korperschatten-, nicht

ng von

kann diese Art der Kérperschattenbestimmun Dre-
hungsflichen nicht beanspruchen. Sie versaot leicht gerade
Stellen durch
ren Schlagschattenflichen er-

en jener Umhiillungs-

er Linien,

Hiufung

an den wichtigsten

o

Korperschattengrenzen

geben sich dabei aus solchen T

kurve, welche im Innern der Schle
also spiter im Resultat der Konstruktion nicht mehr sicht-

woschattenfliche liegen,

bar sind.
r 5gb mit per-

- Durch Zeich-

o

Ein durcheefiihrtes Beispiel bietet Fi

o

spektivischer und geometrischer Darstellun

G er,

Auch fiir die Bestimmung

chattengrenzen liefern.

dieser letzten
4

oiebt es eine zweite Konstruktion, die zwar

den entge esetzten Mangel hat, keine Korperschatten-

el

fern, aber mit den Beriihrungskegeln oder

orenzen mitzul

-kugeln verbund werden kann und dann entweder die
zeitraubende allcemeine Lésung entbehrlich macht oder
sie erginzt und Proben fir sie liefert. Sie ist in erster
Linie und fast ausschliesslich wertvoll in den hiufigen

ien ein Parallellireisrand die Schlagschatten-
Wo eine Auswilbung der Fliche oder

[Fillen, in we

grenze ETrZels

60.




Dieser Schatten

schatten des Randkrei

ist die | den Sch

hattunge
n (nach

Best

ein dusserer Korper die
ein Kreis sein, und

ns leidet | muss wie

Konstruktion in Art. 62 vorzuzi

Verfahren oft an sehr spitzwir oleerung e) rasch, indem man den Schatten R

dligen | Art. 10,

die es ebenfalls un- | des Mittelpunktes € auf der

|
bene A7 N bestimmt und

=S Neu

auch
Durchsechnitter

zweler Krei
Randkreises einen Kreis um A be-

mit dem Radius des
sser vom Randkreis geworfene Scl

an den wicht
attenkreis
Stundary

stellen

sicher machen, und zwar

schreibt, Di
7. schneidet den Parallelkreis 2 in zwel Punkten

welche Punkte der gesuchten Schattengrenze

der im

die Verschwommenheit
ttierune der Gebilde zum Aus-

Stellen, worin wieder

handenen Sq

Raum wvo

druck gelangt (vel. Art. 33).

Figur 61a bringt den Grundgedanken der Kon- 3 ; =
struktion per ivisch zur Anschauung, und zwar an S e
: I S

P

—a

| £
f

g
Ll

/

Denn sie gehéren der Drehungsfiiche an, weil sie auf
liecen und gehodren dem Schatten des

I1.

dem Parallelkreis

Schattenkreis 7 lic

Randes an, weil sie auf dem
nahme weiterer Schnittebenen parallel zur Rand-

Durch £
\chse und konkaver | ebene erhilt man weitere Paare von Se hattenpunkten.
In der Nihe des Randes werden die beiden sich schnei-

fast gleich gross und die Mittelpunkte lie-

einer Drehungsfliche mit vertikaler

Meric i

Man schneidet die denden Kre
M N parallel zur Ebene des schattenwerfenden Rand- | gen nahe beisammen, wodurch die Durchschnitte un-
einen Parallelkreis /2, | sicher werden.
Figur 61h zeigt dieselbe Konstruktion mit Darstellung
Die Ebene 4N schneidet

1linie.

Drehungsfliche durch eine Ebene

kreises und erhiilt als Schnittlinie
der im Grundriss als konzentrischer Kreis leicht zu zeich-
durch Grundris und Aufriss.

nen ist. Man sucht ferner auf der Schnittebene 7N
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der im

Parall
konzentrischer Kreis um ¢

nach dem

die Drehungsfliche

) \J"/"'
Der Schatten des Randkreises auf der Ebene

Grundriss als

erschemnt.
MN wird im Grund erhalten durch Bestimmung des
Schattens von ¢¢' in ¢ und durch Beschreiben des

mit 7/ ¢'#n'. Hiedurch entstehen im

Schlagse

Kreises um #

Grundriss die attenpunkte s und /, die nach s

und # auf die Horizontale 47 A hinaufzuloten sind.

Fi

recht zur Vertikalebene,

Achse senk-

-ur 61 ¢ bietet eine Drehungsfliche

vertieft in diese, fiir welche die

Kirperschattengrenze mit Bertihrungskegeln nach Art. 56,

l‘\‘ Weise

die

die Schlagschattencrenze 1in  der Dbeschriebenen
konstruiert ist. Hier ist
MN,; sie nach dem
der im Aufriss als Kreis um ¢' mit ¢' 2
ist der Schatten des Mittelpunktes
N

Schlagschatten

im Grundriss angenommen

Schnittebene schneidet die Fliche
Parallelkreis ¢ 7',
— ‘..:r,ﬁ» erscheint. »7
nd der Kreis um 7' mit 7'/ =
des auf

Die beiden in der Ebene /N liegenden Kreise

der Ebene

ch ist der Randkreises dieser

Ebene.

und #' 7 schneiden sich in s’ und #; diese sind Punkte

der Schlagschattengrenze im Aufriss und geben, auf W/ N
hinuntergelotet, die zugehiiricen Grundrisspunkte s und ¢
(der Grundriss ist als Horizontalschnitt mit Ansicht nach

unten darcestellt).

Auch in Figur 65g liesse sich - Schatten der kreis-

formicen Scheiteloffnung auf der Kuppelfliche mit Hilfe

nen, und zwar fiir
Dasselbe gilt
fiir die Schlagschattengrenzen auf den Kugelflichen der

taler Parallelkreisschnitte bestimz
Meridianform

hori

jede beliebige der Kuppel.

65 f, endlich fiir die Schlagschatten-
ur 58.  Selbst

Figuren 65d, 65e u.

grenze auf der hohlen Wulstfliche der Fi

fiir die Beschattung von geraden und schiefen Kreiskegel-

flichen durch ihre kreisférmigen Randlinien kann das

Verfahren oft niher liegen als das gewdhnliche ; so wiren

)

z. B. die

Schlagschattengrenzen in den Figuren 44 u. 45
damit erhaltlich.

Wenn nicht ein Rand des Drehungskdrpers, sondemn
berithrenden Lichtstrahlen
den Schlagschatten
der Schlagschatten

eine durch Auswilbung mit

entstandene Korperschattengrenze

ft, wie in Figur 31Dh, oder wenn

von einem #usseren Korper herriihrt, so gestaltet sich das
Verfahren meist wenicer einfach als nach Art. 62; doch
diirfte es auch noch in diesem Fall oft eine Abkirzung
ceoeniiber der alleemeinen Losung bieten. Man sucht von
der canzen

suchende Schlagschatteng

Korperschattengrenzlinie, welche die zu
- .nze als Schatten wirft und zu-
Schlagschatten
ciner Parallelkreisebene. Wo der Parallelkreis geschnitten

wird von der erhaltenen Hilfsschlagschattenlinie, da liegen

auf irgend

vor bestimmt sein muss, den

nze auf dem Kdorper.

zwei Punkte der Schlagschatteng

Fiir weitere Parallelkreisschnittebenen wird die Hilfsschlag-

offenbar kongruent der ersterhaltenen, da

beide parallele Schnitte desselben Lichtstrahlencylinders

schattenlinie

bilden. Sie muss also nicht neu konstruiert werden, son-
dern ist durch paralleles Fortriicken der ersten in der
Wie weit

e von

[\’ix‘]:llmg des Lichtstrahls rasch zu erhalter
der

sie fortriicken hinet in bekannter We

muuss,
Linge des Achsenstiicks zwischen beiden Parallelkreisen

ab. Man wird sich die einmal konstruierte Hilfsschlag-
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schattenlinie mit Angabe der Lichtstrahlrichtung auf Paus-

papier zeichnen und sie von Kreis zu Kreis verschieben,

um auf jedem die zwei Schnittpunkte durchstechen zu
Doch ist dieses Verfahren schon fast identisch

1 Art. 62,

kénnen.
mit

1stfoleenden in und nur ausnahms-

dem mni

weise diesem vorzuzichen.
Ein einfaches hiibsches Beispiel ist in Figur 61d ge-

zeichnet. Ein vertikaler Kreiskegel wirft seinen Schatten

auf eine Kuwel oder eine Drehungsfliche mit vertikaler
au 3 o
Achse. FEine horizontale Schnittel

den Kegel als die Drehungsfliche nach einem Kre

e schneidet sowohl

der

im Grundriss als solcher erscheint. Man sucht im Grund-

riss den Schatten des Kegels auf der Sc ittebene, indem
in bekannter Weise der Schnittpunkt eines durch die

.1 Lichtstrahls mit der Ebene bestimmt

Kegelspitze gezoger
und aus diesem Punkt die zwei Tangenten an den Kegel-
kreis oeZOZENn WE rden. Wo diese
kreis der Drehunesfliche schneiden, da liegen zwei Punkte

langenten den Parallel-




(9]

i K
h2 ;

der oesuchten Schlagschattengrenze. Denn die

sind zugleich Punkte der Drehungsfliche

Punkte der

Punkte

renclen Lichtstrahlenebenen.

am Kegel tang

Das Hinaufloten auf den Parallelkreis im Aufriss liefert
die zwei Schattenpunkte auch im Aufriss. Durch An-
nahme weiterer horizontaler Schnittebenen lassen sich

weitere P

heliebig viele lare von Schattengrenzpunkten

finden

Drittes Verfahren fiir Schlagschattengrenzen
auf Drehungsflichen, mit Hilfe zweier

Schlagschatten auf einer Ebene senkrecht

zur Achse.

Der Gedanke dieser Schlagschattenbestimmung ist in

ur 62 a perspektivisch zur Anschauung gebracht. Wenn

Rand d fliche, oder

ein

Korperschattengrenze auf

einer Auswilbung der Flidche, er endlich die Selbst-

schattengrenze eines dusseren Korpers die Schlagschatten-

orenze auf einer Drehungsfliche erzeugt, so zeichnet man
f der zur Achse senkre
Schlagschatten j

cht stehenden Grundebene den

schattenwerfenden Linie und dazu

ll‘.'”] zu vermuten
ist, dass die zu suchende Schlagschattengrenze iiber ihn
Wo die be

erhaltenen Schlagschattenlinien s=ich schneiden, da liegt

denjenigen eines Parallelkreises, von

den

wegoeht. hiedurch auf der Grundebene

der gemeinschaftliche Schlagschatten zweier | Fixpunkte®

beider Linien, das heisst zweier Punkte, von denen der

eine der Schlagschatten des andern ist. Ein rtickwirts

durch den gemeinschaftlichen
Lichtstrahl
punkt auf dem Parallelkreis und damit zu einem solchen

auf der Drehung

Schlagschattenpunkt ge-
ZOgenel fithrt also zu einem Schlagschatten-

che.

Die Ficur zeigt ein horizontales Sechseck und dar-
unter einen beliebig ausgewiihlten Parallelkreis der durch

thren

punktierten Umriss angedeuteten Drehungsfliche.

Die Umrisse der Schlagschatten, die beide Figuren auf

die Horizontalebene werfen, schneiden sich in den Punkten
# und y. Die riickwirts durch
Parallelkreis

diese Punkte bis zum

Lichtstrahlen
7; diese Punkte gehtren der Schlagschattent

gezogenen

und NZe

auf der Drehungsfliche an. Sie werden schiirfer erhalten,

wenn man im Schattenkreis die Radien o2 und ¢y und

im Parallelkreis die Radien C
zieht.

S und € 7 parallel zu jenen

treffen diesen in .S

Artikel 62.

Ficur 62b zeigt ein durchgefithrte sind
der ebene gezeichnet die der
sechsseiticen IJ[-\‘|\|w!\:‘.l|' mnd der Paralle L

Ly 5.

Die Schlagschatten
Art. 59 i

grenzpunkte

z, 3, 4 sind

nach zur Bes

zweler Korperschatten-

Kreise mitbeniitzt (2

g e

auf jed

).  Schattenkr srithrt den Sechseckschatten in

Punkt der

Die .“\L]]H:H;\H‘.ﬂ\'h_‘ der Schlag-

enthiilt Parallelkreis 7 den obersten

1
also

=2 Fo55

schattenkreise 4 und 5 mit dem Sechseckschatten fallen
innerhalb des Kurven s 2k gk ak dasaof der Hori-
zontalebene den Schlagschatten der Fliche begrenzt. Hie-

durch ist ausgedriickt, dass die auf den P

Jlelkreisen 4

und 5 erhaltenen Schlagschattenpunkte keine wirklichen
Schattengrenzpunkte sind, sondern schon in die Kérper-
fallen. der

Schnittlinie an, die das sechsseitige (vielmehr achtseitige)

schattenfliche Diese Punkte gehtren zwar

von der Deckplatte ausgehende Lichtstrahlenprisma mit
bildet;
soweit Schlagschattengrenze, als sie auf die Lichtfliche
des Drehungsl

der Drehungsfliche die Schnittlinie ist aber nur

irpers zu liegen kommt.

Dieses Verfahren kann zuweilen bei Drehungsktrpern,

deren Selbstbeschattune nicht von Parallelkrei
rithrt, die Stelle des

Lisu

canten her-

an mm Art. 61 beschriebenen oder
treten =

wickelten Fillen oft willkommene Proben fiir das Resultat

der alleemeinen ng auch wird es in ver-

der allgemeinen Loisung liefern; aber allgemeine Brauch-

barkeit kann es so wenig beanspruchen, wie die mit ihm
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