UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

Lehrbuch der Schattenkonstruktion und
Beleuchtungskunde

Goller, Adolf
Stuttgart, 1895

Art. 65. Die Umklappung oder schrage Seitenansicht als Hilfsmittel,
elliptische Projektionen der Schnittkreise zu umgehen

urn:nbn:de:hbz:466:1-96402

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-96402

h4 Kapitel VIL

deren Abstinde Grund-

Grundrss ebenso

Punkte anzunchmen und vom

‘-\'JHHH i"H neuen anzunehmen ILI--

OTOSS

sie im urspringlichen Grundriss we
[st in Figur 64a A 5 die

er urspriingliche Grunds

gegebene Drehungsachse,
hnitt, £ F und G AH die
htstrahlprojektionen,

G

urspriinglichen [

L. M senkrecht zu
\ 'r.iI

zun

A B der neue Grundschnitt, so macht man (.5 =
7= P H, wober. £ .8 und 7T senkrecht
neuen Grundschnitt Z 47 stehen. Es
neue Horizontalprojektion, Z # die neue Vertikalproj
Lichtstrahls.

und

Bty dani =57

f](i.-

Das Verfahren ist iibertragbar auf Drehungsflichen,

sind, nicht aber auf solche,

die der Horizontalebene parallel

" /
¢ /
"-.\7 7
axh,
.f. S
7
/
.f.
/
/
é -
/ a /
4 GE— &

Figur 644.

deren Achse keiner Grundebene lhl]':l”l‘] ist, weil bei diesen
das gegebene Bild der Drehungsfliche in den neuen Pro-
jektionen sich dandern wiirde.

Der in Figur 64b nur als Aufriss gegehene Drehunes-

kérper mit geneigter Achse parallel zur Vertikalebene (die
Achse ist auch im Grundriss gezeichnet) bietet ein durch-
geflihrtes Beispiel.
Punkt / des Grundschnitts NV 2
gen und auf diesem ein beliebiger Punkt
mit den Projektionen & und £ LM senk-
recht zur Achse des Drehungskérpers ist der neue Grund-
£¢ und AT LML 0.8
ist gleich &V G aufeetragen. Lichtstrahl
worden ist, so ist das in
Mass P A hier gleich Null ge-
worden, also ist auch das frithere Mass & 7" gleich Null

Durch den
Lichtstrahl g

ist ein
YAl

angenomimern.
schnitt, senkrecht zu
(Da
den Grundschnitt NV /2 gezogen
Ficur 64a

stehen
der durch
vorhandene

zu machen, das heisst der Endpunkt 7° der neuen Licht-
strahlprojektion fillt nun in den neuen Grundschnitt Z A7)
£ /7 und S 7 sind die zum Grundschnitt 7 )7 gehorigen
Lichtstrahlprojektionen, mit deren Beniitzung der Korper
schattiert worden ist. Zu diesem Zweck wurde im neuen

Grundebenensystem sein Grundriss eezeichnet, in dem
Die Schatten-
Art. 30 bheschriebenen
allgemeinen Verfahren, teils mit den Bertihrungskegeln

nach Art. 56 bestimmt,

die Parallelkreise sich als Kreise projizieren.

orenzen sind teils nach dem in

wobel nur die verinderte Licht-

VIII

Artikel 65

strah einen Unterschied hereingebracht hat. Auch

der

r neuen Li erhalten
Der auf die

lende Teil des Schlagschattens lisst

kann mit I htstrahlprojektione

e Horizontalebene fal-

werden,

urspriing

sich, nachdem die

Schattengrenzlinie auf der Vertikalebene canz konstruiert
“htstrahl-
projektionen und des urspriinglichen Grundebenensystems

;
ist, dieser mit Hilfe der urspriinglichen I

aus

ableiten, da ja alle Verbindungslinien der einander ent-
sprechenden Punkte dieser beiden
strahlen sind.

Schattenficuren Licht-

Ein zweites Hilfsmittel zur Korperschattenbestimmung
auf schiefgerichteten Drehungsflichen mit Achse parallel

zu einer Grundebene bietet die , No S, Arto gy

Tkugel*

VIll. Schatten auf Kugelfldchen.

Die Umklappung oder
Hilfsmittel,

schrige Seitenansicht 65,

als elliptische Projektionen

der Schnittkreise zu umegehen.
Beli Anwendung der in Art. 28 erklirten allremeiner
Osung fiir die Beschattung gekriimmter Flichen auf die

I

Kugelflache, sei sie

konvex oder konkav, werden die




Kapitel VIIL

ler vertikalen Lichtstrahlenebenen
alle itte der
Um nun das Konstruieren der Ellipsen
Vertikal-
, kann man die Lichtstrahlen-

1schnitte

Dure

kreistormi

r; denn ebenen Durchs

sind Kreise.

neehen, als welche diese Kreise in der

=

projektion erscheinen wiirder
pIo]

ebenen in die horizontale Grundebene umklappen und
in dieser Umklappung, in welcher die Kreise sich als

Kreise darstellen, die Schnittpunkte und Beriithrungs-

punkte der Lichtstrahlen aufsuchen. Dabei ist wie in

Art. 38 zu beachten, rung des Lichtstrahls

in seiner eigenen (umzuklappenden) vertikalen Ebene nicht

459 betriigt, sondern flacher ist, nimlich die Hypotenuse

eines rechtwinklicen Dreiecks, dessen vertikale Kathete
oleich einem beliehizen Mass # und dessen horizontale
das heisst gleich der Diagonale
(der Winkel

Kreise

lKathete o aVa,

eines Quadrats iiber der Seite a st a
® 15,7, Damit die
{ugelprojektion fallen und die Figur verwirren, schiebt

umgeklappten nicht auf

man sie vor dem Umklappen parallel in der Richtung
des Umklappens fort, alle in dieselbe Ebene, so dass die
Umklappung auch als eine vollstindige schrige Seiten-

sfasst werden kann.

ansicht aufg
Anstatt der vertikalen Lichtstrahlenebenen, welche

die Schatten zuerst im Grundriss liefern, benlitzt man,

hb

wenn man die Grundrissschatten nicht braucht, besser

die vertikalprojizierenden Ebenen der Lichtstrahlen; denn

die Kugel ist ja auch eine Drehungsfliche mit Achse
recht zur Vertikalebene. Die Durchschnitte dieser
1en mit der Kugel werden w r Kreise und mit

die Vertikalebene
Um-

wieder

Einschluss der Lichtstrahlen wieder in
Der Winkel

klappungsbasis oder Lichtstrahlenprojektion ist

des Lichtstrahls mit der

umgeklappt.

derselbe wie bei Umklappung im Grundriss, nédmlich

i 32 0

15,0

in die Grundrissebene:

Auf einer Halbkugel, deren in der Horizontalebene

liegt, ist der Schlagschatten eines Adusseren Punktes zu

suchen und die Kérperschattengrenze zu bestimmen
(Figur 65a).

Man zieht durch den schattenwerfenden Punkt ae’
einen Lichtstrahl; seine vertikale Ebene denkt man sich

bis & parallel verschoben und dann in die Horizontalebene
nach ¢, & nach
Der

umgeklappt. In der Unklappung riickt ¢

d,, @ nach a,, indem g, a. 1acht wird.

Schnitt
Halbkreis tiber ¢, d,, der Lichtst

mit

rahl als eine Linie durch

den Winkel « ein-

@, die mit der Umklappungsbasis g, 4,

rur ersichtlich).

schliesst iine Konstruktion ist aus der Fi

Der Schnittpunkt dieses umgeklappten Lichtstrahls mit
dem Halbkreis ist der Schattenpunkt in der Umklappung
s,, sein Zuriickklappen in den Grundriss giebt dort den
in den Aufriss

Schattenpunkt s, das Hinaufloten

von § 1In
* im Aufriss.

Is Tan-

mit ' & =

liefert den Schattenpunkt s

Ein zweiter Lichtstrahl, in der Umklappung

gente an den Halbkreis gezogen, ergiebt in seinem Be-

rithrungspunkt £, einen Korpe chattengrenzpunkt in der

Umklappung’; er ist zuriickzuklappen nach % und dieser
Grundriss des Punktes hinaufzuloten in den Aufriss nach
& mit ' &'

zu @ d erhidlt man

— n, k&, Durch weitere Schnittebenen parallel

beliebig viele weitere Korperschatten-

ficur erscheint die Grenz-

grenzpunkte. In der Umklappu

linie als ein Radius & /7.




e ———

Beispiel fiir die Umklappt
I
Eine Halbkugelfli

ist ihre Selbstbesc

e sel vertieft de

mg zu bestimmen, und zwar nur im

(Figur 635h)
Man denkt ¢

Lichtstrahls; der

vertikalprojizierende Ebene emes

en Kugelmittelpunkt geht, parallel

iner gentigend weit ent-

forteeschoben bis zu irge

fernten Linie 37\ und dann in die Grundebene umge-

klappt. In der Umklappung erscheint die Schnittlinie der

—

Ebene mit der Ku als Halbkreis und der Lichtstrahl

bu €, unter de

a cegen N gene

Durch einen beliebigen 1

andpunkt &' zieht man einen

Lichtstrahl und klappt dessen ebenfalls verschoben oe-

dachte vertikalprojizierende Ebene um 47N um. Die

VIILI.

Artikel 65

Schnittlinie der Ebene mit der Kugel erscheint als kon-

zentrischer Kreis um ¢, der Lichtstrahl als eine Linie durch

@, parallel zu &, c¢.; er schneidet den Schnittkreis zum

schatten von

zweitenmal im Punkt s,, welcher den Scl
&' m « Umklappung i
At

Schnittkreis parallel zu &, ¢,

geklappt den

issschattenpunkt s ¢

nte an den

liefert als beriihrender Licht-
yunkt
n Aufrisspunkt 2. Alle

weiteren Schlagschattenpunkte liegen

strahl in der Umklappung den Kérperschattengr

#, und dessen Zurtickklappen d

der Umklappung

auf demselben Radius mit ebenso alle weiteren Korpe

schattengrenzpunkte auf de
Schatten
und in der Pro

ben Radius mit £, Beide

enzen sind hienach im Raum Ibe Grosskreise

tion halbe Ellipsen, die sich nach Be-

stimmung der kleinen Halbachsen durch Anwendur der

Konstruktion auf den einzigen Randpun rasch zeich-
nen lassen,

Um den Schlagschatten eines #dusseren Punktes

zu finden (£ /7 1st der Grundschnitt), denkt man sich

diesen Punkt ebenfalls auf die vertikalprojizierende Licht-
strahlenebene 47 NV projiziert und mit derselben umge-
Kkl lten durch 7,2 =

pt. Die Umklappung g, wird erl

ng. Ist der Parallelkreis durch g’ in die Umklappun

so liefert der Lichtstrahl g, 4 par:

o
{52

fibertra

den Schattenpunkt 7, in der Umklappung, und dieser
durch Zurtickklappen und Zuriickprojizieren den Schatten-
punkt # Aufriss.

In I e :‘:\i_‘]lu]l‘
mit inneren und #dusseren Schatten auf der Horizontal-

rur 65 ¢ erscheint eine halbkugelférmi

ebene liegend samt dem Schlagschatten auf beiden Grund-

ebenen

Alle Konstruktionsmittel sind di das Voran-

oehende erkliirt.

In Figur 65d beschattet ecin aussenliegender, in der
relfiiche, und
deren Korperschattengrenze erzeugt cine Schlagschatt

Seitenprojektion gegebener Kreis die Ki




aut

Die ver

pre \_:i:/_;w‘l".'Wh

einer Cylinderfliche. ika

oTENZe

schnittebenen sind auf

den Lichts trahl

Gross isel projiziert und mit d

Uebertragung der
.!:I‘:\I-.!"'}'-‘.H!_‘_[ i'.\:qg

Anscha

sich die

Bemithung des
In die
Hilfe

1
Nnormetl

in die (

lichen Ingsvermog Seitenpr

Parallel-

la ittenpunkte mit von

kreisen

fibertragen, deren Ebenen ZUr

men

des Korpers stehen; zeichnet auch

niitzte tstrahlen in der Se

: Konstrukt

die

Art. 67 erwiihnt;

ezeichnet.

Seitenprojektion auftreten, ist in

Hi

fslinien dafiir sind ebenfalls g
Die
der Ho

tuarch

die Beschattung

Ficuren 6s5e, 65f, 65

durch ihre eig

tugreltliche 1 Rinder, teils

ende

Karperschattengrenzen, und zwar

aussenl
immer in Verl
vertikalen Cylinderflichen. In den zwe
ist die Ueb

oberen

nit leicht erhiitli

1
en Punkte der
die Umklappung

sich

‘ll_'l' schattenwerfen

11 or
ng

horizontalen Randhalbkreise in

Figur 65f liesse

Schnitt-

hervorzuheben. Randpunkt &
durch Zeichnen ohnehin notwendig
£ # in der Umklappung

ZW des

durch die zu-

und

kreises

istruktionslel

meidung

der Punkt @, durc

I e —

Ver-

besser

Projektionslinie nacl tibertragen: zur

schief diger Durchscl aber

I erhalten.

e @ = e im Grundriss

ist zum ffune
e Randhalbkr 1 die Vertikaleb um-

Korperschattengrenzen auf der Vollkugel und 66.

Hohlkugel
Aufzeichnen der

Hohlkug

der bertihrende

Zu eine hren im

Kérperschattengrenz

einfacheren Ve

auf der Vollkugel oder

fithrt folgende Ueberlegung:

strahl an der Kugel ibt er eine

he mit kreisfor schnitt, welc

einem Grosskreis beriihrt, dessen Ebene senkrecht
it.  Projiziert

nach

man die Kugel und

eine dwm

den Lichtstrahl o
Grosskreis als Durch-

Lichtstrahl

y erscheint

senkrecht zum und

messcl

des Kugelhildes




	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57

