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Kapitel VIII. Artikel 68.
hiefiir Pur ancvenommen. Man zieht £eo, mit Ver-
lingerung und macht Die auf der Mitte von
in £ erri als Durch-
schnitt nmt 272 d Oq it des Ueher-
;:.lm-‘ﬁiq-.-i»\- s, Wird Punkt 7z auf dem g1

Osseren Kriim-
1

mungskreis als Uebergangspunkt angenommen, so zieht

man ze, und macht darauf 2w Das Mittellot o,
von , liefert als Schnitt mit 720, den Mittelpunk
Uebercanoskreises ¢, Fiir die praktische Verwerti
Konstru 1

ion empfiehlt sich die Annahme des Uel

imen Krimmungskreis am meisten.

1
1ktes aul dem

kann hiebel rascher er-
mit der Wahl eines Zwisch

allen Konstruktionen um so vollstindiger, je

. Anniherung an die Ellipse
= L

ht werden
und ist bei
beider Halbachsen ist.

kleiner der Unterschi

h) Eine Tar nte an die Ellipse aus einem dusseren

Punkt oder par: zu einer andern Geraden ist durch

Anlesen des Lineals an der Kurve mit Sicherheit genau
g

Zu Z

damit ist aber der Beriithrungspunlkt noch
Achsen be-

12 der |”|:‘u als der aus dem

nicht sstimmt.  Man erhilt ithn, wenn die

kannt sind, durch Betrach

Kreis durch proportionale Verkiirzung aller Ordinaten ab-

eiteten Kurve. Die Tangenten in den Endpunkten auf-

Ordinaten des Kreises und der aus ihm

anderfallend

abgeleiteten Ellipse schneiden sich auf der Abscissen-

achse, das heisst auf der grossen Achse der Ellipse. Man

heschreibt also tiber der orossen Achse der Ellipse einen

Kreis, zieht aus dem Schnittpunkt der Ellipsentangente

mit der erossen Achse eine Tangente an den Kreis, be-

3

stimmt deren Beriithrungspunkt und erhiillt dann den Be-

rithrun Ellipsentangente als Schnitt mit der
Ordinate.
sot der Berithrungspunkt der grossen Achse ndher, so

Achse mit dem

rspunkt der

durch den Kreisberithrungspunkt gezogenen

wird besser der Kreis iiber der kleinen

.r Tangente und der kleinen Achse beniitzt.

Schnittpunkt

i) Ist die Tangente in einem gegebenen Punkt
der Ellipse zu ziechen, so wird dieselbe Thatsache be-
niitzt, indem zuerst die Ordinate durch den Punkt fiir
Ellipse und Kreis, dann die Kreistangente gezeichnet und

aus ihrem Schnittpunkt mit der grossen Achse nach dem

benen Bertthrungspunkt gezogen wird. Dasselbe Pro-

blem lisst sich auch mit Hilfe der Brennpunkte losen;

die Tan ht auf der Hal-

ante an der Ellipse steht senkr

ven den beiden nach dem

bierungshnie des Winkels zwise

Brennstrahlen.

“NEl

k) Sind die Achs

n der Ellipsen nicht bekannt und

t der Beriihrungspunkt einer vorhandenen Tangente

zu bestimmen . so zieht man zwei zur Tangente parallele
o}

mit mogl

nen in thunlichst grosser Entfernung voneinander und
hnitt mit der Peripherie. Die
]

Sehnen ist der Durchmesser nach dem Beriihrungspunkt.

chst sicherem

yunkte bei

gerade Verbindungslinie der Halbierung
Die Konstruktion ist die Anwendung der folgenden,

fir alle Kurven moglichen, auf den besonderen Fall

nte par-

Anzahl zur Ta

der Ellipse. Man zieht eine

v+ Sehnen und halbiert sie; die Kurve, welche die

Halbierungspunkte verbindet, fithrt zum Berithrungspunkt.

Bei den Linien zweiter Ordnung wird diese Kurve zur

Geraden.

e EEape s g
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mit unbe-

so kann man
I

kannten Achsen eme

zur thunlichst sicheren Bestimmung ih Richt

alle andern Kurven brauchbare Kon-

durch welche man einen zweiten Punkt

Man beschreibt um den Bertihr

ch

punkt einen Kreis, t verschiedene Radien, welche

die Kurve schneiden und trict von den Kreispunkten einer

aus auf den Radien die Sehnen der Kurve nach

aussen und innen auf. Man erhiilt dann zwei Kurven,

welche sich auf dem Kreis schnei

ler Schnittpunkt

ktion zu

ist ein Nimmt man die Kons

ntenpunlkt.

beiden Seiten des Beriithrungspt so erhdlt man

zwel auf einem Durchmesser

An die Stelle des Kreises kann auch en

Jehe
wWeicne

beliebig gezogene Kury

rETUr

:n der zu beiden Seiten des Beriihrung

der Kurve geschnitten wird.

nden Sehi

IX. Schatten auf minder hiufig verwerteten Fldchen.

Die Flichen zweiter Ordnu

Soweit diese Flichen nicht zu den Dreht

1oren und als sol

genden: das dre

ttiert werden

Parabo-

]\“\"Uili.

loid, das zweimantelice elliptische das ein-

l':H]IH“-‘\"‘H‘ ]l_\]\tl'h‘-'ﬂil\ und das ilr'\'|>“..>u|]'-r||;'

Paraboloid

s heisst ¢

a) Ein dreiachsi illipsoid, da

entsteht,
Achse,

stehen, die eine

Ellipsoid mit drei verschie orossen Achsen

remeinschaftlicher

wenn von zwei Ellij
deren Ebenen senkrecht zu einander

derart parallel fortriickt, dass sie mit ihren Achsen immer

cleicl richtet und sich immer geometrisch dhnlich bleibt,

indem sie die andere in zwei Punkten schneidet. Die
fortriickende ]'-“.i]_]-u_' beschreibt die Oberflécl

die feste I

soids. i‘\\-i\'ll sie ein Kreis, ode <t lipse

I

VII zu behandeln ist.)

oid in ein Drehu

Kreis, so zeht das d o
ellipsoid tiber, das nach
Die Fli

end welcher Ric

he hat die Eigenschaft, dass sie von parallelen

Ebenen ir: nach Ellipsen geschnitten

wird, die unter sich geometrisch idhnlich sind.

in Anwendung der a Lisung fir

Flichen das Ellipsoid durch vertikale Lichtstrahlenebenen

Schnittkurven die bert

oeschnitten und an die

Tanegenten gezogen werden, so sind alle diese Schnitt-

ipsen, auf welchen auch die Beriihrun

kurven ihnliche E

punkte der Lichtstrahlen, das heisst die Korperschatten-

dhnlich liegen. Hierauf griindet sich folgende

orenzpunk

Konstruktion der Kdrperschattengrenze, wobel nach Fi-

‘ht zu den drei Grund-

gur 6ga ein Ellipsoid mit s

Jhenen stehenden Achsen als Beispiel gewiihlt sein mag.
g

Man zieht durch den Mittelpunkt

der Grundriss-
1l @4 und zeichnet im Aufriss die

ellipse einen Lichts
Ellipse

strahls

¢ &', nach welcher die Vertikalebene dies

en Koérper schneidet. (Fiir diese IHJ:I-‘\ ist die

69.
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vertikale Achse
tale durch Hinaufloten

durchmesserlichtstrahls

| ' n’, hestimmt

lipse einen beriihr

Schnitt

dessen Bertithrungspunkt ¢’ scharf nach Art. 68 und lotet

‘hmesser nach ¢ hinunter. Hierauf

ihn auf den Grundrissdur

Grundrissellipse
selben Ver-

hiiltnis ein, in welchem der Lichtstrahldurchmesser durch

nd viele Sehnen de

zieht man gceniige

parallel zum Lichtstrahl und teilt sie in de

die beiden Punkte ¢ und e eingeteilt (ee=o0c). Die

stetige Verbindung der erhaltenen Punkte liefert die Korper-

schattengrenze im Grundriss, die ihrer Entstehungsweise

MUSss,

nach elliptisch se
Die Ve

'n Sehnen ist ein horizontaler Durchmesser sowohl

slinie ¢/ der Hal

bindune ierungspunkte der

p.:!‘\‘

Dche

ittengrenzlinie auf ithm. Diese

des Ellipsoi

Linie erscheint im Aufriss als /¢ horizontal und durch

den Mittelpunkt gehend; die Halbierungspunkte # kénnen

also durch Hinaufloten auch im Aufriss erhalten werden.
Durch diese Punkte 4

1d 1m Aufriss Parallelen zu dem

1 Durchmesser

' jener ersten vertikalstehenden

Schnittellipse zu zichen und dann die Endpunkte der

Sehnen » aus dem Grundriss in den Aufriss nach 7 hin-

aufzuloten, um auch dort die Schattengrenzpunkte zu er-

tions-

halten. Bei einem hohen Ellipsoid wiirden ‘die Projel

lote schiefwinklige Durchschnitte ergeben; man bestimmt

in diesem Fall die Aufrisspunkte besser aus der Pro-

»' verhilt
sich zu dem ihr parallelen Durchmesser o' ¢ wie die zu-
gehorige Grundrisssehne p 7 zu dem ihrigen oc. Zur Ab-
nahme der Proportionalmasse fiir Grundriss und Aufriss

portionalitit der Sehnen. Jede Aufrisssehne

kann dasselbe Strahlenbiischel dienen.

Die Korperschattengrenzlinie wird eine Ellipse, deren

Mittelpunkt mit dem des Korpers zusammenfillt, welche

also die Oberfliche rsymmetrische Hélften fiir

[icht und Schatten

Pri '_]'c';sliwn des Kor
auf eine zur Richtung ht stehende wvertikale
Ebene erscheint sie als

Die an den beiden Kérperumrissen tangie-

nden Lichtstrahlenprojektionen beriihren in

]lben Beriithrungspunkten auch die Pro-

jektionen der Schattengrenzlinie. Diese Thatsache

den beiden Projektionen nicht durch Kanten, sondern

t alleemein fiir gekriimmte Flichen, deren Umrisse in

oebildet sind; sie 1st eine notwendige

durch Auswélbung

Folgerung aus dem in Art. 34a ausgesprochenen Satz.

Denkt man sich fiir eine solche etwa im Aufriss pezogene
Lichtstrahltangente die vertikalprojizierende Ebene, so

Ebene den Kérper in einem Punkt, der der
Korperschattengrenze angehort, weil er auf ei

renden Lichtstrahl liegt. Di

beriihrt diese

em beriih-

e Grenze inn aber liber

die Ebene offenbar nicht hinaus, da sie sonst aus der

sie muss also um-

Korperoberfliche hinausgehen miisste
kehren und da sie bei steticer Kriimmung der Fliche
keine Ecke bilden kann, muss sie mit Beriihrung um-
kehren, abgesehen von dem seltenen Fall, in welchem der
sichtbare
Art. 63

[;('EH]U:I

“eil mit dem unsichtbaren zusammenfillt. Ver

, Schattengrenzen auf Drehungsflichen. Weitere
fiir die beschriehene Thatsache bieten die Fi-

guren 69b, 6g¢, 7I, 744, 74c¢.
Ein zweites Verfahren fiir die Schattenbestimmung
auf dem Ellipsoid wiire das im folgenden fiir das elliptische

Hyperboloid angewendete Behand jedes horizontalen

Durchschnitts als eines niedrigen elliptischen Kegelrumpfes.

b) Das elliptische Paraboloid (mit vertikaler
Achse) entsteht, wenn an die Stelle der festen Ellipse, die
bhei Erzeugung des Ellipsoids vorausgesetzt wurde, eine
Pe
Korperschattengrenze, die selbst parabolisch und im Grund-

r-abel (mit vertikaler Achse) tritt. Die Bestimmung der

riss geradlinig wird, kann einen ihnlichen Weg verfolgen
wie bei jenem, wenn an die Stelle der Grundrissellipse
eine beliebige horizontale Schnittellipse des Paraboloids
als Fussfliche gesetzt wird. Alle Vertikalschnitte werden
parabolisch und nicht nur #hnlich, sondern kongruent,
Auf kurzem Weg kann die geradlinige vertikale Projektion
der Korperschattengrenze auf einer zu /g senkrechten
Vertikalebene gefunden und zur Konstruktion jener beniitzt
werden

c) Ein zweimanteliges elliptisches Hyperbo-
loid entsteht, wenn eine (am besten horizontalliegcend

oedachte) E

pse, deren Ebene senkrecht zur wirklichen
Achse einer Hyperbel steht, derart parallel fortriickt, dass

mit ihrer Achse immer gleichgerichtet und sich immer
geometrisch dhnlich bleibt, indem sie die Hyperbel immer
in zwei Punkten schneidet. Die beiden Schnittpunkte mit
der Hyperbel kénnen Endpunkte einer Achse oder eines
andern Ellipsendurchmessers sein. Die bewegliche Ellipse
erzeugt zwel kongruente Mantelfliichen, auf denen die

renze in i#hnlicher Weise

hyperbolische Korperschatte

gefunden werden kann wie beim Ellipsoid und Paraboloid,




Kapitel IX. Artik

wenn eine beliel

age der beweglichen Ellipse ¢ heschattung; der Schlagschatten kann entweder auf

Grundrissellipse aufgefasst wird. Alle Vertikalabschnitte = Aussenseite des Mantels oder auf die

werden hyperbolisch und geometrisch dhnlich. je nach der N
Zur Bestimmung von Schlagschatteng

der Hyperbt lzwe

nzen auf allen Die Schattenkonstruktion konnte auch bel dieser

drei Flichen wird, von besonderen Fallen abgesehen, nur | F h wie bei den drei vorhergehenden, Gebrauch

iche, dh

das alleemeine Verfahren mit den Vertikalschnitten zur | machen von der tsache, dass alle Hyperbeln, nach

mg stehen; doch bringt auch hiebei die Thatsache, | welchen die Fliche durch vertikale Lichtstrahlenebenen

itung geome- | geschnitten wird, geometrisch dhnlich sind, und es wire

n proji-

trisch dhnlich sind, eine Abkiirzung, indem das Zeichnen dieser Weg der kiirzeste. Diese Schnitthyp
n sich auf eine zu fgo (Fig
vertikale Ebene als eine Hyperbelschar, deren Assymp-

ir 6gb) senkrecht stehende

konzentrischer Grundrissellipsen erspart werden kann.

e elliptische Hyperboloid  toten dargestellt sind dur die Projektionen der zwei

d) Das einmantelig
entsteht durch das parallele Fortriicken einer (am besten geradc
.:nd cedachten) Ellipse auf einer Hyperbel | ebene

rende Schnitt-

1 Linie nach welchen eine

Von dieser
'iu'l '|n'1‘ .\ll*

Figur 6gb ausserhalb 4¢ und

oder de die Fla

horizontallieg
(mit vertikaler imacindrer Achse) in der Weise, dass 1) die | Hyperb

magi- nahme

wiire nur eine einzige Hy

Ebene der Ellipse immer senkrecht bleibt z

niren Achse der Hyperbel, 2) die Ellipse sich immer d ¢ liegend) zu zeichnen, um die gerade Linie zu erhalten, ‘

als welche die Kérpe orenze sich auf die zu fg il

geometrisch dhnlich und j_‘:lt‘ic_'ll_‘_{i‘['i(‘lIif'1. bleibt. Die Fliche
cine Selbst- | senkrecht gerichtete vertikale

bietet neben der Kérperschattengrenze auch Ebene pro
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Talbie-

strahlenwink

rperschattengrenze

: : ; ; ; s

' . SR eme Hyperbel, die sich auf eine zur

schnitt eines elliptis eine Hyperh sich & 1 :
S :

n dusserste Mant / nkrechte vertikale
S dusserste Mant

bel an der Stell

ttengrenze

iner Z

ot als auf

1egen, wen

aufeefasst

re oder innere M

chtet wi

oberen

1 ¥ s ML ¢ P
r der Radius nach de

Beriihrungs- | gekehrt. In der Fic der Aufri

im selben | Aussenfliche, der Grundriss als Ohbe

das Verfahren liefi

punkt

hem die | fliche aufoefasst, weshalb die Lichtf

Verhiiltnis vergrissert oder ve , in we

einert wi

der

isser oder kleiner wire als die Grundriss-

yrojektion im Grundriss als Schattenfi:

chen auftret




Kapitel IX.

Di

ihnlich

Schlagschattengrenze der Selbstbeschattung ist

erhalten wie in Art. 61 bei Drehunesfliichen. Es
wurden die Ellipsen einiger Horizontalschnitte im Grund-
riss pezeichnet und auf den Ebenen dieser Schnitte der
Schatten der oberen Randellipse angegeben, der eine kon-
oruente, aber in der Lichtrichtung verschobene Ellipse ist.
Zu diesem Zweck wurde die Randellipse auf Pauspapier
gezeichnet und im Grundriss nacheinander in der Rich-
>schoben, als die

ihls bis zur Schnittebene angab (die

tung des Lichtstrahls je um soviel fortg

Linge des Licht

zeichnet).

cen sind be

Mittelpunkte der fortgesch

zwel Sc

[n jeder La mittpunkte zwischen
Schattenellipse und Schnittellipse als Schlagschattenpunkte

estochen und bezeichnet. Fast ebenso rasch, aber

durchy

mit minder sicherer Bestimmung der Kérperschattengrenze,

wiirde das alleemeine Verfahren zum Ziel gefithrt haben.
Finige Schnittebenen und Schnittkurven hiefiir sind ein-
eichnet.

Nur im Innern des M

antels erscheint der Schlag-
schatten, und zwar umfasst er am obern Teil die beiden
Zwickel als Aus

von den gekriimmten Linien gel

iufer des unter dem Hals
inldeten Vierecks mit dem

spitzwinkliger

kleineren Abschnitt der Fussellipse. Die Parallelperspektive

Ficur 6gc (Schnitt nach der durch die Achse gehenden

Lichtstrahlenebene) soll die Verteilune der Innenfliiche an
Licht, Kérperschatten und Schlagschatten besser zur An-

schauung bringen, als es die geometrische Darstellung

vermag.

¢) Das hyperbolische Paraboloid, bei Abgren-
zung durch vier gerade Rinder auch das ,,windschiefe Vier-
eck* oenannt, lisst sich auf verschiedene Weise erzeu

in F

r 6gd ist digjenige als ,Riickungsfliche* aus der
Bewegung einer Parabel gewihlt. Zwei Parabeln haben
Scheitel und Achse gemein; die erste, festeedachte, liegt
in einer Vertikalebene und erstreckt sich rechts ins Un-
endliche; die zweite liegt in einer Horizontalebene und
erstreckt sich links ins Unendliche; sie riickt parallel und
unveridnderlich auf der ersten fort, mit dem Scheitelpunlkt

auf ihr bleibend, Beide Parabeln kiémnen ihre Eigenschaft

als fest und beweglich vertauschen, ohne dass die Fliche
sich iéindert.

Dieser Erzeugungsweise entsprechend kann jeder
Horizontalschnitt der Fliche aufgefasst werden als ein
schiefer Cylinder parallel zur Vertikalebene,

Jiche Parabel ist und

sehr niedri

dessen horizontale Basis die bewe

dessen Mantellinien gleich geneigt sind wie die Tangente
der festen Parabel an der Stelle des Durchschneidens. Wo

die Korperschattengrenze auf der horizontalen Parabel liegt

als auf einer Zone des Cylinders, da muss sie auch fiir das
Paraboloid liegen, Die Bestimmung der Korperschatten-
grenze auf dem Cylinder geschieht nach Art 49. In einfacher
Weise ergeben sich aus einer und derselben Hilfsficur, die
innerhalh des Grundplans gezeichnet ist, die Richtungen
der Tangenten, welche an die horizontalen Schnittparabeln
Beriihrungspunkte die Korper-

zu ziehen sind, und dere
schattengrenze bilden. Diese wird eine Parabel, die sich in
iziert, also wie bei

der Hvil{:‘.n}n'e»jukli(m als gerade Linie pro

69b auch auf kiirzerem Weg gefunden werden kann.
iktionslehre und B htungsh

Giller, Schattenke

Artikel 69, 65

(Bestimmung der Tangenten in den ausgewihlten
Punkten der festen Parabel und ebenso der Berithrungs-

hen Parabel nach

punkte der Tangenten an der bewe
dem Satz, dass jede Tangente der Parabel senkrecht und
in der Mitte steht auf der Verbindungsl

1e des Brenn-

punktes mit dem Fusspunkt des Lotes, das vom DBe-

rithrungspunkt auf die Direktrix gefillt wird.)

Zur Bestimmung der Schlagschattengrenze ist das-

selbe Verfahren gewihlt wie oben fiir das elliptische Hy-

perboloid; das heisst, die obere Randparabel wurde auf

Paus
all

schattengrenze zufillic nahezu geradlini, was mit der

ier gezeichnet und in der Lichtstrahlrichtung par-
] urde die -‘\\1'}11‘1"_"—

verschoben. Im eoezeichneten Fall

geringen Kriimmung des schattenwerfenden Randstiicks

zusammenhiingt; eine stren cerade Linie kann aber

e
g
nicht entstehen. Denn wenn die Schlagschattengrenze
wirklich eine Gerade wire, so wiirden die Lichtstrahlen,
welche sie erzeugen, eine Ebene hilden, und eine solche

miisste die horizontale Ebene des oberen Randes nach

obere

einer geraden Linie schneiden; das heisst,

Rand der Fliche miisste, soweit er den Schatten wirft,

eradlinio, anstatt parabolisch mit geringer Kriim-

gt =

selbst

sein.
ur 69c¢ zeiot die Seitenansicht von rechts mit An-

gabe der Schattenflichen und Beiftigung emiger Lagen
der Geraden, welche entstehen, wenn man die F

he
durch Vertikalebenen schneidet, welche die urspriing-
e der horizontalen Parabel beriihren. Eine
Ebene dieser Art ist die Vertikalebene parallel

liche Le

wichtige
zur Lichtrichtung: sie liefert den Durchgangspunkt @, in
welchem die Korperschattengrenze jene horizontale Para-

bel schneidet.

Der Schlagschatten erscheint an der Aussenseite des
Mantels: wiirde der Parameter der festen Parabel gentigend
verorissert, so wiirde nur auf der Innenseite Selbstbeschat-
tung stattfinden. Zwischen beiden Fillen liegt ein Grenz-
fall, in welchem gar kein Schlagschatten erscheint; er ist
geboten, wenn die zwei Geraden, nach welchen die Fliche

von einer tangierenden vertikalen Lichtstrahlenebene

schnitten wird, im Aufriss unter 45° stehen und beide
geoebene Parabeln kongruent sind, Fir die Schlag-

rallel zur Ver-

attenbestimmung hiitten auch Schnitte |

tikalebene, die ebenfalls alle kongruent sind,  verwertet

werden kénnen,




.Schraubenflichen, Wendelflichen

66

irch Einzeichnen der

Das allgemeine Verfahren ist
mit einer vertikalen Lichtstrahlenebene erhaltenen Schnitt-

kurve angedeutet.

Die Schrau-

ben und die schraubenférmig verdrehten

Stabformen.

Eine Schraubenflidche im weitesten Sinne

entsteht, wenn eine Gerade auf einer Schraubenlinie der-

art fortschreitet, dass sie ithre Richtung gegeniiber der
Schraubenlinie nicht #dndert, das heisst, dass sie einen
Kreiscylinder, der die Achse mit der Schraubenlinie

mit den
Winkel
ithrung dieses Cylinders findet

hat, fortwihrend berithrt und

dieses

meinschaftlich

Mantellinien Cylinders immer denselben
Auch die Be

einer Schraubenlinie statt,

einschliesst.
nach und zwar hat diese die-
selbe Ganghthe wie die als Leitlinie dienende.

o
che Gerade die Tangente der Schraubenlinie bildet;
die Fliche heisst dann eine ,entwickelbare* Schrauben-
Ein zweiter, bei den scharfefingigen Schrauben

verwirklichter Fall ist der, dass die

n erster besonderer Fall ist geboten, wenn die be-

Hiche.
erzeugende Gerade
die Achse der Schraubenlinie schneidet (wobei der oben-
genannte Cylinder den Durchmesser Null
hat), und der Winkel zwischen beiden Geraden wieder
Wird der Winkel zwischen der Achse
ein

angenommen

unveridnderlich ist,

und der Erzeugenden rechter (gleichviel ob sie sich

schneiden oder nicht), so heisst die ildete Fliche eine
Wendelfliche, Unterflichen von Wendeltreppen und

die Gewindeflichen flachgiingiger Schrauben sind Wendel-

geb

flaichen.
Die
kriimmte Flichen auf die Schraubenflichen aller Art ge-

Anwendung der allcemeinen Lisung fiir ce-

staltet sich ganz wie in Art. 27 fiir ,Regelflichen* iiber-

27
haupt beschrieben (Figur 70a). Man zeichnet eine gentigende
Zahl
man den Umfang des Grundrisskreises und die Ganghéshe
der Schraubenlinie je in 8 oder 12 oder 16 gleiche ile
teilt dass bei
einem

von Mantellinien in Grundriss und Aufriss, indem

und Gebrauch macht von der Thatsache,
Fortschreiten der Erzeugenden im Grundriss von
einem Teilpunkt zum andern ihre beiden Endpunkte um
Bruchteil Die
Schnittkurve einer jeden vertikalstehenden Lichtstrahlen-

ebene mit der Fliche er

denselben der Ganghthe hoher riicken.

iebt sich nun daraus, dass man
die Schnittpunkte dieser Ebene mit den verschiedenen

Mantellinien, die im Grundriss vorhanden sind, sobald die
Lichtstrahlprojektion gezogen ist, hinauflotet in die Auf-
risse der Mantellinie und die erhaltenen Punkte verbindet,
Im iibrigen gelangt die allgemeine Lisung aus Art, 27
ohne weitere Hilfsmittel zur Verwertung: fiir den unteren
Teil der Fliche sind die Schnittkurven eingezeichnet.
Dies
schattengrenzen rasch und gentigend scharf, leidet aber
in Beziehung auf die Korper
die Beriihrun
Grenzen

es allgemeine Verfahren liefert zwar die Schlag-

chatten an dem Mangel, dass
innerhalb
Eine genauere Bestimmung ist

moglich nach Art. 105; die dort genannte Lichtstufen-

weiter

spunkte der Tangenten

unsicher sind.

linie + 4, die mit dem Werkzeug der Beleuchtungskunde,

Artikel 70
der ..Normalkueel* erhalten wird, ist nichts anderes als
die Korper ttengrenze der iche

Eine weitere Konstruktion fiir die Schlagschatten-

orenzen, ebenfalls in Figur 70a zur Anschauung gebracht,

ist die foleende. Man sucht auf einer beliebicen Horizontal-
;
1

hlagschatten einer An-

ebene (hier der Grundebene) die S

zahl von Mantellinien, ferner den Schlagschatten derjenigen

Linie, Schlagschatten auf der Schraubenfliche zy
suchen ist, sei nun diese Linie eine Randlinie der Fliche
selbst, wie bei der Selbstbeschattung in Figur 70a, oder

sei sie die Selbstschattengrenze eines anderen Korpers.
Wo der Schlz
wird vom Schl:

¢ einer Mantellinie 6 geschnitten

chatten ¢ #

wschatten dieser Grenzlinie (das heisst des

nichstoberen Flichenrandes), da ist
derje

einander in Schatten setzen.

der gemeinschaftliche

higen zwel Punkte s und x beider

Schlagschatten 7 ¢

die Dieser Schlag-

Linien,

Achtstrahl mit den zwei

schattenpunkt liegt auf demselben
Punkten, so dass ein durch ihn riickwirts bis zur Mantel-
Lichtstrahl Schle

Selbstverstindlich ist der erhaltene

linie gezogener zum schattenpunkt ss’

auf der Flache fiihrt.
Punkt nur dann ein wirklicher Schattengrenzpunkt, wenn

die Mantellinie nicht selbst im Kdorperschatten ist; denn
andernfalls kann sie keinen Schatten aufnehmen. Man
auf die Schlagschattenerenze rasch

und geniige

Auch zur Bestimmung der Kérperschattengrenze
kann dieses Verfahren dienen, wenigstens der Theorie
Man anf

Schlagschatten einiger Mantel

nach., sucht derselben Horizontalebene die

inien aus demjenigen Teil
der Fliche, auf welchem die Schattengrenze zu vermuten

zeichnet die Umhiilllungskurve dieser Schlagschatten-

linien und bestimmt méglichst scharf den Beriihrungspunkt

zwischen Der durch
einen solchen Beriihrungspunkt riickwirts gezogene Licht-

der Kurve und jeder Mantellinie.

strahl fihrt zu dem Korperschattengrenzpunkt auf der zu-
Mantellinie. Wo Durchschnitt
wird, da ist zu beachten, dass die Mantellinie selbst durch

der sicher

oehdrigen

im

den Korperschattenpunkt gleichen Verhiiltnis eingeteilt
wird wie die Schlagschattenlinie durch den Beriihrungs-
An Stelle Ebene

Verfahren

punkt. die der horizontalen kann bei

diesem auch die vertikale Grundebene oder

eine dazu parallele Ebene treten. Leider stisst es bei der
praktischen Ausfithrung gewdéhnlich auf untiberwindliche

schwieriger ist, die Be-
rithrungspunkte auf den Schatten der Erzeugenden zu
stimmen, je

Hindernisse, indem es um

SO

be: mehr sich die Schraubenfliche einer ent-
wickelbaren nihert.

Wenn
horizontal
Bestimmung
veriindert.

In 1 r 70b 1st der zweite fiir die Schraubenfliche
beschriebene Weg der ._\'t:]'zlusg‘*chzml-nlu,-:a'timemmf_r In seiner
Anwendung auf eine Wendelfliche parallelperspektivisch
zur Anschauung gebracht.

die erzeugende Gerade der Schraubenfliche
Wendelfliche. Die
der Schattengrenzen bleibt dabei villic un-

wird, so entsteht die

Auf der horizontalen Grund-

ebene ist links der Grundriss

t schattenwerfenden
horizontalen Kreises und einer 1

schatteten Wendelfliche
mit sieben Mantellinien perspektivisch gezeichnet, dariiber
die beiden

emes

Raumgebilde selbst. Auf dem gewohnlichen




	Seite 61
	Seite 62
	Seite 63
	Seite 64
	Seite 65
	Seite 66

