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Kapitel IX.

schattengrenzen erklirt; die sich tibrigens ganz in der-
selben Weise finden lassen wie bei den Schraubenflichen.
Die Korperschattengrenze er
die Hilfs

auf eigenen Wegen, die ebenf

bt sich als Lichtstufenlinie

/ E_‘Elt"\' ‘iiu‘h c:hlln‘

ittel der Beleuchtungskunde
lls in Art. 106 gez
Verwandt mit den Schraubenflichen,

t sind.

weil auffassbar

als aus solchen zusammengesetzt, ist ferner das ring
form -steigende Tonnengewdlbe. Es ist als

Gegenstand der Beleuchtunoskunde ebenfalls behandelt in
Ein Halbkreis
er Segmentbogen oder Spitzbogen

Art. 106 und in den Figuren 106c¢ und d.
mit vertikaler Achse (od
oder eine andere Mauerbogenlinie) riickt derart fort, dass
sein  Scheitelpunkt

Schraubenlinie bleibt

immer auf einer vertikalstehenden
immer durch die
Achse dieser Schraubenlinie geht. Jede Tangente an dem
beweglichen Bogen beschreibt eine Schraubenfliiche. Das

meine Verfahren fiir gekriimmte Flichen ist hier das

und seine Ebene

nichstliegende, weil Schlagschatten auftreten. Zu seiner

nde Zahl der von den Kreis-
punkten beschriebenen Schraubenlinien in Grundriss und
Fiir jeden im Grundriss

Durchfithrung ist eine gent

Aufriss zu zeichnen.
Lichtstrahl sind die Schnittpunkte mit den Grundrisskreise

1ET

:T1

in die Aufrisse der Schraubenlinien hinaufzuloten (und
hei schiefwinkligem Durchschnitt mit Hilfe der Proportio-
nalitit

menj).

der Hohen und Centriwinkel schirfer zu bestim-

Hiedurch wird im Aufriss die Schnittlinie der verti-
kalstehenden Lichtstrahlenebene mit der Leibungsfliche
erhalten, die mit den iibrigen in bekannter Weise zu be-
nitzen ist.

.Die schraubenfiérmige Rohre oder Wulstflache

und andere Rohrenflichen mit kreisférmi-

gem Querschnitt.

Unter en wRohrenfliche' versteht

withnlich die Fliche,

man zwar ge-
welche ein unveridnderlicher Kreis
bei normaleerichtetem Fortschreiten auf irgend einer Linie

erzeugt; hier sollen jedoch, um eine kurze Bezeichnung

fiir eine in der Technik nicht selten vorkommende Art
von Flichen zu haben, als Roéhrenflichen im weitesten

Sinn bezeichnet werden alle Flichen, welche eine belie-
bige unveriinderliche oder geometrisch dhnlich bleibende
gekriimmte oder zusammengesetzte ebene Linie erzeugt,
indem Punkt auf fort-
schreitet und ihre Ebene immer normal zu dieser Linie

ein ihrer Ebene einer Leitlinie

bleibt. (Man kann ja die bewegliche Linie immer zur ge-
schlossenen Figur erginzen, so dass in der That eine
rt wird,) Zur Begriffserklirung der Fliche

dass sich die bewegliche Linie gegeniiber

»Rohre' erzet

oehért noch

der Leitlinie auch nicht in ihrer eigenen Ebene verdrehen

ebengekriimmten Leit-
ichen Linie in der

darf; das heisst, es muss bei einer

linie immer dieselbe Sehne der bewe
Ebene der Leitlinie bleiben, und bei einer gewundenen
Leitlinie immer dieselbe Sehne der beweglichen Linie in
die ,,Schmiegungsebene® der Leitlinie fallen; mit andern
Worten, die bewegliche Linie muss immer dieselbe Lage
gegeniiber der ,Hauptnormalen der Leitlinie beibehalten.

(,Schmiegungsebene* in bestimmten Punkt
einer gewundenen Kurve heisst diejenige Ebene, welche

cm
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durch die beiden an den Punkt anstossenden, geradlinig
Verbindet
mit einem vor ithm liegenden und
o Punkt, die Ver-
bindungslinien eine bestimmte Ebene. Nihern die

beiden Punkte dem gegebenen, so schmiegt sich die Ebene

gedachten Elemente der Kurve gelegt ist. man
den Punkt geradlinig

einem

nachfolgenden bilden beiden

S0

sich

der Kurve immer mehr an; fallen sie endlich mit dem

o
=

oebenen zusammen, so ist die Ebene zur ,,Schmiegun

ebene geworden. Die Tangente liegt in der Schmiegungs-

Punkt

bestimmten

ebene

2 wHauptnormale* fir einen

einer gewundenen Kurve heisst die Schnittlinie der Schmie-

cungsebene mit der Normalebene oder zur Tangente senk-

recht stehenden Ebene; diese Linie steht also senkrecht
zur Tangente.)
Im vorliegenden Artikel sind die Rohrenfl im

kreisformigem

Sie

engeren Sinn, das heisst diejenigen mit
Normalschnitt behandelt.
auch als Umbhiillungsflichen aller Lagen einer unverinder-

lichen Kugel aufgefasst werden, deren Mittelpunkt auf der
g g ; !

unveridnderlichem konnen

als Leitlinie gegebenen Kurve fortschreitet; jede solche
Kurve bertihrt die Rohrenfliche nach einem Normalschnitt-
kreis, und wo die Korperschattengrenzpunkte auf diesem
als auf einem Bestandteil der Kugel liegen, da liegen sie
auch fiir die Rihrenfliche.

Das interessanteste Beispiel einer solchen Fliche ist
die schraubenférmige Rohre, die auch zuweilen der schrau-
wannt wird. Sie wird erzeugt durch

benférmige Wulst ge
einen unverdnderlichen Kreis, dessen Mittelpunkt auf einer
Schraubenlinie fortschreitet und de
mal zur Schraubenlinie gerichtet ist.
Krei Schraubenlinie auf der

ssen Ebene immer nor-

Jeder Punkt dieses

chreibt eine Fliche

alle diese Schraubenlinien haben dieselbe Achse und Gang-
héhe wie die gegebene, aber ihre Steigungen sind ver-
schieden. Die Fliche lisst sich nach dem Voranstehenden
auch erkliren als Umhiillungsfliche einer Kugel, deren
Mittelpunkt auf einer Schraubenlinie fortschreitet.
La

Jede

e der Kugel beriihrt die Fliche lings eines Gross-

kreises, dessen Ebene normal zur Schraubenlinie steht und
der mit dem vorgenannten beweglichen Kreis identisch ist.

Zur Bestimmung der Schattengrenzen, woftir die Achse
vertikal gedacht sein mag, steht zunichst das allgemeine
und

Verfahren fir gekriimmte Flichen zur Verfiigung,

zwar gestaltet es sich wie folgt:

Man zeichnet im Grundriss eine geniigende Zahl der

zuvor genannten konzentrischen Schraubenlinien, indem

man den beweglichen Kreis in 6, 8
teilt und die einander entsprechenden Teilpunkte der ver-

oder 12 _\_;'{("l\'hw Teile

schiedenen Lagen verbindet. Dabei ist zu beachten, dass

die elliptischen Grundrisse aller Lagen des beweglichen

Kreises kongruent und mit der grossen Achse g
Mittelpunkt gerichtet sind. Das
Ellipsen ergiebt sich, indem man (Figuren 71ra und 71D)

oen den

Achsenverhiltnis dieser

eine Lage des beweglichen Kreises so annimmt, dass er
sich im Aufriss als gerade Linie @' § projiziert, das heisst
an einem Punkt, in welchem die schraubenlinienformige
Réhrenachse eine Tangente parallel zur Vertikalebene hat.
[st aus diesem Aufriss die erste Grundrissellipse abgeleitet,
so legt man durch deren Punkte konzentrische Kreise;

diese stellen die Grundrisse jener Schraubenlinien dar.
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Teilt man nun den Grundrisskreis in 8 oder 12 T und
zeichnet fiir jeden Teil die Ellipse ebenso wie sie sich

en hat, so lassen sich die zu

jenen ersten Punkt erg

- Ellipse gehorigen Aufrisspunkte erhalten, indem man
Fort-

je
Gebrauch Thatsache
schreiten des Schnittkreises von einem Teilpunkt zum

alle

macht von der dass beim

andern seine Punkte um gleich viel,

um ein Achtel oder Zwolftel der ganzen Ganghthe hoher

riicken. Die stetige Verbindung der einander entsprechen-

lichen Kreises

den Punkte der Aufrissellipsen des bewe

liefert die Aufrisse jener Schraubenlinien. Figur 71D zeigt
ihre Bewegung auf der Fliche.

Die Schnittkurve zwischen der Fliche und einer be-

vertikalen Lichtstrahlenebene ergiebt sich nun

dass man die Schnittpunkte des Lichtstrahls mit

liebigen
daraus,
Kreisen aus dem Grundriss auf die

den konzentrischen

Schraubenlinien im Aufriss hinauflotet. Wo der Schnitt
allzu schief wird, da lisst sich die Hshenlage des Punktes
aus der Steigung der zugehtrigen Schraubenlinie schirfer
bestimmen, da die in jedem Punkt einer Schraubenlinie

erreichte Hohe proportional dem Centriwinkel ist. Figur 71¢

zeigt die Fliche mit allen im Grundriss Fieur 71a ange-

gebenen Vertikalschnitten, worunter auch

diejenigen der
inneren, die Rohre in x und 3 beriithrenden Ebenen,
deren Kurven schief verzogene doppelte Schleifen bilden.

Die Kérperschattengrenze ergiebt sich nun in be-
kannter Weis
£ m' n' der Lichtstrahltangenten, welche im Aufriss an

> als Verbindungslinie der Berithrungspunkte
die Schnittkurven gezogen werden. Wo eine solche Tan-

gente eine in derselben Vertikalebene liecende zweite
Schnittkurve schneidet, da ist ein Schlagschattenpunkt.
Schnittkurve K liefert z. B. links oben den Kérper-

schattenpunkt £; die Verlingerung des berithrenden Licht-

und zwar hier

e =2 e

rechts unten die in derselben Vertikal-

rende Schnittkurve .5 im Punkt s*; dieser

e

der Schlagschattengrenze.

ebene mit A i

ein Punkt Ebenso liefern

die Kéirperschattenpunkte /'22'7' u. s. w, die Schlagschatten-

punkte £z’ z' u. s. w. )
Die obere Grenzkurve der Schlagschattenfliche ist

Aufriss nicht

fast durchaus mit dem oberen

im Grundriss sichtbar; im konnte sie

nur

retragen werden, da sie

Umriss der Réhre zusammenfillt.

Die Schnittpunkte x' und ¥' der zuvor genannten

doppelten Schleifen sind wichti Korperschattengrenz-

punkte. Ebenso liefern die im Grundriss den dusseren
berithrenden Lichtstrahlen die wichtigen Grenz-

in gleicher Hohenlage mit den vori

Umriss

n;

punkte @' und

die Hohenlage ldsst sich aus der Ganghihe leicht scharf
bestimmen. Die Kérperschattengrenzen werden im Grund-
weil die Schnitt-
kurven, beziehungsweise Paare von Schnittkurven, welche
die vertikalen Lichtstrahlenebenen lief
Hilften haben, beziehungsweise polar kongruent sind,

riss durchaus symmetrisch zur Achse w z,

n, polar kongruente

Um den Verlauf der Kurven noch deutlicher zu zeioen,
ist in Figur 71d ein Vertikalschnitt nach dem Grundriss-
die im Aufriss nicht
sichtbare obere Schlagschattengrenze darbietet.
Schnitt fallen die Projektionen der Punkte xa'
aufeinander. Zu

durchmesser £ 7" beigefligt, der auch
In dies

und

beachten ist, dass die in der Figur er-

nicht

scheinende Vertikalschnittfliche der Rohre

Sym-

metrisch zu ihrer vertikalen Mittellinie, sondern innen

voller ist als aussen.

Interessant ist das Hinuntersteigen der inneren Korper-

schattengrenze der oberen H: unteren im
Punkt xx' mit Schleife im
Uebergang der dusseren Kiorperschattengrenze mit Fallen

und Wiederauf

von
der

ZUur

Grundriss, ebenso der

gen in der Nihe des Punktes wa' unter
Bildung einer kleinen Schleife im Aufriss. Auf der ent-
gegengesetzten Seite der Rohre, an den Punkten y und z,
verlaufen die Schattengrenzen ohne jeden Konflikt.
arenzfall fi

Ein eigenarticer ( ir diese Uebergiinge wird
erhalten, wenn man den Steicungswinkel der leitenden

Schraubenlinie der Réhre genau der Ne

rung des Licht-
strahls entsprechend, also gleich dem Winkel a = 35° 15,9’
annimmt. Ein Kreiscylinder, dessen Achse mit der Rich-
tung des Lichtstrahls zusammenfillt, hat Kérperschatten
als Streiflicht auf der Wird er im
um einen kleinen Winkel flacher zum Grund-
schnitt gedreht, so erhilt die

ganzen Mantelfliche.

Grundriss
rechte Hilfte Licht; wird er
etwas steiler zum Grundschnitt, die linke, Dies angewendet
Fall und auf den Normalschnitt o a
mit zwei nahen Normalschnitten rechts und links von ihm

auf den genannten
ergiebt folgendes: Eine obere Grenzkurve liduft stetiz durch
den hochsten Punkt des Normalschnitts @ x,
untere durch den tief

ebenso eine

ten.  Der

Normalschnittkreis w x
selbst 1st ebenfalls Kérperschattengrenze. Von den vier

Flachenriumen, welche durch die drei Kurven abgegrenzt
werden, haben zwei Scheitelriume Licht und zwei solche
Schatten, und zwar sind im Schatten der dussere untere

und der obere innere. In die

em Grenzfall findet also der
Schattengrenze von oben nach unten und

Wird

Uebergang der

ehrt auf dem Normalschnittkreis selber statt.
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die Rohrenachse noch flacher angenommen,; so trennen

sich die Schattengrenzen wieder und verlaufen ohne Ver-

wicklung, his als weiterer Grenzfall der wagrecht liegende
Wulst mit kreisformiger Mittellinie (Figur
Die Hl'hidj_f*—'t‘h;lv{\:!

a) erreicht ist,
rrenzlinie wird

auf dem oben be-

schriebenen Weg gentigend scharf bestimmt; wird

nderes Verfahren kaum rascher zum Ziel

auch
ein a

Dages

flir sie

fiihren. n kann man die Koérperschattengrenze in

Artikel 71, 71
der
des Lichtstrahls bleibt, so kann man auf jeden
Normalschnitt die

dass die kleine Achse

Kugelellipse immer in der

Richtun

zwel Punkte durchstechen, in welchen

also auch die

die Kugelschattengrenze, Réshrenschatten-
grenze, die Normalschnittelli Fiir die Auf-

risspunkte kann man entweder dasselbe Verfahren mit dem

pse schneidet.

Aufriss der Kugel gegeniiber den Aufrissellipsen der Nor-
malschnitte anwenden, oder man kann die Grundrisspunkte

der angegebenen Weise wegen der Unmoglichkeit der
scharfen Bestimmung der Berithrungspunkte, wenn auch
erhalten.

wohl praktisch gentigend, doch minder nau

Zu einer exakten Konstruktion fithrt die Betrachtung des
ciner exakten Konstru

Normalschnittkreises der Rohrenfliche als des Bestandteils
der bertihrenden Kugelfliche.
di¢ elliptischen Projektionen der Normalschnitte nachein-
ander den Grundriss einer mit ihrer elliptischen Schatten-

[Leot man im Grundriss auf

grenze versehenen gleich grossen Kugel, und zwar so

in den Aufriss hinaufloten, oder endl man kann wieder

die Hohenlage jedes Au

Mittelpunkt s

sspunktes tiber oder unter dem

il‘)lt'i{vll,
Der vertikale Abstand eines solchen Grenzpunktes vom
Mittelpunkt
Abstand seines Grundrisspunktes von der grossen Achse
da alle Normalschnitte
Horizontalneigung haben; an dem Normalschnitt, der sich
im Aufriss als ¢

2cC

-iner Kugel aus dem Grundriss

Seimer

Kugel ist nédmlich proportional dem

seiner Grundrissellipse, gleiche

ade Linie projiziert, lassen sich fiir alle
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lche Grundrissabstinde die zugehis Hohen leicht

abnehmen. Diese Korperschattenbestimmung bildet einen

Bestandteil der Konstruktion der Lichtstufenlinien, die in

Art. 107 beschrieben ist, wonach in Beziehung auf den

Gang der Konstruktion auf diesen Artikel verwiesen

werden kann.
Ein dritter Weg wilre die Auffassung jedes Normal-
schnittkreises als der Zone einer schiefgerichteten Cylinder-

fliche mit diesem Normalschnitt. Fiir alle derart erhaltenen

Kreiscylinder wiiren die Horizontalspuren kongruente 1
. en konstruierten flir den im Auf-
riss geradlinigen Normalschnitt liessen sich die {ibrigen
durch Drehung ableiten. Auf diesen Cylindern wiren die
Art. 49 zu bestimmen. Da jedoch
dieses Verfahren nur in dem seltenen Fall, in dem nicht
Schlagschatten

lipsen; aus einer einzi

Kérperschatten nach

auch vorhanden sind, wird empfohlen

werden koénnen, so mag hier die gegebene

Andeutung

geniigen., Die fiir den oben bheschriebenen Grenzfall an-
gestellte Betrachtung iiber die Kérperschattenlinie grindete
sich auf die Auffassung jedes Normalschnittkreises als der
Zone eines beriihrenden Cylinders. In Bezichung auf
diesen ist noch beizufligen, dass seine Mantellinien, wenn
auch die Fliche nicht zugleich Tan-

berithrend, doch

genten der Schraubenlinien auf der Rohrenfliche sind;
diese haben ja verschiedene Neigungen und sind innen
steiler als aussen, wogegen die Mantellinien des gedachten
Cylinders alle die Neigung der leitenden Schraubenlinie
haben. Die Tangenten an den Schraubenlinien erzeugen
eine Flache weit hoherer Ordnung. Folgerichtig ist aber
auch die Grundrissrichtung jeder solchen Tangente eine
andere als die der Cylindermantellinie in demselben Punkt.
Es gehen also durch den Beriihrungspunkt einer Tan-

gentialebene an der Fliche ‘drei G

rade, die alle in dieser
Ebene liegen, erstens die Cylindermantellinie senkrecht
zur Normalschnittebene oder parallel zur Tangente im zu-

e

gehérigen Punkt der leitenden Schraubenlinie, zweitens
am N

an der Schraubenlinie.

die Tangente 1alschnittkreis, drittens die Tangente

Tritt an die : der

Schraubenlinie der betrachteten

Rohre eine beliebi andere Kurve, so erscheint der all-

gemeine Fall der Rohrenfldche mit kreisféormi-

gem Normalschnitt. Auch dieser Fall kann als Um-
hiilllungsfliche aller Lagen einer beweglichen unverinder-

lichen Kugel aufgefasst werden, deren Mittelpunkt auf der
Kurve fortschreitet.

hiufig

=

Mit ebenen Kurven ist er Ver-

wirklicht (elliptischer Wulstring) ; als Beispiel fiir eine ge-
S ]

wundene ausser der Schraubenlinie der Rundstab

eines Bogengesimses (einer ,,Archivolte®) auf cylindrischer
Wandfliche genannt werden.

mag

Zur Bestimmung der Kérperschattengs fiihrt 1m
die oben bei der Schrauben-
rohre durchgefithrte Betrachtung des Normalschnittkreises
als der Bertihrungslinie der riickenden Kugel und die Be-
stimmung der Schattenpunkte auf diesem Kreis der Kugel.
An die beliebig gekriimmte Achse der Rohre sei in einem
bestimmten Punkt #4° (Figur 71e) eine Tangente zé a' ¥

gezogen worden. Man hat dann auf der mit ihren Kiirper-
schattengrenzen versehenen Umhiillungskugel in g4 den

Nze

allgemeinen am raschesten

Kreis zu zeichnen, dessen Ebene normal zu dieser Tan-
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kte dieses Kreises

st
Korperschattenkrei

cente Die Schnittpun mit dem
sind die Schattenpunkte

fiir den Normalschnitt der Réhre im Punkt pp.

der Kugel
A4 und 2/

Der gesuchte Kreis projiziert sich in zwei Ellipsen,
deren grosse Achsen senkrecht zu den Tangentenprojek-
tionen stehen. Die kleine Achse im Grundriss ergiebt sich
ler Umklappung der horizontalprojizierenden Ebene

der Tangente in die Horizontalebene.

aus
In dieser Umklap-
» ist der Schnittkreis eine Gerade senkrecht zur um-
ippten Tangente; das Zuriickklappen der Endpunkte
Die

liefert

1
le

dieser Geraden LL'[I"?E' die kleine
Durchfith
die kleine Achse der Aufrissellipse.

Das

chse im Grundriss.

derselben Konstruktion im

rung Aufriss

umstindliche Konstruieren der beiden

I‘.Hi[HL'l]
des Normalschnittkreises lisst sich nun aber ersparen und
zwar dadurch, dass man die Schnittlinie &7 # / der Ebenen
beider Kreise unmittelbar aufsucht. Die Spuren einer
Ebene, die senkrecht zu einer Geraden steht, sind senk-
recht zu den Projektionen der Geraden gerichtet, also die
Spuren der Ebene der Kugelschattengrenze senkrecht zu

den Lichtstrahlprojektionen und die Spuren der Ebene

des Normalschnittkreises senkrecht zu den Projektionen
der Tangente.

recht zu den |.it‘]][h‘!!‘!lh]ill'l5i(‘

Sind also in Figur 71e o' und o # senk-

:tionen die Spuren der ersten

Ebene, ferner ¢ d' senkrecht zu &' &' und e/ senkrecht zu

a b die Spuren der zweiten, so geben die Projektionen
der Schnittlinie beider Ebenen P £ und oA die Rich-
tungen £/ und £' /', in welchen im Grundriss und Aufriss
der Beriithrungskugel die Durchmesser durch den Mittel-
punkt 44’ zu ziehen sind, um als Schnitte mit den Schatten-
kreisprojektionen der Kugel die Punkte A% und #' zu

liefern.

Zu grosserer Sicherheit in der Bestimmung der Tan-
gentenprojektionen fiir einen ausgewihlten Punkt einer
Leitlinie

Thatsache,

doppelt criimmten kann oft Gebrauch

nan

machen der dass eine Tangente einer

Vvon

ehenen Kurve beim Aufwickeln der Kurvenebene auf einem
dert.

vertikalen Cylinder ihre Horizontalneigung nicht

Die zuvor beschriebene Konstruktion der Korper-
schattengrenze einer Rohrenfliche mit kreisformigem
Normalschnitt vereinfacht sich wesentlich, wenn die Réhren-
achse eine ebene Kurve parallel zu einer Grund-
ebene wird, weil dann in der Projektion auf diese Grund-
ebene alle Normalschnitte geradlinie werden. Die Korper-
schattengrenze ergiebt sich in diesem Fall ohne Beniitzung
eines Grundplans, indem der Aufriss der Umbhiillungs-
kugel samt ihrer Kérperschattengrenze einmal gezeichnet
und mit Durchmessern parallel zu den ausgewihlten Nor-
malschnitten Jede Normalschnittlinie im
Aufriss st dann
ithr parallele Durchmesser durch die St hame_Ll_grm‘.xﬁ'.m-‘
(Vergl, Art. ¢
nete Figur kann auch fiir den vorlie

versehen wird.

der Fliche ebenso einzuteilen, wie der

der Kugel eingeteilt ist. ; die dort gezeich-

nden Fall als Bei-

\'Mn'} oelten.)

Fir Schlagschatten auf solchén Flichen (mit eben-
gelkriimmter oder doppeltgekriimmter Achse) wird kaum
eine andere als die allgemeine Lisung fiir gekriimmte
Flichen zu finden sein. Sie erfordert das Zeichnen von

Linien, die von auszuwihlenden Punkten des fortriicken-

Gill eleuchtungskun

73

den

und Auf-
[ Weise
zu bentitzen, wie die Schraubenlinien bei der schrauben-
formigen Rohre, Sehr hiufie wird jedoch dies
stindliche Verfahren dadurch

Kreises ‘beschrieben werden, in Grundriss

riss, und es sind diese Linien ganz in derselben

g

uimn-

umgangen werden konnen,

dass miis lange Stiicke zwischen zwei Normalschnitten
als Kreiscylinder betrachtet und mit Schattengrenzen beider
Art bedacht werden. nur eine Anniheru
und um so weniger streng richtig, je s
mung der meisten
Fillen der praktischen Schattenkonstruktion geniigen.

Dies ist zwar

ng

drker die Kriim-

Rohrenach aber wird

es

in den

Réhrenflichen mit beliebigem, aber unverinder-
lichem Normalschnitt,

Der einfachste Fall einer solchen ist die Cylinder-
fliche mit beliebigem Normalschnitt; Kreislinien des Fort-
schreitens ergeben Drehungsflichen.
Fortschreiten

Beispiele fiir das
auf anderen ebengekriimmten Linien sind
]Ilrhn\'t‘il]l‘ﬂ‘ Wellen
imse mit elliptisch oder wellenférmig geschweiften

die Rundstibe, Karniese und der

Kanten, wie sie etwa der Barockstil anwendet, oder

die Horizontalgesimse auf ebenso im Grundriss geschweif-

ten Wandflichen. Doppelt gekrtimmte Linien des Fort-
schreitens bieten die zuvor genannten geschweiften Ge-
simse, wenn sie auf cylindrischer Wandfliche auftreten.

Jeder Normalschnitt einer solchen Fliche lisst sich

als eine niedrige Zone eines Cylinders vom selben Nor-

malschnitt auffassen, dessen Mantellinien parallel sind der

Tangente an der Kurve des Fortschreitens in dem Punkte
des Normalschnitts.
Ist z. B. diese Kurve eine solche in der Vertikalebene,

wie bei geschweiften Gesimsen auf ebener Wand, so
zeichnet man eine Anzahl von Normalschnitten nur im

Aufriss, wo sie als gerade Linien erscheinen, und behan-
delt jeden derselben nach Art. 53 als Cylinderfliche par-
allel zur Vertikalebene, indem man den Normalschnitt in
die Vertikalebene umklappt und die Mantellinien senkrecht
zur Richtung des Normalschnitts anfiigt. Hiedurch werden
auf jedem Normalschnitt die Punkte der Korperschatten-
grenze erhalten. Schlagschatten einer Selbstbeschattung
kiénnen zunichst nach dem allgemeinen Verfahren erhalten
werden, indem

bestimmte

man die dquidistanten Kurven zeichnet,

die Punkte der Normalschnittkurve hbei deren
Bewegung beschreiben; als Schnittebenen wird man dabei
im alleemeinen besser die vertikalprojizierenden als die
vertikalen wihlen, und oft ohne Grundriss mit Hilfe der
leicht erhiltlichen Umklappungen der Schnittlinien in die
Vertikalebene arbeiten, indem man in einer besonderen
Figur alle Schnittlinien als Profile verschiedener Hdahe,
aber gleicher Ausladung aufeinanderlegt und die verin-
derte Richtung des Lichtstrahls fiir die Umklappung mit
dem Winkel a beriicksichtigt,
Schnitte einzufiihren

at. so bentitzt man sie zweckmdissie auch fiir die Korper-
I I tzt man sie zweckméssig auch fiir die Ko

Wenn man aber einmal

solche der Schlagschatten wegen

schattengrenze, und es entfillt dann deren zuerst be-
schriebene Bestimmung.

Figur 72a bietet ein durchgefithrtes Beispiel. Unter
der Hauptfigur sind die Schnittkurven der vertikalproji-
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