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itel IX.

Kaj

pommen jene horizontalen Abscissen nicht von den Punkten
yenlinien aus zu ziehen, sondern von denen der

der Schraul
Tangenten an den Schraubenlinien in deren Fusspunkten
auf der aufeewickelten Kreislinie,

der Normal

womit die Verdrehung

chnittprofillinien aus ihrer Ebene heraus ver-

mieden wire. Doch wiirde sich die so erzeuste strenge
Rohrenfliche der Wandfliche nicht anschmiegen, sondern
zwischen Scheitel und Bogenfuss klaffen, weil die Radien der
urspriinglich ebenen Bogenlinie nach deren Aufwicklung
nicht in die Cylinderfliche fallen, wenn sie gerade bleiben.

Fiir eine strenge Rohrenfliche mit beliebig gewundener

Leitlinie ist schon das Aufzeichnen der Umrisse und Kanten

der Fliche eine sehr zeitraubende Arbeit, mehr noch die

Schattenkonstruktion; doch mag sie in den Grundzigen

hier beschrieben werden. Sind nur Kérperschattengrenzen
zu suchen, so kann die Auffassung ‘i('jill'.\' Normalschnitts
Als
geceben ist zu betrachten (Figur 72 b) erstens die Profil-
linie der P Beifiigung e in
]“,M‘NL_‘ l[l'g‘('urll'n (;l‘l';ln_]v]] P _\', we ‘he (]\-lﬁ ﬁl [LH&.‘I] N*ﬂ'l]liﬂf

als eines kurzen Cylinderstiicks zur Lisung dienen.

Riéhre mit iner ihrer

Lage der Hauptnormalen zur

egeniiber der Profillinie darstellen soll, zweitens

schnitten unveriinderliche
Leitlinie
die
dem fiir einen Normalschnitt ausge
Leitlinie, drittens die beiden Projektionen p 7 p' ' der Haupt-
welche senkrecht zur Tangente

o
Projektionen # 4 ' &' der Tangente an der Leitlinie in

ten Punkt pp' der

normalen im Punkt |
pép b werichtet sein muss und fiir den gewdhlten Normal-

schnitt horizontal angenommen ist, aber auch ceneigt s
kinnte.
Nach Art. 48 ist der Lichtstrahl auf die Normalschnitt-

ehene zu projizieren und zwar in der Richtung der Mantel-

e —

Artikel 72, %73.

=1
o

7
linie des gedachten Cylinders, also rechtwinklig. Werden
an den Normalschnitt mit der so erhaltenen, fiir seine

Ebene giiltigen Lichtrichtung Tangenten gezogen,

S0 ge-

horen deren Berithrungspunkte der gesuchten Korper-
schattengrenze an.

der Spuren .S R und R 7" der Normal-
schnittebene ist rasch erhiltlich;
den gleichnamigen Projektionen p' & und p & der Tangente.
Da die Hauptnormale in der Normalschnittebene liegty so

miissen die Spuren der letzten durch die Spuren der ersten

Die ]\‘it‘h‘alll‘l'_;

sie stehen senkrecht zu

oehen, also muss die Vertikalspur .§' R durch »' gezogen
werden.

Um den durch den Winkelpunkt R der Spuren ge-
Normalschnittebene

zogenen Lichtstrahl rechtwinklig auf ¢

XX

t man aus einem beliebigen Punkt
Lichtstrahls Loth
verbindet den Fusspunkt 3y dieses Lothes mit dem Winkel-

zu projizieren, f
Ebene und

des ein xyx'y' auf die
punkt R; die Verbindungslinie Ry £y' giebt die in der
Normalschnittebene giiltice Lichtrichtung an.

Man klappt nun die Normalschnittebene samt dieser
Lichtrichtung und der Hauptnormalen in eine Grundebene
um, fiigt in der Umklappung an die Hauptnormale 2.V
die Profillinie der Rthre /2 / /in der gegebenen Lage
und bestimmt die Beriihrungspunkte & und Z der in der
R

Durch Zuriickklappen dieser Punkte und
den Zahl von andern Punkten € der Profil-
linie erhélt man in den Projektionen gleichzeitig die Schatten-

gefundenen Lichtrichtung -zogenen Tangenten an
der Profillinie.

emner gent

punkte und die zum Zeichnen der Umrisslinie der Rohre
notwendigen Normalschnittlinien.

Sind auch Schlagschattengrenzen zu
verschafft sich mit Hilfe der Umklappung nur die
zwel Projektionen der Norm 1
von Punkten pp’, verbindet kongruent liegende Punkte ¢¢,

bestimmen ,

S0

manmn
ilir eine Reihe

schnittlinie

um die Kurven zu erhalten, welche bestimmte Punkte der
Profillinie bei Erzeugung der Fliche durchlaufen, und be-

niitzt diese Kurven zur Durchfithrung des allgemeinen

Verfahrens fiir gekriimmte Flichen.

Rohrenflidchen mit verdnderlichem Normal-

schnitt.
In Figur 73 ist eine solche Fliche gezeichnet. Die
Leitlinie als Mittellinie einer Volutenkonsole ist eine ebene

ihre Ebene ist parallel zur Seitenebene; sie erscheint

Kurve;

cht gezeichneten Seitenprojektion
ist eine Wellen-

im Fortschreiten

also in der als Linksan
Die Erzeugende
bleibend

nach unten ihre Pfeilhthen im selben Mass wve

in ihrer wahren Gestalt.

linie, die geometrisch i#hnlich

jiingt, wie

Angen sich zwischen den beiden senkrecht zur Vertikal-

ihre
ebene stehenden Grenzebenen vermindern. Diese Normal-

schnitte oder Lagen der Erzeugenden projizieren sich in

der Seitenprojektion als gerade Linien normal zur Leitlinie.
Die Schattenkonstruktion ist die strenge Durchfithrung
alleemeinen Verfahrens Ben
jerenden Lichtstrahlenebenen als Schnittebenen, wobei

des mit litzung der seitlich

projiz
sich eine interessante Schnittkurvengruppe auf einfachem
Wee ergeben hat.

Fiir solche Flichen mit gewundenen Leitlinien (Bei-




.Riickungsflichen mit gleichg

Kapitel
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spiele gewundene Hornformen oder gewundene Rokoko-

die ihr Profil im Fortschreiten ver

sesimse,

emeine Verfahren anwendbar sein.

ebenfalls nur das

Hiebei wiren. fiir eine geniigende Zahl von Normalschnitten

noi

o e e T e

sie bei dieser

Leitlinie 1
aérichtet ist,

mal zur

ferner bei dieser auch eine

immer parallel

Verdrehung stattfinden kann, bei jener nich

Der einfachste Fall der Riickungsfliche ist derjeni

slchem  die immer

Hie-

rickende Kurve

t bleibt.

kongruent und gleichgericl

fiir sei zunidchst der Fall des Fortschreitens

ner Kurve ins Auge gefasst. Aus

1 Begriff der Fliche folgt in diesem Fall,
alle

Ebene der Leitlinie dieser kor

ihre

ebenen Schnitte parallel zur
ruent sind.

=

nden ldsst sich auf-

Jede Lage der Erzeug
fassen und schattieren als eine niedrige
Zone einer Cyling

Erzeugende ist

7

lerfliche, deren Basis die

Ma

parallel sind der Tangente an der Leitlinie

und deren 1linien

im Punkte der Erzengenden. Die Cylinder-

flichen lassen si

mit Kérperschaften ver-
Art, 48. Ein Beispi
bot schon das hyperbolische Paraboloid,
Art. 6ge, d

las ja
Erzeugungsweise

sehen mnach ] hief

der dort beschriebenen

nach ebenfalls zu den

Riickungsflichen mit unverinderlichen Er-
zeugenden gehdrt.

Fiir die Schlagschatten
g

auf solchen Flichen sucht man zuerst de

Schlagschatten des schattenwerfenden Kor-

pers oder Randes auf der Ebene einer be-

die beiden Projektionen ganz in derselben Weise durch
Umklappungen zu beschaffen und durch Verbinden #hn-
wie. fiir die Flichen

lich liegender Punkte zu verwerten,

mit unve

anderlicher Erzeugenden am Schluss des Art. 72

beschrieben ist.

richtet fortschrei-

tender, unverdnderlicher Erzeugenden.
Steig Ton

miger Scheitellinie.

endes

nengewdlbe mit bogenfor-

Gewundene S

Rickungsflichen entstehen, wenn eine belichige
bestimmten Punkt
auf einer beliebigen Leitlinie derart fortschreitet, dass ihre

ebene Kurve mit einem ihrer Ebene

Ebene immer parallel bleibt, ihre Form immer unverindert
oder geometrisch dhnlich bleibt und im letzten Fall ihre
nach einem bestimmten Gesetz #ndert, das

Grosse sich

gewdhnlich durch eine zweite Kurve, die ein zweiter Punkt

2stellt
kende Kurve gleichgerichtet:
doch sollen hier zu den Riickungsflichen im weitesten

der Erzeugenden oder ihrer Ebene beschreibt, darge

ist. Gewdhnlich bleibt die riic

Sinn auch solche Flichen gerechnet werden, bei welchen
die Erzeugende, indem ihre Ebene parallel fortriickt, in

dieser Ebene sich dreht, und zwar nach irgend einem

Gesetz, das von demjeni
ist. Hienach

n des Parallelriickens abhingio
scheiden sich die hier im weitesten Sinne

gebrauchten Begriffe ,, R6hrenfliche® und ,,Riickungsfliche

=4

dadurch, dass bei jener die Ebene der Erzeugenden immer

ebigen Erzeugenden. Wo diese letzte
geschnitten wird von der Schlagschatten-

grenzlinie, da liegt ein Punkt der Schlag-
schatten

orenze der Riickungsfliche. Fiir die

Ebene jeder weiteren Erzeugenden ist zu beachten, dass auf

ihr der Schlagschatten des schattenwerfenden Kérpers oder

Randes kongruent wird dem ersterhaltenen und nur in

der Richtung des Lichtstrahls nach Masspabe der Entfer-

nung der Ebenen zu verschieben ist. Am einfach

N oe-
schattenkonstruktion, wenn ein von

der Fliche den Schlag-

staltet sich diese Schl:

einer Erzeugenden gebildeter Ran

auf sie ft; in dieser

1 die Losung

[n Figur 74 a ist als einfaches Beispiel mit kreisférm

vertikalstehender Erzeugenden und kreisfirmiger Leitlinie

ein steigendes Tonnengewdlbe mit bogenformiger Scheitel-

linie gewdhlt und durch Langenschnitt und Vorderansicht

dazu dargestellt. Die Leibungsfliche erzeugt sich ent-

weder durch paralleles Riicken des (halben) Stirnbogens

an der Scheitellinie oder durch Riicken des Scheitelbogens

am Stirnbogen ; beide Erzeugungen liefern dieselbe Fliche.

Zur Bestimmung der Kérperschattengrenze ist fiir einen
ausgewithlten Vertikalschnitt @ & @' &
schnitt als Vertikal

der sich 1im Léangen-

nie projiziert, die Tangente @ an die

Scheitellinie zu ziehen und auf das erhaltene kurze Stiick
eines geradesteigenden Tonnengewilbs die Konstruktion
also ## bis zum Schnitt
hin-

aus Art. 52 anzuwenden.

Es ist
mit der Bogenwandebene zu verlingern, nach
Lichtstr

renwandebene in p4° zu ziehen.

und

iiberzutragen durch ae' der

zum Schnitt mit der B

Der Beriihrungspunkt #' einer an den Schnittkreis @' &

parallel zu m' p* @

zogenen Tangente ist ein Korperschatten-
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