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Art. 74. Ruckungsflachen mit gleichgerichtet fortschreitender,
unveranderlicher Erzeugenden. Steigendes Tonnengewolbe mit
bogenformiger Scheitellinie. Gewundene Saule
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.Riickungsflichen mit gleichg

Kapitel

76

spiele gewundene Hornformen oder gewundene Rokoko-

die ihr Profil im Fortschreiten ver

sesimse,

emeine Verfahren anwendbar sein.

ebenfalls nur das

Hiebei wiren. fiir eine geniigende Zahl von Normalschnitten

noi

o e e T e

sie bei dieser

Leitlinie 1
aérichtet ist,

mal zur

ferner bei dieser auch eine

immer parallel

Verdrehung stattfinden kann, bei jener nich

Der einfachste Fall der Riickungsfliche ist derjeni

slchem  die immer

Hie-

rickende Kurve

t bleibt.

kongruent und gleichgericl

fiir sei zunidchst der Fall des Fortschreitens

ner Kurve ins Auge gefasst. Aus

1 Begriff der Fliche folgt in diesem Fall,
alle

Ebene der Leitlinie dieser kor

ihre

ebenen Schnitte parallel zur
ruent sind.

=

nden ldsst sich auf-

Jede Lage der Erzeug
fassen und schattieren als eine niedrige
Zone einer Cyling

Erzeugende ist

7

lerfliche, deren Basis die

Ma

parallel sind der Tangente an der Leitlinie

und deren 1linien

im Punkte der Erzengenden. Die Cylinder-

flichen lassen si

mit Kérperschaften ver-
Art, 48. Ein Beispi
bot schon das hyperbolische Paraboloid,
Art. 6ge, d

las ja
Erzeugungsweise

sehen mnach ] hief

der dort beschriebenen

nach ebenfalls zu den

Riickungsflichen mit unverinderlichen Er-
zeugenden gehdrt.

Fiir die Schlagschatten
g

auf solchen Flichen sucht man zuerst de

Schlagschatten des schattenwerfenden Kor-

pers oder Randes auf der Ebene einer be-

die beiden Projektionen ganz in derselben Weise durch
Umklappungen zu beschaffen und durch Verbinden #hn-
wie. fiir die Flichen

lich liegender Punkte zu verwerten,

mit unve

anderlicher Erzeugenden am Schluss des Art. 72

beschrieben ist.

richtet fortschrei-

tender, unverdnderlicher Erzeugenden.
Steig Ton

miger Scheitellinie.

endes

nengewdlbe mit bogenfor-

Gewundene S

Rickungsflichen entstehen, wenn eine belichige
bestimmten Punkt
auf einer beliebigen Leitlinie derart fortschreitet, dass ihre

ebene Kurve mit einem ihrer Ebene

Ebene immer parallel bleibt, ihre Form immer unverindert
oder geometrisch dhnlich bleibt und im letzten Fall ihre
nach einem bestimmten Gesetz #ndert, das

Grosse sich

gewdhnlich durch eine zweite Kurve, die ein zweiter Punkt

2stellt
kende Kurve gleichgerichtet:
doch sollen hier zu den Riickungsflichen im weitesten

der Erzeugenden oder ihrer Ebene beschreibt, darge

ist. Gewdhnlich bleibt die riic

Sinn auch solche Flichen gerechnet werden, bei welchen
die Erzeugende, indem ihre Ebene parallel fortriickt, in

dieser Ebene sich dreht, und zwar nach irgend einem

Gesetz, das von demjeni
ist. Hienach

n des Parallelriickens abhingio
scheiden sich die hier im weitesten Sinne

gebrauchten Begriffe ,, R6hrenfliche® und ,,Riickungsfliche
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dadurch, dass bei jener die Ebene der Erzeugenden immer

ebigen Erzeugenden. Wo diese letzte
geschnitten wird von der Schlagschatten-

grenzlinie, da liegt ein Punkt der Schlag-
schatten

orenze der Riickungsfliche. Fiir die

Ebene jeder weiteren Erzeugenden ist zu beachten, dass auf

ihr der Schlagschatten des schattenwerfenden Kérpers oder

Randes kongruent wird dem ersterhaltenen und nur in

der Richtung des Lichtstrahls nach Masspabe der Entfer-

nung der Ebenen zu verschieben ist. Am einfach

N oe-
schattenkonstruktion, wenn ein von

der Fliche den Schlag-

staltet sich diese Schl:

einer Erzeugenden gebildeter Ran

auf sie ft; in dieser

1 die Losung

[n Figur 74 a ist als einfaches Beispiel mit kreisférm

vertikalstehender Erzeugenden und kreisfirmiger Leitlinie

ein steigendes Tonnengewdlbe mit bogenformiger Scheitel-

linie gewdhlt und durch Langenschnitt und Vorderansicht

dazu dargestellt. Die Leibungsfliche erzeugt sich ent-

weder durch paralleles Riicken des (halben) Stirnbogens

an der Scheitellinie oder durch Riicken des Scheitelbogens

am Stirnbogen ; beide Erzeugungen liefern dieselbe Fliche.

Zur Bestimmung der Kérperschattengrenze ist fiir einen
ausgewithlten Vertikalschnitt @ & @' &
schnitt als Vertikal

der sich 1im Léangen-

nie projiziert, die Tangente @ an die

Scheitellinie zu ziehen und auf das erhaltene kurze Stiick
eines geradesteigenden Tonnengewilbs die Konstruktion
also ## bis zum Schnitt
hin-

aus Art. 52 anzuwenden.

Es ist
mit der Bogenwandebene zu verlingern, nach
Lichtstr

renwandebene in p4° zu ziehen.

und

iiberzutragen durch ae' der

zum Schnitt mit der B

Der Beriihrungspunkt #' einer an den Schnittkreis @' &

parallel zu m' p* @

zogenen Tangente ist ein Korperschatten-




A_;-I-‘-nq»l;;!l\[‘ Die Punkte erscheinen zuerst in der Vorder-
ansicht (oder Seitenprojektion) und sind in den Lingen-

t (oder Aufriss) hiniiber zu linieren.

Fir die Be-
schattengrenzpunlktes ist eine Lage

scnmni

sfimmung eines Schlag

der fortriickenden Scheitelbogenlinie im Lingenschnitt ge-

zeichnet; sie bildet einen kongruenten Bogen ¢/ mit vertikal
Mitt Wo

geschnitten wird von dem Schlagschatten, den der Scheitel-

forteeschobenem lpunkt diese Erzeugende

bogen auf ihre Ebene wirft, da ist ein Schlagschattengrenz-
Der Schl

itenkreis ist ein kongruenter Kreis
n Mittelpunkt ¢. Da

r Selbstbeschattungsgrenze der Fliche w

punkt s.

auch der Stirnbogen einen
rft, so ist

Stirnbogenlinie in der Seitenprojektion dieselbe

fiir die

Konstruktion durchzufithren wie fir den Scheitelb
im Au (Die Konstruktion ist darcestellt durch den
Schlagschattengrenzpunkt » mit seinen Hilfslinien.) Zu-

Figur 744.
letzt sind die im Aufriss erhaltenen Schlagschattenpunkte
hintiberzulinieren in die Seitenprojektion, ebenso die in

dieser erhaltenen in den Aufriss.

sfliichen mit

und unverinderlicher Erzeugen-

Von den selten verwirklichten Riickung

cewundener Leitlinie

den ist die niichstliegende und interessanteste der Schatft

der cewundenen S#dule des Barockstils. Dieses Ge-
hilde ist nicht etwa als steile schraubenfiérmige Wulstfldche

:talten, da der Horizontalschnitt einer

ach Art. 71 zu ge

hen keinen Kreis liefert, also Basis und Kapitil der
Viel-
dadurch zu

Saule im Grundriss nicht kreisformig sein koénnten.

mehr ist die gewundene Siulenschaftfiache
erzeugen, dass der Mittelpunkt eines horizontalen unver-
Kreises auf steilen Schraubenlinie mit
Achse iot (Figuren 74b und 74c). Die
Umrisslinien im der Projektion dieser

dnderlichen einet

vertikaler anste

Aufriss

Schraubenlinie kongruent, da alle Kreispunkte, also auch

werden

die beiden dussersten, im Aufsteigen kongruente Schrauben-

linien beschreiben.

In Figur 74b ist die Korperschattengrenze dhnlich
fiir die Drehungsflicher Auf
oschatten einiger Lagen

bestimmt wie nach Art. 50.

der Horizontalebene sind die Sch

u. 8. w. des erzeugenden Kreises gezeichnet; die Um-

hiilluneshinien dieser Kreise sind die Schlagschattengrenzen
des Schaftes, also von den Korperschattengrenzen geworfen.
Bestimmt man moglichst genau die Berithrungspunkte &
und & dieser Umhiillungslinien und eines Schattenkreises 7,
s0 erhiilt man in ihnen die Schlagschatten des Kérper-
schattengrenzpunkte, die auf dem erzeugenden Kreis

liegen. Wenn daher durch die Punkte

und ¢ ein Licht-

riickwiirts oder im Grundriss durch den

Mittelpunkt - des

dem Durchmesser 4 d des Schattenkreises s

strahl gezogen

erzeucenden Kreises eine Parallele zu
gezogen wird,
> den Grund-

die in

s0 schneidet der Lichtstrahl oder diese Paralle

risskreis s in den Korperschattenpunkten £ und

den Aufriss nach £ und 7' hinaufzuloten sind.
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Diese Konstruktion giebt die Grenze rasch und ge-
niicend genau, wenn keine Selbstbeschattung des Schaftes
stattfindet, versaet aber oder wird verwickelt an den Stellen

1gerer Steigung wiirde

einer solchen. Schon bel wenig

mit Nachbarn ins

Selbsthe-

der Schattenpunkt auf Kreis seinen

Innere der Schattenfliche riicken und daraus
schattung der Schaftfliche zu erkennen sein.
Figur 74 ¢ bietet neben der Bestimmung einer solchen
Selbstheschattung eine andere, kaum minder einfache Kon-
struktion fiir die Kérperschattengrenze. Jeder Hori-
Schaftes ist Zone

niedricen schiefen Cylinders, dessen Basis der Horizontal-

zontalkreis des aufgefasst als eines

kreis und dessen Achse die Tangente an der leitenden
Schraubenlinie im Mittelpunkt des Kreises. Wo die Kérper-

schattenpunkte auf diesem Kreis liegen als auf einem Be-
standteil der Cylinderfliche, da miissen sie auch fir die
Schaftfliche lieg Die Schattenpunkte auf den Cylindern

sind nach Art. 49 bestimmt; der grissere Grundrisskreis
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meinsct icher Basi

um ¢ istals g kreis fiir alle Cylinder-

flichen beniitzt.

der Horizontaleber

Durch einen beliebigen Punkt ¢c'

genten in den Punkten 7 bis g

der leitenden Schraubenlinie gezogen, wofiir die Stei-

@

s Grundrisskreises zu

Diese Parallelen

einer we

8 Mantellinien
raden Kreiskegelfliche

bestimmen war. bilden

' '

G s e e mit

nach unten gerichteter Spitze Durch die Basispunkte
Lichtstrahlen bis
zum Schnitt mit der Horizontalebene gezogen. Die Ver-

r23 u. s, w, dieser Kegelfliche sind

bindungslinie des hiedurch erhaltenen Schnittpunktes 7 7

7
mit ¢ giebt die Richtung 3¢ mit welcher an den er-

zeugenden Kreis ; die Tangenten zu ziehen sind. deren
Bertihrungspunkte 34 und 3 4 die Kérperschattenpunkte
der Schaftfliche auf Kreis » darstellen, Im Aufriss kénnen

nun von Punkt 3 der Leitlinie aus die im Grundriss er-

e I S e T

fiir die S¢

haltenen Horizontalmasse tengrenzpunkte 3 4’

und 2 &' n werden, und in derselben Weise dient

alle

nteetras

der e Grundrisskreis fiir Lagen des Horizontal-

schnittkrei

Selbstbeschat-

ts der Schlagschatten des

Zur Bestimmung der Grenze der

tung ist im Hilfsprundriss re

Kérperschattengrenzstiicks 797 auf der Horizontalebene

des erzeugenden Kreises ; gezeichnet. Wo dieses Schatten-

ck eeschnitten wird von dem Grundrisskreis da ist
th?.‘ug{-.ullu‘;h'.'tlui:]'.l\{ dem Kreis WO es ge-
schnitten wird von den leicht erhiltl n Schlagschatten

der Kreise 5 und 6 auf derselben horizontalen Ebene, da

sind die Schlagschattenpunkte fiir die Kreise 5 und 4 in

dem Sinne, dass im Aufriss die horizontale Entfernung
des Schattenpunktes s 5 von seinem Mittelpunkt s dieselbe
sein muss, wie im Hilfsgrundriss der horizontale Ab-

stand des Schattenpunktes s 5 von dem Mittelpunkt seines

Schattenkre Die Schnittpunkte der drei Kreise

aus g m 5 m 6 gaben die Schattenpunkte s 55 56 auf dem

Schlagschattenstiick 7 g 7; zur sicheren Bestimmung der
Grenze waren noch Zwischenpunkte auf den erzeugenden
Kreisen 5,5 und 6,5 zu bestimmen, fir welche die Hilfs-

linien nicht gezeichnet sind.

Rickungsflachenmitverinderlicher,aberimmer

gleichgerichteter Erzeugenden.

Hieher gel
delten Flichen zweiter Ordnung das Ellipsoid, das ellip-

und die

oren zunichst von den in Art. 6g behan-

beide

tische Paraboloid 1 Hyperboloide. Fiir die

Konstruktion ihrer Schattengrenzen wurde von ihrer E

gen-

schaft als Riickung
Als neues Beispiel mit einer eben gekriimmten Leit-
ist 1n

fliche Gebrauch gemacht.

linie Figur 75 die kugelig-nischenférmige innere

Leibung eines Rundfensters mit einem dariiberstehenden

,Kernbogen* gewihlt. Fiir die Fensterleibung ist zundchst

der Hohenschnitt mit dem oberen und unteren Umriss
der Fliche festeesetzt, und zwar jener ger . dieser als
konkave Kreislinie. Die Fliche selbst ist dann durch

Riicken

eines verinderlichen Kreises parallel zur Wan

ebene erzeugt, wobei die Endpunkte des vertikalen Kreis-
durchmessers immer auf jenen beiden Leitlinien bleiben.

Jede Zone

einander

zwischen
Er-

auffassen und schattieren als niedrice

einer solchen Riickunesfiiche

nahe verschieden

renden lidsst sich

ZWel
z

‘[\'l“L'\'l:II'.];‘I] orossen

Zone einer Kegelfidche, wobei die kurzen Stiicke der von
geometrisch-ihnlich liegenden Punkten bei der Erzeugung

beschriebenen Kurven zu Mantellinien der Keeelfliche

geworden sind. Fallen die beiden Erzeugenden in eine
zusammen, so gehen die Mantellinien in Tangenten an

Die Spi

jenen Kurven iiber. ze des pedachten Kegels ist

erhiltlich als '.\-t‘ll‘r!-i’.l']l%m]w zweler solcher ‘i‘ngx‘.Hlv]). Wo
die Korperschattenpunkte auf der

auf

zeugenden i

die

fir

des E\'&'s_" da |1‘|'Q‘t'|| sie auch

(Die Betrachtu

Leitlinie gelten.)

Basis

der

Riickungsfliche wiirde auch fiir eine

gewundene
In dem eingefiihrten Beispiel wird fiir die
Erzeugenden die Spitze ¢ des Ke

[age @ & der

ls im Hihenschnitt der

Leibungsfliche erhalten als Schnitt dex verldngerten oberen
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