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meinsct icher Basi

um ¢ istals g kreis fiir alle Cylinder-

flichen beniitzt.

der Horizontaleber

Durch einen beliebigen Punkt ¢c'

genten in den Punkten 7 bis g

der leitenden Schraubenlinie gezogen, wofiir die Stei-

@

s Grundrisskreises zu

Diese Parallelen

einer we

8 Mantellinien
raden Kreiskegelfliche

bestimmen war. bilden

' '

G s e e mit

nach unten gerichteter Spitze Durch die Basispunkte
Lichtstrahlen bis
zum Schnitt mit der Horizontalebene gezogen. Die Ver-

r23 u. s, w, dieser Kegelfliche sind

bindungslinie des hiedurch erhaltenen Schnittpunktes 7 7

7
mit ¢ giebt die Richtung 3¢ mit welcher an den er-

zeugenden Kreis ; die Tangenten zu ziehen sind. deren
Bertihrungspunkte 34 und 3 4 die Kérperschattenpunkte
der Schaftfliche auf Kreis » darstellen, Im Aufriss kénnen

nun von Punkt 3 der Leitlinie aus die im Grundriss er-

e I S e T

fiir die S¢

haltenen Horizontalmasse tengrenzpunkte 3 4’

und 2 &' n werden, und in derselben Weise dient

alle

nteetras

der e Grundrisskreis fiir Lagen des Horizontal-

schnittkrei

Selbstbeschat-

ts der Schlagschatten des

Zur Bestimmung der Grenze der

tung ist im Hilfsprundriss re

Kérperschattengrenzstiicks 797 auf der Horizontalebene

des erzeugenden Kreises ; gezeichnet. Wo dieses Schatten-

ck eeschnitten wird von dem Grundrisskreis da ist
th?.‘ug{-.ullu‘;h'.'tlui:]'.l\{ dem Kreis WO es ge-
schnitten wird von den leicht erhiltl n Schlagschatten

der Kreise 5 und 6 auf derselben horizontalen Ebene, da

sind die Schlagschattenpunkte fiir die Kreise 5 und 4 in

dem Sinne, dass im Aufriss die horizontale Entfernung
des Schattenpunktes s 5 von seinem Mittelpunkt s dieselbe
sein muss, wie im Hilfsgrundriss der horizontale Ab-

stand des Schattenpunktes s 5 von dem Mittelpunkt seines

Schattenkre Die Schnittpunkte der drei Kreise

aus g m 5 m 6 gaben die Schattenpunkte s 55 56 auf dem

Schlagschattenstiick 7 g 7; zur sicheren Bestimmung der
Grenze waren noch Zwischenpunkte auf den erzeugenden
Kreisen 5,5 und 6,5 zu bestimmen, fir welche die Hilfs-

linien nicht gezeichnet sind.

Rickungsflachenmitverinderlicher,aberimmer

gleichgerichteter Erzeugenden.

Hieher gel
delten Flichen zweiter Ordnung das Ellipsoid, das ellip-

und die

oren zunichst von den in Art. 6g behan-

beide

tische Paraboloid 1 Hyperboloide. Fiir die

Konstruktion ihrer Schattengrenzen wurde von ihrer E

gen-

schaft als Riickung
Als neues Beispiel mit einer eben gekriimmten Leit-
ist 1n

fliche Gebrauch gemacht.

linie Figur 75 die kugelig-nischenférmige innere

Leibung eines Rundfensters mit einem dariiberstehenden

,Kernbogen* gewihlt. Fiir die Fensterleibung ist zundchst

der Hohenschnitt mit dem oberen und unteren Umriss
der Fliche festeesetzt, und zwar jener ger . dieser als
konkave Kreislinie. Die Fliche selbst ist dann durch

Riicken

eines verinderlichen Kreises parallel zur Wan

ebene erzeugt, wobei die Endpunkte des vertikalen Kreis-
durchmessers immer auf jenen beiden Leitlinien bleiben.

Jede Zone

einander

zwischen
Er-

auffassen und schattieren als niedrice

einer solchen Riickunesfiiche

nahe verschieden

renden lidsst sich

ZWel
z

‘[\'l“L'\'l:II'.];‘I] orossen

Zone einer Kegelfidche, wobei die kurzen Stiicke der von
geometrisch-ihnlich liegenden Punkten bei der Erzeugung

beschriebenen Kurven zu Mantellinien der Keeelfliche

geworden sind. Fallen die beiden Erzeugenden in eine
zusammen, so gehen die Mantellinien in Tangenten an

Die Spi

jenen Kurven iiber. ze des pedachten Kegels ist

erhiltlich als '.\-t‘ll‘r!-i’.l']l%m]w zweler solcher ‘i‘ngx‘.Hlv]). Wo
die Korperschattenpunkte auf der

auf

zeugenden i

die

fir

des E\'&'s_" da |1‘|'Q‘t'|| sie auch

(Die Betrachtu

Leitlinie gelten.)

Basis

der

Riickungsfliche wiirde auch fiir eine

gewundene
In dem eingefiihrten Beispiel wird fiir die
Erzeugenden die Spitze ¢ des Ke

[age @ & der

ls im Hihenschnitt der

Leibungsfliche erhalten als Schnitt dex verldngerten oberen




Kapitel IX.

Leithnie mit der Tangente & ¢ der

schattenpunkte a

im
usspunkt & der Erzeugenden. Die Bestimmune der Korper-

unteren Leitlir

uf der Erzeugenden erfolgt nach Art. 46;
sind nicht

Hilfslinien hiefiir rezeichnet.
Der Schlagschatten auf einer solchen Riickunesfliche

wird auf demselben Weg erhalten wie fiir die Riickuns

unverinderlichen 1

flichen mit ‘rzeugenden. Bei dem g
n Beispiel wirft fiir die Frontansicht des Fensters der

ire Rand den Schlagschatten

W

s0 dass die Schatten-

kreisfi

12
punlkte in einfacher Weise je als Schnittpunkte zweier in
So sind z. B.

erhalten als Schnitte des aus p*

Frontansicht erschemender Kreise auftreten.
die Punkte s und #

dem Radius des Randkreises o

mit
beschriebenen Kreises mit

Figur

dem Kreis ' #'. Punkt p' liegt unter ¢’ um die horizontale
Entfernung der Ebenen des Randkreises und des Schnitt-
kreises ab.

er Hohenschnitt zeigt die Ansicht der linken
Hilfte des Fensters mit den Schatten wie sie die Front-
ansicht darbietet: die Schattenlinien der rechten Seite sind
einpunktiert; wogegen der zweite Hohenschnitt diesclbe
nicht da und die

Der

Hilfte so zeigt, als ob die rechte Hilfte
Richtung des Lichtstrahls fiir den Grundriss dieser Figur
die gewshnliche wire. Um in diesem zweiten Hohen-
schnitt den Schlagschatten der geraden cheren Schnitt-
kante auf der Leibunosfliche zu suchen, zeichnet man in
der Vorderansicht die leicht erhiltlichen Schlagschatten
dieser Kante auf den Ebenen der Erzeugenden. Wo ein
solcher Schlagschatten die erzeugende Kreislinie seiner

Ebene schneidet, da ist ein Schlagschattenpunkt, der in

Artikel 75.

79

den Héhenschnitt auf die Vertikallinie fiir die Ebene der Er-

zeugenden hiniiberliniert werden kann., Zu beachten ist,

dass hiefiir die Lichtstrahlrichtung in der Frontansicht von
rechts oben nach links unten geht.
Was

bogen® betrifft, so

iiher dem Rundfenster befindlichen ,Kern-
1st er

den
erzeugt wie folgt: Als gegeben

ist betrachtet die untere

linie, die zwei Bogenlinien in den Vertikalebenen der seit-

halbkreisférmige Stirnbogen-

flichen, welche diese nach oben be,

lichen Leibun
und die ebenfalls

TENZEN,

eisbogenfirmige Scheitellinie des Bogens.

Der untere Stirnbogen gleitet nun parallel bleibend und

sich allmiihlich

vergréssernd einerseits an den zwei Lei-
bungsbiigen, andrerseits am Scheitelbogen. Zur Kon-

struktion sind verschiedene Lagen des erzeugenden Kreises
oezeichnet und zu Hihen-
schnitt die untere Umrisslinie der erzeugten Fliche zu er-

Vollkreisen ergidnzt, um im

halten, welche (wie die untere Umrisslinie der Fenster-

leibung) zur Bestimmung der Kegelspitzen notwendig ist.
Im ubrigen ist die Konstruktion der Schattengrenzen
von derjenigen bei der Fensterleibung nur darin verschie-

o

den, dass bei Bestimmung der Ke
Umrisslinie

lspitzen anstatt der

oceraden oberen die Tangenten der ge-
krimmten zu beniitzen sind.

Ein Beispiel einer hieher gehirigen Rickungsfliche
mit cewundener Leitlinie wire der Schaft einer gewundenen
S#ule ]l]“ \-i;l'iﬂ['l_,\_flln;j nach u]n"l]3 wobei ['.'Hl\\'li(if“t' die
Durchmesser der erzeugenden Kreise der Figuren 74b
und ¢ 1)1'0{]['\1'1iu1m1 dem Mass kleiner

wiirden, oder alle Horizontalschnitte den gleich hochliegen-

des Hoherriickens




76.

]0 el [X.

't Saule

den ¢iner nicht gewundenen, aber ,peschwell

lkongruent wiren.

Riickungsflichen mitdrehend fortschreitender,

verinderlicher E

verdanderlicher oder ur

zeugenden.

Hieher gehiren als einfache Beispiele mit unver-
dnderlichen Erzeugenden die Wendelfliichen und die
verdrehten Stabformen aus Art. 70 und 1006; die Leitlinie

1

1kel der Drehung ist pro-

ist hiebei eine Gerade; der Wi

portional dem Masse des Fortriickens. Auch die Konoide
(Art. 77)

der gerader Erzeugenden

kimnen als solche Riickungsflichen mit drehen-

fasst werden,

aufg

ader Leit-

In Figur 76 ist als Beispiel mit ebenfalls &

linie, aber verinderlicher Erzeugenden eine verdrehte

quadratische Pyramide mit konkaven Seitenflichen

ge-
zeichnet. Ein horizontales Quadrat, dessen Seiten durch

konkave Kreisbégen ersetzt sind, riickt derart in die Hohe,

dass sein Mittelpunkt immer auf derselben Vertikallinie
bleibt, dass es sich immer geometrisch dhnlich bleibt, dass
seine Seiten allmihlich sich verkiirzen, und zwar so, dass
die Verkiirzung proportional dem Mass des Hoherriickens
ist, endlich dass der Winkel, um den es sich dreht, eben-
[I)Jl‘
hie-

falls dem Mass des Hoherriickens proportional ist.

geneigten Kanten der verdrehten Pyramide sind

nach vor dem Verdrehen geradlinig gedacht.) Der Grund-

riss rechts macht die elf ersten Lagen des Quadrats mit

Richtung und Mass der Drehung anschaulich; im Grund-
riss links erscheinen die geneigten Kanten als archimedi-

len; der Aufriss zeigt die Kanten als Schrauben-

sche Spir:
linien auf einer Kegelfliche. Rechts ist ein Hohenschnitt
durch die Achse und parallel zur Vertikalebene mit der-

selben Schattierung gezeichnet, die der ganze Kirper
auf der dargestellten Hilfte zeigen wiirde (die Hilfte fiir
)

ist das allge

sich allein wiirde sich etwas anders schatti

Zur Konstruktion der Schatteng
meine Verfahren fiir gekriimmte Flichen
zwar mit den vertikalproji
als Schnittebenen.

{5

FCnzen

verwertet und

iérenden Lichtstrahlenebenen

Da jedoch die Projektionen der Schnitt-
kurven im Grundriss eine undurchdringliche Héiufung von

Linien ergeben hitten, so sind sie in wahrer Gestalt ge-
trennt herausgetragen worden, wie in Figur 72a. Fiir den

Schnitt 4/ N z. B. wurde zuerst (Figur rechts oben) auf
einer Vertikallinie 123 .. 8 die Strecke &' &' mit ihrer Ein-
teilung durch die Punkte ¥ ¢' d' ¢ /' g aufoetragen. Dann

wurden aus dem linksseitigen Grundriss die Schnittpunlkte

der Kanten mit der Schnittebene geholt, das heisst die
horizontalen, senkrecht zur Vertikalebene gerichteten Ab-
stiinde der Kantenpunkte a'/#'¢ &' von der zur Vertikal-
ebene parallelen Achsenschnittebene des Kérpers entnommen
und in den Schnitt 4/ N eingetragen. (In diesem ist also
ra fir Punkt &' = r ¢ im Grundriss, 2 ¢ fiir Punkt &' = 2 4
im Grundriss, 5e fir ¢ = 5e im Grundriss u. s. w., wo-
bei der Grundriss von rechts betrachtet wurde, also Ab-
stinde von der Achse aus gegen den Grundschnitt von der
Vertikalen im Schnitt 47V aus nach rechts aufzutragen
waren). In den Punkten &' ¢ ¢
VI VT

' f' ¢ schneidet die Schnitt-
ebene die Lagen Vi ¥V IV des erzeugenden

e Ny m—

Quadrats. Diese Punkte ¢ ¢ d i u. s. w. wurden im rechts-

seitigen Grundriss aufgesucht; es wurde ;e im Schnitt
W N = ra im Grundriss nach rechts getragen (Probe
mit dem Kantenpunkt), 7 ¢ im Schnitt 17 A 2¢ im

¢ im Schnitt W/ N =
n Schnitt 47 A
Die

Verbindung der erhaltenen Kantenpunkte und Kreisflichen-

Grundriss nach rechts getragen,

im Grundriss nach links getragen, g4 it

im Grundriss nach rechts getragen u. s. w.

7
I (1

gab die Schnittfieur A7 V.

In der Schnittebene 44 N bildet
der Gefillslinie 12...8 oder mit der herausgetra
Vertikalprojektion des Lichtstrahls den bekannten Winkel o
M N
und Streiflichtstrahlen unter diesem Winkel
Diese

punkte £als Korperschattengrenzpunkte und die zwei Schnitt-

punkte er

der Lichtstrahl mit
enen

an die erhaltene Schnittkurve waren also Tangenten

mit der Verti-

kalen zu ziehen. lieferten die zwel Beriithrung

o der

punkte s als Schlagschattenpunkte. Zur Uebertragt
vier Punkte auf die Linie M/ im Aufriss waren die verti-
kalen

r & auf der Linie 47 N von «'

bstinde der Punkte 2 und s von der Horizontalen

aus abzumessen. Die Streif-

M N beweisen,
NN
Die drei andern Schnitt-

lichtstral

len bei @ und % an der Schnittfigur

dass die Riickseite der Schnittfiour einer

oanze

Korperschattenfliche angehort.

figuren und Figurenstliicke wurden zur Bestimmung der

Schattengrenzen auf der Riickseite des Kiorpers beniitzt.

Konoidische Flichen; windschiefer Haustein-

bogen in cylindrischer oder ebener Mauer.

Konoeidische Flichen entstehen durch Bewegung einer
Geraden in der Weise, dass sie 1) immer einer Richtebene
parallel bleibt, 2) immer an einer andern, festen Geraden
gleitet, 3) immer an einer festliegenden gekriitmmten Linie
oder Fliche gleitet. Steht die feste Gerade senkrecht zmn
Richtebene, so heisst das Konoid ein senkrechtes.

Fiir die Schattengrenzen auf solchen Flichen gestaltet
sich das allgemeine Verfahren wie in Art. 29 fiir R
flachen iiberhaupt beschrieben. Man zeichnet verschi

dene

und Aufriss und er-
hilt nach Einfiihrung vertikalstehender Lichtstrahlenebenen
durch Hinaufloten der Grundrissschnittpunkte in den Auf-
di

Lagen der Erzeugenden in Grundriss

riss Schnittkurven, die in bekannter Weise lhe-

Al

niitzen sind. Ein Beispiel war schon Figur 29b.

Eine weitere Konstruktion fiir Schlagschattengrenzen
ist die folgende, welche auf der Eigenschaft der Konoid-
fache als Rickungsfliche
Man
parallelen

mit gerader Erzeugenden be-

ruht, auf Richtebene

Schnittebene

sucht einer beliebigen, zur

den Schlagschatten derjenigen

welche die Konoidfliche beschattet, sei nun diese
Linie eine Randlinie der Fliche selbst, wie bei der Selbst-
heschattung

&

Linie,

oder sei sie die Selbstschatteng

emes

[ENZE

andern Kérpers. Wo dic in der gewihlten Ebene liegende
Erzeugende die Schlagschattenlinie schneidet, da ist ein
Punkt der Schlagschattengrenze auf der Fliche. Fiir weitere
Parallelebenen werden die Schlagschattenlinien kongruent
der Richtung
staltet
wenn ein schattenwerfender Rand durch

ersterhaltenen und erscheinen nur in der

des Lichtstrahls verschoben. Besonders einfach o

sich die Losung.
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