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Kapitel X. 5
03 e leichtert - el
lasst, sondern erleichtert au deren Beherrsc
das Gedicht
Die unmittelbare Schattenbestimmung undihre
vier Fille.
; Bei Schlagschattenkonstruktion haf man immer
und mer wieder den Schlagschatten eines Punktes auf
einem Korper zu suchen. Alle Konstruktionen der ersten

dén
durch

hal einsame, dass man durch

Gruppe

nwerfenden en Lichtstrahl zieht,

scha

den Lichtstrahl eine E

ene legt und die Schnittlinie dieser

Ebene mit dem beschatteten Koérper aufsucht. Wo diese
Schnittlinie getroffen wird vom Lichtstrahl, da ist der
Schlagschattenpunlst.

Auch fiir die Bestimmung der Kérperschatter nzen

diese Schnittlinien verwertet. Wo die zu einem
Schnittlinie
enzten Korpern und als Schnittkurve bei
Flicl

ist

wurden

Lichtstrahl gehorige (als Schnittpolygon
! g

bei eben be

en) gestreift oder bertthrt wird vom

sekriimmten

Lichtstrahl, da ein Punkt der K¢
Fiir die Wahl der durch den Lichtstrahl zu leg

Schnittebene erschienen vier dadur

perschattengrenze.

enden

bedinet

sind, dass manimmer aufeine méglichst einfache

und rasch darstellbare, womdéglich also eine ge-

rade oder kreisformige Schnittlinie

Die

ausgeht.

vier Fille waren die f

a) Beniitzung der vertikalen Ebene des Lichtstrahls,
die ihn auf die horizontale Grundebene projiziert.
h) Beniitzung der unter 45 ° cencioten Ebene des Licht-
strahls, die ihn auf die vertikale Grundebene proji-
ziert (der sogenannten vertikalprojizierenden Ebene).
¢) Beniitzung der unter 45 ? geneigten Ebene des Licht-

strahls, die ihn auf die Seitenebene projiziert.

d iner Ebene, die durch den Lichtstrahl und

Bentlitzung

i

einer Kegelfliche, oder durch den Lichtstrahl parallel

eot ist,

zu den Mantellinien einer Cylinderfliche ¢

bei Schatten aufeiner schi richteten Cylinderflache.

mit vertikalstehenden Schnittebenen parallel

zur Lichtrichtung.
Der erste Fall (Beniitzung der vertikalen Ebene des
Lichtstrahls) erschien als ,allgemeine Losung®

1) bei SchlagscHatten auf der vertikalen Grundebene,
Art. g—11 (denn das Lot auf dem Grundschnitt im Schnitt-
punkt der Horizontalprojektion des Lichtstrahls ist ja nichts
anderes als die Schnittlinie der vertikalen Ebene des Licht-
strahls mit der beschatteten Fliche),
2) bei Schatten auf eben begrenzten Kiérpern, Art, 135

bis 18, mit Einschluss der Korperschattenbestimmung auf

solchen durch Vertikalschnitte, Art. 12 zweiter T Die
einfachste Schnittlinie, nidmlich die vertikale Gerade, er-
L','-i‘! sich bei vertikalstehenden Prismen, zu denen auch

die vertikalstehenden Cylinderflichen gerechnet werden
Art.

3) bei Schatten auf gekriimmten I

konnten, 22,

‘lachen, Art 28,

ldichen mit verti-

Ifizichen und Drehungs

sondere : e
besondere auf Reg

Spitze eines Kegels gelegt ist, bei Schatten auf

kaler A

Behandlung insofein, als d

e. Kugelfldichen (Art. 65) erfuhren eine bhesond

Schnittlinie und der Lichtstral

nicht in der Projektion, sondern in der Umklapy
zeichnet wurden, weil in dieser die Schnittlinie
Kreis darstellt, also weit einfacher zu zeichnen ist

werden

elliptische Linie, die in der Projekti

kriimmte Flichen war die Umklappung
des

neung

chnittlinie und
Erl

Resultats in

s als ein Hilfsmi zur

rprobul des

orisserer Klarheit und zur |

verwickelten Raumformverhiiltnissen zu ¢

mpfehlen.

mit vertikalprojizierenden S¢

allel zur Lichtric

1tung,

ler vertil rojizierenden

Der zweite Fall (Beniitzung

Ebene des Lichtstrahls) umfasst die Losungen

1) fiir Schlagschatten auf der horizontalen Grundebene

(denn das Lot auf dem Grundschnitt im Schnittpunkt der
Vert
als die Schnitthi

Lichtstrahls mit der beschatteten

Lichtstrahls ist ja nichts anderes

des

Uprojektion

der

vertikalprojizierenden Ebene des

Fliche), Art. g—11,

2) fir Schatten auf prismatischen und cylindrischen
Flichen senkrecht zur Vertikalebene, Art. 23,

lel- und Schrauben-
Art.

iegend oder

3) fiir Schatten auf Drehungs-, We
I mit Ac
Auch Kug

30

senkrecht zur Vertikalebene
deren Schatten vi

ichen 1S€

flichen, wenn

B
sich hier

h im

ausschlie Aufriss verlangt sind, reihen

wie im

ren Behandlu

:lben |

mit ders :s0n 1 o an, ersten
Fall, ndmlich mit dem Zeichnen der Schnittlinie in der
Umklappung anstatt in der Projektion, Art, 65. Andere

eben begrenzte Korper und gekriimmte Flichen als die

ebenfalls mit den

behandelt

eben unter 2) 3) genannten kinnen zwar

vertikalprojizierenden Ebenen der Lichtstrahlen

werden, foleen aber im allgemeinen dem ersten Fall.

mit seitlich projizierenden Schnitteben

allel zur Lichtrichtu

der seitlicl

Der dritte Fall (Beniitzuhg projizieren-

des Lichtstrahls) erschien in den Lésungen

Ene

den

1) Schlagschatten auf der Seitenebene,
2) fir Schatten auf prismatischen und eylindrischen
Flichen mit Kanten und Mantellinien parallel zum Grund-
2%

Seh

3 atten auf Drehungs-, Wendel- und Schr:
flichen mit Achse parallel zum Grundschnitt, Art. 37.

mit Schnittebenen parallel zur

:l'|L'_:‘l durch die S]:il:fv eines K ‘_«\-|- oden

die Mantellinien eines schiefgerichteten

Cylinders.

Der vierte und letzte Fall, in chem Dbeim Auf-
suchen der Schatten auf Kegelflichen (Art, 41) durch
die Lichtstrahlen verschieden gerichtete Ebenen geleot

welche die beschattete Fliche nach Mantellinien

enthielt

werden ,

schneiden, als Schliissel den Punkt, in welchem

der Kegelspitze gezogener Lichtstrahl die Basis-

daus

hnittebenen par- 79h.

:n par- 79e.

Lichtrichtung 794.
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Punkt aus war eine S

Von diesem

in die Basis zu ziehen, und durch den S¢ les
benen Punktes auf der Basisebene, ferner eine Tan
cente an die Basislinie zu ziehen, Die Sekante li
die schlagschatt ufnehmende Mantellinie, die Tangente
diejeni er Korperschattengrenze,
Die tenkonstruktion auf schiefgerichteten

besonderer

Art.

renannten Losung fii

kann als

Cylinderfldchen na 48

den Keeel mit un-

Fall der wv
endlich ferner Spitze au
Ihr Grun

erklirt werd

foetassten Cy

danke war das Projizieren Lichtrichtung

und der schattenwerfenden Punkte auf die Basisebene des
Cylinders, mit der der Mantellinien als Pro-
jektionsrichtung [Die so erhaltene Projektion des Licht-

1 der Basisebene -_""'\iLI_‘_-e Lichtrichtung
ab
die Endpunkte der ;
Mantellinien, f i Schnittpunkten mit der Basi

strahls v als die 11

beniitzen

Beriihr

und ¢ in den spunkten 1hrer

rrenzenden

KOTpers(
I

1€ 11«

linie die Endpunkte der schlagschattenaufnehmenden Mantel-
i [
weil die Mantellinien parallel sind; doch

Schnittebenen werden hier zwar wieder parallel,

ist ihre Lage noch

immer eine andere als in den drei ersten Fillen.

Alle in den vier Fillen enthaltenen Losuncen haben

das Geemeinsame, dass bei ihnen der Schlagschatten eines

zuvor ausgewdhlten Punktes oder ein Kérperschattenpunkt

beschatteten Fliache unmittelbar erhalten wird.
Diese Lisungen

mittell

kénnen hienach als digjenigen der un-

aren oder direkten Schattenbestimm

Ing
zusammengefasst werden. Sie bilden ihres einfachen Grund-

cedankens wer ichsam die ,,LLandstrassen* der Schatten-

konstruktion und ktnnen immer aushelfen, wo die andern

Konstruktionen unbekannt oder unméglich sind; nur er-

fordern sie bei bestimmten Flichen welt mehr Arbeit als

diese andern. Ja schon von den in den drei ersten Fillen
enthaltenen Lésungen ldsst sich aussagen, dass mit ihnen
allein alle Probleme iiberwindbar sind, wenn es sic

nicht

um geringen aufwand und Schinheit

Arbe der Losune

handelt, da auch die Kegel- und schiefeerichteten Cylinder-

flachen mit Schnitten parallel zu den drei Grundebenen

behandelt werden konnen.

Die mittelbare

vier Fille.

Schattenbestimmung und ihre

Die Konstruktionen der zweiten Hauptgruppe haben

das Gemeinsame, dass man bei ihnen den Schatten auf

einem andern Gebilde zu Hilfe nimmt, um denjenigen
auf dem gegebenen Korper zu erhalten, und es liegt eben
: ‘

hierin ihr entschiedener Gegensatz zu denen der ersten

Gruppe. Sie kénnen hienach als die mittelbar bestim-

menden oder indirekten Schattenkonstruktionen be-

zeichnet werden. Thr Grundegedanke selbstverstindlich

nur da

von Wert, wo sich der Schatten auf dem Hilfs-
1

webilde rasch er

f.

alten ldsst. Auch diese Gruppe lidsst vier

ille unterscheiden, und zwar die
a) Man
Schlag

foleenden
bestimmt eine Korperschattengrenze aus dem

hatten, den sie

auf eine Ebene, meist eine

Grundebene, wirft.

) Korperschattengrenze auf Dreh-
dchen, indem man
, beziehungsweise Normalschnitt
i 1 der riickenden
von Kegeln, oder Kugeln
oder Cylindern auffasst und s ttiert,
¢) Man erhilt auf mes- und Riickungsf den
Schlagschatten eines Randes oder Korpers dur
dessen immer ko chatten auf wve
schiedenen Para hungsweise Parallel-
sch ebenen mit Lagen der riickenden Figur.
d) ""I"I]'/l'-iil*‘]i'llill'ili\']]

ein schattenwerfendes Gebilde

und das von auf eine Ebene, meist

Grund

Hrpe erhalten ausihrem

Eine K
Q

rschatrenore

hlagschatten auf einer Grund

5 9 1l 0 8 <

Der erste Fall ist in erster Linie verwirklicht durch

Art. 12 er

begrenzten

o auf eben

lirte Selbstschattenbestimmun

Satz:

die in

Kdrpern nach dem »Diejenicen Kanten

des Kérpers, :n Schatten 1m Umriss der Schlag atten-

[ die Grenzen von Licht und Schatten

Selbsty

ir erscheinen, sind

dem kann

rstindlich

K pert

Lt

auch cler

Schlags n auf anderen Gebilden als einer Grundebene

tber die Selbstschattengrenze des schattenwerfenden Kir-

pers Auskunft geben; aber im allgemeinen wird erst der
Schl HI ic
kehrt.
Bei
,'\l"!'. 1

he aus deren leic

agschatten mit besti

111 en

dieser

Grenze zu

sein, nicht umpo gekriimmten

drei nimlich die in

Fliachen 1
Art.

Drehungsil:

FAL

nennen,

50 erklirte des Korperschattens einer

ht erhiltlichem Schlagschatten
auf einer Parallelkreisebene, und die sehr unsichere Bestim-

Schrat

ihenfliche

nung der Kérperschattengrer der

der Umbhiillungslinie der Scl

gschatten ihrer Mantellinien
auf einer Ebene senkrecht oder parallel zur Achse (Art. 70)

endlich die Kérperschattenbestimmung auf der gewundenen

Siule

¢

die Parallelschnitte auf der

ey |
aurcn

Horizontalebene. Uebric

ns kionnte auch die Bestimmung
des

rrenzenden Mantellinien Keg

5

die Tangenten aus dem Schl:

der schattenb

s durch

schatten der Spitze, die ja

als die Schlag

nichts anderes sind

chatten jener Mantel-

linien, hieher gerechnet werden (Art. 42).

Eine K drperschattengrenze a

fl

uf Drehungs-
Réhren- und erhalten
durch Hilfskegel oder Hilfskugeln oder

Hilfscylinder.

Ritckung Achen

Dieser Fall schliesst das wichtioste Beispiel fir in-

nlich

ihrer Parallelkreise

direkte Korperschattenbestimmuno ein

diejeni

oe

auf Drehungsflichen durch Auffassuno

s niedr

rer Kegelzonen oder Kugelzonen, Art. 56 und
Waulstfidchen ,
Rohren und anderen kreisfor:

ferner diejenige auf schraubenformigen

igen Rohren mit unverander-

lichem Normalschnitt durch Auffassune des letzteren als

des Grosskreises einer

Kugel oder als

el

rigen Zone eines berithrenden Cylinders (Art.

berithrenden

58 u.

alla,

S0h
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