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. Lichtstufen

89 Kapitel XI
die Lich e Null darbieten. Diese Vorausset kann
aber nur etwa beil der Mondkugel als erfllt wer-

ass der im Schatten

alp

hat bei dieser zur Folge,

befindliche der Mondscheibe unsichtbar oder fast un-
sichth . Bei allen Beleuchtungen auf der Erde giebt
es keine Lichtstirke Null, eben weil die direkten Licht-

strahlen immer Reflexlicht oder Widerschein reichlich her-

vorrufen, wodurch auch die Schattenflichen in geringerem

Grad beleuchtet werden. Umgebende Gegenstinde oder
der Fussboden oder Wolkenrinder werfen das von der

Hauptlichtquelle erhaltene Licht nach verschiedenen Rich-

tungen zuriick, und ausser diesen Refl
strahlt

des Son:

xlichtquellen wider-

die Atmosphiire selber einen nicht geringen Teil
bald

rn und Wasser-

1enlichts.  Sie ist fortwihrend, und zwar

stiirker, bald wer r, erfiillt von Staubkorr

sichtig- sind, also

Teil

dampfbldschen, welche nicht véllie durcl

das empfangene Licht zu e kleinen nach allen

Seiten zurtickwerfen und durch inne ablenken

oder zerstreuen, von welchen auch die abnehmende Farben-

kriftigkeit und Licht- und Schattenstirke der Gegenstinde
mit wachsender Entfernung vom Auge, die sogenannte
Die Fall Fall

inderlichen Reflexe von umgebenden Gegenstinden bleiben

Luftperspektive herriihrt. von Zu ver-

fiir die Darstelluneen technischer Gehilde ausser Spiel

und nur das von der Atmosphiire erzeugte Reflexlicht ist

zu beriicksichtigen. ldsst sich nachweisen, dass dieses

zwar nach allen Richtungen des Raums, am stirksten aber

in derjenigen Richtung wirkt, welche dem Sonnenstrahl

oenau entgegengesetzt ist und in dieser Weise fithrt

man es in die Darstellungen ein. Es wird auf die Schatten-

seite der Kugel in derselben Weise wirke
&

Licht auf

n wie das direkte

die Lichtseite, nur weit schwicher. Der dem

hellsten Punkt gerade entgegengesetzte Punkt der Kugel-

fliche (»/ erhiilt die Reflexlichtstrahlen normal zu seiner

Fliche, wird also der hellste Punkt des Kérperschattens

sein, Die Parallelkreise der Lichtseite werden sich auf

der Schattenseite symmetrisch als Linien gleicher Schatten

stirke wiederholen, um so niher sie der

dunkler, je
Karperschattengrenze liegen; nur wird der Unterschied
zZwel

zwischen weit

S0-

ein
kleinerer sein als zwischen zwei Kreisen im Licht.

benachbarten Schattenkreisen

mit finden sich die Lichtstirken vom he

sten Punkt 2 an

abnehmend bis zur Schattengrenze, dann wieder um ein

Geringes stetio zunehmend bis zum hellsten Reflexpunkt 7.

im Schlagschatten auf der Kugel.

ist zu die

[reend ein Gegenstand werfe einen

Noch sprechen iiber
Schlagschatten.

Schlagschatten

Abstufung der

auf die Kugel, oder die ganze Kugel sei
im Schlagschatten, so wird zunichst die Kugelhilfte mit
Korperschatten vom Reflexlicht getroffen werden nach wie

vor, 1

also bei

der beleuchteten
Kugel. Die Schlagschattenfliiche wird aber von den Reflex-

lichtstrahlen der

unverindert bleiben wie

oben fiir die Lichtkugel angegebenen

Richtung nicht mehr erhellt werden kémnen. also dunkler
sein als der Kérperschatten, und dies entspricht der Be-
obachtung. Doch wirkt immer auch noch auf den Schlag-

schatten dasjenige Reflexlicht, das die Wasserblischen

e =

Staubko

ner der Atmosphire seitlich zuriickwerfen

Brechung seitlich ablenken. Man kann sich

durch

ses Licht

ttenal

"ENZEn-

oellen ]

allen

s g A& von n die Kuge

lend vorstellen, natiirlich dusserst schwach. Seine

irkung muss wieder um so geringer sein, je schiefer eg
1 trifft. Im fritheren hellsten

Fliche

Schlagschattenpunkt s

Ifliche

die Kug Lichtpunkt %

dieser Punkt
i
beleuchteten ]\Ll:\"”iu][‘i:‘ wird
Schlagschatten Linie gleich heller

rke wird dunkelsten

streift es die nur, also wird als

der d
fritheren

elste Punkt sein. der

Parallelkreis der

auch fir den eine

sein und die Lichtst? vom

chattenpunkt an mit jedem solchen Kreis egin

sie im Grosskreis g4 dieselbe Stufe

wenig zunehmer

erreicht wie bei der beleuchteten Kugel. Hienach findet

Schlagschatten befindlichen Kueel

Li

dunkelste

sich auf der im

eine stetice Abnahme htstirke vom hellsten Reflex-

Zum

punkt # Schlagschattenpunkt hei

der uchteten Kugel erschien die Lichts ehmend

und dann wieder wachsend.

Auch

Lichtstirke Null; er ist noch immer

hat nicht
von demjenigen
iten

erreicht dadurch eine Lichtstufe, die zwar gegeniiber den

der dunkelste Schlagschattenpunkt s
die

Reflexlicht beleuchtet, das nach

strahlt, und

Lichtflichen verhiiltnismiissie dun
Wert der Lichtem;

kel 1st, aber als absoluter

indune noch immer recht ansehnlich

sein kann.,

also dreierlei Reflexli

ist

ht zu Hilfe genommen,

Schatten-
st

nun abgeleiteten Lichtstufen auf den

dichen der LStes

Kugel zu begriinden, erstens ein

Reflexlicht, dem dire n entgegengesetzt, das die Korg

ttenfliche abstuft, zweitens ein mittleres, in der Rich-

von allen
das Streif-

des Grosskreises

tung

schattenabgrenzenden
Seiten senkrecht zum direkten Licht wirkend,
licht

erhellend

und die Schlagschattenflic abstufend,

drittens ein schwiichstes Reflexlicht, nach allen Richtungen

gleichmiissig wirkend und auch die dunkelste Schl

schattenfliiche erhellend. Diese Annahmen iiber die Reflex-

lleicht ndet und

wirkungen mdgen vi

lich

ungentigend beg

Ersche

vorliegenden
Zufillig-

Anderliches zu setzen,

inen fiir den

Zweck notwendig, an dic ler zahllosen

keiten der Wirklichkeit etwas Unver
dessen Ergebnis wenigstens vielen Fillen der Wirklich-
keit und Schattic An-

schauung der Formen liefert. Dieses Ergebnis muss die

nahe kommit eine

it

ung outer

Annahme rechtfertigen.
Die vier Hauptlichtstufen.

Wie
Hauptlichtstufen £ (hellster Punkt im Licht). # (Korper-

gross man die Unterschiede zwischen den vier

schattengrenzlicht), » (hellster Reflexpunkt) und s (dunkel-
ster Schlagschattenpunkt) und im Zusa
digjenigen zwischen je Parallelk

kann nicht durch allgemeingiiltice Ver

mmenhang  damit

soll,

zZwel sen halten

iltniszahlen fest-
gesetzt werden, sondern muss der Beobachtung und dem
Crefithl tiberlassen bleiben.

Die Beobachtung ergiebt, dass diese vier Werte mit
sehr weiten Grenzen

fur ihre Verhiltnisse mit gleichem




kionnen. Einersei

Recht gex
absolute Werte un
lgen Stirke

dltnissen

oenseit

von der je des Sonnenlichtes ab, anderer-

seits von der Korperfarbe und dem Grad der Durchstrahl-

barkeit der Stoffe, aus welchen die Kérper bestehen.

Bei grellem Lic ist der Gegensatz von Licht
und Schatten sehr gross und die Abstufune sowohl inner-
halb der beleuchteten als der im Schatten befindlichen

chen (wenn zufillice Reflexlichtquellen ferngehalten
werden) nur wenig fithlbar. Die Lichtstirke der direkt
heleuchteten Flichen scheint bis nahe zur Korperschatten-
orenze fast durchaus dieselbe zu dann mit schmaler

Abstufungszone fast sprungweise in das sehr dunkle Streif:

Isten

licht tiherzugehen und von ¢ - aus gegen den he

Reflexpunkt nur wenie heller zu werden. Dies ist

dass auch bei der ausschlies

dadurch zu erkliren,

Sonnenbeleuchtung noch viele konvergieren

: gebrochene Strahlen die parallelen durchkreuzen, dass

rmer bei grellem Licht die Stirke der Lichtempfindung
1 Licht

der
die Unterschi

nicht proportional ke zunimmt, sondern

schwiicher, wonach

greller Lichtstufen

mehr erkannt

ht

von einer gewissen Grenze an nic Wer-

den. FKine von der Sonne beleuchtete Kugel aus hellem

Material widerspricht hienach, auch nur scheinbar,

WwWenn

fiir tufen Abgeeleiteten:; sie macht
aber auch, genau nachschattiert oder photographiert, weit
den Eindruck
estalt, das

hlen

solchen Darstellung der Umriss verdeckt

wenl einer Kugel und t das Gesetz

unverinderliche Kriimm

der Kugel UNgsmass,
Wenn
wird,

Als

ier gehiriger Beleg ist auch die Mondkugel zu

weit weniger | als eine missig beleuchtete.

in einer

rkennt man die Kugelfiiche nicht mehr solche.

ein  hig

nennen, welche aus Mang

ebenen

n Lichtabstufungen den Ein-
Scheibe giebt. Fiir

druck einer das eingehende

Schattieren der technischen Gebilde ist also das Streben
nach der Nachbildung der bei Sonnenbeleuchtung er-
scheinend Lichtstufen nur nachteilig, und es empfiehlt

sich weit mehr, eine missice Lichtstirke der Parallel-
beleuchtung vorauszusetzen, welche weniger starke Unter-
schiede von Licht und Schatten darbietet, dafiir aber die

iden lichst voll' zur Geltung

Abstufungen zwischen

ldsst; aus diesen heraus wird die Kriimmung

am deutlichsten gefiihlt.

Die Kérperfarbe ist nicht nur von Einfluss auf

die

versti

Lichtstirken, dic

Werte

ndlich bei heller Krperfarbe grisser sind als

absoluten der vier selbst-

1 dunkle

dunkler, sondern auch auf ihre Verhiiltnisse, inden

thert,

Korperfarbe die Schattentiine einander stirker 1
das Licht dem Schatten und dadurch die Abstufungen
der Schattentone htigt als die der Licht-
flichen, dunkelfarbi

]\'wl\‘_,

stirker beeintriic

wird die Schattie

2Er

Hiedurch

gelbe,
die

Verhiltnisse der vier Lichtstiirken in verschiedener Weis

Korper in zwei Richtungen abgeschwiicht

“heinen

¢, blaue rbungen der Korperfliche s

zu beeinflussen,
d richten sich die vier Lichtstiirken mit

In hohem G
ihren Verhiltnissen und Zwischenstufen nach dem Grad
der Durchstrahlbarkeit der Stoffe, aus welchen die

K-"vﬂn'l bestehen. E

oben ,,nicht erheblich

sind zwar

euchtun

durchscheinende® Stoffe vorausgesetzt worden, aber

einem bestimmten Grad, bis zu einer bestimmten Dicke,

selbst

das Licht,

durchstrahlbar fii

sind alle Stoffe

Metalle, und

solchem Grad, il
Vergleicht man

1sionen

z. B. ein einerer aus weissem

Marmor mit einem gleich s trockenem Gips,

so findet sich bei jenem weg
heinens ein
Schatten ¢
ten
wenio

oeringerer von

Is beim (

milder,

it

mshesondere aber das Reflexlicht

daher

weniger kriftic

r fiihlbar,

Schattierung ruhiger,

weicher, edler als Gipsmodell.

Auf Gebilden aus
Alabaster gi

igen Schatten mehr;

noch cer durchscheinend

1

dem

kein

nur wenig Licht wird von der Oberfliche zuriicl en;
weit mehr wird vom Innern verschluckt und erhellt von
innen hera die Schatten, ihnen jede Kraft und Be

stimmtheit

Gegentliber ifachen Verinderlichkeit der Be-

dincungen fiir die in der Wirklichkeit erscheinenden vier

Hauptlichtstiirken der Schattierungen diirfte innerhal

stimmter Grenzen jede dem Gefiihl nach getroffene W
Gebilde
1thmen

Wahl

die Zwischenstufen so einzuschal-

derselben in den Schattierung 18T

SE1

auch

wenn

N.!'

utlichkeit si

Formen

lir die

- Lichtstirken wiiren

ten, dass iiberall stetice Zu- und Abnahme besteht und
die Lichtstirken der Parallelkreise zwisc je zwelen der
angenommenen Grenzwerte he Unterschiede auf-
welsen, somit eine arithmetische Re bilden.

Um die praktische Verwertung der abgeleiteten Licht-

stufen zu zeigen, miissen nun aber doch, alle Freiheit fiir

den einzelnen Fall vorbehalten, bestimmte Annahn fiir
die vier Werte getroffen werden, woriiber auf Art, 115
zu verweisen ist.

Abweichende Annahme der Reflexrichtung

auf ebener Wand,

Gehilde

Was iiber die einzufiihrende Richtung des Reflex-

wurde, erleidet eine A

lichtes ges:

5

sich um die ol el

ittierung nah
'.'El!'l-
Es wiirde ja hier das Reflexlicht mit d
Richtur Ebene der 1

ymit ohne Einfluss

e

von Reliefdarstellungen ganzen Fassaden hand

e e e
‘[,(-_J_.4 I‘_’\( enen

EIII:‘
l]
denkt man sich bei Schattierung
:xlichtstrahl

die von ckseite her, also

Vorderseite r nicht treffen,
Schattierun BE

'L[}_"L.‘\' Gebilde den

oa

sein

(](']" Zwar ‘i'lh_ll unter

Aufr

noesetzt der Projektion des direkten Lichtstrahls, im

ktionen und im auch

in beiden

ent-

Grundriss aber senkrecht zu derselben. Dieses Reflex-

Ver von

ikalebene
Sogar leichte Schlag

die

also ¢

wirkt

licht rechts

unten nach links oben.

oen

schatten

innerhalb der Fliche des vom direkten Licht erzeugten

renschatten, werden als

hi

orisserem Massstab

cenannte ,,Ge
it hervorg
fiir Darstellungen in
Die

Schlagschattens, sc

diesem Reflexli -ufen fic eingefithrt

von

und sind meist
" der dritten

12

von giinstiger Wirkung. erste Figur a

fiir 506.
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