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itel XL

flach, das mit der Vorderfliche parallel zur Vertikalebene

gerichtet ist, in dieser Weise behandelt, und es fithrt diese
Losung schneller zum Ziel, weil die fiinf Nebenseiten gleiche
Winkel mit der Vorderfliche, also auch mit der Vertikalebene

hilden, so dass sie ihre Lichtstufenpunkte auf de ben mit

der Vertikalebene gleichgerichteten Parallelkreis der Kugel

finden. Aus der Verkiirzung der Hishenlote der Nebenseiten
ist der Winkel zwischen Vorderseite

abgeleitet, aus diesem der Beriithrungspunkt ¢ einer vertikal

und Nebenseite aéc

cedachten Nebenseite mit der Normalkugel in deren Grund-
Im Aufriss der Normalkugel ist mit einem Radius
gleich f¢ ein konzentrischer Kreis beschrieben; die Schnitt-

punkte dieses Kreises mit Radien, die senkrecht zu den
Seiten der Vorderfliche des Korpers gezogen wurden, sind
Die Vorder-
fliche entspricht dem Mittelpunkt im Aufriss der Normal-

die Lichtstufenpunkte der fiinf Nebenseiten.

kugel, also der Lichtstufe + 1,7; die fiinf' Nebenseiten haben
4 2,4 3 I,6. Auf

dem ersten Lichtdruckblatt ist der Korper schattiert.

etwa die Lichtstufen

Q15

Die Konstruktion des Lichtstufenpunktes einer Ebene
in dieser oder der urspriinglichen Gestalt vereinfacht sich
wesentlich bei Ebenen, die senkrecht zu einer Grundebene

stehen und im Zusammenhang damit die Lichtstufen-
bestimmung bei prismatisch gestal-

teten Korpern dieser Richtung. Fi-
fiir ein
Licht-
Seitenfldchen

ir g1 f deutet an, wie z. B.

g

vertikalstehendes Prisma die

stufenpunkte fiir die
aus dem Grundriss der Normalkugel
als Berithrungspunkte von Tangenten
parallel den Seiten der Grundfliche

In gleicher Weis

erhalten werden.

wire der Aufriss der Normalkugel fiir
ein zur Vertikalebene senkrechtes Prisma zu beniitzen.
Die Grundebenen selbst und alle gleichgerichteten
Ebenen haben ihre Lichtstufenpunkte in den Endpunkten
der Normalkugel, die
Die Zahlenbenennung

von drei Durchmessern senkrecht

zu den drei Grundebenen stehen.

dieser Punkte ist fast genau + I,7. Die genaue Zahl
ist 4 {1 /' ) — 1,6g08.
Vs
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Schiefgerichtete, aber einer Grundebene parallele

Prismen verwerten die Thatsache, dass in
diese Grundebene die Richtungslinien ihrer Seitenflichen
dieselben sind, also die Lichtstufenpunkte dieser Seiten-
flichen denselben Grosskreis als ersten geometrischen Ort
haben. Fiir ein zur Vertikalebene paralleles
Prisma liegen die Lichtstufenpunkte auf einem

Grosskreis, der im Aufriss der Normalkugel als

Durchmesser senkrecht zu den Kanten des
Prismas erscheint. Die Ebene dieses Kreises
ist samt seinen Lichtstufenpunkten und dem

Normalschnitt des Prismas in die Vertikalebene

umzuklappen. In der Umklappung wird wiede

eine Tangente parallel zu jeder Seite des Normal-

schnittpolygons an den Kreis gezogen der Be-
rithrungspunkt dieser Tangente ist der Licht-
stufenpunkt fiir die zu der Polygonseite gehdrige
Grenzfliche des Prismas.

Wird das Prisma parallel zum Grundschnitt,
so stellt sich die Ebene des Grosskreises senk-
recht zum Grundschnitt; im iibricen bleibt die
Konstruktion unveridndert.

Die Anwendung der
Prismen bedarf keiner Erklirung,

Auch fiir beliebig schief gerichtete Prismen von vielen

Konstruktion auf horizontale

Seiten ergicht sich oft noch eine Abkiirzung der Arbeit

gegeniiber dem fiir beliebige eben begrenzte Korper ge-
zeigten Verfahren, wenn der Grosskreis der Normalkugel
len Pri

aufgesucht wird, dessen Ebene senkrecht zu den Prismen-

kanten gerichtet ist. Die Bestimmung dieses Grosskreises
geschieht wie bei den beliebig schief gerichteten Cylinder-

flichen in Art. 100,

Gerade Kreiskegelund Kreiseylinder mit Achse

parallel zu einer Grundebene.

[ings einer jeden Mantellinie eines Kegels ader

Cylinders ist der Winkel des Lichtstrahls mit der Normalen

elbe; also ist jede Mantellinie eine

aufl der Fliche der

Linie gleichbleibender Lichtstirke. Fiir einen geraden

finden sich die Lichtstufen dadurch, c

ass marnm

Kre

sich den Kegel unter Beibehaltung seiner Richtung {iber
die Normalkugel hergestilpt denkt (Fi hat
dann einen Kreis als unendlich niedrige Zone mit ihr ge-

rur g2a). Er

ey
mein, und wie die Lichtstirken
einem Bestandteil der Kugel erscheinen, so gelten sie auch
els; Mantel-
durch die Lichtstufenpunkte auf diesem Kreis zu

fiir die Zone des K man hat also nur die

linien
ziehen, um die Lichtstufenlinien auf dem Kegel zu erhalten.
Am einfachsten gestaltet sich die Uebertragung der Licht-

stufen bei demjenigen geraden Kegel, dessen Achse
parallel zur Vertikalebene steht, sei sie nun lotrecht
oder wagrecht oder schief gerichtet. Man zieht eine

Tangente an den Aufriss der Normalkugel parallel zur
Mantel durch
rspunkt eine Sehne senkrecht zur Achse
Sehne stellt den Parallelkreis der Bertthrung

Kugel dar. Wo die Sehne die Lichtstufen-

inie den

umrissbildenden des Kegels und

des

Beriithrun;

-1 (]i(

Kege e

von Kegel u
linien der Kugel schneidet, da liegen die Lichtstufenpunkte
15

Beziehung auf

auf dieser Zone als auf

9
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cerade Kreiskegel mit

auftreten; es wird

dann jener Parallelkreis von Kegel und

Kugel horizontal.

lie hohle Kegelflic

e beniitzt

die hohle Normalkugel, nachdem

man die Schlagschatter nzen der Selbst-

beschattung gesucht hat, oder man denkt

sich die konvexe Normalkugel in die Kegel-

fliche eingelegt und beachtet die hieraus

=

folgende Umkehrung der Vorzeichen der

[

stirken sind wieder von gleicher Benen-

htstufenpunkte. Die Schlagschatten-
] g

nung mit den Lichtstdrken, die ohne den

Scl I

schatten an denselben Punkten vor-

handen wiren, so dass die Selbstbeschat-

tung oder ein von aussen worfener

Schla;

schatten die La der Lichtstufen-

linien nicht beeinflusst; diese Bemerkung

oilt fiir alle gekriimmten Flichen.

Wie der Aufriss der Normalkugel

r 024, fiir die geraden Kreisk

parallel zur Vertika

egelflichen mit Achse
le

bene, so dient der

fiir den gleich grossen Parallelkreis des Kegels und diirfen | Grundriss der Normalkugel fiir dieselbe Art von Kegel-

auf diesem nur noch mit der Spitze verbunden werden. @ fli

Das Ve ien + 4

sie als

:n parallel  zur Horizontalebene, w
1t in Verbin-

ichzeitic | Grundrisse auftreten. In

iren liefert in den Mantelli

gur g2b ersch

die Korperschattengrenzen auf dem Kegel, so dass diese | dung mit vertikalen konvexen und hohlen Kreiskeoeln ein
nicht vorher besonders konstruiert werden miissen. Am | horizontaler Kreiskecel mit Achse senkrecht zur Vertikal-

als Aufriss ichnet. Fiir diesen Fall bestimmen

eber

sich die Lichtstufenlinien zwar wieder dadurch, dass man

sich den Kegel unter Beibehaltung seiner Richtung iiber
die xl\l'lﬂil]lxllgfd hereeschoben denkt: doch ist der Be-
rithrungskreis, nachdem sein Radiug aus dem Grundriss
von Kegel und Kugel bestimmt ist, im Aufriss der Normal-
kugel als ein mit dem Umriss konzentrischer Kreis zu
zeichnen, und die Lichtstufenlinien des Kegelbildes sind

die Radien dieses Kreises nach seinen Schnittpunkten mit

g2 b. den punktierten Lichtstufenlinien des Kugelbildes, Die




Kapitel X1, Artikel g3, 4

erste Lichtdrucktafel enthilt die in Fieu: 02b dargestellten jede andere Normalkueel ebenfalls verwerten, indem man
Kegelflichen mit Durchfithrung der Lichtstufen die auf dem Grosskreis der Kugel erscheinende Licht-
Fir Cy linderflichen, wvoll oder hohl, von kreis- stufeneinteilune 1.1'.\|m:[ir|g:¢1l dssert oder verkleinert.

formigem Querschnitt und mit Achse parallel zu einer | Figur g2d bietet horizontale und vertikale

¢ und hohle

Cylinderflichen mit ihren Lichtstufenlinien und ihrer Selbst-
beschattung: auf der ersten Lichtdrucktafel ist die Schattie-

rung durchgefthrt.

Die Drehungsfliche mit vertikaler Achse. 0.

bestimmen sich die Licht-

Mit Hilfe der Normalkug

starken auf beliebig gerichteten Dre

unesflichen dadu

dass man sich diese in eine Aufeinanderstellung vie
sehr niedriger gerader Kreiskegel- und Kreiscylinder-

selbe Achse haben

fldachen aufgeltst denkt, die alle «

Fiir jede solche e Zone lisst sich nach dem
Vorher

men. Man hat dabei nicht niitig, den Ke

der Lichtstufenpunkte bestim-

gehenden di

el, dessen Ele-

ment eine bestimmte Zone bildet, ganz zu zeichnen, son-
dern bedient sich auch hier der proportionalen Vergrisse-
rung oder Verkleinerung « ‘inteilung, die man auf dem
lle der Normalkugel erhdlt. Alle

Parallelkreise eines Kegels werden ja durch ein beliebiges

zugehtricen P

»n nach denselben Verhiiltnissen

System von Mantellini
Grundebene bedarf es keiner weiteren Vorschrift; der | eingeteilt.

Cylinder wird als Kegel mit unendlich ferner Spitze be- Als erster und weitaus am hdufigsten vorkommender

handelt; der Kreis der Bertihrung von Cylinder und Kugel | Drehungskérper erscheint derjenige mit lotrechter Achse

an zieht eine Tangente beliebiger Neigung

der sich im Aufriss, beziehungsweise
1li

achse projiziert (Figur g2¢). Freilic

wird ein Grosskre igur g3a).

1]l senkrecht zur ('l\']in-_]\:r- an den Umriss des Drehungskorpers und eine gleich ge-
\'.‘\
7

ichnet sei, deren Durch- | Horizontallinien @& beziehungsweise £/ durch die Be-

Grundriss der Kucel

ner die

den Umriss der Ku

setzt dies zunichst | richtete Tangente

voraus, dass eine Normalkugel o¢

messer gleich dem des Cylinders ist. Aber es ldsst sich | rithrungspunkte, welche die horizontalen Parallelkreise des

@ ~
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