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Kapitel X1, Artikel g3, 4

erste Lichtdrucktafel enthilt die in Fieu: 02b dargestellten jede andere Normalkueel ebenfalls verwerten, indem man
Kegelflichen mit Durchfithrung der Lichtstufen die auf dem Grosskreis der Kugel erscheinende Licht-
Fir Cy linderflichen, wvoll oder hohl, von kreis- stufeneinteilune 1.1'.\|m:[ir|g:¢1l dssert oder verkleinert.

formigem Querschnitt und mit Achse parallel zu einer | Figur g2d bietet horizontale und vertikale

¢ und hohle

Cylinderflichen mit ihren Lichtstufenlinien und ihrer Selbst-
beschattung: auf der ersten Lichtdrucktafel ist die Schattie-

rung durchgefthrt.

Die Drehungsfliche mit vertikaler Achse. 0.

bestimmen sich die Licht-

Mit Hilfe der Normalkug

starken auf beliebig gerichteten Dre

unesflichen dadu

dass man sich diese in eine Aufeinanderstellung vie
sehr niedriger gerader Kreiskegel- und Kreiscylinder-

selbe Achse haben

fldachen aufgeltst denkt, die alle «

Fiir jede solche e Zone lisst sich nach dem
Vorher

men. Man hat dabei nicht niitig, den Ke

der Lichtstufenpunkte bestim-

gehenden di

el, dessen Ele-

ment eine bestimmte Zone bildet, ganz zu zeichnen, son-
dern bedient sich auch hier der proportionalen Vergrisse-
rung oder Verkleinerung « ‘inteilung, die man auf dem
lle der Normalkugel erhdlt. Alle

Parallelkreise eines Kegels werden ja durch ein beliebiges

zugehtricen P

»n nach denselben Verhiiltnissen

System von Mantellini
Grundebene bedarf es keiner weiteren Vorschrift; der | eingeteilt.

Cylinder wird als Kegel mit unendlich ferner Spitze be- Als erster und weitaus am hdufigsten vorkommender

handelt; der Kreis der Bertihrung von Cylinder und Kugel | Drehungskérper erscheint derjenige mit lotrechter Achse

an zieht eine Tangente beliebiger Neigung

der sich im Aufriss, beziehungsweise
1li

achse projiziert (Figur g2¢). Freilic

wird ein Grosskre igur g3a).

1]l senkrecht zur ('l\']in-_]\:r- an den Umriss des Drehungskorpers und eine gleich ge-
\'.‘\
7

ichnet sei, deren Durch- | Horizontallinien @& beziehungsweise £/ durch die Be-

Grundriss der Kucel

ner die

den Umriss der Ku

setzt dies zunichst | richtete Tangente

voraus, dass eine Normalkugel o¢

messer gleich dem des Cylinders ist. Aber es ldsst sich | rithrungspunkte, welche die horizontalen Parallelkreise des

@ ~
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Kapitel XII

Drehungskorpers und der Kugel darstellen.  Auf der Hori-

ing durch die Licht-
diese Teilung Ubertrigt man

sontallinie der Kugel entsteht eine Teil

stufenlinien ; proportional

verorissert oder verkleinert auf die Horizontallinie des

Drehungskérpers und benennt jeden Teilpunkt mit der-
en Zahl Fiihrt

wie auf der Ku man dieses Ver-

: eine gentigende Zahl von verschieden
richteten 'I..\H_}_‘Q'HIPH durch, so erscheint auf der [)T-\-h“ne_r.,_

ge-

fliche eine Gruppe von Punkten, von denen die gleich-
benannten sich leicht zusammenfinden und durch eine
stetice Kurve verbinden lassen. Damit sind die Licht-

stufenlinien der Drehungsfliche bestimmt; in allen Punkten

Artil
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Drehungs-
die
Teilung mit einem Papierstreifen abnehmen kénnen. Auf
dem Normalkugelblatt (Figurg3b) ist dieses Verfahren durch-

Icher vertikalstehenden

an irgend einem

korper derselben Neicung der Tangente gngehirt,
14 2 N

gefithrt fiir die Neigungen von ¢go°, 75°% 609 45° 30°
und 157 wovon man die meisten an den Schiebdreiecken
hat und diejenigen von 15° und 75° durch Halbieren
des Winkels von 30? rasch erhalten kann. Fiir o? oder

die horizontale Tangente erscheint natiirlich kein Strahlen-

imlich

biischel; hiefiir ist die Lichtstirke immer dieselbe,
nahezu + 1,7.
Zieht

man (Figur g3a links) an den Normalkugel-

einer solchen Linie hat die Fliche dieselbe Lichtstirke | umriss eine Tangente, welche die vertikale Achse unter
oder Helle, wie der gleichbenannte Lichtstufenkreis auf | demselben Winkel g unten schneidet, den die friher
der Normalkugel. gezogene Tangente nach oben bildet, so findet sich, dass
Far alle Tangenten gleicher Neigung, die man am | der untere horizontale Parallelkreis /, £ durch die sicht-
— = Sl g L
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orper ziehen kann, wie
ist de

sbend, wonach die

Umriss vertikalstehender Drehungsk
7 B,
Horizontalkreis der Normalkugel mas
Strecken @ b ¢d ef g/ in gleichem Verhiltnis einzuteilen
:e £/ Hiefiir dient in bekannter Weise

Strahlenbiischel, das von einem beliebigen Pol aus

O3, :*'L:Hu:

in den Punkten aceg der

Figur

sind wie die Strec

nach den Teilpunkten der getrennt herausgetragenen Linie

Bl = &l gezogen wird (Figur g3a rechts). Die parallel
zu %' /' eingepassten Strecken ' b =al, ¢' & = ¢ d, e f

=¢f o' k' = g/ werden durch die Strahlen in denselben

Verhéltnissen eingeteilt wie die Strecke £/ Wenn man

also ein- fiir allemal zu einer bestimmten Neigung der
Tangente die Teilung der horizontalen Sehne des Kugel-
heraustrigt, ein den Teil-
punkten zieht und die Strahlen durch eine grosse Zahl

bildes Strahlenbiischel nach
von weiteren parallelen Linien durchschneidet, so wird
man an diesem Liniensystem fiir jeden Horizontalkreis,

baren ausgezogenen Lichtstufenlinien ganz ebenso ein-

ceteilt wird, wie der gleich grosse obere Parallelkreis £/

durch die punktierten, fiir die Kugelriickseite giilti
Ellipsenteile, nur mit Umkehrung der Reihenfolge und der
Vorzeichen der Punkte. Wenn
biischel der oberen Parallelkreise als punktierte Strahlen
‘11‘1‘

man also in die Strahlen-

auch diejenigen aufnimmt, welche fiir Lichtstufen-

punkte der Kugelriickseite gelten wiirden, so kinnen dies

Strahlenbiischel zugleich fiir digjenigen Parallelkreise auf

der Vorderseite des Drehungskorpers dienen, deren Tange

ten die Achsen unter denselben Winkeln unten schneiden.

[n den Punkten # = und x sind solche T nten

.n; die Strecken #z w3 und xy sind mit ' o' w' 2

2" in das fiir den Winkel g giiltige Strahlenbiischel par-

allel eingepasst; die Abstinde der dort auf den punktierten

Strahlen erhaltenen Punkte waren von w nach z mit der-

jenicen Reihenfolge einzutragen, wie sie im Strahlen-
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102 Kapitel XII
biischel von ' nach auftreten, ebenso fiir o = %' v
und fiir x» v : ausserdem waren die Vorze n
der Lichtstufenpunkte umzukehren, z B. anstatt + 3 zu

Die in Figur 9g3b gezeichneten sechs Strahlenbiischel
Strahlen;
Tangenten ihrer Winkel,

sie gelten

enthalten ebenfalls die punktierten
welche dic
Andern-

notwendig geworden.

auch fiir diejenigen
Achsen der Drehungs

falls wiren zwdlf Strahlenbiischel

kérper unten schneiden.

Ein durchgefiihrtes Beispiel fiir die Lichtstufenlinien
auf einem vertikalstehenden Drehungskorper ist Fig. g3¢;

attiert auf der vierten L

das dargestellte Kapitil ist sc
druckta die
solchen Kdrper darbietet.

die Hélfte der Sédulenbasis als zweiten
Stirker
den Balustern der zweiten

auch
beweete Umrisslinien
Lichtdrucktafel.

Achse

r Drehungsfli

erscheinen an
chter

Fiir die hohlen Drehungsflichen mit lot:

und konkaver Drehung, das heisst hen,

=

bei welchen die Fliche der horizontalen Par,

ist, wird die hohle Normalkug

inz in derselben Weise

g
verwendet wie fiir konvexe Drehungskérper die Voll-
kugel. Nun hat
Normalkugel dasselbe System

sich aber gefunden, dass die hohle

von Linien gleicher Helle
Die
aufgestellten Strahlensysteme sind also auch fiir hohle

hat wie die Riickseite der vollen Normalkugel.

lotrechte Drehungsflichen brauchbar: nur vertauschen die

und Linien ihre

ausgezogenen punktierten Bedeutung;

das heisst, die punktierten Strahlen gehéiren zu den-

jenigen Tangenten an hohlen Drehungskorpern, welche

die Achse oben schneiden, die ausg den-

.(};:l‘['lt:Tl ZU
jenigen, welche die Achse u

ist

nten schneiden, und bei den

letzteren wieder die Reihenfolee der Punkte umzu-

kehren. Es scheint vielleicht miihsam, die verschiedenen

Falle auseinanderzuhalten, aber ein Blick auf die Normal-

kugel selber inn bei Beniitzung  der Strahlenbiischel

rasch dartiber belehren, ob die ausgezogenen oder punk-

tierten Strahlen zu nehmen sind und in welcher Reihen-

folee die Punkte aufeetragen werden miissen.

Ist ein vertikalstehender Drehungskorper als Grund

riss zu zeichnen und )y sind die Licht-

derselben Weise zu bestim

zu schattieren, s

in
nach Art. 95 diejenigen fiir Dre

stufenlinien ganz nen wie

ungsflichen mit Achsen

senkrecht zur Vertikalebene, wenn sie als Aufrissbilder
auftreten.
Sdtze liber den Verlauf der Lichtstufenlinien

auf solchen Flichen.

Die Lichtstufenlinien auf vertikalstehenden. als Auf
risse gezeichneten Drehungskérpern lassen foloende That-
achen erkennen:

a) Dem hichsten Punkt einer Lichtstufenlinie auf der
Drehungsfliche und dem hachsten Punkt der oleichnamisen

Ellipse auf der Normalkugel entsprechen zwei Parallel-
kreise, an welchen die Umrisse des Drehuns
Kugel

worpers und

der gleichgerichtete Tangenten haben. Da
die pro-
portional geteilt sind, so lisst sich mit diesem Satz der

hichste Punkt jeder Lichtstufenlinic auf dem Drehungs-

auch

beide Parallelkreise durch Lichtstufenpunkte

kirper, in welchem die Kurve eine horizontale Tangente

Artikel 94, 95

hat, scharf bestimmen. -Dasselbe die tiefsten Punkte

aller Lichtstufenlinien,

und + 1,

tiefste

Kurven + 0,3 [+ 243 1 3 2.

nsichten
die

h) Die Lichtstufenlinien kommen berithrend am Um-

nur en| -+ o035

Punkte

riss der Drehungsfliche an; wenn auch die Beriihrung
eine solche mit sehr starker Kriimmung kann, die
sich von einem ] [n ein

jeden Bertihrungspunkt Umriss der Drehungs-
fiiche dieselbe Richtung der Tangente, wie der Normal-

eichnamigen Licht-

=

sugelumriss am Beriithru punkt der

stufenellipse. Wenn man also auf m Normalkugelblatt
die Berithrungspunkte bezeichnet (wie in Art, 88 aezeiot
und in Figur 88a und b geschehen), so liefern die Tan-
genten am Umriss der Normalkugel in diesen Punkten

und gleich

richtete Tangen am Umriss des Drehungs-

kiorpers die Beriihrungspunkte der Lichtstufenlin

=il A

diesem. Diese

atsache ist in Figur g3a zur Anschauune

gebracht. Durch zwei allele Tangenten am Umriss der

na
e

und des Drehu wie der obere

hrun

Ky

kirpers ist gez

rspunkt und Endpunkt der sichtbaren Lichtstufen-

2 abgeleitet ist aus ungspunkt der

Ibildellipse o
c¢) Parallelkreise der vertikalstehenden Drehungstlichen

in solchen Punkten der Meridianlinie, in denen sie hori-

sind selbst Lichtstufenlinien, und

zontale Tangenten 1

zwar oder sie entsprechen dem héchsten

.=
v/

oder tiefsten Punkt der Normalkugel. Diese Kreise trennen

I und + 2; sie kénnen von keiner
andern Lichtstufenlinie durchschnitten oder
S0 werden z. B.
Wulstfléichen
Figur 93¢ von keiner Lichtstufenlinie

d) Wo die Kriim

also immer die Linien

beriihrt wer-

den. die geraden Grenzlinien zwischen

den zwei oder unter den Wulstflichen in

erreicht.

r der Meridianlinie des Drehungs-

korpers plotzlich wechselt, ohne eine Ecke zu bilden, wie

z. B. bei einer Korblinie als Meridian oder beim stetig
Anschluss eines geradlinigen Meridianstiicks an ein o

kriimmtes, da bilden die Lichtst linien Ecken auf dem

Parallelkreis, chsels ent-
darbietet. Ein

igur g2c¢ enthalten, wenn man s

der dem Punkt des Kriimmu

spricht, obgleich der Umriss keine Ecke
)

t schon

ke

Beispiel i )

das verde Normalkugelstiick weggenon denlt.

1111E11

Die Drehungsfliche mit Achse senkrecht

Zut
Vertikalebene.

nlinien in

die Lichtst

der Horizontalprojektion eesucht werden sollen, so

Wenn fiir eine solche Fliche

1 bei vertikal-

ist die Ldsung ganz entsprechend derjenigen

stehenden Drehungskorpern; nur wird der Grundriss

der Normalkugel anstatt des Aufrisses beniitzt. u

s
sind dann die sechs Strahlenbiischel zur Normalkuge
abermals verwerthar. Anders jedoch, wenn die Schattie-
rung nur in der Vertikalprojektion verlangt. wird. Als
Beispiel hiefiir mag ei gedrehte Rosette auf vertikaler
Wandfliche dienen. Ein passendes Beispiel fiir hohle

Drehungsfliichen dieser Art wiire
Hohlkehle Waulsten

eines gotischen Rosenfensters oder Hochfensters.

mit
zuriicktretende

das IMer grossen

und Rahmer ims
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