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106 Kapitel XII. Artikel 97.
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wie im vorigen Fall. Ein solcher vertikaler, zum Grund- fliche Berithrungspunkte der gleichgerichteten

schnitt senkrechter Parallelkreis s /e bildet mit dem Licht- Tangenten zu legen sind, projizieren sich im Aufriss der
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Figur ¢6.

strahl genau denselben Winkel wie ein gleich grosser | Normalkugel als gerade Linien. Das
horizontaler Parallelkreis £/, so dass diese zwel Kreise | also im wesentlichen dasselbe wie bei
auch zu den Lichtstufenlinien der Normalkugel symmetrisch

liegen. Daher werden die Lichtstufenpunkte auf der

ahren bleibt

lstehenden

vertika

verti-

=

kalen Kreis mit denselben Abstinden auftreten wie auf

dem horizontalen, nur mit symmetrischer Umkehrung der

Reihenfolge, Hien: sind die sechs Strahlenbiischel der

Figur 93b auch brauchbar fiir das Auftrasen der Licht-
stufenlinien von horizontalen Drehungsfiachen parallel zum

Grundschnitt, und zwar sowohl fiir die konkavgec

rehten
als die konvexen Flichen dieser Art. Die néticen An-

gaben zu ihrer Beniitzung in dieser neuen Richtung sind
der Figur schriftlich beigefii

97. Drehungsflichen mit schiefgerichteten Achsen.

Solche Flichen treten in den technischen Gebilden

meist nur so auf, dass die Achse einer Grundebene. oe-
wihnlich der Vertikalebene, parallel ist. Dieser Fall list

Drehungsfliichen. Ist z B. die Tangente, die man in &
sich ohne neue Hilfsmittel. Die Parallelkreise der Kugel

an den ]’I'L‘hllt't\_f.-'kf)]'])(‘]' ziehen kann. parallel zu Tan-

(Figur g7), welche parallel zu denjenigen der Drehungs- | gente in / am Umriss der Normalkugel, o ist Parallel-
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kreis @ & nach denselben Verhiltmissen zu teilen, in denen

der ithm parallele Kugelkreis p/ durch die Lichtstufen-

linien der Kugel geteilt ist, ebenso jeder andere zu der-

en Tangentenrichtung gehérice Parallelkreis ¢ 4. Die

s

Normalkugel ist

smittel zur raschen

Bestimmung der Korperschattenerenzen auf schiefeerichte-

nach zugleich H

sfliichen;

ten, aber der Vertikalebene parallelen Drehung

enn in der Lichtstufenlinie + 4 erhilt man eben die

Kirperschattengrenze. Nach dem Friheren (Art. 64) ist
diese Schatte
ebenen mit Neubes

lingerem Weg anderweitig erhiltlich.

rrenze nur durch Umsetzuno der Grund-

nung des Lichtstrahls, also auf weit

Die Anwendung der vorgefithrten Losung auf hori-
sontale |Jl‘\'iitll|;‘\ﬁiiﬁ1'u"\'\ mit \'t‘hiL'ij‘_’:‘?]'i(']][‘\’[(!L' Achse be-

darf keiner Erklirung.

flichen mit beliebig schiefgerichte-

Drehung:

ter, das heisst keiner Grundebene paralleler
A chse bilden zeitraubende Probleme. Eine solche Fliche
ist als gegeben zu betrachten durch die beiden Projek-
tionen ihrer Achse und durch ihren Meridian. TIhr Um-
riss in jeder Projektion, nicht mehr durch Meridiane oder
Parallelkreise gebildet, wird erhalten, indem man eine ge-
niigende Zahl von Parallelkreisen auswithlt und deren
elliptische, geometrisch dhnliche Projektionen auf der
Grundebene zeichnet; die Umhiillungslinie dieser Ellipsen

ist der Umriss der Fliche. Auf jeder solchen Ellipse sind
zuoleich die Lichtstufenpunkte in unten zu beschreiben-
der Weise zu bestimmen und die gleichzahligen Punkte
in Kurven zusammenzufassen.

Man zeichnet die beiden Projektionen eines Durch-
ssers der Normalkugel parallel zur Achse der Drehungs-

fliche, fasst die Kugel als Drehungsfliche mit diesem

Durchmesser als Achse auf und stellt den Flichenmeridian-
schnitt und den Kugelmeridianschnitt mit vertikalstehen-
den Achsen nebeneinander. In den fiir die Parallelkreise
der Drehungsfiiche ausgewihlten Meridianpunkten zieht

man Tangenten, dann parallele Tangenten an den Kuge
meridian und durch die Berithrungspunkte beider Arten
von Tangenten horizontale Sehnen. Diese Sehnen teilen
die vertikalen Achsen beider Meridianschnitte nach zwei

bestimmten Proportionen ein. In den gleichen %

1'(1[]1?]'—
tionen sind auch die zugehorigen Projektionen beider
Achsen einzuteilen.

Fir jeden 1
Achsen ist nun die elliptische Projektion des zugehori

Parallelkreises zu zeichnen. Alle diese elliptischen Pro-

eilpunkt auf den Projektionen beider
n

jektionen sind geometrisch #hnlich und gleich gerichtet;
die genane Bestimmung einer ersten nach Richtung und
Achsenverhiltnis oilt fiir alle andern, Die Lésung der

Aufeabe, durch einen Punkt einer gegebenen Geraden

als Mittelpunkt einen Kreis gegebener Grisse zu legen,
dessen Ebene normal zur Geraden steht, ist in Art. 71

beschrieben und mit Figur 71e dargestellt.

Die elliptische Projektion eines Kugelkreises schneidet
nun die Lichtstufenlinien der Normalkugel in bestimmten
Punkten. Wie die Kugelbildellipse durch diese Punkte
eingeteilt ist, so ist auch die geometrisch dhnliche Fldchen-

hildellipse, die derselben Tangentenrichtung entspricht
in- dhnlich liegen. Sind in dieser Weise alle Flichenbild-

1
|

teilungspunkte beider Ellipsen miissen ebenfalls geometrisch

wie die Kugelbildellipse, einzuteilen, das heisst, die E
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ellipsen gezeichnet und mit ihren E

teilungspunkten ver-
sehen, so dienen sie gleichzeitic zum Zeichnen der Fliachen-

umrisslinie und der Lichtstufenlinien.

. Die vertikale Cylinderfliche mit beliebiger Basis

Die Lichtstufenpunkte fiir die Ba durch welche

die Lichtstufenlinien als Mantellinien zu ziehen sind, liegen

Im

auf dem grissten Horizontalkreis der Normalkugel.
Grundriss der Normalkugel ist an jedem Lichtstufenp

eine Tangente zu ziehen, dann eine gleichgerichtete

gente an die Basis des Cylinders; der Beriihru

e

Artikel 98, 99

hier sei als hdufig vorkommender Fall das erste voraus-
gesetzt (Fig. gg).

Der

Normalkugel ist ein Grosskreis, de

retrische Ort der Lichtstufenpunkte auf der

oeon

Ebene

parallel ist

der Normalschnittebene der Cylinderfliche. Im Aufrigg

der Normalkugel erscheint er als Durchmesser parallel
zur Normalschnittlinie der Cylinderfliche in deren Auf
riss. Man klappt den Grosskreis samt seinen Lichtstufen-

punkten um den Durchmesse

r, ebenso die Normalschnitt-

ebene samt der Profillinie darin um ihre Fusslinie in die

d
Vertikalebene um. Wenn auf der Profillinie der Licht-

auf dieser

ist der gleichnamige Lichtstufenpunlt.

Die
r. 88 h
Licht-

Lichtstufenpunkte des Kugelgrundplans sind die in F

mit Ringen bezeichneten Berithrungspunkte
stufenellipsen mit dem Kugelumriss,

der

Die Anwendung der Konstruktion auf die Cylinder-
flache, die senkrecht zur Vertikalebene gerichtet ist, be-
darf keiner Erklirung.

Die schiefgerichtete oder die horizontale ( ‘vlinder-
fliche parallel zur Vertikalebene mit be-
liebigem Normalschnitt.

Fiir diese Fliche kann entweder die Normalschnitt-
linie oder die Basis in der Horizontalebene gegeben sein;

stufenpunkt + 3 zu bestimmen ist, so zieht man im Punkt

+ 3 des umgeklappten Grosskreises eine Tangente und an
dic umgeklappte Profillinie eine parallele Tangente. Der
Beriihrungspunkt dieser letzteren ist der Lichtstufenpunkt
-3 in der Umklappung; er ist noch zuriickzuklappen in
den Aufriss des Normalschnitts, In Figur g9 ist die Kon-
struktion fiir die Lichtstufenlinien + 3 und 3 zur An-
schauung gebracht; die Tangenten zur ersten sind mit
einem Querstrich, die zur zweiten
bezeichnet.

mit zwei Querstrichen

Werden die Mantellinien der Cylinderfliche horizon-
tal, also dem Grundschnitt parallel, so bringt dies keine
Aenderung,
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