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107,

118 el XIL
Schraubenlinien und Radialschnittlinien gebildeten Netzes,
das im Grundriss in konzentrischen Kreisen und deren
Radien erscheint und auch zur Schlagschattenkonstruktion
dient. Die Vertikalflichen der Stufen sind Beispiele fiir

Lichtstufenbestimmung verschieden gerichteter verti-

ler Ebenen; die Wendelfliche zwischen Spin und
Stufen ist schon in Art. 105 erwihnt; i er-
scheinen nur noch vertikale Cylinderflichen.
Die Schlagschattengrenzen auf beiden Arten von
schraubend verdrehten Stabformen lassen sich in erster

alleemeine gekriimmte
Sobald

beziehungsweise vertikalstehenden er-

Linie durch das

Fliichen bestimmen. die ausgewihlten Punkte

der horizontalen,

immten Linien in Grundriss

zeugenden geraden oder ge

und Aufriss die Schraubenlinien gezeichnet sind, welche
g

bei Erze der iche beschreiben, so

diese Punkte

gung

lassen sich entweder im Grundriss vertikalstehende Schnitt-

ebenen oder im Aufriss vertikalprojizierende Schnittebenen

yarallel zur Lichtrichtung annehmen und deren Schnitt-
I f

den Schraubenlinien aus einer Projektion in

Wo

efwinklige

punkte mit
erhaltenen
it
jizierenden Schnittebenen zu
Die Schlag-

trmig steicenden Gewdlbes sind

die andere ibertragen. die hiedurch

Schnittkurven sta

Schnitte ergeben,

man von den horizontal

vertikalprojizierenden iiber oder umgekehrt.

schattenorenzen des rir

sslich mit Vertikalschnitten bestimmt; ein anderes

aussch

Verfahren ist hier kaum méglich. Fiir den verdrehten
Stab m Figur 1o6a wurden oben vertikalprojizierende
Schnittebenen, unten vertikalstehende verwendet. Die
selbstindige Bestimmung der Korperschattengrenzen aus

Schnit die als Problem der Schattenkon-

struktion verlangt

diesen

gurven ,

1 kann, ohne dass die iibrigen Licht-

stufenlinien mitzukonstruieren sind, leidet an der grossen

Unsicherheit in der Bestimmung der Beriihrungspunkte.
gerader

Wo ung o

Linien erzeugt wird, also Wendel- und Schraubenflichen

die Stabform durch die Bewe

entstehen, lidsst sich die Schlagschattengrenze oft rascher

dass Horizontalebene
Schlag-

diejenioen

dadurch erhalten man auf einer

(oder der vertikalen Grundebene) sowohl den
schatten der schattenwerfenden Randkurve als
einer Anzahl von 1‘.‘|‘21'Ltj_1't‘11|]t:[] zeichnet, auf welchen die
Schlagschattengrenze zu vermuten ist. Wo der Schlag-
1 Schlagschatten Er-
zeugenden schneidet, da ist der gemeinschaftliche Schl:
schattenpunkt de

einander

schatten der Randkurve einer

enigen Punkte beider Raumlinien, dic

in Schatten setzen, und ein durch diesen Schlag-

schattenpunkt riickwirts his zur Erzeugenden gezogener
Lichtstrahl liefert auf dieser einen Punkt der Schlagschatten-
orenze auf der Fliche.

Fiir den unteren ' der Schlag-
<

schattengrenze in Figur 1o6a, der anderweitic unsicher
zu bestimmen ist, wurden zur Probe die Schlagschatten
der Randkurve und einiger Erzeugenden auf der Hori-
zontalebene des Punktes #2' zu Hilfe genommen.

Die schraubenformige Rohre oder Wulstflache

und andere Réohrenflichen mit kreisformi-

gem Normalschnitt.
Diese Fliche wird nach

Art, 71

einer

als Umbhil-
unverdnderlichen Kugel,

erzeugt

lungsfiiche aller Lagen

einer Schraubenlinie
ist die Ac

der Kugel ber

yunkt auf fortschreitet,

Mittel

In

linie

dieser Schrauben-

1o7a

|\'\:.\ st

, der zug

den ren

vertikal. die Fliache

Kr

nach einem ich ein

Normalschnitt der

Grosskreis der Kugel
ist,

und ein Réhrenfliche das heisst,

—
-
~.

dessen Ebene non

I steht zu einer Tangente, die im
Mittelpunkt des Kreises an die leitende Schraubenlinie
Da die Neigung der Tangente an einer
vertikalstehenden Schraubenlinie iiberall dieselbe ist, so

gezogen wird.

ist auch die Neigung der Ebenen solcher Beriihrungs- oder

Schnittkreise iiberall dieselbe.




Kapitel XII.

lie elliptischen Grund-

dass «

zunichst,
ur I107a)

Hieraus

risse @cbd (I aller solchen Schnittkreise kon-

oruent und zw der grossen Achse gegen den Mittel-
punkt gerichtet sein miissen. Das Achsenverhiiltnis dieser

Ellipsen ergiebt sich, indem man den ersten Normalschnitt

iihrt, dass er sich im Aufriss als

u oe-

projiziert, das heisst an einem Punkt, in

der Riohre so durch

mie &' o

rade |

schraubenlinienférmi

die
aie

Rithrenachse eine

Vertikalebene hat.

“\'('El‘llll’ll‘

Tangente parallel zui [eilt man nun
den Grundrisskreis in eine bestimmte Zahl gleicher Teile
und zeichnet fiir jeden Teilungs-
punkt / den zugehdrigen Aufriss-
]nmm 2
gL # kongruent ecéd, so lassen
sich die zugehiiri
in folgender We
Man zieht fiir jede

jektionslote durch die Punkte gz/4 4.

und die Grundrissellipse

ren A ufrissellipsen

> rasch erhalten.

ili"h(‘ [Hi’ [‘]'Hf

Die Endpunkte des horizontalen
Durchmessers 2z und £° liegen im

Aufriss ebenso hoch wie /; fiir die
Endpunkte des Durchmessers griss-

F Rast

‘@' aufzutragen, weil in-

ter Neigung

der goleichen Neigung aller

Normalschnittkreise deren hichste
und tiefste Punkte immer gleichviel
iiber und unter ihrem Mittelpunkt

sind konju-
der

liegen, ' 4 und £

oierte  Durchmesser Aufriss-

22

diese nach

ellipse, aus welcher
Art. 68d abgeleitet werden kann.
Sind in dieser Weise alle Nor-

malschr

kreise in Grundriss und

Aufriss gezeichnet, so langt

folgender Grundgedanke fur die

Bestimmung der Lichtstufenpunkte
zur Verwertung: ,,Wo auf dem Be-
rithrungskreis zwischen einer Lage
der erzeugenden Kugel und der
Réhrenfliche die Lichtstufenpunkte
fir die gelegen sind, da

(“(‘

man

Kugel
Réhren-
die Um-
Normal-

auch fir
Zeichnet

hiillungskugel

:ivge'n sie
flache.*

selbst als

kugelerundriss und -Aufriss mit
allen Lichtstufenlinien auf Pauspapier, so lds
jedes solche Kugelbild im Grundriss, beziehungswelse

Aufriss derart auf die Ellipse eines jeden Schnittkreises
le die Lichtstufenpunkte die
durchscheinende Ellipse als deren Schnitte mit den Kugel-
Hiezu

ren, dass unmittelbar aut

lichtstufenlinien durchgestochen werden kinnen.
gehiirt nur, dass der Mittelpunkt des Normalk eelbildes
immer auf den Mittelpunkt der Ellipse fallt und dass in
Grundriss

und Aufriss der urspriinglich der Lichtrichtung

entsprechende Kugelbilddurchmesser in jeder neuen L
genau gleichgerichtet bleibt (wie es in Figur 1072 durch
die Durchmesser mit Pfeilen angedeutet 1st).

Ohne Beniitzung des Pausblattes

die arbeitsparende

Artikel 107,

119

wire

Fliche die

Projektion des Grosskreises der Normalkugel aufzusuchen,

jeden Normalschnitt der elliptische

\ chsenverhiiltnis und Ricl

welche nach

ISSET

ung der gr
Achse mit dem Normalschnitt tibereinstimmt. Von dieser

Lichtstufen-

Projektion wiren die Schnittpunkte mit den

linien durch proportionale Vergrosserung oder Verkleine-

rung aller Masse auf den Normalschnitt zu tibertragen.
Lichtstufenlinien

Schlag-

In den Figuren 107h und ¢ sind die

Fliche

schattengrenzen in Grundriss und Aufriss gezeichnet und

dex samt den Normalschnittlinien und

zwar fiur eine Rohre, welche derjenigen in Figur 71a bis
d kongruent oder idhnlich ist. Die Schlagschattengrenzen,
sind

in Art. 71 besprochen ist,

Auf dem zweit

deren Konstruktion aus

diesen Figuren heriibergenommen. 1 und

dritten Lichtdruckblatt erscheint dieselbe schraubenférmige
Rohre mit den Lichtstufen schattiert.
Das Kugelbild erreicht in seiner Bewegung im Grund-

riss und Aufriss bestimmte Lagen, in welchen es den

Umriss der Fliche mit einem der in Figur 88b durch

Ringe hervoreehobenen Berithrungspunkte zwischen seinen
g g

Lichtstufenellipsen und seinem ei en Umriss beriihrt.
In Punlkt

Flichenumriss eine gemeinschaftliche Tangente; zugleich
g g o

solchen haben umriss und

em




unkt der Flic

Punkt ein Licht

len sich jedoch d

Ipunkt der grossen Ac der Projektion des Beriiht

creises zwischen Fliche und Kuegel sein muss, also im hischsten Punkte

vaum auf diesem Kreis selber liegt. Hieraus

strahlprojektion stehen.

welche

linten annehmen
Hilfte der
Lage
entfernt; sie beriihrt

messer die Kurve ca

geoebenen Lace d

am meisten genihert;

strahldurchm

kreise finden sich
zwar fiir die Kurven
ist 1m

ebenso ist

einfache Kon-
struktion der
End - Punkte
der im Fli-
chen - Bild
sichtbaren Lichtstufenlinien. Man
zieht in den hervorgehobenen
Jeriihrungspunkten auf dem
Normalkugelbild Tangenten an
seinem Unmriss, dann parallele
Tangenten am Flichenumriss:
die Berithrungspunkte dieser

letztensind dieBeriihrungspunkte

Flichenumriss
und den Lichtstufenlinien. Die
Konstr i

zwischen dem

tion gilt in
Weise fiir Aufriss und Grundriss.

giebt der Radius

Im Grundriss

nach dem Berithrungspunkt - 2
aufdem dusseren Umriss zugleich
den Bertihrungspunkt — 2 auf

dem inneren u.s.w. Fiir den

Grundriss wiirde sich dieselbe
Konstruktion aus der Vorstellung
zweler wvertikaler
cylinder der

Bertihrungs-
Fliche ableiten

lassen.

Wie bei dem ringformio st

enden Tonnengewslhe
in Figur 106 b und in derselben Thatsache beg det wie

i dessen Ebene normal
dort erscheinen im Grundriss der Réhrenfliche zwei Licht-

: : Aufgabe ist in Art. 71
stufenlinien mit Kreuzungspunkten, nimlich ¢ & 4 0,30 und

S 2
aerjenigen

kann.
Réhrenfliche hat sich in der
die Schnittellipse

hiebei auf dem L
und spéteren Lagen schneidet sie
Schnittellipse
In den zwei tiefsten [
zwel weltere
@ — 0,39 und 3,05. Der
Aufriss sichtbar
dort der Kreuzungspunkt -
Tritt an die Stelle

trachteten Rishre eine b

erscheint der allcemeine Fall der Riéhre

zu dieser

liegenden Fall die dort gezeichnete Figur 71e

punktier

ren.  Hier
sind die

Normalschnittkreise, deren

ite einfacher; sic

horizontale Durchmesser im Grundriss senkrecht zur Licht-

Dies folgt aus der Betrachtung

im Grundriss der beweglichen Nor-

die Schnittellipse gegeniiber den Lichtstufen-

Auf d

rechten oder vorderen

oebenen

am meisten vom hellsten Punkt

rahldurch-

ot
1LST

0,39 von aussen; in allen fritheren

diese Kurve zweimal,

Auf der linken oder hinteren Hilfte hat sich in der an-

dem hellsten Punkt

sie beriihrt dann auf dem Licht-

ser die Kurve ¢ e + 3,65 von innen.:

1kten dex en Normalschnitt-
Kreuzungspunkte, und
I\‘b’.il‘
und mit 3,65 &' bezeichnet;

eingetragen.

ler Schraubenlinie der be-

ige andere Kurve, so
mit kreis-
Auch

dieser Fall kann immer als Um-

formigem Normalschnitt.

hiillungsfliche aller Lagen einer

bhew ichen unveridnderlichen

Kugel aufgefasst werden, deren

Mittelpunkt auf der Kurve fort-
Als Beispiel mit

wundener Kurve

schreitet. oe-
des Fortschrei-

tens ausser der Schraubenlinie

schon in Art. 71 der

wurde

Rundstab eines Bogengesimses

auf cylindrischer Wandflidche ge-
nannt; weit hiufiger ist die

l.

Kurven als

Verwirklichung der dche mit

ebenen Réhren-
achsen.

Zur Bestimmung der Licht-
stufenlinien fiithrt am raschesten

die oben bei der Schraubenrihre

durchgefiithrte Betrachtung des

Normalschnittkreises als der Be-

rithrungslinie der riickenden

Kugel und die Bestimmung der

Lichtstufenpunkte auf diesem

Kreis der Kugel. An die be-

Achse der

rekriimmte
Réhre sei in einem bestimmten

Hi‘?lui

Punkt g4’ eine Tangente ¢ ba' ¥’
gezogen worden. Man hat dann

auf der Umhillungskugel in pp' den Kreis zu zeichnen,

Fangente steht. Diese

geldst; auch kann fur den vor-

unverindert




Kapitel XIL

Die Ellipsen, deren grosse Achsen senkre

oelten. ht zu
den Tangentenprojektionen @ é und @' &' stehen, sind die Pro-

jektionen des Normalschnittkreises der Rhre im Punkt pp
Die Ellipsen beniitzt man wie bei der schraubenfirm
Rohre. Legt man auf die Aufrissellipse den Aufriss einer
Normalkugel, deren Durchmesser gleich dem der Réhre
ist, und auf die Grundrissellipse den Grundriss derselben
Normalkugel auf Pauspapier gezeichnet, so lassen sich
wieder die [‘it‘wWT.xEIH-l:H]lU‘le\'Lt‘ auf die durchscheinenden
Ellipsen als deren Schnittpunkte mit den Kugellinien durch-
stechen. der Mittelpunkt des
Normalkugelbildes auf den Mittelpunkt der Ellipse fillt,

Hiezu gehirt wieder, dass

und dass in Grundriss und Aufriss der urspriinglich dex
Lichtstrahlprojektion entsprechende Kugelbilddurchmesser
oenau gleich gerichtet bleibt. Wenn in den beiden Kugel-
bildern der Figur 71 e zu den schon vorhandenen Schatten-
grenzen oder Kurven +4 die andern Lichtstufenlinien hin-

Ar

107, 108,

bene Norm

unmittelbar beniitzen, indem man

Eine mit anderer Griisse ge el kann

man in derselben Weise

die auf ithren Durchmessern erhaltenen Einteilungen durch
proportionales Verkleinern oder Vergrissern den Normal-

schnitten der Fliche anpasst.

DieRohrenflichemitbheliebigem Normalschnitt;

geschweifte Gesimse auf ebener und

o -

kriimmter Wand. Die Réhrenfliche mitver-

inderlichem Normalschnitt.

ch

der frither (in Art. 71) gegebenen Erklirung, wenn eine

Dieser allcemeine Fall der Réhrenfliiche entsteht

belicbige unveriinderliche gekrimmte oder zusa

mmen-
gesetzte ebene Linie auf emmer beliebigen Leitlinie derart
Leitlinie
auf der Leit-

fortschreitet, dass ithre Ebene immer normal zu

steht und ein bestimmter Punkt in ihr immer

zugedacht werden, so bringt sie auch diesen zweiten Teil

der Konstruktion vollstindig zur Anschauung.

Die Konstruktion vereinfacht sich wesentlich, wenn
die Rohrenmittellinie eine ebene Kurve parallel zu einer
Grundebene, etwa zur Vertikalebene wird, weil dann in der
Projektion auf diese Grundebene alle Normalschnitte ge-
sich

oeben in

radlinig werden. Die Lichtstufenpunkte er
diesem Fall, #hnlich wie nach Figur 58 die Kdérperschatten-
punkte des Wulstes, dusserst einfach und ohne Beniitzung
eines Grundplans, indem der Aufriss der Normalkugel
einmal eichnet und

mit dem Durchmesser der Riéhre
mit Durchmessern parallel zu den ausgewithlten Normal-
schnitten versehen wird. Jede Normalschnittlinie im Auf-
riss der Fliche ist dann ebenso ecinzuteilen, wie der ihr
parallele Durchmesser durch die Lichtstufenlinien der Kugel
eingeteilt ist.
stindig’ zur Anschauung bringen, wenn an die Stelle der
nur mit Korperschatten versehenen Kugel die Normalkugel
und an die Stelle der kreisformigen Mittellinie des Wulstes
eine Ellipse oder beliebige andere ebene Kurve gesetzt
wird. Die Bestimmung der Lichtstufenlinien eines kreis-
formigen oder elliptischen oder sonst wie eben cekriimmten
Wulstes ist hienach eine der einfachsten Aufgaben der

Figur 58 kann auch diese Konstruktion voll-

Beleuchtungskunde.

re und Beleu

er, Schattenkonsin

100 4.

Dabei

ihrer eigenen Ebene verdrehen, das heisst, es muss

linie bleibt. darf sich die bewegliche Linie auch
nicht in
bei einer eben gekriimmten Leitlinie immer dieselbe Sehne
der beweglichen Linie in der Ebene der Leitlinie bleiben,
und bei einer doppelt gekriimmten Leitlinie immer dieselbe
Sehne der )

der Leitlinie fallen; mit andern Worten, die beweg

beweglichen Linie in die niegungsebene

,'H‘l_‘}h'

Linie muss immer dieselbe Lage gegentiber der ,Haupt-

normalen® der Leitlinie beibehalten.
he lisst sich als
Normal-

der

Jeder Normalschnitt einer solchen F

eine niedrige Zone eines Cylinders vom selben
schnitt auffassen, dessen Mantellinien parallel sind
Tangente an der Kurve des Fortschreitens in dem Punkte
des Normalschnitts. Auf diesem Cylinder 1

\ re. Q.

estimmen sich
die Lichtstufenpunkte nach

Als
auch
Vertikalebene, und zwar das geschweifte Gesims auf verti-

en gekriimmten Leitlinie ist
e Roéhrenfliche parallel

Jeispiel mit einer

hier (Figur 1o8a) ei ZUl
kaler Wand aus Fiour 72a gewihlt, dessen Normalschnitte
Zu einem

im Aufriss der Normal-

Aufriss als gerade Linien projizieren.

Normalschnitt zieht man

sich im
solchen
kugel einen parallelen Durchmesser und klappt sowohl

den mit seinen Lichtstufenpunkten versehenen Grosskreis,

den dieser Durchmesser darstellt, als die Profillinie der
Rohrenfliiche, welche durch den Normalschnitt dargestellt
16
-— s

1008,




	Seite 118
	Seite 119
	Seite 120
	Seite 121

