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Gesimse auf ebener und gekrummter Wand. Die Rohrenflache mit
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Kapitel XIL

Die Ellipsen, deren grosse Achsen senkre

oelten. ht zu
den Tangentenprojektionen @ é und @' &' stehen, sind die Pro-

jektionen des Normalschnittkreises der Rhre im Punkt pp
Die Ellipsen beniitzt man wie bei der schraubenfirm
Rohre. Legt man auf die Aufrissellipse den Aufriss einer
Normalkugel, deren Durchmesser gleich dem der Réhre
ist, und auf die Grundrissellipse den Grundriss derselben
Normalkugel auf Pauspapier gezeichnet, so lassen sich
wieder die [‘it‘wWT.xEIH-l:H]lU‘le\'Lt‘ auf die durchscheinenden
Ellipsen als deren Schnittpunkte mit den Kugellinien durch-
stechen. der Mittelpunkt des
Normalkugelbildes auf den Mittelpunkt der Ellipse fillt,

Hiezu gehirt wieder, dass

und dass in Grundriss und Aufriss der urspriinglich dex
Lichtstrahlprojektion entsprechende Kugelbilddurchmesser
oenau gleich gerichtet bleibt. Wenn in den beiden Kugel-
bildern der Figur 71 e zu den schon vorhandenen Schatten-
grenzen oder Kurven +4 die andern Lichtstufenlinien hin-

Ar

107, 108,

bene Norm

unmittelbar beniitzen, indem man

Eine mit anderer Griisse ge el kann

man in derselben Weise

die auf ithren Durchmessern erhaltenen Einteilungen durch
proportionales Verkleinern oder Vergrissern den Normal-

schnitten der Fliche anpasst.

DieRohrenflichemitbheliebigem Normalschnitt;

geschweifte Gesimse auf ebener und

o -

kriimmter Wand. Die Réhrenfliche mitver-

inderlichem Normalschnitt.

ch

der frither (in Art. 71) gegebenen Erklirung, wenn eine

Dieser allcemeine Fall der Réhrenfliiche entsteht

belicbige unveriinderliche gekrimmte oder zusa

mmen-
gesetzte ebene Linie auf emmer beliebigen Leitlinie derart
Leitlinie
auf der Leit-

fortschreitet, dass ithre Ebene immer normal zu

steht und ein bestimmter Punkt in ihr immer

zugedacht werden, so bringt sie auch diesen zweiten Teil

der Konstruktion vollstindig zur Anschauung.

Die Konstruktion vereinfacht sich wesentlich, wenn
die Rohrenmittellinie eine ebene Kurve parallel zu einer
Grundebene, etwa zur Vertikalebene wird, weil dann in der
Projektion auf diese Grundebene alle Normalschnitte ge-
sich

oeben in

radlinig werden. Die Lichtstufenpunkte er
diesem Fall, #hnlich wie nach Figur 58 die Kdérperschatten-
punkte des Wulstes, dusserst einfach und ohne Beniitzung
eines Grundplans, indem der Aufriss der Normalkugel
einmal eichnet und

mit dem Durchmesser der Riéhre
mit Durchmessern parallel zu den ausgewithlten Normal-
schnitten versehen wird. Jede Normalschnittlinie im Auf-
riss der Fliche ist dann ebenso ecinzuteilen, wie der ihr
parallele Durchmesser durch die Lichtstufenlinien der Kugel
eingeteilt ist.
stindig’ zur Anschauung bringen, wenn an die Stelle der
nur mit Korperschatten versehenen Kugel die Normalkugel
und an die Stelle der kreisformigen Mittellinie des Wulstes
eine Ellipse oder beliebige andere ebene Kurve gesetzt
wird. Die Bestimmung der Lichtstufenlinien eines kreis-
formigen oder elliptischen oder sonst wie eben cekriimmten
Wulstes ist hienach eine der einfachsten Aufgaben der

Figur 58 kann auch diese Konstruktion voll-

Beleuchtungskunde.

re und Beleu

er, Schattenkonsin

100 4.

Dabei

ihrer eigenen Ebene verdrehen, das heisst, es muss

linie bleibt. darf sich die bewegliche Linie auch
nicht in
bei einer eben gekriimmten Leitlinie immer dieselbe Sehne
der beweglichen Linie in der Ebene der Leitlinie bleiben,
und bei einer doppelt gekriimmten Leitlinie immer dieselbe
Sehne der )

der Leitlinie fallen; mit andern Worten, die beweg

beweglichen Linie in die niegungsebene

,'H‘l_‘}h'

Linie muss immer dieselbe Lage gegentiber der ,Haupt-

normalen® der Leitlinie beibehalten.
he lisst sich als
Normal-

der

Jeder Normalschnitt einer solchen F

eine niedrige Zone eines Cylinders vom selben
schnitt auffassen, dessen Mantellinien parallel sind
Tangente an der Kurve des Fortschreitens in dem Punkte
des Normalschnitts. Auf diesem Cylinder 1

\ re. Q.

estimmen sich
die Lichtstufenpunkte nach

Als
auch
Vertikalebene, und zwar das geschweifte Gesims auf verti-

en gekriimmten Leitlinie ist
e Roéhrenfliche parallel

Jeispiel mit einer

hier (Figur 1o8a) ei ZUl
kaler Wand aus Fiour 72a gewihlt, dessen Normalschnitte
Zu einem

im Aufriss der Normal-

Aufriss als gerade Linien projizieren.

Normalschnitt zieht man

sich im
solchen
kugel einen parallelen Durchmesser und klappt sowohl

den mit seinen Lichtstufenpunkten versehenen Grosskreis,

den dieser Durchmesser darstellt, als die Profillinie der
Rohrenfliiche, welche durch den Normalschnitt dargestellt
16
-— s

1008,




199 Kapitel XII

n. Ist nun auf der ageklappten

ist, in die Vertikaleber

Normalschnittprofillin inkt + 3 zu suchen,

so zieht man an den umgeklappt [angente
im Lichtstufenpunkt + 3, illinie eine
parallele Tangente. Der eser |
ist der ecesuchte Lichtstuf noch ¢

Normalschnitt im Aufriss zuriickzuklappen. Auf Grund

der gefundenen Lichtstt

rruppe ist das Gesims auf der

zweiten Lichtdrucktafel schattiert.

Ist di

Leitlinie eine doppeltegekrimmte, wie etwa bei
dem Glockenleisten als Bestandteil eines Bogenwoesimses

auf cylindrischer Wandfliiche, so wird die Bestimmune der

Lichtstufenlinien sehr zeitraubend; doch mae sie als theo-

retisch interessant hier ht-

stufen fiir jeden Normalschnitt sind auch in diesem Fall

ren Raum finden. Die Li

uf einem Grosskreis der Normalkugel zu

1en, dessen
Sobald

die beiden Projektionen @ 6 a' ¢ der Tangente an der Leit-

Ebene derjenigen des Normalschnitts parallel ist,

i.
linie im ausegewihlten Punkte 2p' cezeichnet sind, kann

p—— - =
dieser Grosskreis ganz ebenso bestimmt rden, wie fir
malschnitt der do kreisrunden

71 und 107 ange

re), idem

man sich wie dort die Normalkugel in den Punlkt pp' ver-

setzt vorstellt,

Der zwei der Losung hat fiir

T N ausgew

Leitlinie (Figur 108b) mit Hilfe dex

hlten

|"'i\]“11

nen « b @' &' der Tangente in diesem

Projek
Punkt die zwel Projektionen der Normal-
schnittprofillinie zu zeichnen, wobei die Raum-

gestalt dieser Linie und ihre Lage zur Haupt-
: :

normalen der Leitlinie als gegeben voraus-
zusetzen sind; diese letzte muss als ger
Linie p,, 4, dem Normalschnittprofil der Réhren-
fliche 4, x,7, 2, beigezeichnet sein. Fiir den
~ der Leitlinie miissen
- |7 > - 5 . 5 o
oezeichnet beide Projektionen der Tan-
gente a da' b und beide Pr w_i(‘L'UUELI'I'l der
~ Hauptnormalen | diese letzte muss als

senkrechte zur Tangente in pp° auftreten,
(Bei der auf den Ver

ten Bogenlinie fiir

ikaleylinder aufgewickel-

Unterkante eimnes Ge-
«[HI\_'_;‘H' s ist die

Hauptnormale fiir jeden
Punkt horizontal und normal zur Cylinder-
fliche, also beim Kreiscylinder ein Radius)
Man bestimmt die Vertikalspur der Haupt-

‘und legt durch /' d
Normalschnitteber

normalen ie Spuren der

m b senkrecht zu den

Projektionen der Tangente. Nun klappt man
die Nor

ebene um,

alschnittebene in die Horizontal-

indem man p » v A und 4

Y r macht, ferner p, %, parallel 4 zieht.

pu i 15t die Umklappung der Hauptnormalen;
an diese Linie wird das Profil der Réhren-
fliche so angefiiot wie beide Linien gegeben

sind. Das Zt

ickklappen fiihrt in bekannter
Weise zu beiden Projektionen der Normal-
schnittprofillinie.

Der dritte Teil der Lisung, das Bestim-

men der Lichtstufen, wird am besten mit Hilfe

der Umklappung erhalten. Man legt neben

das umg

:klappte Profil den samt seinen Licht-

stufenpunkten um dieselbe Fusslinie #»

die Horizontalebene umgeklappten Gros

(
aus dem ersten Teil der Losung. Im Licht-
stufenpunkt 3 des Grosskreises zieht man
p

eine Tangente dazu eine parallele Tangente 7, an die

Profillinie; der Berithrungspunkt dieser letzten ist der

Lichtstufen;

1kt 3 in der Umklappung; er ist samt den

andermn Punkten der Profillinie in die Projektionen zu

ktionen des Grosskreises

len Tan-

iibertragen. — Auch an den Proj

und der Profillinie unmittelbar

connen die par

wten gezogen werden, woftir die Ellipse mit der Tan-

ite /£ und am Grundriss der Normalschnittlinie die

angente / eingezeichnet sind. Doch ist dieser kiirzere

Weg weniger zuverliss

m Normalschnitt, wie
t und durch Figur 73 vertreten sind,

Rohrenflichen mit verdanderlic

sie in Art. 73 er

bilden schwierigere Probleme der Beleuc htuneskunde. Das




109,

cur dargestellte Gebilde
Verfahrens

riimmten Flichen in Art.

in der genannten

stand eines allzemeinen fiir die Lichtstufen-

bestimmung; aul &

2 behandelt,

Die Rilckungsflichen, Die gewundene Sidule
A L1l e,

Diese Flichen sind nach ihren Erzeugungseesetzen

erklart in den Artikeln 74, 75 und 76. Bei den Riickungs-
:

flachen mit unverdnderlicher, immer

aleichgerichteter Er-

zeugenden, wofiir das hyperbolische Paraboloid (Figur 6gd)

und die Gewolbformen Figur 74a Bei-

spiele sind, betrachtet man wie fir die a
]\7<'\1'§]L‘3\\"\rlll"‘['{‘lL‘.‘*“‘I'I\IE\.\II!7 <'|,(|:_{1'clw-]' 5
Erzeugenden als niedrige Zone einer 4
schiefeerichteten {')'Iztl:I«-W'ﬁl.it he und be- ;
stimmt auf v die Lichtstufenpunkte 1
nach Art. gg oder 100. 2

Das interessanteste Beispiel einer
solchen Riickungsfliche, der gewun o
dene Sdulenschaft des Barockstils, |
ist in Art. 74 beschrieben und als Gegen- ;
stand der Schattenkonstruktion behandelt- 1
Auch fiir die Bestimmung der Licht-

stufenlinien wird im Einklang mit der
ehen ausgesprochenen allgemeinen Vor- :
schrift ganz wie in Figur 74c¢ jeder der ‘_
Horizontalschnitte des

Is schiefer Cylinder ‘I

e -

Radien die

Lichtstufenlinien der Kui diese

L, s0 geben

|.\L‘|VI~\1HIE_‘H“\Hli\?:‘ auf demjenigen Saulenkreis, der zu der

Schnittellipse ¢ gehiirt, und es kéinnen diese Punkte in den

Grundriss des Schaftes unmittelbar und d

urch Abmessen

threr Abstinde vom wvertikalen Durchmesser at in den

1
Aufriss auf den Kreis ¢ iibertragen werden. (Der gezeichnete

die

Normalkugelgrundriss giebt Konstruktion der Punkte

nur fiir einen Kreis ¢
Um Punkte

die in der Figur beg

r alle acht Schnittellipsen.

verwechseln, wird

nicht

mnnene Bezeichnu

die vielen zu man

jedes Punktes mat

mit kreisférmiger Basis, dessen Mantel-
linien gleichgerichtet sind mit der Tan-
chraubenlinie im

gente an der leitenden S
Punkte des Horizontalschnitts. Die Kon-
struktion der Lichtstufenlinien fiir diesen
Fall ist in Art. 100 beschrieben und dort

am Schluss der hier vorliegende Fall der

Lreisformigen Basis besonders ins Auge

r 1oga enthiilt die Durchfithrung

Konstruktion mit acht Horizontal-

der

schnitten fiir jeden Umgang der Schrau-
Die acht
Normalkugelschnitte, deren Ebenen senk-

'_{i‘(l\"-'l(l'\'lift'»l'll‘zl_‘_l'l‘l]

henlinie.

recht stehen zu den Mantellinien de

acht Cylinder, sind im Grundriss alle
kongruent, da alle Tangenten an der leitenden Schrauben-
linie gleiche N

wird erhalten mit demjenigen Cylinder, dessen Mantellinien

Jicung haben. Die erste solche Schnittellipse

der Vertikalebene parallel sind (Figur rechts oben). An dem

im Aufriss gezeichneten geradlinig erscheinenden Normal-

schnitt #'2' dieses Cylinders lisst sich nach Beifiigung einer
Horizontal-und Vertikallinie mit 4 s* gleich dem Normalkugel-
radius die kleine Halbachse der Kugelellipse als Mass p' 7
abnehmen. Die grosse Achse dieser ersten Schnittellipse
ist im Normalkugelgrundriss senkrecht zum Grundschnitt
gerichtet: die andern sieben Ellipsen ergeben sich durch

Zeichnet man nun den beweglichen
Kreis, der den Saulenschaft erzeugt,

Normalkugelerundriss ein und zieht fiir eine der Schnitt-

Drehung der ersten.
konzentrisch in den
:

ellipsen ¢ die Radien nach ihren Schnittpunkten mit den

dem Buchstaben seines Horizontalkreises und der Nummer
seiner Lichtstufe streng durchfiihren.)
Der Schz

die Grenzen einer Selbstbeschattung,

Lichtstufen-
die

ist, ergeben

die

in Figur 109a z

das ge-

linien;

iel in aufwe

zeichnete Bei ringem Umfan

g
sich nach Art. 74. In Figur 1ogh ist die Schattierung mit
den Lichtstufen durchgefiihrt,

‘he verdinderlich,
Art. 75
erklirte Auffassung jeder ihrer Lagen als der Zonen einer
Wie auf dieser die Li

Ist die Erzeugende einer Rickungsila

wenn auch immer gleicheerichtet, so tritt die

ichtstufen-

!\t‘},_“'\_‘.h]flt‘hl‘ in Geltung.

punkte erscheinen, so gelten sie auch fiir die Riickungs-

fiiche; Fir jeden Vertikalschnitt des in Figur 75 gezeich-

neten Rundfensters und Kernbogens wire also die Kon-

struktion der Lichtstufen des schiefen Kegels nach Art. 102
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