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Art. 109. Die Ruckungsflachen. Die gewundene Saule
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109,

cur dargestellte Gebilde
Verfahrens

riimmten Flichen in Art.

in der genannten

stand eines allzemeinen fiir die Lichtstufen-

bestimmung; aul &

2 behandelt,

Die Rilckungsflichen, Die gewundene Sidule
A L1l e,

Diese Flichen sind nach ihren Erzeugungseesetzen

erklart in den Artikeln 74, 75 und 76. Bei den Riickungs-
:

flachen mit unverdnderlicher, immer

aleichgerichteter Er-

zeugenden, wofiir das hyperbolische Paraboloid (Figur 6gd)

und die Gewolbformen Figur 74a Bei-

spiele sind, betrachtet man wie fir die a
]\7<'\1'§]L‘3\\"\rlll"‘['{‘lL‘.‘*“‘I'I\IE\.\II!7 <'|,(|:_{1'clw-]' 5
Erzeugenden als niedrige Zone einer 4
schiefeerichteten {')'Iztl:I«-W'ﬁl.it he und be- ;
stimmt auf v die Lichtstufenpunkte 1
nach Art. gg oder 100. 2

Das interessanteste Beispiel einer
solchen Riickungsfliche, der gewun o
dene Sdulenschaft des Barockstils, |
ist in Art. 74 beschrieben und als Gegen- ;
stand der Schattenkonstruktion behandelt- 1
Auch fiir die Bestimmung der Licht-

stufenlinien wird im Einklang mit der
ehen ausgesprochenen allgemeinen Vor- :
schrift ganz wie in Figur 74c¢ jeder der ‘_
Horizontalschnitte des

Is schiefer Cylinder ‘I

e -

Radien die

Lichtstufenlinien der Kui diese

L, s0 geben

|.\L‘|VI~\1HIE_‘H“\Hli\?:‘ auf demjenigen Saulenkreis, der zu der

Schnittellipse ¢ gehiirt, und es kéinnen diese Punkte in den

Grundriss des Schaftes unmittelbar und d

urch Abmessen

threr Abstinde vom wvertikalen Durchmesser at in den

1
Aufriss auf den Kreis ¢ iibertragen werden. (Der gezeichnete

die

Normalkugelgrundriss giebt Konstruktion der Punkte

nur fiir einen Kreis ¢
Um Punkte

die in der Figur beg

r alle acht Schnittellipsen.

verwechseln, wird

nicht

mnnene Bezeichnu

die vielen zu man

jedes Punktes mat

mit kreisférmiger Basis, dessen Mantel-
linien gleichgerichtet sind mit der Tan-
chraubenlinie im

gente an der leitenden S
Punkte des Horizontalschnitts. Die Kon-
struktion der Lichtstufenlinien fiir diesen
Fall ist in Art. 100 beschrieben und dort

am Schluss der hier vorliegende Fall der

Lreisformigen Basis besonders ins Auge

r 1oga enthiilt die Durchfithrung

Konstruktion mit acht Horizontal-

der

schnitten fiir jeden Umgang der Schrau-
Die acht
Normalkugelschnitte, deren Ebenen senk-

'_{i‘(l\"-'l(l'\'lift'»l'll‘zl_‘_l'l‘l]

henlinie.

recht stehen zu den Mantellinien de

acht Cylinder, sind im Grundriss alle
kongruent, da alle Tangenten an der leitenden Schrauben-
linie gleiche N

wird erhalten mit demjenigen Cylinder, dessen Mantellinien

Jicung haben. Die erste solche Schnittellipse

der Vertikalebene parallel sind (Figur rechts oben). An dem

im Aufriss gezeichneten geradlinig erscheinenden Normal-

schnitt #'2' dieses Cylinders lisst sich nach Beifiigung einer
Horizontal-und Vertikallinie mit 4 s* gleich dem Normalkugel-
radius die kleine Halbachse der Kugelellipse als Mass p' 7
abnehmen. Die grosse Achse dieser ersten Schnittellipse
ist im Normalkugelgrundriss senkrecht zum Grundschnitt
gerichtet: die andern sieben Ellipsen ergeben sich durch

Zeichnet man nun den beweglichen
Kreis, der den Saulenschaft erzeugt,

Normalkugelerundriss ein und zieht fiir eine der Schnitt-

Drehung der ersten.
konzentrisch in den
:

ellipsen ¢ die Radien nach ihren Schnittpunkten mit den

dem Buchstaben seines Horizontalkreises und der Nummer
seiner Lichtstufe streng durchfiihren.)
Der Schz

die Grenzen einer Selbstbeschattung,

Lichtstufen-
die

ist, ergeben

die

in Figur 109a z

das ge-

linien;

iel in aufwe

zeichnete Bei ringem Umfan

g
sich nach Art. 74. In Figur 1ogh ist die Schattierung mit
den Lichtstufen durchgefiihrt,

‘he verdinderlich,
Art. 75
erklirte Auffassung jeder ihrer Lagen als der Zonen einer
Wie auf dieser die Li

Ist die Erzeugende einer Rickungsila

wenn auch immer gleicheerichtet, so tritt die

ichtstufen-

!\t‘},_“'\_‘.h]flt‘hl‘ in Geltung.

punkte erscheinen, so gelten sie auch fiir die Riickungs-

fiiche; Fir jeden Vertikalschnitt des in Figur 75 gezeich-

neten Rundfensters und Kernbogens wire also die Kon-

struktion der Lichtstufen des schiefen Kegels nach Art. 102




194 Kapitel XII

-fte hier und in

durchzufiihren! kiirzeren Weg' «

andern Fillen die in Art. 112 beschriebene allgemeine

Losung fiir gekriimmte Flichen erdfinen.
Fiir die Riickungsflichen mit drehend fortschreitenden

veranderlichen Erzeugenden, also z. B. fiir die verdre

Pyramide in Figur 76, ist wohl diese letztoenannte Lasung
die einzig brauchbare; sie liesse sich auf den in Fig
rechts unten g

ur 70

ichneten Grundriss unmittelbar anwenden.

Dasselbe gilt fiir unverinderliche Erzeucende, wenn die

Drehung keine gleichmiis fortschreitende, also keine

schraubende ist,

KonoidischeFldchen Windschiefer Ma uerbogen.
Kugelkonoid.

Diese Flichen sind in Art. 77 nach ihrem Entstchungs-
gesetz erklirt und als Gegenstand der Schattenkonstruktion
behandelt.

Auf den senkrechten Konoiden, das heisst auf den-
jenigen, deren Ei

eugende rechtwinklie zur geraden Leit-
linie stehen, ist die Bestimmung der Lichtstufenlinien nicht
schwierig. Als Beispiel sei wieder der in Fi

ur 77a und b
gestellte ,,windschiefe Mauerbogen® gewithlt. An einem

ebigen Punkt der Leibungsfliche ist die Beriithrungs-
ebene, die fiir die Lichtstufe masseebend ist, durch zwei
unschwer erhéltliche, durch den Punkt zu ziehende Gerade

bestimmt, ndmlich einerseits durch die Erzeugende, andrer-
seits durch die Tangente an der Kurve, die ein konzen-
Schnitt mit der Fliche liefert. Die
1t threr Horizontalneigung unmittelbar

trischer Cylinder al

Tangente ergiebt
die Nel

Grundriss als Tangente am Cylinderkreis; alle Tangenten

Berithrungsebene selb sie erscheint im

ung der

lings einer Erzeugenden sind im Grundriss parallel; fur

ih

rungen zur Horizontalebene ist folgendes zu be-

£

achten.

Ein Element der Fliche zwischen zwei einander sehr
naheliegenden Erzeugenden kann indem das zugehorige
Bogenstiick des eben gedachten Halbkreises als gerade,
also das zugehorige Bogenstiick des aufgewickelten Halh-
kreises A4 NV als Schraubenlinie betrachtet wird als
Wendelfliiche aufgefasst werden. Hieraus folgt, dass die
Neigungen der Tangenten lings einer Erzeugenden sich

in derselben Weise verdndern wie die Neigungen der
Schraubenlinien, welche die konzentrischen vertikalen
Schnitteylinder mit der Wendelfliche liefern wiirden.
Diese Wendelfliche ist fiir jede Lage der Erzeugenden
des Konoids einerseits bestimmt durch den Radius 170
des Aufwicklungscylinders, andrerseits durch die Neigung

der Tangente an dem aufeewickelten Halbkreis 47 AV in

demjenigen seiner Punkte, welcher der Erzeugenden an-
gehdrt. Die Neigung der Tangente am aufgewickelten
Halbkreis ist aber ganz dieselbe wie diejenige der Tangente
am entsprechenden Punkt des verstreckten Halbkreises:
denn ein Bogenelement dndert durch das Aufwickeln auf
den Vertikaleylinder seine urspriingliche Neigung geoen

die Horizontalebene nicht, Fiir jede Lage der Erzeugenden

ist hienach die Wendelfldche erhiltlich, Da alle Beriihrungs-

ebenen der Konoidfliche lings einer Er
diese hier horizontale E

eugenden durch

eugende selber gehen, also alle
dieselbe Horizontalrichtung haben, so sind fiir jede Er-
zeugende alle Lichtstufenpunkte auf einer vertikalstehenden
Meridianlinie zu suchen, deren Ebene senkrecht zur Er-

zeugenden gerichtet ist, also im Grundriss der Normal-

kugel als Radius senkrecht zur Erzeugenden erscheint.
Diese Meridianlinie lisst sich hienach im Grundriss der
Normalkugel rasch erhalten und samt ihren Lichtstufen-
punkten mit den Tangenten in diesen in ihrer wahren
Gestalt heraustragen. Wenn dies geschehen ist, so ergiebt
sichaus dem Vorhergehenden folgende einfache Konstruktion
fiir die Lichtstufenpunkte auf der ausgewithlten Erzeugen-

den, wobei der Gedanke zu Grunde liegt, dass in irgend

einem ganzzahligen Lichtstufenpunkt der E

zeugenden die
Neigung der durch den Punkt gehenden Schraubenlinie
dieselbe sein muss wie die Neigung der Meridiantangente
im gleich hellen Kugelpunkt.

Man zeichnet ein rechtwinkliges Dreieck, dessen hori-
zontale Kathete der Radius @ 47 des Cylinders ist, auf
welchem das Halbkreishogenfeld aufrewickelt wurde, und
dessen Hypotenuse die Neigung der Tangente hat, welche

an’ den ebenen Halbkreis durch denjenigen Punkt gezogen
wird, welcher der Lage der ausgewihlten Erzeugenden
entspricht. Durch die Spitze dieses Dreiecks zieht man
eine Parallele zu jeder Tangente, die an dem heraus-
getragenen Normalkugelmeridian in einem seiner Licht-
stufenpunkte gezogen worden ist, W

ie diese Parallelen
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