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Darstellungen zu gewinnen. Ein Anschwellen der Striche
oegen eine dunklere Nachbarstrichlage, wie es zur Her-
stellung der steticen Uebergiinge notwendig wiire, lisst
sich bis jetzt mit der Reissfeder nicht anders erhalten als

durch einen zweiten,

jedem zuvor gezogenen.

Lichtstufen.

Im fritheren sind anfangs die Verhiltnisse der Licht-

stufen in Zahlen ausgedriickt worden, indem sich fiir
den hellsten Punkt und die Parallelkreise der Normal-
klz_\_!"x‘] die Lichtstufen oder Hl‘]]i\_fi'l:i[»'\\c,:r[p 43210 aus

dem Gesetz der Lichtstufen ergaben.

Die Betrachtung
der Reflexlichtwirkungen hob jedoch dieses einfache Ver-
Stelle der Lichtstirke Null,
die nicht vorkommen kann, einen verinderlichen Wert 4,
Kérperschattengrenzlicht oder Streiflicht,

hiltnis auf, indem sie an die

ebenso an die

Stelle der Lichtstiirke Vier einen anderen verinderlichen
Wert %, hellster Punkt im Licht, setzte und in Ermange-
lung anderer Wahrscheinlichkeiten nur die arithmetische
Reihe der fiinf Werte beibehielt. Neben die beiden Haupt-
und /4 traten noch die Lichtstufen », hellster Re-
und s, dunkelster Schlagschattenpunkt, far
feststehend nur gelten kann, dass » einer be-

werte £
flexpunkt,

welche als

stimmten Lichtstirke zwischen £ und /4 entspricht und s

dunkler ist als £ Die Zwischenkreise von & nach 7 und

von £ nach s mit Einschluss dieser Hauptwerte selbst sind
wieder als Glieder arithmetischer Reihen vorzustellen.
Anschliessend Art. 85
bestimmte Annahmen fiir die Verhéltnisse der vier Haupt-
lichtstufen und damit

an sind nun in erster Linie

auch fiir ihre Zwischenglieder zu
treffen; eine zweite Aufgabe ist die Wiedergabe jeder
nach ithrem Verhiltnis zu den andern festgestellten Licht-
stufe durch einen Malton oder eine Strichlage.

Alle der Wahl fiir Fall
Grund in Art. 85 Ausgesprochenen wiederholt an-

erkannt, ist im folgenden angenommen

Freiheit den einzelnen auf

l]l',‘-'

1) dass die vier Hauptwerte und die ganzzahligen
nicht nur von # nach %, von £ nach »
und von £ nach s,

Zwischenstufen
sondern auch von # nach s eine arith-
metische Reihe bilden, also die Unterschiede zwischen je
zwei Schlagschattentdnen ebenso gross sein sollen wie
zwischen zweil Reflexttnen,

2) die Lichtstirke des hellsten Reflexpunktes »

dem Parallelkreis + 2,5 der Normalkugel entsprechen, also

in der Mitte zwischen derjenigen der Parallelkreise + 2
und + 3 liegen soll.

Die erste Annahme, dass die acht Unterschiede zwi-
schen » und s gleich gross sein sollen, ist zwar willkiir-
lich, aber naheliegend; sie erreicht offenbar die grisste
Stetigkeit in der Zu- und Abnahme der Schattenttne und
ditrfte in der Wirklichkeit oft erfillt sein, Die Feststellung
der Lichtstirke des Reflexpunktes » entspricht einer ziem-
lich kriftige

Reflexwirkung, wie sie der Formendeutlich-
ellten Gebilde meist am giinstigsten sein

keit der darges

diirfte; iibricens sollen auch schwiichere im Auge be-
halten werden.
Die Stirke der Reflexwirkung auf der Korperschatten-
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etwas schrigliegenden Strich auf

P e

IT§. 187
seite hdngt, wie in Art. 85 ausgefithrt worden ist, in erster
Linie Durchstrahlbarkeit Materials bei
geringer Durchstrahlbarkeit, etwa trockenem Gips, wiirde
der hellste Reflexpunkt » vielleicht heller werden
Parallelkreis + Durch-

von der des ab;

noch

konnen als der 2,5; hei starker
strahlbarkeit (weissem Marmor, Alabaster) ist wegen des
von innen heraus erhellten Streiflichts und der geringeren
Zuriickwerfung des Reflexlichtes selber die Reflexwirkung

weniger fithlbar: in diesem Fall w

de der Reflexpunkt s

nur etwa bis zur Lichtstirke des Kreises + 3 aufsteigen
diirfen. Noch geringere Reflexwirkung kann in kiinstleri-

schen Darstellungen giinstio sein; fiir den hier vorliegen-
den Zweck wiirde sie zu wenig Abstufung der Korper-
liefern. Bei der Wahl der Reflexlichtstirke
fiir eine Darstellung ist auch der Hintergrund einiger-

schattenténe
massen in Betracht zu ziehen. Auf dunklem Hintergrund
scheinen die Reflextdne infolge des Gegensatzes zu diesem
heller zu sein als sie wirklich sind. Sogar wenn gar keine
Reflexerhellung schatten durch-

eingefithrt und der Korj
aus gleich stark gehalten wird, ist neben dunklem Grund
eine scheinbare Reflexwirkung vorhanden, wogegen bei
2 Reflex-

dunkler

hellem Hintergrund eine schon ziemlich kri

erhellung sich wenig fiithlbar macht. Ein sehr
Hintererund verlangt aber auch dunklere Ha g aller
Hintergrund verlangt al wuch dunklere Haltung aller
Schattentéine, wenn nicht die Vorstellung stark

Materials werden soll. Ab-

andern

durchscheinenden erweckt

gesehen von allen solchen besonderen Riicksichten wird
sich jedoch die oben fiir die Reflexwirkung getroffene

Annahme am hédufigsten empfehlen.

Sobald nun ein Zahlenverhiltnis einer der drei Licht-
stufen £ » und s zu der Lichtstufe /4 festgesetzt ist, lassen
sich die beiden tibrigen aus den getroffenen Annahmen
Wenn

die im Schlagschatten befindliche Kugel eine arithmetische

bestimmen und ebenfalls durch Zahlen ausdriicken.

Reihe der Lichtstufen zwischen » und s darbieten,
in der Mitte zwischen » und s liegen soll, so ergiebt sich
R=rk—3;

die Gleichung » die zweite getroffene Wahl,

dass Punkt » die Lichtstirke des Parallelkreises + 2,5
haben soll, fithrt mit Beriicksichticung der Lage dieses
Parallelkreises und der arithmetischen Progression zwi-
schen %4 und # zu der Proportion 2 —#:# B 2,

genommen wird, dass der dunkelste
htstirke des hell-
sten Punktes 4 darbieten soll, so hat man in der Gleichung
1

Wenn nun etwa

Schlagschattenton s ein Achtel der Li

und der Proportion =1 und s- s 7zu setzen; man er-

hilt dann 2=%11 und » =5%ss.

Mit diesen vier Haupt-

lichtstufen ergeben sich, wenn zu Gunsten abgerundeter
Zahlen %/ss anstatt "'/ss und *%/3s anstatt °%/ss geschrieben
wird, folgende Verhiltniszahlen fiir die ganzzahligen Licht-
stufen.

Schlags
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Mit der Lichtstirk Schlagsc
tons gleich einem Zw olftel de

Punktes ist £2=1 und s =112 zu

ie des hellsten
setzen: es wird dann
p=1s =T, und es erscheinen die einfacheren und
genau passenden Verhiltniszahlen foleender zwei Reihen,
Strichlagen Mal-

werden sollen.

welche spiter in erster Linie den und

tonen der Schattierung zu Grunde

Lichtkugel S¢
1) |-« |
2 -
5 » I
3 | T 3 3
4 (k b I
3 9 3 )
2 3 , o
=y 2 i
o (r) 28 ) (1) 2

Die Zahlenreihen
tirke getroffener

Mitte zwischen + 2 und + 3. Will man

entsprechend der fiir die Re-
e
nihernd die

Annahme 0 (r) ganz oder an-

die

oben erwiithnte schwiichere Reflexwirkung ei ren, bei
welcher der hellste Reflexpunkt nur bis zu der Lichtstirke
des Lichtkreises + 3 aufsteigt, so tritt an die Stelle der
oben angesetzten Proportion die folgende: & — r:r— &

Fiod; mit der weiteren Annahme £ =14 die
Werte 7 15 und damit folgende Verhiltnis-
zahlen :

man erhilt
T/1e und s =

hlagschattenkugel :

t h & o (s) {
2 10 2 0
8 2§ 38
LK) IC T (K 10
= 3 19 3 19
25 I 2
y (1) 28 o 28
Nach folgenden Zahlenreihen ist die Reflexwirkung

beiden

mit 0 (rl=

zwischen den ZUvor cewihlt,

Siehen-

angenommenen

dabei s nur ein

und zwar
zehntel von /4:
Lichtkugel :

o (h) 68

. 1% q
(e 14 5 4
3 32 35

) 1 (k) 20 1 (k) 2(¢

~ 5 24 3 24

5 28 5 28

e A 36
Alle vier Annahmen fiir die Verhiltniszahlenreihen
sind berechtiet und noch andere, fiir welche die zwei

grundlegenden Gleichungen ebenso zu verwerten
wiirde
ker Reflexwirkung, die zweite

eine etwas krifticere Schattierung mit derselben verhiltnis-

waren,

diirften getroffen werden. Die erste Reihe eine

lichtere Schattierung mit sta

missigen Reflexwirkung, die dritte und vierte eine aber-

mals dunklere Schattierung mit geringeren Reflexwirkungen
bedeuten, wie in der Photographie hellere und dunklere

Abziige von derselben Platte, stirkere und schwichere
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Reflexe bei verschiedenen Aufnahmen desselben Gegen-

standes erscheinen konnen.
An diese Zahlen kniipft sich notwendig die Frage:
.Was bedeutet es ¢

wie 88 zu

entlich, wenn zwei Lichtstufen sich

verhalten 46 oder wie 64 zu Ig u. s. w.? Die

Lichtempfindung kennt ja keine Verhiltniszahlen; sie ge-

stattet nur das Urteil ,hell und etwas weniger hell* oder
.hell 1 Anzahl

zwar in

sie kann von Lichtstufen

und dunkel®;

icende oder nde Reihe stellen, aber
scharf bewerten.“
cestellte

is auf das physikalische Gesetz, dass die Licht-

nicht Trotz dieser Thatsache ist eine

Antwort auf die Frage moglich, und zwar mit

de

stiirken

zweler normal be ichteten Ebenen umgekehrt

proportional den Quadraten ihrer Entfernungen von der
Mit Hilfe

Lichtquelle sind. dieses Gesetzes liessen sich

1z wohl um eine istliche Lichtquelle herum dreizebn

eleichfarbi Ebenen in verschiedenen, durch Rechnung zu

bestimmenden Entfernungen aufstellen, deren Beleuchtungs-

der einen oder anderen oben gegebenen Reihe von

Die Zahlen-
bewertung der Lichtstufen auf einem durch Zeichnung ge-

Verhiltniszahlen genau entsprechen wiirden,

sobald die erwiihnten
drei Annahmen {iber die Verhiltnisse der vier Hauptlicht-

oebenen Raumgebilde ist hienac

stufen getroffen sind, immer moglich; auch lisst sich be-

stimmt sagen, was die Zahlen bedeuten.
Wiedergabe der Lichtstufen.
Weniger giinstic steht es um den zweiten Teil der

Wiedergabe Zahlen fest-
Lichtstufen durch Strichlagen oder Maltine. Es

Aufgabe, um die der durch

‘_{U.-'{‘l?.l’t’ﬂ
ist fraglich, ob sie tiberhaupt streng richtig wiedergegeben
werden konnen. Angenommen es sei fiir eine bestimmte
3eleuchtungsstirke der Papierfliche die Reihe der Licht-
s jenen dreizehn um eine

stufen genau so aufgetragen, wie

kiinstliche Lichtquelle aufgestellten Ebenen entspricht, das

bemalten oder

Entfer-

heisst die dreizehn verschieden dunkel

schraffierten Ebenen in den hiefiir berechneten
nungen von der kiinstlichen Lichtquelle aufgestellt, wiir-
den alle als gleich hell beurteilt werden, so diirften diese
Abstufungen eben nur strenge Giiltigkeit fiir die eine
verwendete Lichtquelle, nicht auch fiir andere, nicht auch
fiir Tagesheleuchtung haben. Wahrscheinlich werden bei
einer andern Beleuchtungsstirke die Verhiltnisse der von
den dreizehn gemalten oder schraffierten Papierebenen
andere, also nicht meht

ausgesendeten Lichtmengen

streng richtice werden. Im dunklen Zimmer diirfte eine
bestimmte helle Fliche ein anderes Lichtmengenverhiltnis
gegeniiber einer bestimmten dunkeln ergeben, als im

Welche

fliche soll nun massgebend

Sonnenschein. Beleuchtungsstirke der Papier-

sein? Solange diese Frage

nicht beantworten , oder solange nicht sicher

oestellt

sich

, dass die von einer nicht glinzenden Ebene
Lichtmenge bei jeder Be-
Bruchteil
htmenge darstellt, ist auch die Moglichkeit ener

unregelmissig reflektierte

leuchtungsstirke denselben der empfan-

genen Li

allgemeingiiltigen, streng richtigen Wiedergabe jener durch
Zahlen ausgedriickten Lichtstufen mit Hilfe von Malténen
oder Strichlagen nicht sicher gestellt.
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