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Mit der Lichtstirk Schlagsc
tons gleich einem Zw olftel de

Punktes ist £2=1 und s =112 zu

ie des hellsten
setzen: es wird dann
p=1s =T, und es erscheinen die einfacheren und
genau passenden Verhiltniszahlen foleender zwei Reihen,
Strichlagen Mal-

werden sollen.

welche spiter in erster Linie den und

tonen der Schattierung zu Grunde

Lichtkugel S¢
1) |-« |
2 -
5 » I
3 | T 3 3
4 (k b I
3 9 3 )
2 3 , o
=y 2 i
o (r) 28 ) (1) 2

Die Zahlenreihen
tirke getroffener

Mitte zwischen + 2 und + 3. Will man

entsprechend der fiir die Re-
e
nihernd die

Annahme 0 (r) ganz oder an-

die

oben erwiithnte schwiichere Reflexwirkung ei ren, bei
welcher der hellste Reflexpunkt nur bis zu der Lichtstirke
des Lichtkreises + 3 aufsteigt, so tritt an die Stelle der
oben angesetzten Proportion die folgende: & — r:r— &

Fiod; mit der weiteren Annahme £ =14 die
Werte 7 15 und damit folgende Verhiltnis-
zahlen :

man erhilt
T/1e und s =

hlagschattenkugel :

t h & o (s) {
2 10 2 0
8 2§ 38
LK) IC T (K 10
= 3 19 3 19
25 I 2
y (1) 28 o 28
Nach folgenden Zahlenreihen ist die Reflexwirkung

beiden

mit 0 (rl=

zwischen den ZUvor cewihlt,

Siehen-

angenommenen

dabei s nur ein

und zwar
zehntel von /4:
Lichtkugel :

o (h) 68

. 1% q
(e 14 5 4
3 32 35

) 1 (k) 20 1 (k) 2(¢

~ 5 24 3 24

5 28 5 28

e A 36
Alle vier Annahmen fiir die Verhiltniszahlenreihen
sind berechtiet und noch andere, fiir welche die zwei

grundlegenden Gleichungen ebenso zu verwerten
wiirde
ker Reflexwirkung, die zweite

eine etwas krifticere Schattierung mit derselben verhiltnis-

waren,

diirften getroffen werden. Die erste Reihe eine

lichtere Schattierung mit sta

missigen Reflexwirkung, die dritte und vierte eine aber-

mals dunklere Schattierung mit geringeren Reflexwirkungen
bedeuten, wie in der Photographie hellere und dunklere

Abziige von derselben Platte, stirkere und schwichere
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Reflexe bei verschiedenen Aufnahmen desselben Gegen-

standes erscheinen konnen.
An diese Zahlen kniipft sich notwendig die Frage:
.Was bedeutet es ¢

wie 88 zu

entlich, wenn zwei Lichtstufen sich

verhalten 46 oder wie 64 zu Ig u. s. w.? Die

Lichtempfindung kennt ja keine Verhiltniszahlen; sie ge-

stattet nur das Urteil ,hell und etwas weniger hell* oder
.hell 1 Anzahl

zwar in

sie kann von Lichtstufen

und dunkel®;

icende oder nde Reihe stellen, aber
scharf bewerten.“
cestellte

is auf das physikalische Gesetz, dass die Licht-

nicht Trotz dieser Thatsache ist eine

Antwort auf die Frage moglich, und zwar mit

de

stiirken

zweler normal be ichteten Ebenen umgekehrt

proportional den Quadraten ihrer Entfernungen von der
Mit Hilfe

Lichtquelle sind. dieses Gesetzes liessen sich

1z wohl um eine istliche Lichtquelle herum dreizebn

eleichfarbi Ebenen in verschiedenen, durch Rechnung zu

bestimmenden Entfernungen aufstellen, deren Beleuchtungs-

der einen oder anderen oben gegebenen Reihe von

Die Zahlen-
bewertung der Lichtstufen auf einem durch Zeichnung ge-

Verhiltniszahlen genau entsprechen wiirden,

sobald die erwiihnten
drei Annahmen {iber die Verhiltnisse der vier Hauptlicht-

oebenen Raumgebilde ist hienac

stufen getroffen sind, immer moglich; auch lisst sich be-

stimmt sagen, was die Zahlen bedeuten.
Wiedergabe der Lichtstufen.
Weniger giinstic steht es um den zweiten Teil der

Wiedergabe Zahlen fest-
Lichtstufen durch Strichlagen oder Maltine. Es

Aufgabe, um die der durch

‘_{U.-'{‘l?.l’t’ﬂ
ist fraglich, ob sie tiberhaupt streng richtig wiedergegeben
werden konnen. Angenommen es sei fiir eine bestimmte
3eleuchtungsstirke der Papierfliche die Reihe der Licht-
s jenen dreizehn um eine

stufen genau so aufgetragen, wie

kiinstliche Lichtquelle aufgestellten Ebenen entspricht, das

bemalten oder

Entfer-

heisst die dreizehn verschieden dunkel

schraffierten Ebenen in den hiefiir berechneten
nungen von der kiinstlichen Lichtquelle aufgestellt, wiir-
den alle als gleich hell beurteilt werden, so diirften diese
Abstufungen eben nur strenge Giiltigkeit fiir die eine
verwendete Lichtquelle, nicht auch fiir andere, nicht auch
fiir Tagesheleuchtung haben. Wahrscheinlich werden bei
einer andern Beleuchtungsstirke die Verhiltnisse der von
den dreizehn gemalten oder schraffierten Papierebenen
andere, also nicht meht

ausgesendeten Lichtmengen

streng richtice werden. Im dunklen Zimmer diirfte eine
bestimmte helle Fliche ein anderes Lichtmengenverhiltnis
gegeniiber einer bestimmten dunkeln ergeben, als im

Welche

fliche soll nun massgebend

Sonnenschein. Beleuchtungsstirke der Papier-

sein? Solange diese Frage

nicht beantworten , oder solange nicht sicher

oestellt

sich

, dass die von einer nicht glinzenden Ebene
Lichtmenge bei jeder Be-
Bruchteil
htmenge darstellt, ist auch die Moglichkeit ener

unregelmissig reflektierte

leuchtungsstirke denselben der empfan-

genen Li

allgemeingiiltigen, streng richtigen Wiedergabe jener durch
Zahlen ausgedriickten Lichtstufen mit Hilfe von Malténen
oder Strichlagen nicht sicher gestellt.
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jener vier
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Dies ist aber noch die kleinere Schwierigkeit

TEOEN-
.‘1‘ _1‘ 1

iiber der Unmoglichkeit, im Einzelfall des Schattierens
die Probe mit den Entfernungen von einer Lichtquelle
wirklich anzustellen und insbesondere mit Tage

beleuchtung anzustellen. Dreizehn oder sechzehn als

Proben aufgetragene Tuschtéine oder Strichlagen im dunklen

Zimmer um ein Licht zu stellen, wire eine viel zu weit

1leitune der Arbeit, um so mehr als die Brauch-

areifende I
barkeit des Resultats fiir die Anschauung bei Tageslicht
sweifelhaft wire, Von einer strengen auf den absoluten
Werten jener Zahlen fussenden Wiedergabe der Licht-
durch Malténe oder Strichlagen auch

stufen kann

diesem Grund nicht die Rede sein; nur Annidherungen

aus

sind moglich.

7.Schattierung mit Strichlagen.

Bei Schattierung mit Strichlagen kann man diese so

wihlen, dass das zwischen den Strichen iibrig bleibende

weisse Papiler seinem Flichengehalt nach dieselben zwel
arithmetischen Reihen bildet wie die Verhiltniszahlen einer
Tafeln (C bis F) fur die Licht- und Schatten-
stufen. Die oben gegebene zweite Zahlenreihe z. B. (Taf. D)

o
wird dann so wiedergegeben, dass die Lichtstufe + o/
durch das weisse Papier dargestellt ist, + os durch eine
Strichlage oder Strichlagenkreuzung, welche nur */4s vom

weissen Papier tibrig lis + 3 im Licht durch eine Strich-
lage, welche *Y/4s vom weissen Papier iibrig ldsst u. s. w.
Wenn von einer Strichlage zur benachbarten die Fliche

o
des weissen Papiers um einen Bruchteil 2 der Gesamt-
fliiche abnimmt, also die dunkle der Striche um denselben
Bruchteil 22 zunimmt, wenn ferner das weisse Papier einen
Bruchteil # und die dunkle Strichfliiche einen weit kleineren
Bruchteil
wirft, s

b des von aussen auf sie fallenden Lichtes zuriick-

nimmt die vom weissen Papier ausgehende Licht-
menge bei diesem Uebergang ab um 2 e und die von der
Strichfliche ausgehende Lichtmenge zu um 7 6, die Ge-
Da
nun nach den aufgestellten Zahlenreihen # fiir alle Ueber-
gleich

samtverinderung ist also eine Abmahme um 7 (@ —

oross ist (z. B. hei

ginge von + 0 (&) bis + 4 (&)
der Tafel D =

bis

8/,5), und ebenso fiir diejenigen von — O (7}
leich gross ist (bei der Tafel D = %as),

so sind auch die Unterschiede der von den Strichlagen

4+ 0 (s) immer

ausgehenden Lichtmengen gleich gross. Mit solchen Strich-

lasen wird also in der That erreicht, dass bei allen Be-
leuchtunesstirken des Papiers die dargestellten Licht-

stufen in Beziehune auf die Unterschiede dieselben

zwei arithmetischen Reihen bilden, wie die Glieder der zu
Grunde lie fiir die Lichtstufen

im Licht und im Schatten.

nden zwei Zahlenreihen
Nur von den hiebei erzielten

ceometrischen Verhiltnissen der Glieder ldsst sich nicht
1
(¥

wsselbe behaupten, da diese Verhiltnisse wie auch das-
. der Werte « und & bei verschiedenen Beleuchtungs-
cen des Papiers wechseln dirften. Nun sind aber die

lieder jener Zahlenreihen (Tafeln C bis F) selbst will-

Jenig

End

kiirlich gewihlt; sie konnten auch beliebig: anders und mit

o
=

worden sein, wie es bei einer
Strich-

gleichem Recht so gewihlt

bestimmten Tagesbeleuchtung den entstandenen

lagen entspricht; es wiirde also auf diesem Weg eine
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durchaus wohlbegriindete Reihe von Strichlagetonen fir
die ganzzahlicen Lichtstufen erreicht werden, wenn es
die zwel arithmetischen Reihen der bei der
die

ssenden weissen Pa

mogelich wire,
Schraffierung fii Licht- und Schattentone iibrig zu

la elen.

ierflichen streng richtig zu erzi

ung

(Fiir gekreuzte Strichlagen ist in dieser ganzen Erwid,

vorausgesetzt, dass die Flichen der Strichkreuzungen nicht

dunkler werden als die einfache Strichfliche, was nur bei
sehr dunkler Strichfliche nahehin erfiillt ist.)

Es giebt Schraffierlineale, mit welchen durch Ein-
stellen einer Druckschraube nach einer Skala die Ab-

stinde der Parallelstriche, von Mitte zu Mitte gemessen,
genau nach einem verlangten Mass erhalten werden, und
Reissfedern mit Teilscheibe, welche eine bestimmte Strich-
dicke auf Zwanzigstelsmillimeter genau liefern oder liefern
sollen. Mit zwei solchen Instrumenten wiirde die Strich-
lage fiir jede einzelne Lichtstufe ziemlich genau der be-
rechneten tibrig zu lassenden weissen Papierfliche an-
werden koénnen. Nur ist zu beachten, dass die

gepasst

Reissfedern im lingeren Gebrauch sich allmihlich etwas

erweitern und dann breitere Striche geben die Teil-
scheibe anzeigt.
In dieser Weise kénnte die Schattierung durch-

gefiihrt werden, ohne zur Feststellung der Lichtstufen der
Ze

im Einzelfall ganz iiberfliissig, dieser Schitzung der Strich-

1en. Es ist aber

hnung das Gefiihl zu Hilfe zu nehn

stairken dem Gefithl nach aus dem Wege zu gehen; sie

fithrt weit rascher zum Ziel und giebt vielleicht Resultate,

ht
die dem Gefiihl mehr zusagen, als die auf rechnerischem
und mechanischem Weg erzielten. Man wird hiezu nach
Festsetzung einer fiir alle Lichtstufenstreifen gleichbleiben-
Strichweite Arbeit
rungen auf einem Nebenblatt ausfithren und den Versuch

den vor Beginn der Probeschraffie-

so oft wiederholen, bis ecine befriedigende Stetigkeit der

Lichtstufen innerhalb der zuvor gewiihlten Grenzen des

hellsten und dunkelsten Tons erzielt ist. Diesen letzten
wird man nach dem Verhaltnis und dem Dunkelheitsgrad
Lichtfachen

Schattenflachen

richten

der Schattenflichen gegeniiber der

und bei Vorhandensein dunkler

weit heller festsetzen, als wenn etwa bei wenig Schatten-

grosser

flichen die dunkleren Stufen des Schlagschattens gar nicht
vertreten sind. Figur 112d ist ein Beispiel fiir den ersten
Fall, Figur 109b

die gleichzahligen Licht- und Schattenstufen wie bei dieser

fiir den zweiten, ein Versuch bei jener,

zu halten, oab ein viel zu schwarzes Bild. Bei wich-

tig
Lichtstufen, wenn

ers

.n Darstellungen erleichtert es die Beurteilung der

an die empfohlenen Probestrichlagen

zu Lichtstufenstreifen eines Cylinders mit Schlagschatten-

partien gestaltet.

Ob oder wie weit eine solche gefiihlsmissig fest-
gesetzte Reihe von Lichtstufenténen tibereinsti mit
einer durch Berechnung und jene beide Instrur er-
haltenen, wire noch durch Versuche zu erproben.

Die Schraffierune kann entweder mit nur einer

gekreuzten Strich-

Strichlage fiir jede Lichtstufe oder mit
lagen fiir die dunkleren Téne durchgefiihrt werden. In
den Ficuren 1ogb und 111c ist das erste gewdhlt; dic
Strichweite
der ersten Figur 0,8 mm, bei der zweiten 0,7 mm. Bei dem

ist in dem anderthalbmal grisseren Original

e e
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