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Kapitel XIL
Er wird
dort das Bogenmass s e gleich dem Horizontalmass s «, in

Abwi

in den Grundriss der Fliche iibertragen, indem

klung gemacht wird.

der

Lichtstufen auf beliebig gekriimmten Fldachen,
zweites Verfahren: mit berithrenden Cylin-
Gebilde durch

derflichen. Hohenkurven

ceceben.

Ein zweites allgeemeines Verfahren zum Bestimmen
Lichtstufenlinien
Man

Schnittkurven beliebiger Horizontalebenen mit der Fliche.

det auf gekriimmten Flichen ist das

foleende, zeichnet wie beim ersten Verfahren die

Im alleemeinen wird man die Abstinde der Horizontal-
in welchem
Fall sie nach dem Vorgang der topographischen Flichen-

schnitte gleich gross anzunehmen suchen,

darstellung als ,,Hohenkurven** bezeichnet werden kinnen.

Zieht

schnittkurve

man an die im Grundriss

. hel

R
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kurvensystem nur einmal zeichnen und jede Tangenten-

gruppe samt der zugehorigen Berithrungskurve auf einem

eicenen Blatt durchsichtigen Papiers -davon abnehmen,
wobei die Horizontalkurven auf dem Pausblatt und die
Berithrungskurven auf dem Horizontalkurvenblatt weg-

Wenn

punkte der Bertihrung

bleiben. spiter auf dem Pausblatt die Lichtstufen-

skurve konstruiert sind, werden sie

auf das Reinblatt fiir die zu schattierende Flichendarstel-
lung durchgestochen, wobei fiir die richtige Lage des
“I’\‘ l';l‘—

adlinie

Pausblattes Merkmale vorgesehen sein miissen.
niitzung des Papierstreifens zum Auftragen
Punktreihen 1ist
mittel.

Dieses zweite alloemeine Verfahren, das als dasjenige

|

auch hier ein schitzbares Forderungs-

,mit berithrenden Cylinderflichen® bezeichnet
werden kann, wird meist erheblich rascher zum Ziel
filhren, als das erste. Nur werden die Berithrungskurven,

die alle durch den héchsten Flichenpunkt laufen, sich in

dessen Nihe hiufen und anderw rissere leere Fldchen

rigur

tune und verbindet deren Berithrungspunkte durch eine
stetigce Kurve, so bilden die Tangenten die Mantellinien
einer horizontalen Cylinderfliche, welche die gegebene
Fliche nach dieser Kurve berithrt. Wo die ganzzahligen
Lichtstufenpunkte dieser Kurve liegen als auf einer Linie
in der Cylinderfliche, da liegen sie auch fiir die gegebene
Fliche. Der Normalschnitt der Cylinderfliche ist leicht
cetrennt herauszuzeichnen, da die Mantellinien nach Grund-
riss und Hohenlage bekannt sind. Die Bestimmung der
Lichtstufenlinien auf der Cylinderfliche ist in Art. g9 ge-
Wo eine ganzzahlige Lichtstufenmantellinie, z. B.

kurve schneidet, da ist ein Licht-

zeigt,

3, jene Berihrung
stufenpunkt + 3 auf der gegebenen Fliche. W eitere Rich-
tungen der horizontalen Tangentengruppen geben weitere
Beriihrungslinien und auf diesen weitere ganzzahlige Licht-
stufenpunkte.
auf derselben

Da es schwieric oder unméglich
Figur iiber ein System von vielen Horizontalkurven weg,
die sich ja zuweilen auch iiberschneiden konnen, viele
Paralleltangentengruppen verschiedener Richtung zu legen

wird man das Horizontal-

und getrennt aufzufassen, so

In

von Paralleltangenten einschalten

zwischen sich (ibrig lassen. solche leere Stellen wird

man kleinere Gruppen
Stiicke Beriihrungskurven liefern;

auch kann wohl oft ein Hereinzichen des ersten Verfahrens

welche nur kurz von
fiir bestimmte Teile der Horizontalkurvengruppe zweck-
missig sein,

Wie beim ersten allgemeinen Verfahren, so sind auch
bei diesem zweiten die Horizontalschnitte oft zu ersetzen
durch solche, die der Vertikalebene parallel oder senkrecht

zum Grundschnitt gerichtet oder schiefgerichtet, wenn auch
senkrecht zu einer Grundebene sind.

Zur Darstell
spiel die in Figur 1114 vezeichnete exzentrische Wulst-
Vertikal-
Mit einer

der Konstruktion ist als erstes Bei-

ing

fliiche mit denselben frither beschriebenen zur

ebene parallelen Schnittebenen wiedergewithlt.
die

beliebigen Richtung  sind Tangenten an

Schnittkurven gelegt und derd

[‘il
n Berithrungspunkte stetig

worden; hiedurch ist die Kurve xesze ent-

verbunden
mit den Tangenten vorgestellte
ag ba ist ein Nor-

Auftracen der

‘5

standen, nach welcher die
Cylinderfliche die Wulstfliche
malschnitt Cylinderfliche;

beriihrt.

der durch
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Abscissen und

1122 Nor-
Der Normalkugelaufriss

Ordinaten (Fi rechts) ist die

malschnittkurve selbst erhalten.
(F Ia linl i

Grosskreisebene

ts) 1st mit der

@ by par-

a ¢ geschnitten und der Schnittkreis samt
Lichtstufenpunkten in r 112a unten gezeichnet. Am
Cylindernormalscl ist eine Tangente senkrecht zu dem

Radius o + 3 und der

gezogen

Bertihrungspunkt + 3 7

dieser Tangente auf die Linie @ nach 3 zuriickge-
tragen. Der Schnitt der durch diesen Punkt

Cylindermantellinie mit der Kurve

ALY

1en

liefert einen

Xy SEs

Lichtstufenpunkt + 3
auch die Bestim
1

auf der Fliche.

nung der

Die Figuren lassen

ande

ligen Lichtstufen-
n. Im Aufriss
der Fliche ist noch eine zweite kongruente Beriihrungs-

N ganzza

punkte zg verfol

r Berithrungskurve g s

kurve, welche sich fiir eine symmetrische Tangentenrich-

tung ergeben wiirde, punktiert eingezeichnet: ihre Licht-

xyzund betrachtet die

aus derselben Normalschnittkurye in

kte konnen

eleitet werden. Einice weitere T

richti :n in Verbindung mit den in Art r113p
besprochen Hauptlinien geniigend viele weitere Licht-
stufenpur der i

Fiir eine schri Schnittebenen ist die

in Figur 73 dargestellte Rohrenfliche mit

verdnderlicher

Erzeugenden, als Volutenkonsole mit Leitlinie parallel zur
Die in
dieser Figur gezeichneten Schnittkurven der Fliche mit

Seitenebene gedacht, ein interessantes Beispiel.

Lichtstrahlenebenen, die senkrecht zur Seitenebene stehen,
kinnen auch zur Bestimmung der Lichtstufenlinien ver
wertet werden. Zieht man (Fig
big

bindet deren Beriihrungs

ur 112b) mit einer belie-

en Richtung an diese Kurven parallele Tangenten, ver-

unkte durch eine stet Kurve

n der Seitenprojektion gezogenen
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1 Tangenten

Tangenten eine Cylinder-

in der Vertikalebene oder

einer beliebigen zu dieser parallelen Ebene @ & durch Auf-
suchen der Spuren ihrer Mantellinien bestimmt werden
kann, und fiir welche jene Kurve xyz die Beriihrungs-

Wo auf dieser Linie
Cylinderfliche

Auf der

hnie mit der Rohrenfliche darstellt.

die ganzzahligen Lichtstufenpunkte fiir die
liegen, da liegen sie auch fiir die Rohrenfliche.

Cylinderfliche sind die Lichtstufenlinien nach Art, Ico

Art

ist auf die in der
bar. Durch weitere Gru

schon frither
Schnittkurvensystem lassen sich geniligend viele weitere

Lichtstufenpunkte erhalten.

Figur 112b macht ausser den Mantellinien der Be-
rihrungscylinderfliche die Konstruktion ihrer Bas i

iner

oder Spur w auf e zur Vertikalebene parallelen
Ebene @« anschaulich.
in Art.

projizierende

In etwas verdnderter Ausfithrung
100 erklidrten ist vertikal-
Cylindermantellinie w# in

indem # o=

der Konstruktion die

Ebene der ? die

Vertikalebene
st

umgeklappt, m n aufgetragen

wo ist die Umklappung der Mantellinie; die Ebene

des Normalkugelerosskreises, auf welchem die Lichtstufen-
punkte der L_,_\'Hw](_~1'[];'w]:¢_‘ zu suchen sind, steht senkrecht
zu der Mantellinie und projiziert sich auf die umzuklap-

o7 senkrecht zu we. Istor

pende Ebene als eine Gerad

ich dem Normalkugelradius, so ist ¢s (die rechtwinklige

ktion von o7 auf eg¢ parallel wp) die kleine Halb-

achse der Ellipse, als welche sich jener Grosskreis im
Aufriss der Normalkugel darstellt. lhre grosse Achse x' 3’
als der zur Vertikalebene parallele Durchmesser des Gross-
kreises, ist senkrecht zur Aufrissrichtung wp der Mantel-
linien.

Durch die Schnittpunkte der Berithrungsellipse mit
den Lichtstufenellipsen + 2 + 3 + 4 und — 3 sind die
dann an die Basiskurve # 2w Tangenten senk-
recht zu diesen Radien gezogen. Die Beriihrungspunkte
dieser letzten waren zu beniitzen wie beim ersten Beispiel,
wofiir die Mantellinien zu den Lichtstufenpunkten auf der

Kurve xyz punktiert eingezeichnet sind.

den besonderen und allge-

Bemerkungen zu

meinen Verfahren.

Die beiden beschriebenen Konstruktionen fiir Licht-

stufenlinien auf beliebig gekriimmten Flichen geben in
threm Verhiltnis zu den fritheren Lésungen und fiir sich
allein betrachtet noch zu folgenden Bemerkungen Anlass.

a) Die frither erklirten Lichtstufenbestimmungen fi

el und Cylinderflachen,

cerade Kreiske Drehungsflichen

u. s. f. erweisen sich, wie zu vermuten war, als verein-

besondere Fille des erstbeschriebenen allgemeinen

hrens, wenn dieses noch in einigen Richtungen er-
weitert gedacht wird. (Dabei ist nur abzusehen vom drei-
achsigen Ellipsoid, elliptischen Hyperboloid und recht-

winklicen Konoid, die auf dem Umweg tiber eine Drehungs-

fliche beziehungsweise Wendelfliche zu ihren Lichtstufen

sind.) Die Vereinfachung liegt zum grossten Teil

in der Gestalt des geometrischen Ortes, der f:

gelang

mmer

ein Kugelkreis war und zugleich den Kugelkreis der all-
cemeinen Losung ersetzte, also zwei Kurven derselben

andern Teil findet sie sich in,

zugleich vertr zum
dass von den Punkten des \,;‘L_t'v[nt_‘ll'i:-'L‘]'u"; Ortes meist nur
ein einziger zu suchen war und dieser sich leichter ergab,
Tei

in einem vereinfachten Zichen der parallelen Tan-

im allgemeinen Fall; zu einem dritten ] erscheint

als
sie

genten.
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