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Der Baustoff Holz.

Als sich in den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts der Eisenbau
zu ungeahnter Hoéhe entwickelte und der Eisenbeton als vollig neuer Baustoff
hinzutrat, wurde der Holzbau mehr und mehr zur Seite gedriingt. Das Holz wurde
vielfach als ungeeigneter, teurer Baustoff bezeichnet; man verwies unter anderem
auf seine Feuergefihrlichkeit und auf seine leichte Zerstérbarkeit durch Fiaulnis
und Schwamm. Ja, es waren stellenweise Bestrebungen im Gange, das Holz als
Baustoff iiberhaupt auszuschalten.

Da ergab sich fiir das holzverarbeitende Gewerbe die zwingende Notwendig-
keit, den Baustoff Holz in technischer und wissenschaftlicher Hinsicht mit derselben
Griindlichkeit zu behandeln, wie es mit den Baustoffen Eisen und FEisenbeton
inzwischen bereits geschehen war.

Fine rege Titigkeit setzte ein. Die Fachwissenschaft beschiftigte sich ein-
gehend mit den speziellen Eigenschaften des Holzes, stellte zahlreiche Versuche
an und ergriindete die besten Wachstumsbedingungen der Nutzhélzer; sie suchte
und fand Mittel und Wege, bestehende Fehler und Méngel des Holzes zu beseitigen
oder doch zu verringern. Die Technik wiederum benutzte die wissenschaftlichen
Forschungsergebnisse, indem sie diese in weitestgehendem Mafle in der Praxis

anwandte. Sie schuf neuartige Konstruktionen, die einerseits den Bau verbilligten,

risser Bauten iiberhaupt erst

andererseits aber die zuverlissige Ausfithrung ge
ermdoglichten.

Als organischer Baustoff hesitzt das Holz eine Reihe wertvoller Eigenschaften,
die anorganischen Baustoffen mehr oder weniger fehlen. So z. B. kommt dem
Holze groflie Elastizitit und leichtes Gewicht zu. Seine stofflichen Eigenschaften
erleichtern die Bearbeitung; es ist wirmehaltend und schalldéampfend und ein
schlechter Elektrizititsleiter und deshalb in vielen Fillen dem Eisen und Eisen-
beton iiberlegen.

Die aus der Praxis und Materialpriifung gewonnenen Erfahrungen lehrten,
daB das Holz manchen schiidlichen Einfliissen standzuhalten vermochte, wo andere
Baustoffe der Zerstérung unterlagen (z. B. bei Einwirkung von Gasen, Sduren,
Laugen usw.). Dazu kommt, dafl Holz bei Verwendung am richtigen Platz ohne
Unterhaltung eine weit gréBere Lebensdauer aufweist als Eisen. Natiirlich erfordert
die Wachstumspflege und die Auswahl des Bauholzes eine besondere fachmiénnische
Sorgfalt. Uber Eisenbeton liBt sich beztiglich der Lebensdauer noch kein ab-
schlieBendes Urteil abgeben, weil dieser Baustoff erst seit verhiltnismédfig kurzer
Zeit im Gebrauch ist. Die folgende Darstellung ist lediglich als Ubersicht iiber
die wesentlichen Eigenschaften des Bauholzes geméll den neuesten Forderungen
gedacht.
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Spezifisches Gewichi, Hdrte. Das spezifische Gewicht, das im engen Zusammen-
hang mit der Dichte und Hirte des Holzes steht, ist bel ein und demselben Holze
sehr verschieden, je nachdem es sich um griines, d. h. frisches, um lufttrockenes
oder um kiinstlich getrocknetes Holz handelt oder ob man Splintholz oder Kern-
holz untersucht.

Elastizitdt. Die Elastizitit des Holzes hiangt von seiner Struktur ab und wird
auch beeinflut vom Klima, von der Bodenbeschaffenheit des Standortes und dem
Saftgehalt des Holzes. Dadurch ist es erklirlich, daB die Angaben iiber die Elasti-
zitdtszahl sehr schwankend sein konnen.

Festigheit und Dauerhaftighkeit. Die Festigkeitszahlen sind wesentlich abhingig
vom Wassergehalt, und zwar sind sie um so geringer, je nasser das Holz ist.

An stiindig trockenen Orten ist die Dauerhaftigkeit der Hélzer fast unbegrenzt.
Unter Wasser halten sich die meisten Hélzer sehr lange, insbesondere Eiche, Kiefer
und Lérche. Freilich unterliegt das Holz da, wo es abwechselnd der Nisse und der
Trockenheit ausgesetzt ist, sehr bald der Zerstérung.

Verhalten in Feuer. Im Feuer hilt sich das Holz, nachdem es auflen angekohlt
ist, noch lingere Zeit, ohne ginzlich seine Tragfihigkeit zu verlieren. So leistet es
bei Brinden meist lingeren Widerstand als Eisen. Auf Betreiben der deutschen
und osterreichischen Zimmermeister sind in Karlsruhe (1908) und in Wien (1909)
Brandproben zum Nachweis der Feuersicherheit des Holzes veranstaltet worden.
Es zeigte sich dort unter anderem, dal} zuerst eine Steintreppe und alsdann eine
Betontreppe, deren Eisentriger sich schnell verbogen und die Tragkraft einbii3ten,
unter den Flammen zusammenstiirzte, wiihrend eine Treppe aus Kiefern- und Eichen-
holz nach dem Léschen des Brandes von dem Feuer zwar angegriffen, aber noch
begehbar war.

Es ist eine bekannte physikalische Tatsache, daB sich Eisen unter der Ein-
wirkung von Hitze ausdehnt, im Baukorper erhebliche innere Spannungen erzeugt
dadurch die Konstruktion zerstort. Das Eisen verliert bei 600° C, beinahe 2/, und

bei 800° C. etwa 13/,, seiner Festigkeit.

Durch besondere Schutzmittel kann die Brandgefahr fir das Holz auf ein
Mindestmall beschrinkt werden. Bei der Wiener Brandprobe ergab sich im all-
gemeinen fiir ungeschiitztes, weiches Holz (Branddauer etwa 1 Stunde, Hitzeent-
wicklung bis iiber 1000° C.), daf3 schwache Dimensionen wie Latten usw. in heftigem
Feuer nur geringen Widerstand leisten und bald verkohlen. In mittleren und starken
Dimensionen (z. B. Sparren und Ridhme) verkohlen die vom Feuer angegriffenen
Flichen ebenfalls rasch, die Verkohlung greift jedoch selbst bei lingerer Dauer
eines heftigen Brandes nicht wesentlich tief ein, so daB das Holzgebiilk seine Trag-
fahigkeit noch in bedeutendem Mafle behilt., Bei ungeschiitztem, harten Holz ist
die Verkohlung bedeutend geringer und die Widerstandsfihigkeit somit bei weitem
grolier. Verkleidungsmittel wie z. B. Zementplatten, Korksteinplatten, Holzwoll-
steine, Thermolith, Kokosfasergipsdiclen und dergleichen schiitzen das Holz auch
bei heftigstem, langdauerndem Brande absolut. Das Feuer vermag nur die obersten,
Schichten des Verkleidungsmaterials in der Struktur zu zerstéren. Die Holzteile
bleiben vollkommen unversehrt. Eisenblech auf Holz genagelt verhindert die rasche
Entflammung des Holzes und verzdgert das Verbrenneén einige Zeit, Auch An-
striche mit geeigneten, chemischen Mitteln vermégen die Entflammbarkeit und
die Verkohlung des Holzes wesentlich zu hemmen,
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Krankheiten des Holzes, Hausschwamm. Krankheiten befallen das Holz zum
Teil schon im Walde, zum Teil auch erst spiiter nach der Bearbeitung. Als Haupt-
krankheiten sind zu nennen: Weili-, Rot-, Ring- und Kernfiiule, die weniger schiid-
liche Blaufaule, Harzflu und Wurmfra8, letzterer durch Insekten hervorgerufen,
besonders vom Borkenkifer. Nicht entrindetes Holz ist dem \\"ul‘ln!‘]‘ull',{ mehr
ausgesetzt als entrindetes,

Tafel 24.
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Der gefihrlichste Feind des Holzes ist der Hausschwamm. Erst seit verhilt-
nismaBig kurzer Zeit wird sein Wesen in weiteren Kreisen richtig erkannt und
beurteilt,

Die Sporen des Hausschwammes keimen und entwickeln sich nur auf trocken-
faul vorerkranktem Holz und befallen erst dann gesundes Holz, Zur Lebensfihigkeit
und Fortpflanzung braucht der Hausschwamm Feuchtigkeit und gleichméaBige
Temperatur. Durch Ansteckung kénnen auch trockene Holzer vom Schwamm
befallen werden, zur Weiterentwicklung ist aber stets Feuchtigkeit notig.

Trockenfiule. Eine ebenfalls durch Pilze entstehende Krankheit, welche aber
ht

mit dem Hausschwamm nichts gemein hat, ist die Trockenfiule. Allerdings g
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sie ihm meist voraus und wird hiufig aus Unkenntnis mit dem Hausschwamm
verwechselt. Wenn auch nicht in dem Malle wie dieser, so wirkt die Trockenfiule
auf die Dauer doch zerstérend auf das Holz. Bei Prozessen wird von den Gerichten
die Trockenfiule in ihren rechtlichen Folgen meistens dem Hausschwamm gleich-
;;'1‘:41'!_‘]“‘.‘

Die Konservierung und der Wirmeschuiz

s Holzes. Die Konservierung des

Holzes erfolgt durch Anstreichen, Trinken oder Imprignieren mit den verschie-

Tafel 25.
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densten Schutzmitteln, von denen insbesondere hervorzuheben sind: Olfarben- und
Wasserglasanstriche, die allerdings leicht ein Stocken des Holzes verursachen kénnen,
Trankung mittels Teersl, Kyanisierung und als geeignetstes und wirksamstes Mittel
gegen Hausschwamm das Konservieren mit Fluornatrium. Schutzmittel gegen
Feuer bezwecken, die Flammenbildung zu erschweren und die Verkohlung zu
verlangsamen. Vielfach werden ammoniakhaltige Anstriche hierzu verwendet.

Welchen hohen Wirmeschutz der Baustoff Holz im Gegensatz zu vielen an-
deren Baustoffen bietet, ist aus beifolgenden Tafeln 24—26 ersichtlich,
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Auf Tafel 24 zeigt Kurve
a) das Gewicht einer 6 em dicken Wand aus verschiedenen Baustoffen in
Kilogramm- Quadratmeter,
b) das Raumgewicht in Kilogramm-Kubikmeter,
¢) die Wirmeleitzahl und
d

die Dicke einer Ziegelwand mit demselben Wiirmeschutz wie eine 6 em
starke Wand aus den betreffenden anderen Baustoffen.

Tafel 26.
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Entworfen von Regierungsbaurat Dipl.-Ing. Amos, Dresden.

Tafel 25 gibt eine vergleichende Ubersicht iiber den Wirmeschutz von
Decken und Fulbdden,

Tafel 26 von Déchern.

Dadurch, daBl das Holz, wie aus den Tafeln hervorgeht, einen solech hohen
Wiirmeschutz bietet, schriinkt es gleichzeitig auch die Kosten fiir Beheizung ein,
was bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit eines Hauses meistens viel zu wenig
beachtet wird.

Infolge dieser Vorziige eignet sich das Holz vorziiglich zu Dachkonstruktionen
aller Art, zu Balkenlagen, Fullbéden, Hallen und Speichern, zum Wohnungsbau,
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su landwirtschaftlichen Bauten, ferner unter Wasser zu Pfahlgriindungen, Spund-
wiinden fiir Kaimauern und dergleichen.
natiirliche Trocknung ist dabei der kimstlichen im allgemeinen

In allen Fillen ist gut getrocknetes Holz

zu verwenden: die
vorzuzichen.

Verwendung des Holzes. Bei der Herstellung von Holzbauten ergeben sich
auBer der einfachen Bearbeitung als weitere Vorteile: leichte Montage, kurze Liefer-
zeiten, gute Anpassungs- und Konstruktionsmoglichkeiten sowie leichte Durchfiihr-
barkeit von Anderungen.

Im Lichte der wissenschaftlichen Forschung hat das Holz in den letzten Jahr-
zehnten gegen frither eine wesentlich gréfiere Bedeutung erhalten. Durch die Kenntnis
seiner Eigenschaften ist man in der Lage, den Baustoff weit intensiver ausniitzen
zu kénnen als in vergangenen Zeiten. Dieser Fortschritt vermochte dem Holzbau
neue Verwendungsgebiete zu erschliefien bzw. vorhandene zu erweitern. Die Ent-
wicklung des konstruktiven Holzbaues ist noch nicht abgeschlossen, sie hat vielmehr
erst begonnen. Wenn jeder Holzfachmann, sei es der Ingenieur oder Wissenschaftler,
sei es der praktische Zimmermeister und Techniker, sich mit der genauen Erkenntnis
des Wesens und der Eigenschaften des Holzes (spezicll der Holzpflege und sachge-
mifer Bearbeitung) eingehend befalit und nach Kriften zur Weiterentwicklung
beitriigt, dann steht dem Holzbau und damit dem Zimmerhandwerk eine groBe

Zukunft bevor.

Die Holzkonstruktionen des Zimmergewerbes.
(Arbeiten der Technischen Kommission des Bundes u. des deutschen Zimmergewerbes).

Da die folgenden fachtechnischen Ausfithrungen lediglich fiir den praktischen
Zimmermeister bestimmt sind, haben wir von einem eingehenden Begleittext Abstand
genommen. Die Anschauung wird dem Fachmann mehr vermitteln, als es Worte zu tun
vermdgen, und auch der Nichtfachmann wird auf Grund der zahlreichen Pline und
Abbildungen einen Einblick in den Wirkungskreis des Zimmermeisters gewinnen.
Die Vielseitigkeit der Arbeiten legte den Verfassern auch fiir diesen Teil des Buches
e¢ine notwendige Beschriinkung auf. Man ist zwar bemiiht geblichen, von allen
Zweigen des Holzbaues ein Beispiel zur Darstellung zu bringen, mulite aber, so sehr
der Wunsch dazu dringte, auf eine Anleitung und Durchfiithrung der statischen
Berechnungen Verzicht leisten. Ein kurzer Tabellenanhang mag dem Kundigen
fiir die Zwecke der Berechnung von Holzkonstruktionen aushelfen. Soweit es
sich um Arbeiten im Wirkungsbereiche des Bundes deutscher Zimmermeister handelt,

v

konnen die dargestellten Konstruktionszeichnungen und statischen Berechnungen
scitens der Technischen Kommission des Bundes, Kassel, Roonstr. 63, gegen Kr-

stattung der Selbstkosten bezogen werden.

1. Freitragende Holzkonstruktionen.

Der groBe Aufschwung, den der freitragende Holzbaw in den letzten Jahr-
zehnten erfahren hat, erregte allgemeine Aufmerksamkeit und veranlaBte weite
Kreise zur lebhaften Anteilnahme an seiner ferneren Entwicklung und Ausgestaltung.
Vor allem fanden wissenschaftliche Untersuchungen und eingehende Material-
priifungen statt, die es ermoglichten, in Verbindung mit den alten, bewdhrten
Erfahrungen des Zimmerhandwerks leichte und kiihne Konstruktionen auszufiihren.
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