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su landwirtschaftlichen Bauten, ferner unter Wasser zu Pfahlgriindungen, Spund-
wiinden fiir Kaimauern und dergleichen.
natiirliche Trocknung ist dabei der kimstlichen im allgemeinen

In allen Fillen ist gut getrocknetes Holz

zu verwenden: die
vorzuzichen.

Verwendung des Holzes. Bei der Herstellung von Holzbauten ergeben sich
auBer der einfachen Bearbeitung als weitere Vorteile: leichte Montage, kurze Liefer-
zeiten, gute Anpassungs- und Konstruktionsmoglichkeiten sowie leichte Durchfiihr-
barkeit von Anderungen.

Im Lichte der wissenschaftlichen Forschung hat das Holz in den letzten Jahr-
zehnten gegen frither eine wesentlich gréfiere Bedeutung erhalten. Durch die Kenntnis
seiner Eigenschaften ist man in der Lage, den Baustoff weit intensiver ausniitzen
zu kénnen als in vergangenen Zeiten. Dieser Fortschritt vermochte dem Holzbau
neue Verwendungsgebiete zu erschliefien bzw. vorhandene zu erweitern. Die Ent-
wicklung des konstruktiven Holzbaues ist noch nicht abgeschlossen, sie hat vielmehr
erst begonnen. Wenn jeder Holzfachmann, sei es der Ingenieur oder Wissenschaftler,
sei es der praktische Zimmermeister und Techniker, sich mit der genauen Erkenntnis
des Wesens und der Eigenschaften des Holzes (spezicll der Holzpflege und sachge-
mifer Bearbeitung) eingehend befalit und nach Kriften zur Weiterentwicklung
beitriigt, dann steht dem Holzbau und damit dem Zimmerhandwerk eine groBe

Zukunft bevor.

Die Holzkonstruktionen des Zimmergewerbes.
(Arbeiten der Technischen Kommission des Bundes u. des deutschen Zimmergewerbes).

Da die folgenden fachtechnischen Ausfithrungen lediglich fiir den praktischen
Zimmermeister bestimmt sind, haben wir von einem eingehenden Begleittext Abstand
genommen. Die Anschauung wird dem Fachmann mehr vermitteln, als es Worte zu tun
vermdgen, und auch der Nichtfachmann wird auf Grund der zahlreichen Pline und
Abbildungen einen Einblick in den Wirkungskreis des Zimmermeisters gewinnen.
Die Vielseitigkeit der Arbeiten legte den Verfassern auch fiir diesen Teil des Buches
e¢ine notwendige Beschriinkung auf. Man ist zwar bemiiht geblichen, von allen
Zweigen des Holzbaues ein Beispiel zur Darstellung zu bringen, mulite aber, so sehr
der Wunsch dazu dringte, auf eine Anleitung und Durchfiithrung der statischen
Berechnungen Verzicht leisten. Ein kurzer Tabellenanhang mag dem Kundigen
fiir die Zwecke der Berechnung von Holzkonstruktionen aushelfen. Soweit es
sich um Arbeiten im Wirkungsbereiche des Bundes deutscher Zimmermeister handelt,

v

konnen die dargestellten Konstruktionszeichnungen und statischen Berechnungen
scitens der Technischen Kommission des Bundes, Kassel, Roonstr. 63, gegen Kr-

stattung der Selbstkosten bezogen werden.

1. Freitragende Holzkonstruktionen.

Der groBe Aufschwung, den der freitragende Holzbaw in den letzten Jahr-
zehnten erfahren hat, erregte allgemeine Aufmerksamkeit und veranlaBte weite
Kreise zur lebhaften Anteilnahme an seiner ferneren Entwicklung und Ausgestaltung.
Vor allem fanden wissenschaftliche Untersuchungen und eingehende Material-
priifungen statt, die es ermoglichten, in Verbindung mit den alten, bewdhrten
Erfahrungen des Zimmerhandwerks leichte und kiihne Konstruktionen auszufiihren.
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Die fachwerkartigen Holztragwerke wurden in ihren Systemen dem Eisenbau
ither mit Riicksicht auf die AnschluBméglichkeiten
der Stibe aulerhalb der Knotenpunkte zum Schnitt gelangten, wurden bei den

angepalBt. Die Systemlinien, dic

modernen Konstruktionen so gelegt, dafl der Knotenpunkt zugleich den Schnitt-
punkt aller anschlieBenden Stabe bildete. Durch diese MaBnahme wurde das Auf-
treten von Nebenspannungen vermieden, und die Tragwerke gestalteten sich sowohl
statisch klarer als auch gleichzeitig bedeutend wirtschaftlicher und zuverlissiger,
Es wurde ferner lebhaft angestrebt, die Stabverbiinde unter Zuhilfenahme nenartiger
Verbindungsmittel weitestgehend auf maschinellemm Wege herzustellen, um dadurch
einerseits eine weitere Verbilligung zu erzielen und andererseits eine groflere Gewihr
fiir das richtige Ansitzen der Kraftiibertragungsflichen zu erreichen. Auch die
vollwandigen Tragwerke wurden weiter verbessert, teils durch Anwendung neuer
Verbindungsmethoden, teils durch Verwendung von Kaltleimen ausgezeichneter
Bindekraft.

Auf diese Weise wurden gegeniiber dlteren Konstruktionen wesentliche Material-
und Arbeitsersparnisse erzielt, welche die neuen freitragenden Holzbauten wirt-
schaftlicher und konkurrenzfihiger gestalteten und deren bisherige Verwendungs-
gebiete erweiterten. Insbesondere jedoch ermoglichten neue, den Eigenarten des
Holzes angepalite Verbindungsweisen einen zuverlissigen Zusammenschlull der
cinzelnen Stabteile, wodurch unter anderem erreicht wurde, dafl die Setzungen der
fertigen Traggebilde auf ein Geringstmall beschriinkt blieben. Hiermit waren die
Méglichkeiten gegeben, das Holz als Konstruktionsstoff bei Bauwerken von gré3ten
AusmaBen zu verwenden. Gleichzeitig mit den neuen Verbindungsweisen wurden
auch die jahrhundertealten, erprobten Zimmermannsverbindungen, soweit dieselben
im freitragenden Holzbau wiederkehren (Versitze, Verdiibelungen, Verblattungen),
auf maschinellem Wege mittels Sige-, Bohr- und Frismaschinen genau passend
hergestellt, so daB nunmehr jede Gewiihr fiir die Zuverlissigkeit der Stabverbindungen
im modernen Holzbau gegeben war.

Die Anspriiche, die an den Baustoff und an seine Verarbeitung bei weitge-
spannten Tragwerken gestellt werden. sind wesentlich hoher als bei den fritheren
Zimmerkonstruktionen. In ausfithrlicher Weise werden die gestellten Anforderungen
sum ersten Male als amtliche Ausgabe der deutschen Reichsbahngesellschaft unter
dem Titel ,,Forldufige Bestimmungen iiber Holztragwerke (B. H.) (Verlag Wilhelm
Ernst und Sohn. Berlin) bekanntgegeben. Es steht zu erwarten, dall diese Be-
stimmungen in gleicher oder dhnlicher Form spiiter allgemeine Giiltigkeit erhalten.

Bei der Ausfithrung von groéBeren Holztragwerken ist besonders darauf zu
achten. dal eine Durchleitung der Systemkriifte quer zur Holzfaser moglichst
vermieden wird. Die Beanspruchung des Holzes durch Druck- und Zugkriafte soll,
wenn irgend méglich, nur in Richtung der Faser erfolgen. Bei dem starken Arbeiten
des Holzes quer zur Faser sind die Setzungen eines Traggebildes um so grofer, je
6ftere und lingere Durchleitungen der Systemkrifte in Faserquerrichtung statt-
finden. Mit Riicksicht auf die Setzungen sind die freitragenden Konstruktionen
beim Abbund mit einer gewissen Uberhohung (Sprengung) zu verschen. Diese

betrigt zweckmilig bei Fachwerk- und Vollwandkonstruktionen (ungeleimt) sowie

yei verdiibelten Balken 1: 200 und bei geleimten Konstruktionen 1 : 300 der Stiitz-

weite. Beim Richten der Tragwerke verringert sich die Uberhéhung durch volles

Anlegen der Kraftiibertragungsflichen bei normalen Fachwerk- und ungeleimten

Vollwandtrigern auf etwa 1: 250 und bei verdiibelten Balken auf etwa 1: 300 der
11
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it Stiitzweite. Bei der ersten Be-
lastung werden die Kraftiiber
:
Al

tragungsfliichen angepreBt, und

es ergibt sich ein bleibender Zu-

stand, bei dem die endgiiltige

Uberhéhung nach erfolgter Ent-
|:'m|l|t.;:‘ nur noch etwa 1: 300
bzw. 1:400 der Stiittzweite be-
triigt. Die Durchbicgung bei ge-
leimten Konstruktionen ist — so-
lange keine Uberbeanspruchun-
gen des Holzes eintreten nicht

bleibend.

Zu grofle Uberhéhungen sind

Westf,

Bott

nachteilig und zu vermeiden, weil
dadurch im Holz Anfangsspan-

nungen erzeugt werden, die auch

in Bottrop i.

2 mnach erfolgbtem Setzen des Ge-
& bildes nicht wverschwinden und

cine Erhohung der allgemeinen

Spannungen zur Folge haben,

fsschule
B

Der Gurtabstand (in Binder-
mitte) ist bei leicht belasteten

Rechteck-, Trapez-, Mansard-

mmermelster

und Bogenbindern zweckmiiBig
nicht unter 1/, und bei schwerer '
belasteten nicht unter 1/, bis 1/,
der Stiitzweite zu wihlen. Bei
Dreicekbindern empfiehlt es sich,
schon bei leichten Ausfithrungen
den Gurtabstand in Bindermitte

nicht unter 1/, der Stiitzweite zu
wihlen.

Da

Die Stab- und Knotenverbin-

F

dungen sind von besonders oe- |

Bearbeitet :

schulten Zimmerleuten herzustel-
len. Die Dach- und Hallenbinder
diirfen bei der Montage erst dann

Abb.

von den Richtmasten abgeldst
werden, wenn die Liangsverbiinde
in geniigender Anzahl als Aus-

steifung gegen Windstéfe ein-

gebaut sind.
Um die Mitglieder des Bundes

bei der Ausfithrung von neuzeit-
lichen, weitgespannten Holzkon-

struktionen beraten zu koénnen.

ist eine Technische Kommission
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(T. K.) von der Bundesleitung gebildet worden.

stammen zahlreiche Entwiirfe und

bauwerke.

T. K

Bearbeitet :

r eine Berufsschule in Bottrop i. Westf.

Vorschlag zu einem Dachbinder

.

Abb.
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Aus ihrem rl..'.ll,ill_[']\;l'it\l]{'l'l'i('1] ent-

Jerechnungen der nachstehend gebrachten Holz-

Im folgenden Abschnitt soll nun ein
Uberblick tiber die Entwicklung des Holz-
baues in

den letzten Jahren gegeben wer-
den. Die vielseitigen Gestaltungs- und An-
wendungsmiaglichkeiten, die moderne Zim-
merkonstruktionen gefunden haben, sind
in zahlreichen Systemen, Zeichnungen und
Lichtbildern wiedergegeben.

Maoge dieser kurze Uberblick iiber den
heutigen Stand des Holzbaues zum Fort-
schritt und die weitere Entwick-
lung fordern helfen!

]

anregen

a) Dachkonstruktionen.
Satteldéeher.
zweckmifliger Stabanordnung, der fir die
Jottrop in West-

falen zur Ausfithrung gelangte, zeigt Abb. 75.

Einen Dreieckbinder mit

stadtische Berufsschule in

Die Stiitzweite betrdgt 17 mi, der Bin-
Die Art der Kindeckung
Schieferdach Schalung
Am Untergurt ist eine Putzdecke angehiingt

derabstand 5 m.

ist deutsches auf

Die Gurtungen sind Zangenpaare und die

dazwischen liegenden Fiillstibe einfache

Holzer. Die Stab- und Knotenverbinde
sind dureh Versidtze, Uberblattungen und

Der

binder ist iiberall da vorteilhaft anwendbar,

Verdiibelungen hergestellt. Dreieck-
wo geniigend grofle Bauhohen zur Verfii-

gung stehen. Bei flachen Dachneigungen
wird der Gurtwinkel am Auflager sehr klein,
und die Folge davon sind hohe Gurtspan-
nungen am Auflager und starke Senkungen
schon bei geringen Stabverschicbungen.

Der Untergurt hat als einziger Fach-
werkstab auBer der Normalkraft gleich-
zeitig noch Biegungsspannungen (von der
angehiingten Decke) aufzunchmen,

Ein weiteres Beispiel fiar die konstruk-
tive Gestaltung eines Dreieckbinders bringt
die Abb. 76.

konstruktiohen

Hier wurden zu den Binder-
Gebilde
Die statischen Verhiltnisse sind

hangewerkartige
verwandt.
bei einseitiger Belastung unklar, da sich die
Achsen der mittleren Diagonalen nicht in
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Abb. 77. Koksofenschutzdach fiir die Zeche ,,Minister Stein‘.
Bearbeitet: T. K., ausgefithrt: Zimmermeister B. d. Z. W. Mdillmann,
Dortmund.

der Achse des Hinge-
werkriegels schneiden.
[is treten dabei Ne-
benspannungen  ein,
die. rechmerisch er-
falit, grolliere Quer-
schnittsabmessungen
einzelner Stidbe be-
dingen wie bei zen-
tralem Stabanschlul3.
DieStabverbinde sind
einfach  und durch
Versitze, Uberblat-
tungen bzw. Verkim-
mungen zu bewerk-
stelligen.

Die Uberdachung
eines K:u”(l.‘]g:-l\; zelgt
Abb. 77. Die Binder-
stitzweite hetriagt
15 m und die Trauf-
hhe 14.80 m. Die
vordere Halle ist 83 m

und die hintere 55 m

lang. Samtliche Binder wurden im fertigen Zustande hochgezogen und auf die

abgestrebten Stiitzen aufgesetzt.

Ein weiteres Austithrungsbeispiel bringt Abb, 78, Die Bindergurt- und Diagonal-

Able. 78. Saalbau in Weinheim.
Bearbeitet: T. K., ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. 7. Schulz, Weinheim.
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stibe sind hier einteilig und nur die Vertikalstiibe bestehen aus Zangenpaaren. Der
Zusammenbau der Binder erfolgte auf einem Arbeitsgeriist in Dachhohe,

Auf Abb. 79 ist eine im System gleiche Binderkonstruktion dargestellt. Die
Anordnung von zwei Fachwerkfeldern zwischen den Pfettenauflagern bezweckt
eine steilere Lage der Druckdiagonalen und damit verbunden eine Verkleinerung
der Stabspannungen und eine Verkiirzung der Knickléngen.

Abb. 80 veranschaulicht den Dachstuhl einer Kapelle. Die Untergurtstiibe
kreuzen sich, doch erzeugen sie keine Biegungsspannungen, da der Anschlufl an
den Obergurtstab am Auflagerpunkt erfolgt. Das System ist statisch bestimmt,
die Ausfithrung einfach.

Bei allen Bindern mit hochgezogenem Untergurt muB der Stabanschlufi sehr
sorgfiltig erfolgen, da schon bei geringen Stabverschiecbungen gréflere horizontale

Abb. 79. Binder fiir einen Lagerschuppen.
Bearheitet : T, K., ausgefithrt: Zimmermeister B, d. Z. Eichhorn, Neuses.

Auflagerverschichungen eintreten kémnen. Es sind fiir die Stabverbindungen dieser
Fachwerke nur solche Anschliisse zu withlen, welche die geringsten Verschiebungen
zulassen.

Verschiedene Tragwerke lassen sich als sogenannte Holzeisenkonstruktionen
mit guter architektonischer Wirkung herstellen. Ein Beispiel solcher Art zeigt die
Abb. 81. Der iiberdachte Innenraum ist 18 m breit. Die Binderentfernung be-
trigt 5 m. Der Untergurt des Fachwerks ist bogenformig ausgebildet: die eiserne
Zugstange, die beide Auflager verbindet, nimmt den Horizontalschub des Holz-
werkes auf. Der Binderteil am Auflager wurde mit Riicksicht auf den kleinen Gurt-
abstand vollwandig gewihlt. Die Querkriifte im Holzwerk sind infolge der Bogen-
form gering, so dal’ die Fiillstibe mit geringen Querschnittsabmessungen gentligen.
In statischer Hinsicht stellt das Gebilde einen Zweigelenkbogen dar.

Fiir geringe Spannweiten von 8 bis 10 m kann die Binderkonstruktion der
Abb. 82a bis ¢ vorteilhafte Anwendung finden. An Stelle des dabei verwandten
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Abb. 81. Dachbinder der Markthalle in Finthen, Hessen.
Bearbeitet und ausgefithrt: Zimmermeister B. d. Z. Diehl, GroB-Gerau.

[

l =
0,60
—

Abb. 82, 82a, 82b, 82c. Entwurf zu einem Dachbinder fiir 10 m Spannweite. Bearb.: T. K.
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mittleren Vertikalzugeisens kann ebenso gut ein hélzernes Zangenpaar gewiihlt
werden. Die Keilverstirkung am Auflager wird in vielen Fillen nieht erforderlich
sein. Das Sattelholz daselbst {ibernimmt Nebenspannungen, die dadurch auftreten.

Abb. 82a.

FIACHEISEN
BLEPIATTE

PUMNKT C

Abb. 82e¢.

dal} der Schnittpunkt der Gurtachsen nicht in der Mittelachse des Auflagerstieles
liegt. Die Erzielung eines gemeinsamen Schnittpunktes ist nach Méglichkeit stets
anzustreben. AuBer Axialkriften erhalten die Obergurtstibe noch Biegungskrifte
durch die Dachlast.
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Ein anderes Beispiel weitgespannter Dachkonstruktionen bringt Abb. 83.
Die polonceauartigen Dachbinder haben in diesem Falle noch die am Zugband
untergehiingte Deckenlast aufzunehmen.

ey

A

Thiiringen.

llanfabrik Hermsdorf,
Hermsdorf.

"ger,

Zimmermeister B. d. Z. E. Ber

iiber dem neuen Versuchsfeldgebiude der Porz
hrt:

Dachkonstruktion

Abb. 83,

Die Binderkonstruktion fiir ein Pultdach von 20 m Stiitzweite veranschaulicht
Abb. 84. An Stelle des hier vorgeschenen Sparrendaches wird sich in vielen Fiillen
auch ein Pfettendach vorteilhaft erweisen, Simtliche Binderstiibe dieses Beispieles
sind mit Ausnahme der Vertikalen einteilig. Die Knotenverbindungen werden durch
Versiitze und Uberblattungen bewirkt.
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Abb. 84. Fachwerkbinder eines Siigewerkerweiterungsbaues.
Bearbeitet: T. K., ausgefiithrt: Zimmermeister B. d. Z. Eichhorn, Neuses.

Abb. 85a. Lagerschuppen fiir das stiidtische Gaswerk in Kassel.
erbaut 1928, Bearbeitet und ausgefiihrt Zimmermeister B. d. %.
Hermann Eckhardt, Kassel.

Mansardddcher. Die Mansarddiicher gelangen bei weit-
gespannten Hallen und Dachbindern neben den Bogen-
didchern am meisten zur Anwendung. Sie verdanken diesen
Vorzug in der Hauptsache ihrer Wirtschaftlichkeit. Die
Konstruktionshéhe kann im Gegensatz zu den Dreieek-
bindern wesentlich vermindert werden, Der gebrochene
Obergurt palit sich im Gegensatz zum geraden Gurt der
Dreieckbinder besser der Drucklinie an und gestattet da-
durch statisch eine bessere Materialausniitzung. Auch kann

T
=2 —
L

T I
-
R

Abb. 85b.
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bei geschickter Wahl der Gurtabstiande die Querkraft bzw. Stabkraft der Fiillstibe
verhiltnismalBig klein gehalten werden.

Die Abb. 85a und b zeigen die Ausfithrung eines Mansardbinders von 19,20 m
Stittzweite bei 5,50 m Binderabstand. Gurt- und Diagonalstiibe bestehen aus einem
Holz; die Vertikalstibe dag

bindungen sind Versiitze, Verdiibelungen und Uberblattungen gewihlt worden.

oen sind Zangenpaare. Als Stab- und Knotenver-

Abb, 86a. Neuer Lokomotivschuppen fiir Friedberg.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Gg. Heh. Hartmann, Darmstadt und Fiiller, Friedberg.

1t

Abb. 86b.

Zur Uberdachung von Lokomotivschuppen wurden in den letzten Jahren aus-
nahmslos Holzkonstruktionen verwandt. Wie bekannt, wird Eisen durch Rauchgase
angegriffen und bedarf im Gegensatz zum Holz dauernd der Unterhaltung. KEine
hélzerne Dachkonstruktion fiir einen Lokomotivschuppen ist auf Abb. 86a und b
dargestellt.

Die Binderstiitzweite betrigt 26 m, der Binderabstand 4,30 m bzw. 8,16 m.
Als Eindeckung ist doppeltes Pappdach gewihlt. Die GrundriBanordnung ist
ringférmig. Der mittlere Dachaufbau dient zur Belichtung und Entlifftung. An der

Einfahrtsseite sind die Holzbinder auf Eisenstiitzen gelagert.
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.

Abb, 87a. Binder fiir eine Autohalle in Mainz.
Bearbeitet und ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. J. W. Dichl, GroB-Gerau.

In dhnlicher Weise sind auch alle iibrigen ringférmigen Lokemotivschuppen-
Uberdachungen hergestellt.

Eine Binderausfithrung mit hochgezogenem Untergurt zeigen Abb. 87a und b.
Die Binderstiitzweite betrigt 22 m, der Abstand 5 m. Als Dacheindeckung ist

Abb. 87b.
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Abb. 88. Sheddach fiir ein Kaltwalzwerk.
Bearbeitet und ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Gabriel A. Gerster, Mainz.

Abb. 89. Dachkonstruktion fiir ein Sigewerk in Abentheuer.
Ausgefiihrt: Zimmermeister B.d. 7. Eduard Kunz. Birkenfeld.
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doppelte Papplage verwandt; sémtliche Vertikalstibe sind aus Rundeisen her-
gestellt; alle tibrigen sind einteilize Holzstibe. Die konstruktive Gestaltung wirkt
sehr leicht und gefillic. Die Knotenverbinde wurden auf einfache \\'c-isrl- durch
Versatz und Verdiibelung bewerkstelligt.

Bei allen Bindern mit hochgezogenem Zugband ist zu beachten, dab die Gurt-
winkel am Aufleger nicht zu spitz ausfallen, ferner dalB reichliche Konstruktionshéhe
in Bindermitte verbleibt und dal die Stab- und Knotenverbindungen sorgfiiltigst
und mit geringsten Verschiebungsmdoglichkeiten hergestellt werden, da andernfalls
Auflagerverschiebungen unvermeidlich sind.

Abb. 91. Bogenbinder.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. J. W. Diehl, Grol-Gerau.

Sheddicher. Auch als Sheddicher haben freitragende Holzkonstruktionen
vielfach Anwendung gefunden. Eine Ausfithrungsart, bei welcher die freigespannten
Binder in Richtung der Firste und unter diesen angeordnet sind, zeigt Abb. 88.
Als Zugdiagonalen sind hier Rundeisenstiibe gewihlt. Alle iibrigen Fachwerkstibe
sind Holz und einteilig. An jedem zweiten Untergurtknoten liegt ein Lingsver-
steifungsholz. Das Bauwerk wirkt auBerordentlich ruhig und gefillig,

Bosendéicher. Weit 6fter wie im Eisenbau sind im Holzbau die Bogendécher
anzutreffen. Im allgemeinen ist heute ihre Ausfithrung nicht schwierig. Die Bogen-
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A Sehich

Abb. 92a.
Bearhbeitet: T. K.,

Scorilt a-G
Abb. 92b.

Abb. §2¢.

diicher sind im Vergleich zu anderen Systemen durch ihre Wirtschaftlichkeit und
durch ihre gute architektonische Wirkung bevorzugt. Die Bauarten dieser Diicher
sind sehr verschieden. Am hiufigsten diirfte der vollwandige Bogen anzutretfen
sein. den die Abb. 89, 90 und 91 zeigen. Bei allen drei Ausfithrungen besitzt der
Jogenriegel einen I-formigen, aus Bohlen hergestellten Querschnitt und ein hoélzernes
Zugband mit ebensoleher Aufhingung.

Wihrend die Abb. 89 und 90 Zweigelenkbogenbinder vorfiihren, ist in Abb. 91

die Ausfithrung eines Dreigelenkbogenbinders dargestellt. Die Anordnung eines
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dritten Gelenkes (Scheitelgelenk) ist unwirtschaftlich und nur dann empfehlenswert,
wenn dadurch die Bindermontage vercinfacht wird.

In statischer Hinsicht spricht gegen die Wahl der hélzernen Zweigelenkbogen-
binder die statische Unbestimmtheit nicht in dem Grade mit wie bei den Eisen-
hindern gleicher Art. Die Mittellinie des Bogenriegels ist bei gleichmiBiger Belastung
als Parabel zu wihlen.

Sind die Belastungen ungleichméBig und wechselnd, so ist die Form der Bogen-
mittellinie nach der Durchschnittsbelastung zu berechnen. Die richtige Form der
Bogenmittellinie bedingt die kleinsten Werte fiir Momente und Querkrifte und
ergibt die wirtschaftlichsten Querschnittsabmessungen. Der Bogenriegel wird aus

Brettlamellen mit versetzten Stéfen zusammengeleimt und genagelt bzw. nach dem

Abb. 93. Binder fiir eine Hofiiberdachung des stiidtischen Schlachthofes in Kassel. Binderstiitz-
weite 16.20 m. Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. Hermann - Eckhardt, Kassel.

Verfahren der Leichtholzbauweise (Kallenbach-Gotha) hergestellt. Die Ausgestaltung
der Kampferpunkte zeigt Abb. 90.

Bemerkenswert ist auch die in Abb. 90 dargestellte Ausfithrung der Leicht-
holzpfetten als Gerbertriger. Die Zughiinder und deren Aufhingungen konnen
konstruktiv ebensogut wenn auch nicht so wirtschaftlich in Rundeisen aus-
gefithrt werden. Ein solches Beispiel zeigen die Abb. 92a bis e. Die Binder besitzen
Korbbogenform und iiberspannen einen Raum von 12 m Lichtweite. Zughand wie
Aufhiingungen sind in Rundeisen gewdhlt, crsteres mit mittlerem Spannschlof.
Der vollwandige Bogenriegel ist auller dem auflagernden Dach noch durch eine
untergehiingte Putzdecke belastet. Die architektonische Wirkung ist — wie Abb. 92¢
zeigt sehr gut.

Wie vorstechend bemerkt, konnen die Bauarten der Jogendiicher sehr ver-
schieden sein. In Abb. 98 und 94 sind Bogendicher vorgefithrt, deren Binder als
Fachwerktriager mit gebogenem Obergurt ausgebildet sind., Diese Binder haben

12
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tischer Hinsicht sind bei den vorste-

henden Konstruktionen die Stabkrifte
in den KEckverbindungen nicht ein-
wandfrel festzustellen. Der Abbund

dieser beiden Binder bietet keine

Sehwierigkeiten. Als Stab- und Kno-
tenverbinduneen kommen Versatze,

Verdiibelungen und Uberblattungen

in Frage.

Kassel.

Flugzeughallen. FEine Flugzeug-
halle von 80 m Lichtweite zeigen
Abb, 97a bis e. Die Fachwerkbinder
sind in Abstinden von 6 m angeord-
net. Die Windkrifte in Binderrich-

tung werden durch die 5,60 m hohen,

mermani,

in den Fundamenten eingespannten
Fachwerkstiitzen aufeenommen. Die
Giebelwand ist durch zwei Dreieck-

bhocke gegen Winddruck ausgesteift.

S

Ferner ist in der Binderuntergurt-
cbene ein horizontaler Windtriger ein-
gebaut, welcher die quer zum Binder
auftretendenWindkriifte auf die Lédngs-

n stidtischen

winde iiberleitet.
Ein Beispiel gleicher Art zeigen
auch die Abb. 98a bis e. Die seitli-

chen Windkrifte werden bei dieser

Anordnung durch kriftige horizontale

in den Binderuntergurten liegende

95.

iz Fachwerktriger auf die Umfas-

= sungswinde tbertragen. Durch diese
MafBnahme fillt der Einbau vertikaler

Bockstiitzen fort. Die Umfassungs-

2
=

winde sind Holzfachwerk und erhal-
ten 14 Stein starke Ausmauerung. Die
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Abb. 96. Hallenhinder.

Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. %. Dankwardt, Stralsund.

zeughalle in Gera (Thiir.). € ° b ¥ " 1 -1
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Abb. 97¢. Flugzeughalle in Gera (Thiir.).
Bearbeitet und ausgefiithrt : Zimmermeister B. d. Z. Otto Morschner, Gera.
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Abb. 98a. Flughalle fiir die Stadt Wiesbaden. Entwurf: T. K.
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Abb. 99. Flugzeughalle in Konstanz am Bodensee.
Entwurf und Ausfithrung: Zimmermeister B. d. Z. Konrad Fischer, Konstanz am Bodensee.

Windkriifte der Horizontaltriiger werden durch starke, in den Winden liegende
Strebenfachwerke aufgenommen und in die Fundamente iibergeleitet.

Auch Bogenbinder wurden beim Bau von Flugzeughallen ofters verwandt. I
Eine solche Ausfithrung zeigt die Abb. 99. Die Bogenbinder besitzen holzerne '
Zugbiinder und lagern auf Fachwerkstiitzen, die in den Fundamenten eingespannt
sind. Der Bogenriegel ist in der Art der Vierendeeltriger gebaut, die Spannweite
betriagt 84 m.

Fest- und Ausstellungshallen. Ganz besonders eignen sich die freitragenden
Holzkonstruktionen zum Bau von Fest- und Ausstellungshallen. Als Vorziige gelten
kurze Bauzeit, leichter Abbruch und Wiederverwendungsmoglichkeit, sowie giinstige
Herstellungspreise. Die Abb. 100 zeigt ecine solche Ausfithrung im Querschnitt.
Die freie Spannweite des Binders betrigt 26 m, die lichte Hohe in Bindermitte
etwa 9,60 m und der Binderabstand 5 m. Die durchlaufende Dachlaterne sorgt i
fiir gute Innenbelichtung.

Als weiteres gutes Beispiel sei das im Jahre 1913 ausgefiithrte, in Abb. 101
dargestellte Zeltgeriist fiir eine Ausstellungshalle erwithnt. Die Halle ist 23 m breit;
die Binderentfernung betriigt 10 m. Die Binderfiilie wurden mit Riicksicht auf
die kurze Standzeit der Halle und zwecks Ersparung der Fundamente 1,50 m ins
Erdreich eingegraben. Die Pfetten wurden als Fachwerktriiger ausgebildet.
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Abb. 101. Ausstellungshalle in Kassel aus dem Jahre 1913.
Bearb.: T. K., ausgef.: Zimmermeister B. d. Z. Eckhardt, Zimmermann und Grotegut, Kassel,

Ahnlich ist die Konstruktion der Festhalle nach den Abb. 102a und b. In Ab-
stinden von 7,50 m angeordnet, spannen die Fachwerkbinder 16 m frei. Das ange-
wandte Bindersystem ist wie bei der vorhergehenden Abbildung ein Dreigelenkbogen.
Unterhalb des Scheitelgelenkes sind durchgehende Zangen fiir Versteifungszwecke
vorgesehen, welche die statisch klare Wirkungsweise des Dreigelenkbogens etwas
beeintriichtigen. Alle Diagonalen sind Zangenpaare und alle iibrigen Stibe einfache
Holzer. Die architektonische Wirkung ist wie auch die der vorhergehenden Ab-
bildungen sehr gut.

Abb. 102a. Binder fiir die Festhalle anliBlich der Tausendjahrfeier der Stadt Nordhausen.
Bearbeitet : T. K., ausgefithrt: Zimmermeister B. d. Z. Oskar Beck, Nordhausen.
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Eine Ausfiihrung grofen MafBstabes bringt Abb. 103 .(Singerhalle in Dresden).
Die Festhalle ist 182 m lang, im Innenraum 70 m breit und im Scheitel des Bogens
21.25 m hoch, woriiber die Laterne mit 3,25 m emporraght. Zur I“"r;n-l'ilrt'iel:la_i_r des
Raumes wurden dreigelenkige Fachwerkkastenbinder verwendet, deren lichte
Weite zwischen den FuBgelenken 78 m betriigt. Das Scheitelgelenk liegt 20,50 m
Die Feldweite der Binder betrigt 12,90 m, wobei die Einzel-

iiber dem FulBlboden.
binder je 2.50 m auseinanderstehen.

Die Abhildung zeigt das AuBlere der Halle im Lichtbild. Hingewiesen sei hier
auf die kriftigen Aussteifungspfeiler der Giebelwiinde und auf die schrigen Binder-

pfeiler in den Langswiinden zur Aufnahme des gewalticen Horizontalschubes,

Abb, 102b, Binder fiir die Festhalle anlafilich der Tausendjahrfeier der Stadt Nordhausen.

Bearbeitet: T. K., ausgefithrt: Zimmermeister B. d. Z. Oskar Beck, Nordhausen.

Weitere Ausfiihrungen von Festhallen zeigen die Abb. 104 und 105. Die erste
Abbildung bri die konstruktive Gestaltung von Dreigelenkbogenbindern in
Fachwerk von 35 m Spannweite zur Darstellung. Die letzte Abbildung zeigt im

Lichtbild eine Halle mit vollwandigen Dreigelenkbindern.

Lagerhallen. In ausgedehntestem MaBe wird das Holz als Konstruktionsstoff
beim Bau von Lagerhallen verwandt. Ganz besonders bedient sich die chemische
Industrie dieses Baustolfes, der sich, oft als alleiniges Konstruktionsmaterial, gegen
die zerstorenden chemischen Einfliisse widerstandsfihig erweist und der im fertig
verarbeiteten Zustande keiner weiteren Unterhaltung bedarf. Vorteile sind aufler-
dem kurze Bauzeiten und niedrigere Baukosten. Nachstehend mégen einige Bei-
spiele die Anwendungs- und Konstruktionsmoglichkeiten des Holzes auf diesem
Gebiete zeigen.

Ein Beispiel bringt Abb. 106, Die Fachwerkbinder besitzen ebenfalls drei
Gelenke. Das Scheitelgelenk teilt den Hallenbinder in zwei einfache Dreieckbinder,
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Abb. 103, Singerhalle in Dresden.
Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. Ernst Noack, Dresden.
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Abb. 104. Entwurl eines Binders fiir eine Festhalle i

1 Liirrach. Bearbeitet: T. K.
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Abb. 106. GroBe Lagerhalle fiir ein chemisches Werk.
Entworfen und ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Karl Peters, Nienburg.

Abb. 107, Entwurf eines Binders fiir einen Rohsalzschuppen., Bearbeitet: T. I,
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welehe bei der Montage getrennt behandelt werden kénnen. Die Konstruktion wirkt
trotz ihrer Einfachheit recht gefillig. ‘ _ |

Ein Konstruktionsbeispiel fiir eine Lagerhalle Bogenform bringt die Abb. 107.
Das Lagergut wird auf oberen in Hallenmitte liegenden Biihnen zugebracht. Diese

Kassel.

ermeister B. d. 7. Hekhardt,

t Volkenroda, Thiir.

&L
-
=
=
=
o
&

Abb.

Entwurf Gustav Sc

Biithnen kénnen entweder als Laterne iiber der Hallenkonstruktion liegen (Abb. 107)
oder sie kénnen auch an die Hallenbinder angehéingt werden. Die Binderabstinde
sind zweckmiilig zwischen 5 und 10 m zu wihlen.

Das Lichtbild einer in der Montage befindlichen Lagerhalle von 32 m Spann-
weite zeigt Abb. 108. Die Binderentfernung betrdgt 7 m, die mittlere Héhe 25 m
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und die Seitenhohe 13,25 m. Der Seitenschub der Binder wird wie bei den vorher-
gehenden Hallen von den Fundamenten aufgenommen.
Hallen fiir verschiedene Zweecke. In moderner Holzbauweise wurden unter

anderen zahlreiche Reit-, Auto-, Straflenbahnwagen-, Sport- sowie auch Luft-

Janse

fiir Ronneh

Zimmermeister B. d. Z.

Reithalle

Abb. 109.

Ausgefiihrt :

schiffhallen hergestellt. Bei landwirtschaftlichen Bauten fand das Holz von jeher
ausgedehnte Verwendung. Eine im Bau befindliche Reithalle von 15 m Spann-
weite veranschaulicht Abb. 109, Die Binder sind vollwandig und besitzen eine
gefiillige Bogenform. TIhr Abstand betriigt 5 m. Die Umfassungswinde sind

Holzfachwerk.
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Abb. 110a. Reithalle in Frankfurt a. M. Binderspannweite 20 m.
Ausfithrung: Zimmermeister B. d. Z. Georg Grumbach, Frankfurt a. M.

Abb. 110b, Innenansicht.
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Ein weiteres iihnliches Beispiel bringen die Abb. 110a und b. Die vollwandigen
Jogenbinder sind mit einem hélzernen Zugband versehen, das gleichzeitig auch die
Decke zu tragen hat (Abb. 41a). Bei der Montage werden die Bogenbinder auf die
vorher aufgestellten Binderstiitzen aufgesetzt und dann mit diesen verbunden. Das
Lichtbild des freien Innenraumes zeigt Abb. 111b.

Die Ausfithrung einer StraBenbahnwagenhalle erliutern die Abb. 111a bis b.
Fiir die Halle sind Vollwandbinder gewihlt, deren Horizontalkrifte in Kimpferhohe

Abb. 111 a. StraBenbahnwagenhalle in Freiburg i. Br.
Bearbeitet : T. K., ausgefithrt von den Vereinigten Zimmermeistern e, V., Freiburg i. Br.
Vorsitz Zimmermeister B. d. Z. Stadtrat Franz Ambs, Freiburg i. Br.

durch Zugbinder aufgenommen werden. Die Zugbiinder bestehen aus Rundeisen
mit mittlerem Spannschlof. Die Hallenbinder (Abb. 111a) spannen 19 m frei und sind
an den Auflagern gelenkig ausgebildet. Die Korbbogenform der Binder wirkt
architektonisch sehr reizvoll und ist aus diesem wie aus wirtschaftlichen Griinden
zu empfehlen.

Ein interessantes Innenbild einer Keglersporthalle zeigt die Abb. 112. Die
vollwandigen Bogenbinder besitzen 18,60 m Spannweite und 6 m Binderentfernung.
Durch farbige Behandlung der Binderhlzer und der Decke wurde eine geschmack-
volle und gediegene Wirkung erzielt.

Die Abb. 118 zeigt eine Ballonhalle in Rundholz, die wohl als erste ihrer
Art in Deutschland im Jahre 1910 zur Aufstellung gelangte. Die Halle hat eine

13
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Abb. 112. Keglersporthalle, Gera.
RBearbeitet und ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Gerhard und Taubert, Gera.

Grundfliche von 20 %20 m und eine Hohe vom Terrain bis zum First von 20,40 m.
Dach und Winde wurden von fiinf freigespannten Hallenbindern in Abstéinden
von je 5 m getragen. Die Riickwand der Halle ist geschlossen und durch vertikale,
bis zum Dach reichende Fachwerkstiitzen gegen Winddruck ausgesteift. An den
Lingswiinden sind die Binderstiitzen in den Fundamenten eingespannt. Die Vorder-
seite der Halle ist offen. Fiir den Abzug des in der Halle sich fangenden Windes sind

Abb. 113. Luftschiffhalle.
Ausgefithrt Zimmermeister B.d. Z. F. W. Lohmiiller, Giisten (Anhalt).
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iiber dem First Aufbauten mit Jalousien angeordnet. Die Wiinde sind mit Brettern
verschalt und mit Fugendeckleisten versehen.

In ihnlicher Art wurde die in Abb. 114 dargestellte, 80 m lange Luftschiffhalle
im Jahre 1911 erbaut. Die Binder, die unter Verwendung von Rundholz als Holz-
cisenkonstruktion zur Ausfiihrung gelangten, spannen 85 m frei und sind in Ab-
stiinden von je 5 m angeordnet. Der Dachfirst liegt 31 m {iber dem Gelédnde. An
den Lingswiinden wurden die Binderstiitzen fachwerkartig ausgebildet und in den
Fundamenten eingespannt. Die angeordneten, eisernen Spannstangen wurden
simtlich mit Spannschlossern versehen. Das Gewicht eines fertigen Hallenbinders
betriagt rund 15000 kg. Simtliche Hallenwiinde erhielten einfache Schalung mit
Fugendeckleisten. "Das Dach wurde mit doppellagiger Pappe eingedeckt.

Abb. 114, Luftschiffhalle.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. F, W, Lohmiiller, Giisten (Anhalt).

Die Uberdachung einer Dunggrube ist in Abb. 115a und b dargestellt. Die
verstrebten Fachwerkbinder iiberspannen einen Raum von 15,90 m Breite bei
4,65 m Binderabstand. In Untergurtmitte ist ein durchgehender Balken zur Lings-
versteifung der Halle eingebaut.

Eine bereits in Benutzung genommene Feldscheune zeigt Abb. 116. Die ge-
bogenen Untergurte der Hallenbinder sind hier aus kurzen, bogenférmig geschnittenen
Brettern in de U'Ormescher Art zusammengesetzt. Die Spannweite der Binder
betriigt 15 m und die Binderentfernung 12,50 m. Als seitliche Durchfahrtshohe
ist 5 m bei 6,05 m Trauf- und 9 m Firsthohe vorgesehen. Die Bogenkonstruktion
besteht aus drei Lagen 5 %25 em starker, geschweift geschnittener Bohlen, deren
StoBe gegeneinander versetzt sind.. Die Fachwerkpfetten, welche zugleich den
Lingsverband bilden, besitzen Druckdiagonalen und Gurtungen aus einteiligen
Holzern und Zugvertikale aus Rundeisen.
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Den 19 m weit gespannten Binder einer Hochfahrtscheune bringt Abb. 117,
Die Konstruktion ist in Anpassung an die einfache Bauweise etwas primitiv gehalten.
Der Binderobergurt bildet zugleich den Dachsparren. Die Horizontalkrifte der

Binder werden von den Fundamenten aufgenommen.

Abb. 115b. Dunggrubeniiberdachung auf der staatlichen Domiine, Frankenhausen b. Kassel.
Bearbeitet und ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Hermann Eckhardt, Kassel.
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Abb. 116. Feldscheune.
Ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. Andr. Neufeind, Koln-Nippes.
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Abb. 117. Entwurf eines Binders fiir eine Hochfahrtscheune in Mecklenburg.
Bearbeitet: T. K.
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Abb. 118. Entwurf eines Binders fiir eine Kirche in Kempten (Allgiu).
Bearbeitet: T. K.
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Zum SchluB bringen die Abb. 118 den Entwurf einer Dachkonstruktion

fiir eine Kirche im Allgiu. Der elliptische Grundri3 wird von 12 Hallenbindern
iiberspannt, die am Scheitel in zwei Anfallspunkten zusammenlaufen und den
Glockenturm tragen. Die Horizontalkriifte der Hauptbinder werden von den
Strebenpfeilern der massiven Umfassungswinde aufgenommen und die Vertikal-

krifte von der Holzkonstruktion unmittelbar auf die Fundamente iibertragen.

¢) Turmbauten und Geriiste.

Abb. 119. Geriist auf der Grube Ober-
Rosbach. Ausgefiihrt 1908
von Zimmermeister B. d. Z. W, Fiiller,
Friedberg (Hessen).

Turmbauten. Die Heranziehung von
Holzkonstruktionen zum Bau von Bohr-,
Abteuf- und Fordertiirmen ist allgemein
bekannt. Ein solches Turmgeriist fiir berg-
bauliche Zwecke aus dem Jahre 1908 von
iiber 30 m Hohe ist in Abb. 119 dargestellt.

Das Geriist eines 22 m hohen Forder-
turmes fiir eine Kohlenzeche zeigt Abb. 120.
Wie die Abbildung erkennen lafit, wurde
mit dem Verschalen des Geriistes soeben be-
gonnen. Die schweren Seilscheiben fiir die
Forderung lagern auf der obersten Biihne.

Der Entwurf eines 32 m hohen Aus-
sichtsturmes ist in den Abb. 121a bis h ver-
anschaulicht. Die GrundriBausmaBe be-
tragen 1010 m. In Hohenabstinden von
6,40 m sind vier Holzbiithnen im Turm fiir
Aussichtszwecke eingebaut, Konstruktiv
zeigt das Projekt eine recht gute Losung.

Ein grofles Verwendungsgebict finden
die Holzkonstruktionen auch bei der Her-
stellung von Kirchturmdichern. Ein Bei-
spiel dieser Art zeigen die Abb.122a und b.
Das GrundriBausmal, und zwar der innére
Durchmesser des achteckigen Turmdaches,
betrigt 6 m und die Gesamthohe der Holz-
konstruktion 13 m. Die Geriistwiinde sind
im unteren Teile durch Wandkreuze ver-
strebt. Im oberen Teile dienen im Innen-
raum eingebaute, einfache Hingewerke
zur Abstiitzung und Versteifung. Die ge-
schwungenen Dachformen des mittleren
und oberen Teiles sind durch geschweift
geschnittene Bohlen gebildet, welche sich
sparrenférmig auf der Haupttragkonstruk-
tion aufsetzen.

Weitere Beispiele fiir den Bau von
Turmdiichern veranschaulichen die Abb. 123
und 124. Die Hohen dieser Diacher betragen
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18,10 m, 22,60 m und 20,45 m. Die GrundriBiformen sind bei beiden Beispielen
achteckig. Hierbei unterscheidet sich die Turmkonstruktion in der Abb, 123 von
der andern Ausfithrung dadurch, dafl ihre Dachform am Fufie quadratisch ist und
erst im mittleren geschwungenen Teil in ein Achteck tibergeht.

Sehr grofle Verwendung finden ferner die Holzkonstruktionen beim Bau von
Seilbahnstiitzen. Eine Zwischenstiitze fiir eine Drahtseilbahn von groflem Aus-
male zeigt die Abb. 125. Die Stiitzenhdhe betrigt hier 41 m. Belastet wird das
Holzwerk durch die Auflagerung schwerer Tragseile, auf welchen die vollen und
leeren Hangebahnwagen verkehren.

Abb. 120. Forderturm fiir die Zeche Drusel.
Ausgefiihrt von Zimmermeister B. d. Z. H. Eckhardt, Kassel.

Ein #hnliches Bauwerk ist in den Abb. 127 dargestellt. Die 45 m hohe
Fachwerkstiitze dient als Endstiitze fiir eine Seilbahnumfiihrung und hat als solche
die Endverankerungen der beiden Tragseile in etwa 42 m Hohe aufzunehmen. Die
auf Zug beanspruchten Einzelstiitzen muBten aus statischen Griinden in be-
sonders kriiftiver Weise mit den Betonfundamenten verankert werden.

Ein Beispiel der sehr vielseitig anwendbaren Holzkonstruktion ist ferner
auch der BetonguBturm von 50 m Hohe, den die Abb. 126 zeigt.

Geriiste. Die Einriistung groBer Bauobjekte bildete von jeher einen Sonder-
zweig des Zimmergewerbes. Auf Abb. 128 ist ein Fahrgeriist aus dem Jahre 15899
dargestellt, welches zum Transport und Versetzen der Werksteine diente.
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GréBere, vorziiglich abgebundene Geriiste zur Vornahme der Wiederherstellungs-
arbeiten am Mainzer Dom zeigen die Abb. 129 u. 181. Das Geriist des Hauptturmes
(Westturm) baut sich auf die Hoch- und Seitenschiffe sowie das Chordach in 25 m
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Abb.121a—h. Entwurf zu einem Aussichtsturm. Bearbeitet: T. K.

Héhe iiber FuBboden auf und reicht bis iiber das Turmkreuz mit Hahn in Héhe

von 85 m iiber FuBboden. TFiir dieses Geriist wurden etwa 100 cbm Bauholz

verarbeitet. Mit elektrisch angetriebenen Friktions-Aufzugswinden wurde das Ma-
terial hochgezogen und in verhédltnismifBig kurzer Zeit konnte die Arbeit ohne Un-
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fall beendet werden. Die Geriiste fiir die beiden Flankiertiirme sind in dhnlicher
Weise zum Teil iiberkragend ausgefithrt worden.

Zwecks Instandsetzung der inneren Teile des Domes wurden sowohl im Hoch-
schiff als auch in den Seitenschiffen fahrbare Geriiste nach Abb. 131 aufgestellt.

Die Einriistung des oberen Teiles vom Freiburger Miinster (Abb. 130) diente
gleichfalls zur Vornahme von Ausbesserungsarbeiten. Hier wurde das Geriist in
der oberen Turmpartic ausgekragt und durch konsolartige Streben gegen die steiner-
nen Winde des Turmes abgestiitzt.

Zimmermeister B.d. Z.
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Dachstuhl des Turmes der St. Josefskirche

Bearheitet und ausge

Abb.122b,

Abb. 122a.
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Einen Ceriistbau fiir die Wiederherstellung des Turmhelmes am Fuldaer Dom
zeigt Abb. 182. Die Hohe dieses Geriistes betrdgt ca. 61 m. Die Versteifung der
Geriistwinde erfolgte in der iiblichen Weise durch die Anordnung gekreuzter
Diagonalen.

Py - —_—y
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Abb, 123. Beseitigung des Blitzschadens am Turm der Kirche zu Neuenberg.
Ausgefiithrt: Zimmermeister B. d. Z. J. Fritz, Fulda,

In Sonderfillen kann die ZweckmifBigkeit gegeben sein, fiir die Montage von
Dachbindern fahrbare Krangeriiste aufzustellen. Eine solche Ausfithrung in Holz
zeigt die Abb. 183. Das Krangeriist ist 85 m breit und 30 m hoch und lagert auf
verbreiterten FuBtrigern, in welche die Fahrrollen eingebaut sind. Die Abbildung
zeigt einen gerade im Aufzug befindlichen Dachbinder fiir das Kirchenschilff.
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Abb. 124. Abgebrannter nordlicher Turmhelm des Domes zu Fulda.
Ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. J. Fritz, Fulda.
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Abb. 126. Holzturm fiir Betongul
in Koln a, Rh. 50 m hoch.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d.Z.
Andr. Neufeind, Kdln.

Abb. 125. Seilbahnzwischenstiitze fiir die
Kaligewerkschaft Riedel.
Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister
B.d.%. Hermann Eekhardt, Kassel.
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Die Montagekosten diirften sich durch Verwendung von fahrbaren Krangeriisten
im allgemeinen erhohen, allerdings steht dem eine zweifellos wesentliche Verkiirzung
der Montagezeit gegeniiber. In den weitaus meisten Fiillen wird jedoch das Richten
von Dachkonstruktionen mit Hilfe einfacherer Vorrichtungen wie Richtmasten,
Aufziige, evtl. auch Zusammenbau der Binder auf einem Arbeitsgeriist in Dach-
héhe vorzuzichen sein.

&0
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Abb. 127. Seilbahnumfiihrungsstiitze fiir die Kaligewerkschaft Riedel.
Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. Hermann Eckhardt, Kassel.

d) Bricken.

Schon vor Jahrhunderten wurden holzerne Briickenbauwerke in ansehnlichen
Spannweiten ausgefiihrt; so z. B. die Rheinbriicke bei Schaffhausen (1757) mit zwei
Offnungen von je 52 m Spannweite, die Limmatbriicke bei der Abtei von Wettingen
in der Schweiz (1778) von rund 119 m Spannweite; die Briicke iiber den Schuylkill
bei Philadelphia (1804) von etwa 103 m Spannweite; die Delawarebriicke bei Trenton
(1804) mit fiinf Offnungen von 49 bis 61 m Spannweite usw.

In neuerer Zeit begegnet man Holzbriicken von groflen Spannweiten seltener;
an Stelle des Holzes ist Eisen und Eisenbeton getreten. Fiir kleinere Briicken dagegen
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wird auch heute noch das Holz als Baustoff gern verwendet, insbesondere in wald-
reichen Gegenden. Auch in der Industrie werden holzerne Verbindungs- und Trans-
portbriicken vielfach bevorzugt, weil sie echemischen Angriffen besser standzuhalten
vermogen als Eisen und Eisenbetonbriicken,

Eine StraBenbriicke von 76 m Linge und 7 m Breite veranschaulicht Abb. 134.
Das Bauwerk liegt in einer landschaftlich hervorragenden Gegend; infolgedessen
wurde auf die architektonische Ausbildung besonderer Wert gelegt, Die liehte

Abb. 128. Fahrgeriist der Hannoverschen Bank, Hannover.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B.d.Z. Karl Martin, Hannover.

Spannweite der vier aus Eichenholz hergestellten Briickenbogen betrigt je 11,50 m.
Als Fahrbahnbreite wurden 4,50 m gewithlt und als Breite der beiderseitigen Ful-
gingersteige je 1 m. Die Verkehrslast der Fahrbahn war mit 400 kg pro Quadrat-
meter und die der FuBgéngersteige mit 280 kg pro Quadratmeter vorgeschrieben.
Infolge geeigneter Verzahnung und Verbolzung werden zwei Drittel des Bogen-
querschnittes zur Aufnahme der Spannungen voll ausgenutzt.

Abb. 185 zeigt eine Transportbriicke in Fachwerkkonstruktion von mittlerer
Spannweite. Die Gurtungen wie die Druckdiagonalstibe sind zweiteilig ausgefithrt
und die Knotenverbindungen sind in einfacher Weise durch Versatz und Uber-
blattung hergestellt.
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Abb. 182, Geriistbau zur Wiederherstellung des nirdlichen Turmhelms am Dome zu Fulda.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B, d. Z. ritz, Fulda.
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Abb. 133.
Fahrbarer Holzkran an der Friedenskirche in Niirnberg.
Ausgefiihrt: Zimmermeister B. d.Z. Michael Bauers Sihne, Niirnberg.
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Abb. 134. Briicke im Potscheidertal im Siebengebirge bei Konigswinter.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. Gabriel A. Gerster, Mainz.

Abb. 185. Transportbriicke.
Bearbeitet und ausgefiihrt: Zimmermeister B. d. Z. Karl Peters, Nienburg.
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e) Versehiedene Konstruktionen.

Wie die Holzkonstruktionen fiir die verschiedensten Zwecke Anwendung
finden konnen, zeigen nachfolgende Beispiele:

Die in Abb. 136 dargestellte Rutschbahn besitzt eine Gesamtlange von 20 m
und besteht aus einem achteckigen Turm von 6.50 m gréBtem Durchmesser und
17 m Hohe. Die Plattform weist einen Durchmesser von 4,50 m auf und die Ab-
rutschhohe betragt 12,50 m. Die Konstruktion ist aus verleimten Hélzern mit Eisen-
beschlag hergestellt. Ein rollender Teppich dient zur Aufwiirtsbeférderung der
Personen. Die Bedachung ist Segeltuch. Der Gesamtbau liBt sich innerhalb eines
Tages aufstellen.

Abb. 136. Rutschbahn.
Entwurf und Ausfithrung: Zimmermeister B. d. Z. E. Gehrhardt, Kassel.

Fin transportables Zirkusgebiude in Holz von auBergewohnlicher Grofle wurde
im Jahre 1927 fiir den Zirkus Sarrasani nach den Abb. 187a bis e ausgefiithrt. Das
Bauwerk ist ein regelmifliges Vierundzwanzigeck mit einem Durchmesser von
72 m. Eine freitragende, achtseitige Kuppel mit Laterne von 23 m Durch-
messer bildet die Kronung des Gebiiudes. Die Spitze der Kuppel erreicht eine Hohe
von 22 m iiber dem ManegefuBboden. Interessant ist, dafl diese Kuppel, die von
8 Stiick Mannesmann-Rohrmasten getragen wird, auf dem Erdboden zusammen-
gesetzt und mittels Spezialwinden im Zeitraum von etwa 3 Stunden in die Hohe
gezogen werden kann. Abb. 187c und d zeigen, wie die 9000 kg schwere Kuppel
einschliefflich Dach und Fenstern hochgebracht wird. Die Konstruktion der Kup-
pel besteht aus einem festverschraubten Ring von 8 Fachwerktrigern, die an je-
dem Stof durch kurze Verbindungstriiger versteift werden. Die cigentliche Kuppel-
konstruktion wird aus Dreigelenkbogenbindern gebildet, die in den kurzen Ver-
steifungstrigern auflagern.

Entsprechend der Ausbildung des Grundrisses als Vierundzwanzigeck besteht
das Tragwerk des dulleren Rundbaues aus 24 radial laufenden Fachwerktrigerm.
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Abb. 137a und b. Zirkuszelt fiir den Zirkus Sarrasani.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B. d. Z. E. Gehrhardt, Kassel.
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Abb. 137c.

Diese Triger lagern innen an den Eisenmasten bzw. den Ringtrigern der Kuppel
und auBen auf der Umfassungswand des Zuschauerraums auf. In der Mitte sind
diese Triger nochmals durch eine Siule unterstiitzt. Die Radialtrdger sind
durch Fachwerkpfetten miteinander verbunden, welche die aus drei Brettstiicken
yusammengeleimten Sparren tragen. Die Dachhaut besteht aus Segeltuch. Zur
besseren Wiirmehaltung ist unterhalb der Tragkonstruktion ein zweites Segeltuch
angebracht, so daB} eine wirmeisolierende Luftschicht von ca. 80 em Hohe entsteht. Die
Wiinde sind aus einzelnen Holztafeln doppellagig mit einer Zwischenlage aus isolie-
render Olpappe zusammengesetzt. Die Verbindungen der Konstruktionsteile und

Abb. 137d.
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Abb. 1387e.

-hélzer sind so gewithlt, daB das ganze Gebiiude in drei Tagen aufgestellt werden
kann. Das gesamte Stabwerk der Tragkonstruktion besteht aus schwedischen
Fichtenholzbrettern, die unter Anwendung von Kaltleim zu den erforderlichen
Dimensionen zusammengefiigt sind. Die Bestuhlung ist eine seit 20 Jahren be-
withrte und durch Reichspatent geschiitzte Konstruktion des Zimmermeisters
Emil Gehrhardt, Kassel.

Im Anschlufl an die vorstehend geschilderten freitragenden Ionstruktionen
bringen wir noch einige andere Ausfithrungen in Holz, die sicherlich auch das Interesse
weiter Fachkreise finden werden. Abb. 138 stellt einen Entwurf fir einen Schiel3-
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Abb. 188. Kleinkaliber-SchieBstand. Entwurf: T. K.
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(zabriel A. Gerster, Mainz.

Zimmermeister B. d. Z.

Ausgefithrt :

Stadt Mainz.

Rheinbadeanstalt der

139.

Abb.
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stand dar. Die Schiel3-
halle ist in Holz ge-
plant, Scheibenstand
und Blenden in Eisen-
heton.

Eine schwimmen-
de Rheinbadeanstalt
(Abb. 139) wurde im
Jahre 1925 fir die
Stadt Mainz erbaut.
Sie besteht aus einer
Ménner- und Frauen-
ere ent-
hilt ein Bassin fiir

abteilung. Erst

Schwimmer von
10 %87 m Grile und
ein solches fiir Nicht-

schwimmer von
10 ¥ 10 m. Die Frauen-
abteilung umfalit ein

Schwimmbad von

9% 24 m und ein

Nichtsechwimmerin-
nenbad von 89 m.
Ferner befinden
sich in jeder Abtei-
lung vier Einzelbider
mit  Ankleidezellen,
Ruheplitze und son-
stige Nebenriume so-
wie ein Sonnenbad.
Die Anstalt wurde
in  Holzkonstruktion
auf wverzinkten eiser-
nen Schwimmern er-
baut. Der Aufbau er-
folgtein einem Schutz-
hafen in der Art, dal
diec Badeanstalt in
zwel Teilen wvon je
17 m Breite hergestellt
wurde. DurchSchlepp-
boote wurden diese
dann an den Liege-
platz gebracht und
durch einfache Vor-
richtungen ZUusam-
mengekuppelt.
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Abb, 140. Diikerverlegung durch einen Kanal.
Ausfiihrung des Geriistbaues: Zimmermeister B. d. Z. H. C. Boge, Hamburg.

Eine Diikerverlegung durch einen 80 m breiten Kanal in der Nihe von Hamburg
zeigt Abb, 140. Die Arbeit war insofern schwierig, als die Schiffahrt in diesem Kanal
durch die Arbeiten nicht behindert werden durfte. Um die Rohre verlegen zu
koénnen, muBten von beiden Seiten des Ufers doppelte Spundwiinde in Abstand
von 2,40 m geschlagen werden. Die Mitte des Kanals blieb in 10 m Breite offen,
damit die Fahrzeuge ungehindert verkehren konnten. Zum Herstellen der Spund-

Abb.141. Hallenbau in ,,Holzbau System Meltzer, Eisenlager der R.B.D., Niirnberg.
Erbaut 1927,
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winde und zum Verlegen der Rohre waren umfangreiche Geriistbauten erforderlich.
Die Rohre wurden in einzelnen Teilen auf das Geriist transportiert, dort zusammen-
gesetzt und in ihrer Gesamtlinge von 100 m bei einem Gewicht von ca, 70 Tonnen i
versenkt,

|

Kallenbach, Gotha,

Dachkonstruktion fiir eine Ziegeleihalle in Dosdorf (7

Zimmermeister B. d. Z.

.5ystem Kallenbach®,
Ausgefiihrt :

Abb, 142,

f) Holzkonstruktionen mit rechtlich geschitzten Verbindungen.

Dieser Abschnitt bringt eine Reihe von Ausfithrungen in Holz, bei denen recht-
lich geschiitzte Kraftiibertragungselemente zur Verbindung der Holzer verwendet
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wurden. Die Ausfithrung von neuartigen Stabverbindungen erfolgte unter weitest-
gehender Anwendung von Spezialmaschinen.
Es wird hierbei bezweckt:
a) die Erziclung einer zuverlissigen Tragfihigkeit,
b) ein gutes Einpassen der Verbindungsmittel und dadurch geringste Ver-
schiebungsmaglichkeiten der Stibe,

¢) grofere Wirtschaftlichkeit bei voller Materialausnutzung,

Abb. 148, IHallenbau in Holzbau ,.S

vstem Meltzers,
B. W. Kaiserslautern der R.B. D. Ludwigshafen a. Rh. Erbaut 1925/26/27.

Tragwerke solcher Art sind bekannt unter dem nicht vollig zutreffenden
Namen ,,Spezial- Holzkonstruktionen®. Die Ausfithrung derartiger Bauten wird
zum Teil von den Firmen im eigenen Betriebe vorgenommen, zum Teil aber auch
an Zimmergeschifte iibertragen. Nicht selten ist auch der Zimmermeister unter den
Konstrukteuren neuer Holzverbindungsarten anzutreffen.

Die Uberdachung eines Eisenlagers in Holzfachwerkkonstruktion zeigt Abb. 141.
Die Stiitzen einschlieBlich der Kranbahn wurden in Eisen ausgefithrt. Infolge der
groflen Binderabstéinde war es erforderlich, die Pfetten als Fachwerktriger aus-
zubilden.




Die Holzkonstruktionen des Zimmergewerbes. 221

Zahlreich sind auch die Ausfithrungen, bei denen vollwandige Traggebilde
verwendet wurden. Abb. 142 bringt ein solches Beispiel. Die Iférmigen Obergurte
der rahmenartigen Binder sind aus zusammengeleimten und vernagelten Bohlen
hergestellt. Den Untergurt bilden einfache Zangenpaare. Die Spannweiten betragen
fiir die Gitter- und Vollwandtriager 12 bis 13 m.

["%  Ein Mansarddach mit Fachwerkbindern veranschaulicht Abb. 143, Die Binder-
spannweite betrug 25 bis 28 m und der Binderabstand 5,50 m. Die Pfetten bestehen
in den normalen Feldern aus Kantholz und in den Endfeldern aus Gittertriigern.
Bei der Abwalmung in den Endfeldern gelangten geknickte Pfetten zur Ausfithrung.

Die Dachkonstruktion fir einen ringférmigen Lokomotivschuppen ist in Abb. 144

dargestellt. Die Binder sind einfache Parabelbinder in Fachwerk von 27,60 m Stitz-

Abb. 144. System ,.Christoph und Unmaeck®.
Binderkonstruktion fiir einen ringformigen Lokomotivschuppen.

weite. An den StoéBen sind aufgeleste Holzlaschen zur Ubertragung der Kriifte
angeordnet. Die Fiillstibe sind zweiteilige Holzer, die am Untergurt teilweise durch
Laschenverbindungen angeschlossen sind.

Die Dachausbildung fiir einen offenen Geréteschuppen zeigt Abb. 145. Die
Binderspannweite betrigt 20 m und die Feldweite 5 m. Die Holzstiitzen sind 6 m
hoeh und in den Betonfundamenten eingespannt. Die Pfetten sind als Gerbertriger
ausgebildet, Bei dieser sowie der nachfolgenden Ausfithrung wurden als Verbund-

mittel der Fachwerkstibe die zum Patent angemeldeten gelenkigen Knoten-
verbindungen der Siemens-Bauunion angewandt, Alle Holzstibe werden am Knoten-
punkt beiderseits durch Krallenscheiben an Flacheisen zug- und drucksicher
angeschlossen. Die Flacheisen selbst werden im Gelenkpunkt in einem Gehause
zusammengefal3t.
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Abb. 145. Siemens Bauunion.
Durchblick durch den Geriiteschuppen in Berlin-Siemensstadt.

Abb. 146. Siemens Bauunion.
Kaischuppen im Freihafen Bremen.
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Bei der Ausfithrung des Kaischuppens nach Abb. 146 erhielten die Neben-
binder 20 m und die auf je vier Stiitzen lagernden Hauptbinder 16,50 m grofite
Stiitzweite.

Abb. 147a. ,,Waas’sche Ringdiibel’*. Flugzeughalle”in Karlsruhe.
Entwurf und Ausfithrung : Zimmermeister B. d. Z. Fr. Bechtel, Karlsruhe.

Abb. 147b.

Auf die holzernen vierteiligen Binderstiitzen entfallen rund 320 gm Dach-
fliche in GrundriBprojektion. Diese Ausfiihrung ist ein Beispiel fiir die Anwendung
weniger Stiitzen bei der Uberdachung groBer Riume.

Nach den gleichen Grundsétzen wurde auch die in den Lichtbildern 147aund b
dargestellte Flugzeughalle in Karlsruhe erbaut. Als Verbindungselement der Stibe
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und Knoten wurde der Waas’sche Ringdiibel verwandt. Die Bauart der Schiebetore
la3t Abb. 147b erkennen.

Ein weiteres Beispiel einer Flugzeughalle in Vollwandkonstruktion zeigt
Abb. 148. Die Bil'uh-rsp;nmwn-iin- betrigt 21 m und der Binderabstand 5 m. Die Halle
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IKallenbach*.

»» System

ist 30 m lang, und die lichte Héhe betrigt bis Unterkante Zugstange 6,30 m. Die
Pfetten haben Iférmigen Querschnitt und sind als Gerbertriiger mit Gelenken
ausgebildet. ¥

Im ersten Binderfeld ist ein Horizontalwindtriger in Fbene der Zugstangen
eingebaut, der den Winddruck der Giebelwand aufnimmt. Die gesamte Konstruk-
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Abb. 149. IHallenbau in Holzbau System ,Meitzer*
Messehalle Koln, erbaut 1920.

tion wurde an der Baustelle abgebunden. Die Ausfithrung selbst nahm etwa drei
Wochen in Anspruch.

Vollwandige Hallenbinder werden wegen ihres ruhigen und gefdlligen Aus-
sehens gern fiir Ausstellungshallen verwandt. Abb. 149 zeigt ein solches Beispiel.
Die Spannweite betrigt 18 m und der Binderabstand 6,60 m. Die Binder benétigen
keine Zugstange, da die seitlichen Eisenbetondecken an den Auflagern die Horizontal-
krifte des Hallendaches aufnehmen.

Die Abb. 150 bringt das Lichtbild der im Jahre 1925 erbauten Westfalenhalle
in Dortmund wihrend der Montage. Dieses Bauwerk besitzt grofite Abmessungen.
Die freie Spannweite der Hauptbinder betriigt 74,60 m, der Binderabstand 20 m.
Von der sichtbaren Bogenkonstruktion iibernimmt der untere volle Bogen die

“ Q‘P\nwpb LT

”““‘ﬁn

Abb.150. Bauart ,,Tuchscherer® D. R. P.
Westfalenhalle in Dortmund, erbaut 1925.
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Abb. 151. Bauart ,Tuchscherers . R. P.
Ausstellungshalle Berlin.

Abb. 152. Bauart ,,Tuchscherers D. R. P.
Funkhalle Berlin-Witzleben.
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Normalkraft und der obere Fachwerkbogen die Biegungsmomente. Beide Bogen
sind durch Vertikalstibe miteinander verbunden. Dieses System ist der Firma
Carl Tuchscherer durch deutsches Reichspatent geschiitzt. Von der gegenwiirtig
im Bau befindlichen neuen Ausstellungshalle in Berlin zeigh Abb. 151 ecin Lichtbild

.,Tuchseherer™ D. R. P.

Messehof Breslau.

Bauart

Abhb. 158.

(Funkhalle links im Hintergrunde). Die freie Spannweite der mittleren Zweigelenk-
bogen betriigt 40,10 m, der Binderabstand 12 m. Die Stab- und Knotenverbande
dieser beiden Bauwerke wurden durch den bekannten geschlitzten Ringdiibel,
,»System Tuchscherer, Deutsches Reichspatent®, bewerkstelligt.

Ausfithrungen in der gleichen Bauweise zeigen ferner die Abb. 152 und 158. Die
erste bringt ein Bild der Funkhalle Berlin-Witzleben wihrend des Baues. Die freie
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Spannweite des Mittelschiifes betriigt 22,80 m und der Binderabstand 5,90 m. Die
Hallenbinder wurden nachtriglich verkleidet, um eine ruhigere Wirkung des Innen-
raumes zu erzielen.
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Abb. 154. Hallenbau im Holzbau System ,.Meltzer, Salzlagerhalle fiir Kaliwerk Siegmundshall
Ausgefiithrt : Zimmermeister B. d. Z. Aug. Schachtebeck, Hannover.

Die Abb. 153 dagegen gewihrt einen Einblick in das Innere des Messehofes
Breslau nach Fertigstellung. Die Bogenbinder iiberspannen einen Raum von
37,60 m bei einem Binderabstande von 8,40 m. Das angewandte Bindersystem ist
das gleiche wie bei der Westfalenhalle; denn auch hier nimmt der Bogen nur die
Axialkrifte auf, wihrend die Querkrifte durch die Vertikalstibe auf den dariiber-
liegenden Tréger iibergeleitet werden.
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Bei Abb. 154 ist die Montage einer 32 m weit gespannten und 18 m hohen
Salzhalle im Lichtbild wiedergegeben. Die Fachwerkbinder sind Dreigelenkbogen
und tragen in der Mitte eine angehiingte Biihne fiir die Salzzufiihrung.

Ein Konstruktionsbeispiel fiir die vollwandige Ausfithrung eines 30 m weit
gespannten Hallenbinders veranschaulicht Abb. 155. Das Lagergut wird auf einer
oberen, in Bindermitte liegenden Biihne der Halle zugefithrt. Die Unterstiitzung
der Bithne zwischen den Bindern geschicht durch 7 m frei gespannte Bogenpfetten
mit Zugband. Sowohl die Binder wie die Pfetten und Biihnenunterstiitzungen
besitzen Iférmige Querschnitte und sind in gefilliger Form nach der Leichtholzbau-
weise (Kallenbach-Gotha) konstruiert.

D W eI He PP U W Wy E R RE N B D= PR S J VIR h o B g DR W Tl ST,

Abb. 155. System ,,Kallenbach®‘.
Binderkonstruktion fiir einen Rohsalzschuppen. Bearbeitet: T. K.

Die Ausfithrung einer zweischiffigen Lagerhalle von 2 mal 80 m Spannweite
und je 150 m Linge zeigen im Lichtbild die Abb. 156a und b. Der Binderabstand
betriigt 6,50 m und die Firsththe 25 m. In der Mitte der Halle ist ein Entliiftungs-
aufbau angeordnet, der in Gebiudeliinge durchgeht. Fiir den Hallenbau waren etwa
80000 Ifd. m Bauholz abzubinden. Trotz der bedeutenden Belastungen, welche
die Binder durch den Einbau von automatischen Bespeicherungsvorrichtungen
aufzunehmen haben, besitzt die Konstruktion ein leichtes, gefilliges Aussehen.
Die Stab- und Knotenverbindungen erfolgten mittels Ringdiibel nach einem der
Deutschen Hallenbau-A. G. geschiitzten System. Wie Abb. 156a zeigt, wurden die
Binder in zwei Hilften hochgezogen.

Die Abb. 157 veranschaulicht eine Kalisalzlagerhalle von groBeren Dimensionen
in der Innenansicht. Der Hallenbau ist 54 m frei gespannt. Die Binderentfernung
betrigt 7,50 m und die gesamte Linge 120 m. Die Halle vermag etwa 100000 t
Salz zu fassen. An beiden Lingsseiten des Bauwerkes sind durchgehende, 8 m
weit ausladende Vordicher vorgesehen. Die Gesamtbreite, von den Traufen der
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Abb. 156a. System ,Deutsche Hallenbau A.-G.* (Dehall). Zweischiffizge Lagerhalle.
Ausgefiihrt: Boer und Batz,

Vordicher gemessen, ergibt 70 m. Die lichte Héhe vom Hallenfullboden bis zum
Binderuntergurt betriigt 21,70 m und die gesamte Hohe vom HallenfuBboden bis
First rund 29 m. Die Salzzufithrung erfolgt durch vier Hingebahnstrange. Zur
Entspeicherung der Hallen sind vier fahrbare je 28 t schwere Turmkratzer eingebaut,
welche den Hallenbau in horizontaler Richtung belasten.

Abb.158a bringt im Lichtbild die konstruktive Ausgestaltung einer Giebelwand,
deren unterer 11 m hoher Wandteil druckfest zur Aufnahme der Salzschiittung
ausgefiithrt ist. Die Erweiterung einer dhnlichen Halle von gleichfalls 54 m Spann-

Abb.156b. System ,Deutsche Hallenbau A.-G.** (Dehall). Zweischiffige Lagerhalle.
Ausgefiihrt: Boer und Batz.
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weite zeigt im Lichtbild die Abb. 158b. Interessant ist die Aufstellung des ersten
Binders der Erweiterung mit Hilfe von zwei 35 m hohen eisernen Auslegermasten.
Die Hallenbinder sind Zweigelenkbogen und als solche berechnet und konstruiert.
Der horizontale Sehub der Binder wurde von den kriftigen Pfeilern der in Eisen-
beton ausgefithrten Lingswiinde aufgenommen. Die Stab- und Knotenverbindungen
dieser Hallenbauten wurden nach der Bauweise ,,Cabrél*® hergestellt.

Bei der Reichsbahn gelangten im letzten Jahrzehnt zahlreiche, zum Teil sehr
bemerkenswerte Holzbauten zur Ausfithrung. Die Vorteile, die das Holz gegeniiber
anderen Konstruktionsstoffen aufzuweisen vermag, sind Bestindigkeit gegen die
Einwirkung der Rauchgase, Wegfall der Unterhaltungskosten fertiger Konstruk-
tionen und niedrigere Baukosten.

Zu den ersten groBeren Ausfithrungen dieser Art gehoren die im Jahre 1922
erbauten Bahnhofshallen in Lindau i. B. Der Kopfbahnsteig wird durch zwei drei-

Abb. 157. System ,,Cabril®, Salzlagerhalle fiir Kaliwerk Kaiseroda, Merkers.
Ausgefithrt : Zimmermeister B. d. Z. Encke, StaBfurt.

sticlige Bogenrahmen von je 16 m Stiitzweite nach Abb.159a und b iiberspannt.
Die Pfettenfelder sind 18,90 bzw. 9,6 m lang und wurden durch verdiibelte Gelenk-
pfetten iiberbriickt. Auf vier Langsbahnsteigen gelangten einstielige Hallendécher
mit 7,7 m Binderabstand zur Aufstellung. Die Einspannung der einstieligen Binder
in die Betonfundamente erfolgte durch [-Eisen N.P.12. Die gebogenen Unter-
gurte wurden aus verleimten, vernagelten und verschraubten 16 mm starken Brett-
lamellen hergestellt (Abb. 159¢c).

Die Seitenpfetten der einstieligen Dicher wurden als Gerberbalken ausgebildet
und die mittleren Pfetten mit Kopfbiindern versehen.

Einstielige, holzerne Bahnsteigdiicher sind in den letzten Jahren oft zur Aus-
fiihrung gekommen. Ein Beispiel aus dem Jahre 1923 in der Leichtholzbauweise
(Kallenbach-Gotha) mit 8 m Binderabstinden bringt Abb. 160.

Neuere Ausfithrungen mit dhnlichen Binderabstiinden zeigt ferner die Abb. 161.
Auch hier wurden Gerbertriiger als Pfetten verwandt. Alle in vorstehenden Abb. 159
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System ,,Cabrol*.

Abb. 158a.

Wernshausen.

u. 8. Fischer,

Zimmermeister E.

Ausgefiihrt :

58b.

Abb. 1
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Abb. 159b.

Abb. 159¢.
System ,,Cabrol“. Bahnsteighallen in Lindau i. Bodensee.
Ausgefiihrt : E. u. S. Fischer, Wernshausen.
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Abb. 160, System ,.Kallenbach:‘.
Bahnsteigiiberdachung in Celle bei Hannover.

Abb. 161. System ,.Christoph und Unmack®.
Bahnsteigiiberdachung fiir die Reichsbahndirektion Breslau.
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bis 161 gebrachten Bauwerke besitzen eine gute architektonische Wirkung. Die
Holzabmessungen wirken keinesfalls zu kriftiz oder gar plump, sie entsprechen
vielmehr durchaus dem konstruktiven Gefiihl, das man beim Anblick dieser Trag-
werke empfindet. Im Gegensatz hierzu erscheinen derartige Ausfithrungen in Eisen
allgemein zu diinn und solehe in Eisenbeton zu kréftig.

Das Lichtbild einer Autohalle, bei der die Dachbauten in Leichtholzbauweise
(System Kallenbach-Gotha) hergestellt wurden, fithrt Abb. 162 vor. Das Bild zeigt
eine Halle im Bau mit cinfachen 23 m weitgespannten Bogendachbindern und

hélzernen Zughindern.

Abb. 162, System ,Kallenbach®.
Autohalle in Gotha.

Die Ausfiithrung einer StraBenbahnwagenhalle wihrend des Baues bringt
Abb. 163. Die Binder sind vollwandig als Zweigelenkrahmen hergestellt und besitzen
in Kémpferhéhe ein horizontales Zugband zur Aufnahme des Horizontalschubes.
Die Spannweite betrdgt. 28 m.

Die Innenansicht einer Flugzeugfabrikhalle zeigt Abb. 164. Die Fachwerk-
binder spannen 24 m frei und sind mit drei Gelenken versehen. Der Binderabstand
betriigt 10 m, so dafl die Wahl der Pfetten als Gittertriger zweckmilig erschien.
Die horizontalen Binderkrifte werden von den Fundamenten aufgenommen.

Einen Funkturm in Holzkonstruktion sicht man in Abb. 165. Die 80 m hohen
Fachwerkstiitzen sind fiir einen Spitzenzug von 1000 kg und einen Winddruck von
250 kg pro Quadratmeter berechnet. Die Baugrundverhdltnisse waren bei dieser
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Abb. 168. System ,,Kallenbach®.
StraBenbahnhalle in Miinchen.

|
; Abb. 164. Hallenbau in Holzbau System ,,Meltzer
Flugzeuglabrikationshalle Siemens-Schuckert-Werke, Niirnberg.
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Ausfithrung ungiinstig, so dafl Pfahlgriindung (Mastpfihle) zurVerwendung kommen
mubBte. Aus diesem Grunde sind die einzelnen Fiille sowohl in der Hohe wie nach
der Seitenrichtung um mehrere Zentimeter nachstellbar ausgefithrt. Diese Mali-
nahme hat den Zweck, kleine Fundamentverschiebungen ausgleichen zu kénnen.

Abb. 165. Holzkonstruktion System , Meltzer*.
Funktiirme 80 m hoch., Rundfunksender Kénigsberg i. Pr.

Als weiteres Beispiel veranschaulicht Abb. 168 die Ausgestaltung von Holz-
stiitzen in vielgeschossigen Lagerhdusern. Der holzerne Aufbau besitzt hier sechs
Geschosse; jede Biihne hat eine Nutzlast von 400 kg pro Quadratmeter aufzunehmen.
Die hélzernen Stiitzen sind viergeteilt und in Absténden von 4,5 X5 m angeordnet,
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Abb. 166. System ,,Estner. Kiihlturm Kaliwerk Kaiseroda, Merkers.
Ausgefithrt : Otto Estner, Kiihlwerksbau G.m.b. H., Dortmund.

Den Bau eines hélzernen noch unverschalten Kiihlturmes von groflen Ab-
messungen zeigt im Lichtbild die Abb. 166, Der Grundrill des Turmes ist achteckig.
Der innere Durchmesser betrigt 85 m und die Gesamthohe 40 m. Die vertikalen
Eckstiitzen sind fachwerkartig ausgebildet und dienen zur Aufnahme der horizontalen
Windkrifte. Zur Herstellung der Verbinde wurden ebenfalls Spezialverbindungs-
mittel benutzt.

Eine 146 m lange, zum Teil steigende Transportbriicke befindet sich auf Abb.167.
Die grofite Spannweite betrigt 82,34 m. Als Stiitzen sind sowohl Pendelstiitzen
wie auch Turmgeriiststiitzen verwendet. Die groBte Hohe des BriickenfuBBbodens




Die Holzkonstruktionen des Zimmergewerbes. 2309

‘Wernshausen,

ischer,

gshriicke auf Kaliwerk Kaiseroda II—III in Merkers.

-
L=
S =
—_
R
-
=)
.
A= |
= -
=
=
=
-
-
w
o]
w
-
o
fus
-
5




240 i. Die Technik des Zimmergewerbes.

Transportbriicke

— Fahrbare

Siemens Bauunion.

Abb 169a.

Abb. 168. System ,.Cabrol*.
Lagerhaus Kaliwerk Kaiseroda, Merkers.
Ausgefiihrt : Zimmermeister B.d. Z. Encke. Stalifurt.
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tiber dem Terrain betrigt 24 m. Das Bauwerk ist im fertigen Zustande geschlossen
und dient zur Aufnahme von Transportbindern. Fiir die Knotenverbindungen
ist die Bauweise ,,Cabrol™ zur Anwendung gekommen.

Auf Abb. 169a und b ist eine fahrbare Transportbriicke aus Holz veran-
schaulicht. Die Briicke besitzt eine Spannweite von 48 m, eine Breite von 8 m und
dient zum Verfahren und Einbringen des Betons fiir die Fundamente eines 210 m
langen Hafenspeichers. Bei diesem Bauwerke wurden die gelenkigen, eisernen
Knotenverbindungen der Siemens-Bauunion verwendet. Die Durchbiegung betrug
bei der genannten Spannweite unter dem Eigengewicht und der in Betracht ge-
zogenen Nutzlast 8,9 em.

Abb, 169b. Knotenpunktausbildung.

Eine der interessantesten und auffallendsten Bauweisen in Holz sind zweifellos
die unter dem Namen ,,Zollbau-Lamellendach® in weiten Kreisen bekannt gewor
denen binderlosen Dachtragwerke (Abb. 170 bis 172).

Die Zollbau-Lamellenkonstruktion, System Baurat Zollinger, Merseburg, ist
ein netzartiges Holzstabwerk, das zu gekriimmten freitragenden Dachkonstruktionen
Verwendung findet. Die Konstruktion ist in allen Staaten patentiert. — Auch die
Wortbezeichnungen ,,Zollbau‘* und ,,Lamellendach® sind als Warenzeichen (DRWZ.)
gesetzlich geschiitzt.

Das Zollbau - Lamellendach besteht aus formgleichen Lamellen handlicher
Linge, die mittels einfacher Holzbearbeitungsmaschinen aus handelsiiblichen Brettern
oder Bohlen hergestellt werden.

16
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Das Netzwerk der Dachfliche wird von der Fullschwelle aus durch rauten-
formiges Zusammenfiigen der hochkant gestellten Lamellen gebildet. Je drei
Lamellen werden an den Kreuzungspunkten der Lamellenziige durch Knotenpunkts-
bolzen unter Zuhilfenahme von Unterlagsplatten miteinander verbunden.

Die fiir Zollbaudicher charakteristische Bogenform (Rund- oder Spitzbogen)
ergibt sich durch einseitiges Kurvieren der Lamellen. Stichhéhe und Radien der
Dachprofile sind in weiten Grenzen veréinderlich. Die Spannweite darf bei Spitz-
bogen bis 25 m, bei Segmentbogen bis 88 m betragen.

Die statische Wirkungsweise des Zollbaudaches ist derjenigen eines Gewdlbes
dhnlich, da simtliche Tragteile der Konstruktion in die Dachwandung verlegt sind.

Abb. 171.
Turnhalle des Turnvereins .,Jahn** Freiendiez a. L.
16 m Spannweite, 26 m Liinge.

Abb. 170. Ausgefithrt : Zimmermeister B. d. Z. H. Kappus I1L.
St. Augustinuskirche Heilbronn a. N. (Inhaber: W. Kappus), Idstein, im Taunus.

Entwurf: Arch. B.D. A. Herkommer,
DWB. Stuttgart.

Der Gewdlbeschub des Daches wird durch den Unterbau oder durch Zugstangen
aufgenommen.

Die Konstruktion hat infolge des netzartigen Zusammenhanges der Lamellen
auch die Eigenschaften einer rdumlichen Platte. Gegen Einzellasten und andere
ungleichmifBige Beanspruchungen ist das System statisch unbestimmt. Hierdurch
tritt selbst bei groBeren Aussparungen und besonders bei plotzlichen gewaltsamen
Durchbrechungen des Netzwerkes eine bei Binderkonstruktionen nicht denkbare
vorteilhafte Krifteverteilung ein.

Die Herstellung der Lamellen erfolgt nach Schablone und mittels einfacher
Werkzeuge (Bandsige, Kreissige und Bohrmaschine). Die Montage geht ohne
weitere Vorarbeiten vor sich, erfordert aber bei einwandfreier Leistung zimmer-
mannsmiiflige Vorbildung und technisches Verstindnis der Ausfiihrenden. Die Arbeit
geht sehr schnell von der Hand und ergibt erhebliche Lohnersparnis.
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Zum Aufstellen ist lediglich eine leichte Arbeitsriistung, jedoch kein Lehr-
geriist erforderlich. Die Arbeitsriistung kann bei langen Hallen als verschiebliche
Riistung ausgebildet werden. Bei Wohnhausdéichern wird von der Balkenlage aus
montiert.

Liinge 67,0 m.

Hihe 13,7 m,

27.

Bauzeit 28. Juni bis 23. Juli 19

Scheune Hevdingsgaard, Dinemark. Spannweite 18,6 m,

Abb. 172,

Das Zollbaudach kann leicht abmontiert und an anderen Stellen wieder auf-
gestellt werden, Beschidigungen von Einzelteilen treten hierbei nicht auf. Verlust
oder Transportbeschidigung einzelner Stiicke beeintrichtigen die Wiedererstellung
nicht. Die Austauschbarkeit der Elemente schliefit Behinderung infolge von Ver-
wechslung aus,
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Verzeichnis der Patentschriften von mneuartigen Holz-
verbindungen (Klasse 37 b, Gruppe 5).

1. Gruppe: Gelenkige Anschliisse, doppelkonischer Diibel, Rohrdiibel, Ringdiibel

und #hnliches:

Nr. 310537 Nr. 367977 Nr. 389999 Nr. 398600 Nr. 414926
315516 ., 868118 .. 300405 ,, 401691 ,, 420873
., 330676 ., 371769 .. 891533 ;5 402185
. 088127 . 377403 .. 391534 ., 406193
., 888205 ., 382314 ., 392875 .. 406792

Nr. 442574 Ringkeildiibel von Zimmermeister BDZ. Otto Appel, Berlin
SO 88, Treptower Chaussee 12, DRP. angemeldet.
2. Gruppe: Howesche Bauart, Stephantriger, Knotenbleche und Schraubenver-
bindungen:
Nr. 104796 Nr. 176759 Nr. 200268 Nr. 281 686 Nr. 293509
3. Gruppe: Vorkehrungen fiir die Entlastung von Schraubenbolzen :
Nr. 319945 Nr. 344333
1. Gruppe: Andere Diibelverbindungen:
Nr. 870585
5. Gruppe: Krallenplatten und dhnliches:
Nr. 63390 Zackenbleche — 37 Hochbauwesen
Nr. 818110 Nr. 347549 Nr. 347550 Nr. 347551  Nr. 359715.

2. Holzhauser.

Wiihrend in den nordischen Lindern, Skandinavien und Finnland, ferner in
RuBland und auch in den Alpenlindern das Holzhaus seit alters her die weiteste
Verbreitung als vortrefflicher Schutz gegen Wind und Wetter gefunden hat, ver-
mochte es sich dagegen in Deutschland nur in verhialtnismiBig geringem Male
einzubiirgern. Es fand wohl ausgedehnte Anwendang zu leichteren Bauten, wie
Sommer-. Wochenend- und Ferienhiiusern, Jagdhiitten, Bootshiusern usw., jedoch
begegnet seine allgemeinere Verwendung im Wohnungsbau immer noch gewissen
Widerstiinden. Unkenntnis, Vorurteil und ungiinstige Erfahrungen mit minder-
wertigen, unsachgemifen Ausfithrungen diirften die hauptsichlichsten Hinderungs-
oriinde sein, die der allgemeinen Einfithrung von Holzhiusern gegenwiirtig im Wege
stehen. Frither mogen mancherlei Mingel bestanden haben, welche die Ablehnung
des Holzhauses gerechtfertigt erscheinen lieBen, heute aber, wo der Holzhausbau
mit allen technischen und wissenschaftlichen Hilfsmitteln zu hoher Vollendung
gebracht worden ist, lassen sich die fritheren Einwinde nicht mehr aufrecht erhalten.
Der Holzhausbau weist wie nachstehende Ausfithrungen zeigen werden eine
Reihe wesentlicher Vorteile gegeniiber dem Steinhausbau auf.

Das Holzhaus 1Bt sich in kiirzerer Zeit gebrauchsfertig herstellen als ein gleich
oroBer Ziegelbau., Seine Herstellung erfolgt in zwei zeitlich getrennten Abschnitten.
In der Holzhauswerkstatt werden seine einzelnen Bauteile angefertigt und probe-
weise zusammengesetzt; auf der Baustelle erfolgt nur noch der endgiiltige Zu-
sammenbau der nun genau ineinander passenden Teile. Dieses Richten des Hauses
geht geschickten Zimmerleuten ziemlich schnell von der Hand, denn die Holzwand
baut sich im Gegensatz zur Ziegelwand aus wenigen groflen Einzelteilen auf, die
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