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Drittes Hapitel: Trandmiifion

Drittes

dev Wiirme duvch fefte Wdnde.

Rapifel,

Cransmiffion der Wirme ducdy fefte Winde.

8§ 13
Dorbemerkngen.
Wenn feiten von
verjdyienener Temperatur duveh cine fefte Wanbd von gleicher
Dicle getrennt find, jo geht in einer bemefjenen Beit eine
unmte Whrmemenge von der w il
[ Die Grof;

claftijehe ober teopfbave i

i

meren  jur
s liffigfett ped Lirmeitberganges ijt einer
feits abhingig von dem Material, der Form und Lage wnd
Den Abmeffungen der Wand, andeverjeitd von der vt der
jie beriihrenden Flitjfigleiten, deven Temperaturen und den
Bewegungen, welthe diejelben lings der Wand hin Haben
fonmen.

el

Meit Begug auf lepteren Wmitand fnuen wiv als Hiu
vorfommend unterjcheiden:

a) Den \"wln.\u.: evrgang ohne ©trom, wenn
i ftagnieren, . 0. feine Vewegung lingd
ver Wanb haben, alé etwa die duveh Ungleihheit der Tem
peratur  fern 11\.\1]"\-I\ Diejer Fall liegt vor bet jedem
jhlof pem die Luft wirmer it als aufen;
ne geht fortivdhrend duvd) die umjchlichen
> vexloven.

Der Warmeilbergang mit einfadhem Strome
fommt Det Dampitefieln vor, wo cine Seite der Sefjel
ahreno

wanding  duech) dag Wajjer beviihet wird, 1

¢

¢ (ufiere Seite der Kejjebwand be

hetfen Feuergaje o

Hteetchen.
) Warmeitbergang mit Pavallelftrom it 1. a.
En“::. mwenn ein Ventilationstamin duech einen davin

izgajen durchftrdmten cijer

vorhm

cent

1l aufgejtellten und von £
nen ©chornftein evwdrmt wird; dadurch) joll eine aufwdirts
und pavallel gerichtete Bewegung der Ventilationsluft Her
vorgerufen ywerden.

d) Der Wirmeiibergangmit Gegenftrom wird
oargejtellt duve) Fig. 29.
Um zu emem analytijhen Ausbruc u gelangen fir
o
)

ben Buftand einer rubig ftehenden Flijfigheit in Vevithrung
mit etner Wand, with man die Temperatur an allen Punften
perjelben al3 ql ich mmmu diivfen.  Aupervem [t Hu_)

:mnc’un'-w' bafy ber jtagnicrenden Flijfigeit durd) eine ge

> Wirmequelle unaufhovlic) jo viel Wirme Fu
.mnln wird, al& fie jelbjt an diec Wand abgicht, und vaf
baher dic Detreffende Flitffigeit nicht muw m allen Teilen

gleid), fondern audy in BVezug auf die Seitbawer fon

ftant fei.

Beharrungsjufta

homogene Wand von gleidher Dicke, weld
Wolhnraum von der dufjeren atmoiphiivi

joll bicjer Nau
T cxhalten n
[nft iibevall gle
‘II nere Flide Iy, ber

IT €l1ey

=3

jobald ilre Temperatuy jte

mter gelegenen MNoletii
gatg wicderholt yich und
nbfldche F,, bie mit de

Beriihrung ift; auch werben

nd.  Vetvacdhten wir mun eire
je einen ml chlopyenen

hen Luft trennt, und
tert fonftanten Temperatur

qeq

den; it auch die Temperatuyr t der Anfen
wd fonftant wd T > ¢, fo wird bdie
PWand (die wiv ald cben voraus
) er Luft von der Temperatur T in Veviihrung
nen. Hierdurd) werden deven Wiolefiile evivdrmt, und

clgt, teilen fie den wmnittelbay
[en die Wivme mit. Diejer Vov
fetst fich fort 0i3 zuv duferen
r Quft von der Temperatur t in
die Erjdheinungen jich in jedem

beliebigen @ttt der homogenen LWanb zwijchen den beiben

Begrenzungsfldchen wicdetholen und 2 wird endlich ein
Seitpuntt eintreten, wo nicht mue bi hﬂ, enzungsflichen
Fy und By, jondern aueh) alle damit pavalleler mm fchnitts

niern dexr

ehenen Fy
bilben.
Denft man die TWand

pie gleich weit voueinander
ditmier Schichten oder Elementarplatten getell

offenbav die Temperaturen
I, nadh Iy bin progre}jiv a
bi v beng

JeErelzen

werven  allmdblich von Ky

die zwijdhentiegenden Schi
Wirme aufnehmen, als

Wand ijothe rmm'rl) ¢ Flachen

oureh eine Meibe Jolcher Flachen,
abjtehen, in eine grofe Anzahl
jo 1Derden
viejer @dhichten anfanglich von
brefmen. uch die Temperatur
whbavten ijothermijchen Flichen

nady Ky hin abnebmen, mweil
chten von der ecinen Seite melr
fie an bie benachbarte Schicht

abgeben, einen Teil aljo fefthalten umd daburc) ihre Tem

pevatur exhoben. Mot

pem Umwachjen ber Temperatur

nelypmen aber die vorgenannten Differenzen mebhr und mehy

ab wnd it ibnen aud) die

Differengen der Warmemengen,




welche von den eingelnen Schidhten aufgenommen und ab-
gegeben wurden. o tritt jhlielich ein Bujtand ein, wo
jee tht von ber vorhergehenden gerade o viel Warme
empfingt, al8 fie in derfelben Heit an bie folgende abgicbt,
b. §. die Warmemenge, weldhe mnerhald gegebener Heit
duedh  ivgend eine ifothermijche Flache bHindburchgeht, iit
fonjtant. Solange aljo die Temperaturen T wud t fic)
nicht dndern, bleiben die Temperaturen der ijothermijchen
Flichen D Grenze ijt y

;
ftationdr.  Diefe ber Be
harrungdzuftand.

@obald man aufbhirt, die Temperatur dev Simmer
(uft mitteld ber YWdarmequelle anf T 3u erhalten, nehmen
Ntan nennt
diefe Bhaje wobl audy den Endzuftand. , Dem Bebar
tmgszujtande vorfergehende Phaje ded Wiarmeitberganges,
wdbrend tweldher die Temperatuven der Wanbdmoletitle all
lich und big jur Grenge jteigen, wivd als Anfangs

suftand unterfdhieden.

die Temperaturen der Wandmolelitle wicder ab.

Lo

§ 14.

DWiarmeveclufie bei Gonflanfen Cemperaturen.

B Reftimmung der Wivmemenge, weldhe duech eine
chere TWand von gleicher Dice hinburchgeht, wenn die
beriifrenden Wiedien auf fonjtanter
werden, hatte P éelet, unter Sugrunvelegung des betannten
Gefeses von Tulong und Petit, cine Neihe von Ver
fuchen itber die Abfiihlung dimmuvandiger Gefipe aus Netall
angejtellt und 1854 verojfentlicht. Er fam dabei zu folgen
den hejultaten?):

Temperatur gebalten

1) Die Abtihlung cines Kivperd ijt abhingig von
jeiner ©trabhlung gegen die umgebende Luft und
pon Dem Sontaft desfelben mit ber Lujt, d. .
von der Leitung.

2) Die duee) Strabhlung emittierte Warmemenge R
ift gegeben durch bie Formel:

(0066 ©).

R=K®{+
3) Die durch Leitung vevlovene Warmemenge A driictt

fich aud durdh:
A = K! @ ({1 + 000756 @).
3 Diefen Formeln begetchet:
® bie Temperaturdiffereny awijchen dem erfaltenden
Sorper und feiner Mmgebung, und
K ecinen Roeffiienten, welcher abhingig ijt von der
Natur der Obexflache, wibhrend
K1 einen von ver Sform und den Dimenfionen ded
Sorpers abhingigen Kocefjizienten begeichnet.
LWemn man jtate der Deiden Koeffizienten 0,0056 1und
00075 daz avithmettjche Weittel aus beiden jebt, fo erhilt

1) Péclet. Traite de la chaleur. Tome II1, Dote X.
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man mit  hinveichender Genauigfeit fiiv den totalen

Whrmeverlujt W die Gletchung:
W=R+A=(K+ K) ®.(1 4
Fitr fchoache Tempevatirdifferengen (€@ << 209 fann

man oie Glieder zweiten Grades vernachliffigen und Hot

dann:

(0065 ©).

W=R4+A=(K+EK)® . . . (1)
er Nusdvuet 1) heift Dasd Gejes vou Newton;
ilt mur innerhalb der Grengen @ = 25 und < 6H°
md fite eine Lujttemperatir T = 120, it hihere Tem
peraturdifferenzen mufp man die Formeln von Dulong
und Pétit ben

W den u

1y
L

cfent file R umbd A eine allgemeine Form

at gebent wd die SKoeffisienten K und Kt fejtjtellen 3u
founen, Detvachten wiv wmmehr:
I. Die Emiffion der 2WWdrme.

Auf Grund jeiner Verjuche fam Péclet zu folgenden
Nejultaten:

a) Die Quantitdt der bdburd) dbie Flachen
einfheit geftrahlten Warme 1§t unabhingig
von Der Form und Grife des
dbagegen abhingigvonder NaturberDber

Riorpers,

flache, vonberabfoluten Temperaturder:
felben und von der Temperaturdiffereny
awifen dem Warme abgebenden Korper
und der ihn umgebenden Luft
Die Tnantitdt der pro Twadvatmeter und Stunbde
gefteaflten Wieme ift gegeben dureh die Formel:
(]
R=12472 Ka (a i) S )
worin:
< die Temperaturdiffereny zwijchen der
gebendben Flidche und der umgebenden
setchet,
t e Temperatur der duferen Luft,
a Die fonjtante Hafhl L,007 und
K dag Strahlung@vermigen, d. §
Natur der Dberfliche abhingige Babl.
Tabelle IV enthilt bie Werte von K fite bie in Der
Progid vorfommenden widhtigeven Subjtangen.

LWirme ab
Luft be

eine von der

Tabelle IV. Werte K ded Strahlungsdvermigens
fliv verfdyiedene Subjtanzen.

Supfer 0,16 Sanpd, feintdmig . . 3,62
Meifing 0,26 Baujteine 3,60
Hinn 0,21 T e e 2,91
T Ay T 0,24 3,60
Bled), poliert 0,45 Wolle . 3,68
Weipbled) 0,65 Seide . it 3,71
Bled), oxydiext . Offarbenanjteicy . . 3,71
upeifern, new . . . | Papier 3,71

ogydiert . TWajjex 5,31




fion ber T

b) Der Warmevevluft duvd) Leitung it un-
abhdangig von der Natur der Dbherflache
Des Storperd und von der Temberatur

Der Umgebung; abev er ift abhangigvon
Der Temperaturdiffevens des Warme ab
gebenden Rivpers gegen die ihn umge:
bende ¥uft, aud) von der Form und den
Dimenfionen ved Korpers.
Der Wivmeverluft dureh) Lethmg ift pro Quabrat
meter o Stunde gegeben durd) die Formel:
A
SHierin bedeutet:
© bie Temperaturdiffeveny swifhen dem frper wund
oer umaebenden Luft, und
Kt eine Babl; welche mit der Form und den Dimen
fionen Des Sorpers wechielt.
tenten Kt fand Péclet ausd jeinen

01

Jel

- (0559 K1 @ 1,23 (3)

Wviir ben Stoeffiz
Verjuchen folgende empirifche Formeln fire Kowper n Be
vithrung mit Luijt.

Tabelle V

. J 0,13
¢ pom Halbm K! 1.778 a.
r
Hovigontale Eylinderjlidye Kt
pomt Halbmejjer v
4 o = .. '@
Bertifaler Eylinder vom K l
Salbmejier r und von der o C.
$Hihe h }
Rorfitaln iy £ . 0,636
Bertitale wyliche bon K! = 1,764 + d.
ber Hishe h V' h
Anm. Die Formel d evgiebt {id) aus ¢, wenn r =0 ge

fest wird.

S Tabelle Va jind bie Werfe von K fitv ebene
vertifale Fladhen wnd fitv verjchicbene LWerte von h
berechnet.

Tabelle Va,

te von h
in N

Toy ; s
il Werte von K!

MWerte

3 W
200
3,00
al
100
0,00

10,00

20,00

i 31

e bure) fejte 2Wdnbe.

c) Die Rejultate Jeiner BVerjuche faft Véclet end
[ich

sufammen in der Fornel:
i@ g
W=1242Ka "(a — 1 )4 Opss2 K @128 (4)
ober auch:
W=8.K+4 LK}
wenn man jeft:
i- / i=)
124728 (&4 —1)=8 unp 0,55 & ¥ =1,

an Tabelle VI jind fiiv verjchicdene Temperaturdifie:
tenzen die entjprechenden Werte von S und L fiiv Jnter-
valle vont 100 jujanumengejtellt, wobet die Temperatur
15 angenommen wuroe.

nes

umgebenden Raumes t =

abelle VI.

=

2100

29010

Wm.  Weun t Des wmgebenden N

¢ von 8 in borjte

jo jind D

poEr fue
Tabelle n
multiplizierven.

Tabelle VIL

10| 50% | 60°| 700 | 80° | 90 100°

200

ano
30

311,41 (1,5241,65(1,78] 1,92

Liegt die Temperaturdiffeveny @ gwijchen et Werten
per Tabelle VI, jo wird zur Entnafme bder entfprechenden
Jerte vou S und L eine fleine JInterpolation erford )
bet welcher, da die Funttionen S und L nidht proportional

mit dem Avqument & anwachijen, neben der exjten Difjeveny
veibe, welche in der Tabelle betaefiigt ift, auch nocl) die
seite, die Differengen dicjer Diffevengen ju beviictichtigen ijt.

Es erde angenonumen, dad Avqument @ liege jwifdhen

| ben Tafelwerten @, und @, welchen die Funttionen S,
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und 8, entfprechen.  Man nimmt zu diejen nod) dasd nddhit:
folgende S, und bildet die Diffevengen:

o

& dad Urvgument @ = @y -+ n (wo n von O hHid

10 varitert) hat man dann zu vechien:

: = 1 e n (n o)
ey
LA e 200
und goy analog:
e ] O . B | LIS
| 10 = [} 200 o
Bu dem Werte ® =30 findet man 3 B. die ent

jprechenden 8 wnd L folgendermafen:

e e i
6, = 4 5 a1 i g FANEE— = S
8 =5H) 8,=653 Sr— T 1,2
n(n — 10) ]
L < 200 T
S = 36,1 4 140 l 12 =430
; o 14 g le i

Ly —3b60 v~

Z 4 = - 1H¢ .
Epe=b2ata A iy
|.:3 — 08,6 s 16,4
S R
L=36,6 4 & 15,6 — g +0,8 = 44,3,

€2 jei ferner gegeben @ = 212° dann ergiebt ficd), da
h=40249 n=32

2 16

dy = 210, S, = H6341,

S = 5631 4 :)-Z).}.u 46 =5HT739

200
2 16
L= 4029 - 1”-2.‘3..' ﬂ]:} 02 = 407,6.

oer Tabelle VII geniigt ¢s, lincar zu
mterpolieren, aljo nur die erjien Diffevenzen zu  bexiid
fichtigen; fo ergiebt fich fiiv 679 der Sorveftions

d (1,52 — 1,41) = 1,49,
10

NBei Benubung

aftor:
141 4

Bezeichnen alfo S und L gany allgemein zoei and
Tabelle VI und VII entuommene Bahlen, fo bat man als
usdund fitr die Emijjion durdh Strablung und Leitung
(Formel (4) der Péclet jehen Nejultate)

K 4 L. K1

(]
iworin & der Temperaturunterchied zwijchen dem abfiihlen
oen Stdrper und feiner llmgebung. Der Ausdrud

3. K+ L.K!
o

witd der dufeve Wavmeleitungsd-Koeffizient, aud
ver Warmeabgabe-Roeffizient genannt.  Bezeichnet

i {4a)

man demjelben mit Q, fo it W=0Q &, und fet man
@=1"% ip ift
W=0Q,
0. 0. Der dufere Wiirmcleitungsd= Kocffizient 1jt die
Anzahlder Warmeeinheiten, weldhe bon den
betben Begrenjungsfladen einer Wanbd pro
Quadratmeter und Stunv: aufgenommen
pDer abgegeben werden, wenn dic Tempera
turdiffereng @ zwijchen Wand und berithren

dev Fliffigteit 1°C. betrigt.

Hunwendung ver Fovmeln,
. Beijpiel. Ein haufig vorfonmmender Fall ift die
Bevechmmg der Warmeabgabe von Dampibheizrihren. ©8
joll die Anzahl von Warmeeinheiten gefucht werben, welche

ein.

hovizontaled Heizeohr Jtind
bure) Dampf von 100° er-
per Wimgebung 156° betrdat.

afmeter qufeijernes

wenit dasjelbe

Die Temper

Mah ven NRejultaten von Péclet bejtimmt jich die
Emijjton duvch Steahlung und Lettung mittels dev Fovmel (4)
W=8S.K+L.K.

Aus FTabelle IV findet man finr Gufzeifen K — 3,36,

o

Jur Bevedgnung von K dient die Fovmel b dew

. hoss2
K = 2,0

g -
b

worin v den Durdhmefjer ved Hovizontalen Eylinders be

seichet.  Sebt man fiie v nacheinander die Werte
0,05 U, 10 0,15,
jo findet man K!'=
2,82 2,44 2,81,
& ijt tm vorli Falle = 85°, aljo nadh vor

ftehender Anleitung:

Fir r 0,05 W = 804 Wirmeeind.,
r=010 W -
r 0156 W

AWitd dad  eylindrifehe  Nobhr vertifal an

jeboch
aebvacht, jo it zur Bejtimmmg von K die Formel ¢ zur
mwendung i bringen:

; y (L0346,
Kt = (0,726 )« | 248 -

T J h

(,8758

unter r derr Madiud und unter h bie Hohe ded Eylinders
verjtanden.

Die nachjtehende Tabelle VIIT enthilt fiiv eine ge
wifje nzahl von Hohen und Halbmeffern die jugehivigen
Werte pon K!



Trandy

Tabelle VIIIL

Halbmefjer Diihe ded Eylinderd in Meteyn
‘ 0,50 1,00 2,00 3,00 .00 5,00
0,025 3,55 3,20 295 2,84 " 2,79 2,73
0,05 3,22 2,90 2,68 257 252 248
0,10 3,05 275 2,5 244 230 235
0,20 2,93 2,66 2 45 235 2,30 226
0,30 2 88 2 60 2,40 23 296 293

2. Beifpiel. €3 ijt bdie totale Emiffion eined 4 m
vertifalen, gqupeifernen, cylindrijden
au berechnen, Ddefjen Tempevatur durc) Tampf

langen,
Mohres

auf 100° gebhalten wird, wilrend bdie wmgebende Lujt 10°
betrigt.
Aug Tabelle VIII findet man:
fiit h = 4,0 m und r = 0,05, K! =
. N gt e — ) = e

Der Strahlungd-Koeffizient fiie Gufeifen ift: K = 3,36,

Da bie Temperaturdifferens im vorliegenden Falle H0°
betrdgt, fo hat man nac) Tabelle VI:

S = 1387 mb L= 141,z
aber bie Temperatur t dev Luft mur 10° ijt,
jo haben wir den Wert von S ju multiplizieven mit dem
Sovreftiongfaftor 0,96 (Tabelle VII), fo daf

Vel

S = 133,15 wnd L = 141,7 (wie oben).
@ndlich finbdet man:
fiiv =005 W =133,15. 3,3 2,52 = 804 ‘l‘:mu ¢
r = 0,10 W = 133,15 :, 19 2

9 Supfer, fo ift
der Detrefjende

GStral-

cplindrijche Robr aus
Berhaltmifjen
Rach Tabelle IV ijt das

Jejtinde dad
unter fonjt gleidhen
Roeffizient K einzujesen.
lungdvermijgen ded Kupferd 0,16, daber

016 ddl7 02,62 =378 Y

fite. r = 0,05 W = 133,

Stoeffis
Sft ndm-

Rertifale Flachen endlich geben Leitungs
welche der Formel d in Tabelle V entjprechen.
lich h bie Hihe der Fliche, jo it

Kt = 1,764 +

iferned Tejervoiv von redt-

3. Beifpiel. Cin gupe

ecfiger Grimdform wird mittels zuftvimender Diimpfe auf
eimer Temperatur von 100° erbalten. Die Temperatur

ber Wingebung betrtigt 00; 3 foll Dev totale Wiemeverlujt
burch die Wandungen pro Quadratmeter und Stunde ge
funben werben.

Bregmann, Ba

Ptionslehre, IV. te Muflage,

bure) fefte Winbe. 33
St bie Temperaturdiffereny ©® = 100° ift nach
abelle VI und VII:
= 161,3.0,80 — 1435 und L = 161 5.

3,36

Gufeifen it K = unp Kt

abelle Va), daber

W — 1435 .336 4
Alle diefe Formeln bestehen fich

cmittierende Korper

Dat, wie died bet D

i bei 1 m Hishe
— 240 (%
161,5.. 240 =

1821 - 387,6 = 869,7 W.-G.

auj Falle, wo de

fonjtant Ddiefelbe Whirmemenge inne
ampfaefien gejchieht, in denen immer
jdher Dampf nachjteimt und die abgegebene Wirme e
jept.  Uucd) wenn Waffer der Wirme abgebende SLorper
ijt, finnen diefe Formeln Anwendung finden, jedodh) muc
unter der Vorvausfebung, daf bie "liuﬁc per sylifigleit

grofy genug ift, wn wenigjtend fiic eine gewtjje Seit als
fonftante Warmesnelle angejehen werden au finnen.
Jedenfalls it in allen 1\un‘-w'{|hm‘1z DBetjpielen die An

nafme genacht, dafy die Trandmiffion duveh dimne Neetall:
winde Hindburch ftattfinde, Dmu Leitungdvermogen qrofer
ijt oder ebenjo grofy als dasjenige bes Wivme abgebenbden
Rorpers.

©ind  bie
jtattjinbet,
stenfen file &t

purd)
vou einiger Dide, Jo gelter
raflung und Leitung an dbie Wirme anf
nehmende "m aber ¢& fommt alSbann ein newer Faftor
hingu, bie Leitungdfahigleit dedjenigen Materiales,
aud dem die Wand Devgejtellt ijt. Wuch diejen Koefi
sienten hat Péclet fiiv eine guofe Anzahl von Kbrpern
beftinumt. 1)

weldhe der Whrmeverluft
3inar die Stoefji-

LWinde,

& 15:

I1. Traunswmiffion der Wdarme.

W au einem Ausdeucd 3u gelangen fite die Wirme:
menge, welche i der Beiteinheit bdie Flacheneinheit einer
homogenen ebenen Wand von fonjtanter Dide
burchdringt, Eniipfen wir wicderholt an bie in § 12 auf
aeftelite Hypothefe der Wirmefortpflangimg im Jnnern
biefer Wand. Die im Beharvrungdzujtande buvd) un:
endlich dimne Schichten trandmittierte TWdrmemenge it
nun diceft proporvtional der Oberfliche F und ber Tem
peraturbiffereny ber beiben Aupenflichen =z und =, ber

1) Péclet. Traite de la chaleur. Der A "'HLJT bejtand aud
®efipen dedjenigen A ales, beffen Wirmeleitr feit man
jucite Gei verjdhiedener Dicke, vex Dimenfionen

ober

1,
rung gebr ooer
then mit ¢
entjprechenden Werte fiiv b
n die Leitungsfiihigleit der

Subjtany

jen Defanmt

betleidet. Da
waren, fonnte ma
wofl bevedynen.
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Wond, aber umgefehrt proport
D. [). ¢& ijt der W

ional der Dicte e derfelben;
drmeverlujt gegebe

n durch dbie Gleichung:

wW=1(52"%) §

(D)
e 2

Dicje Fornel it durch) die Erfabrung Dbejtitigt und
[iefert Sejultate von Hinveichenver Genouiateit.

A 1t ein vom Matevial der Wand abhingiger
er wird der tmere Warmeletitungd-Koeffizient de
Subitany genannt.

Jtimmt
cinfeit das

Gt ort
~VCrL,

einfeit bas Meter, al2 Flichen

atapratmeter und als Heite

nan als Lange

1
37

theit bie Stunde,

jo witd fit p—r =1, F=1 undb e =1,
Wi
0. f.dev innere Whrmeleitungs-Koeffizient
etner Subjtanz it die Anzahl von Wirme

nhetten, weldye in
Suabratmeter
Dicen

Det ¢ durch Do

ein Mieter

Stun

19

CLNEr ebenett,
Mand

~0 (0

td von diejer Subftans hinburch=
gebhen, wenndeven Begrenjungsebenen auf

etnen Grad Temperaturdiffer
weroen.

3 gehalten

Lapelle IX enthilt die in der Technif am Hin
vorformmenden Werte von 4, wie jie von Péclet auf |
Grund feiner Erperimente und der Verjuche von Despred

abgeleitet wirden, ) und die ugehovigen jpezififchen Ge
wichte ber Subjtanzen.

Tabelle IX.

Witrme

®etnidt

fiitnig
Weifer Ma
Sfalfjtein, fein

, grobiovnig .
g

,u\\\
Grebrannter

| angerithrt

Sannenfols, jenfredit 2 ben Fafern
e AR i . I
fenfrecht

Gidje

®lns

3 Den o

il e
Cluwargjond

jihe

ued
Eifen .
Stupfex

Ainn .

Papier, g

1) € Péclet, Traité de la chalenr

| briicfe fitr die ¢

SMaptel

WMittels

jich die Warmer

ber

der Giletchung (B) und Tabelle 1X ikt

nenge berechnen, weldhe in der Jeiteinfeit
(Stunde) dureh eine Wand bejtimmten Datevialed trans
mitttert wird, wenn man die Tempervatur ihrer Deiden
Oberflachen fennt.  20er bdieje find meift nicht befannt
und  fimmen nur durd) Unterjuchungen gefunden twerden,
welche in der Prarid jdpwer audfithbar fmd.  Man mup
alfo juchen, zwei weitere Gleichungen zwihen # und
pent Defomten Tempevaturen der Luft T und t hHor

un

ump 0

sujtellen, mit deven Hilfe man 2, und 7, elinuniert und W
al8 Funttion ver Lufttemperaturen darjiellt.

Do o im Beharrungszujtande (und innerhalb der

)]

fiiv eldhe dag Gefeb von Newton giflt) i

mg Der inneren Oberflache und die Abtiihlung
- Gufeven Oberflache nadh demielben Gejely vollzieht, b. b,
nge, weldhe in die re Oberflade der Tand
gleich berjemigen ift, weldhe n derjelben Heit
die Aupenfliche ausjtrimt, gl jent
irgend e ijothermi

Wandititctes qebt: o exhd

e

jemiqen, weldhe

el

purdh

betvacteten
ei verfhicdene Aus-
memenge W, weldhe pro Flacheneinheit
und Stunde trandmittiert wird. [n dem obigen Ausdrucd
unter 4a exfcheint W als Funftion des

nmait ot

auferen Warme
[ettungs-Roeffizgienten, wibhrend Gleichung (5) den

Sumfttion bes
tungs-Roeffizienten 4 giebt. Fur Evziclung einfacher
te twendet mun $Péclet midht die Dulong’jdhen

Warmeverlujt als inmeven LWavmelel
MNejulta D
Fovmeln (2) wnd (3), aud) nicht die einfacheven Formeln
an, welde fitr den jpeziellen Fall T = 129 gelten, jondern
die Gleichung (1), weldpe alg ,Gejes von Newton”
bezeichiet wurde:

W= (K

Dieg Gejes 1t fir jhwache  Tempevaturdifferenzen

hinveichend genaw, wm jo mehr, al@ man in allen NRedh-
mugen, dte fich auf Tvandmiffion d

nur NRdherungswerte exbalten famm und Nebenumitdnde,

als Wirkung der Sonne und ved Winded, nidht in Be-

tfracht gezoqen werden '

KY &,

er TWivme Dezichen,

onnern.

Der Warmeverluft infolge der innerven Whrme-
(citungsfdbigleit Des Materiales bevechnet jich aljo
nac) Gleichung (5) fitv die Flacheneinheit wie folgt:

W o ) :

Dagegen witd von ber inneren W

mdfliche nach dem
Luabratmeter und Shumde auf-

rinemenge:
W= (K 4 K1) (T-

Gefep von Newton pro

Qs
28

genomumen bie
) = Q (T'—z,)

und von der duferen Flache wicd abgegeben die Wirme
menge

W — (K + KY (r,—8).
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Jm Behaveungduftanve find diefe
gleich) wnd eg folgt duedy G

el Warmemengen

['(A 4+ Qe) 4 At t (A

Qe

T—1t) Y

(6)

man 1, o ctjieht man leicht, daf

oie Anzahl Warmeeinheiten angiebt, 1

o

01

ujtande pro ©tunde durc) das Tuadvatmeter
iche Der Wand hindurchgehen, wenn die
3 emperaturdiffereny dev bevithrenden Luitjchichten 1° C.

Diefer Wert wi

STransmiffiond-=RKo

it 2 der
vient” ober Der , Wirmedburdgangs-Roeffizient”

§it Der

Ausdruet Qe jebr Hein im Vehaltms zu 24,

perfelbe vernachldjiat werden wd die Gilei

=3

g (6) exhilt die einfuchere Gejtalt

ik -
W= f (T—1t) (M)
0. 0. der Tert von W witd unablhingiq vom Material
tritt et Der

und der Wanddicte; ecin Fall, der w. a

Trandmijfion der Gladjdheiben.

Aahlenbeifpicle
deffent Mauern 0,5 m dicE und
sapparat 4+ 15° C.
Sreien Dbetrigt

1. %all. Gin Raunm,
5m oy find, with durch emen Hei

Die Lujttemperatur

warm  exhalten.

20 pas Material der Wand ijt Kalfjtein: ol bie
Wirmetransm Pauern pro Tnadratmeter und
gefunben werden.
elelbe Dritctt fich aug duvd) Fovmel (6):
W — TESiR) \']'“ t)
24 ‘,)t‘
Sm vorliegenden Falle ijt T= 150 t =2 t—= 180
Die  Wirneleitungsfibhig Kaltjteines
findet man nad) Tabelle L=110
Der Soeffisient der Leitung fiiv 5 m hobe
slichen it e : Rl ==
Der Soeffizient der Strahlung (Tabelle IV) K =

K1 = 5,65.

e == U,50.

0—=K-{

Hiernach it

W

70 = 20,05 Warmeeinheiten.

1) Sdying in feiner Wirmemept wmnter

Ser M viefen Fillen z,

Q.(T—%)

(e, dbag

W

Wenn dagegen dad Weaterial der Wand Badjtein
ijt, deffen Wavmelettunadfiabigteit 4

10, 0 unter

— ()63 ODEr Mo =

denjelben Bedingungen file eine

2 Sfein jtarfe Wand (e = 0,52):
; b 13 " ]
= 0 Bo5.052 11,85 Warmermbeiten.
LT 1 0,65, U,52

i

¢ Badjteine jind aljo ein geeigneteres NMatevial
e Herjtellung von Wobhnvawmen, ald der falfjten

Stajje Wanbde bedingen ebenfalld einen hihe

et WWavrmeveruft, denn fir eme vom Neagen duweh
nihte Woauwer darf man nach) Tabelle IV ammehmen
wibr Kl = 205 ) == i)

erit von U, 10

Summertemperatur 159 betvdgt und
69 9. 0. nabezu der Mittelwert der
ahrend der fieben Heizmonate

htspuntte, opap oie
alé Yufttemperatur
Lufttemperatue von

a1 Grinde liege. D

Parid 1

1 aber bie ° fionen 0,10 m, 0,
unferen gebrduchlichen Mauerjtacten
nicht entiprechen, ouch der Kalfftein in Deutjchland nicht
e 11 Ports zu Fronbmauern durchginglg jur BVerwen
pung fommt, endlich die Maximaltemperatur des Winters
nach andeven Gefichtspuntten zu bemefjen ift, fo founen

le abjehen.

) m,

wir bon Dicjen LWerten der Péclet jhen T

Ret (6) ift 3u bGeachten, daj
jie jtreng genommen nue awwvendbar it jur Bevechnung
ber Trandmifjion foldher Mawme, bei demen nuy eine
Trontwand ber Gueven Luft audgefest tjt, wahrend die
fibvigen Linde an erwivmte ne angrengew, 0. f. jo

feien fie auf dbi

angefehen werden fomnen, als
peratur T des Maumes gebradt.

2 Fall. ©uballe Umjhlicfungd3mwinde eineg
auned der dufe wie bei Rir
ober ijolierten Pavillonsd, damn findet die Enwdrmimg
Maverflichen offenbar nur infolge der
ung, d. 0§ durd) Leitung jtatt und Ddie
mg ber einen Wand durc) die

o Quft exponiert,

mneren

oer
Lufthew

noeren fallt fort
£ Jnnen

jen,

Bejt

ober it wentaftens ohne Ginflufy, weil jamelich
(

ilachen fich auf gleicher Tempevatur be

noen 1
lnter  Beibehaltung der fritheren Annahmen wid
bamm Der Wivmeverluft durd) tnneve Leibungsiabigheit des
Deateriales :

und decjenige duee) Lettung der Jnnenluft an dev nnneren
Wandfldace
= K1 (T—=);
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endlich verjenige durch Leitung und Strahlung an die dufere
atmojphirtjche Lujt
= (K + K% . (z—t) = Q. (z,—1)
svite Den Veharnumggzujtand jind dieje Witmemengen
aber gleich, daher findet man durd) Elimination von =,
md ¢, vie Gejumnttvansmijjion
KLAQ(T—t)

W= = ) ; (8)

TR E)L Qek! ‘
Aabhlenbeifpiel. Wenden wir diefe Fovmel zur
Bevethnung  der  Whvmetvandmijiion eined d m bHohen

Houmes an, deffen Mauern wie vorher zwei Stein ftot
jo, wibhrend aud) die Temperatuven der immeven und
duferen Luft diejelben bleiben iwie in dem vorhergehenden

alle, fo findet man — Badijtein ald Manermaterial an

genommen — Ddie Trandmijjion pro Quadratmeter und
Stunbe
B.-€

Jm erften Falle fanden wiv W = 11,85 Wirmeeinheiten ;
per Wert von W fillt alfo fir freiftehende Pavil
long geringer aus, waé daber rithrt, daf die Temperatur

per inneven Mauerflachen foldher Raume tets eine |

niebrigere ift als bei gefdhiiter Lage zwijchen Dewohnten
Niiwmen.  Diefer Umftand tritt gany befonders jarf in
Richen  hervor, deren Winde aud einem gut leitenden
Waterial Hergeftellt find. Die an der inneren Wanbdfldche
befindliche Luft ijt dann bis auf eine gemwijje Entjernung
hin immer von gevingerer Temperatur ald bdie mittleve
Temperatur des Yofaled, folglich ijt audh die Temperatur
7y der inmmeren LWanbdfladhe niedriger als T.

atten die Piouern eine bedeutendere Hiofe, ehwva
m, fo findet man aqud Tabelle V fiir 20 m Gohe
Flachen K = 1,90, alfo Q + 1,90 '

t, 4, K b e bletben umverindert 1unbd eg ijt

1,90.0,7.550.13
0,7 (8,50 4 1,90) 1 5,50, 0,52 . 1,90

20

- 3,60 = 550, Die

Werte T

W— 896 W.:E,
ein JMejultat, weldhed mur geringe Abweichung zeigt, jo daf
die Hobe der Mauern nicht wefentlich deven Transmiijion
beeinflufst.

3. Fall. DBejteht die Wand aus wei fich bevithrenden
Sdjichten von ungleicher Leitungsfabhigleit 4 und 4%, deren
Dicken dburd) e vefpettive e! bejeichnet feien, und ift I die
Temperatur ihrer Beviihrungsflade, jo Hat man wiederm
pie Wirmeverlujte infolge ber Leitung@fiihigleit der Meate:
vialien beider Sdhichten:

= A Al
W= .9 h =
S (7, ) und =

Der Witrmeverlujt an der inneven und duferen Flide
it dagegen gegeben duvd) die Formeln:
W =EK{(T—=) und = Q (r,—t).

(F—73).

Dritted

Stapitel.

Diefe vier Werte fitr W jind im Beharrungszujtande
qleichzufetsen, woraus jolgt:

L 0(T-
W L.Q(T—1)

= (D)
e

)

MWeawern von Badftein, deven Aupenjeite mit et
ftitcten beliebigen Materialed von der Dicke el befleibet ift,
witcben nad) diejer Transutijfionsformel zu bevechnen fein,
inbem man fiit 4 und A! Die entjprechenden LWerte aus
Drigen wie oben verfibut.

(&3 .
7 B -

Sabelle IX fubjtitutect wund im it

Fite cine grifere Anzahl von Schichten verjchicdenen

Daterialed exhilt man den Wirmeverlujt
. A QT —1
W phast (10)
& = sgeas B e e \
PRk [l ik -
A+ K+ K1Q( o+ + - )

4. Falll Wenn endlich die Schichten gleichen oder
verjihiedenen Matevialed durdh) Luftzmwijchentdume ge=
trennt find, damn wird die Quantitit der transmittierten
Wirme geringer ald vorher audfallen. Devartige Luft
jchichten nennt man |, ijolicvende Luftjhichten”. Yeimmt
man an, daf die Jutervalle breit genug find, um eine Bes
wequng der Lujt suzulafien, jo fann man, obne jid) von
der Wabeheit allynveit zu enffernen, annehmen, daf die
purc) Ddie gegenitberjtehenden Seiten des  Jjoliervaumes
trangmittierte Warmemenge gleich ijt

Q (x—x1),
wobet unter x und xt die Temperaturen diejer Jnnenjeiten
bed Luftraumes verftanden werden. Wenn bdagegen ftatt
pes Dohlvaumes cune Materie von der Leitungdfiabigleit 4

und Vide o angeorduet wive, jo ift der Wirmeverlujt
veprijentiert burch ;

A ;

‘ (x—x1).

Man erhilt alfo den Wert von W, ndem man in

ven allgemeinen Fovrmeln den Wert - erfelt durch 2’1
und findet dann:
S
W Q (1 11; o
e @ o
24+ Q-+ 5+~
+e(;+g+w)
W= ar -9 v - (108)
9 1 e TEE

Q5+

&

Q e Gy

| § 16.
Cransmiffion der Wiarme durd Gldfer.
Unjeve Fenjtevgladjcheiben find ein befonberer Fall
bon Den vorjtehend abgehandelten Avten dev Trandmiffion,
fie bilben dimne Winbe von gevingever Lettungsfdhigteit
als das Mietall. '



Trandmijjion der Wivme durd) fejte Wiinbe. 37

1. Fall. Sind bie NE fer in
und it nue diefe Kend

1 einer Frontwand plaziect
md der atmojpharijhen Luft
ausaefest, wihrend i\u ul'r:gtn LWanbflachen die Tem
peratur Des seigen, o twerden bie Glagjdeiben
jich) von der inteven Seite burd) Strahlung der erwdrmten
Wandilichen und durd) Kontalt mit der warmen Luft ded
Nawmes evhien und von der dufteren Seite duve) analoge
Hi‘]ﬂt‘ll\“' abfithlen.
Da die Dantitdt der trandmittierten Warme in diefem
ingig von ver Dide ift, wie in Gleichung (7)
jo erhalt man unter Beibehaltung dev il

NRaumes

alle m’n*L
geictat wurde,
heven Werte

W = (T-

woraus die

). Qud W= (x—1).Q,

Temperatur der ©cheiben m[m

T+t . - C
X — uny W= (I'—1). !

9 9 (11)
g e b S i e
Ser Ausorud bewpt der Eransmi)jtons=fRoef

fizient ber ®ladjdyeiben.

t=1, jo giebt der Soeffizient E Dte

Setst man T
AMizahl Warmeeinheiten an, welde im Beharrumgiujtande
ftimdlich durch bas Duabratmeter Glasfliche hindurchaehen,
wenn die Tempevaturdiffeveny der beviihrenden Luftjchichten
12 C. betritgt.

Hui Den Transmifjiond=-Koeffizienten der Glasjcheiben
at Deftimmen, fuche man den Wert vou K 4 K qus bden
Tabellen I\" und Va. Aus exjtecer finvet man dad Stral)
(ungsvermbgen Ded Glajes K = 291, — Der Wert K!
pagegen wechjelt mit der Hihe der Gldfer, wie nadjtehende
Grgingung ju Tabelle V ergiebt.?)

Hihe ber

1m 2-m 3 m L m Hm
Bla&fldache
Berte 'Uul. 240 291 213 2,08 205
‘Jmm 1\ \n
K ‘ 2,65 256 2,52 2,496 2479

Tire Hivhen, welche ywifdhen den Tabellenerten liegen,

bejtimme man K nad) Formel d Tabelle V

Wir betvachten einen gejchlofjenen, gang aus
Luft eviwdemt

Fall
®&las Tonjivuiecten Bavillon, der durel) heipe

fand Péclet bei diveften BVerjudjen

1) Jn ber Pr .
¢, el ex mit Scyeiben

R
nod) geringer ald in der

Werte von W
von geringer Dimenjion eppevimentieven nurpte.

Tabell

it b jehent ab von der ctiva eintretenden Erwirmung
pure) dic ©Sonne. Die Glasflachen find alddbanmn mwe duveh
oen Stontaft des innerhalb aufjteigenden Luftjtromed er-
wivmt, denn die gegenjeitige Stvahlung wird effeftlos fein,

weil alle Oberflachen gleiche Tempervatiren haben. Nach
pem Vorhergehenden hat man aljo:
W=T—x)Ktund W= (x—1t). (K + K}
und im Beharvungsdzujtande
i QK
We— = (T—1t) 12)
Q@ -+ K1 {

Fiir freiftehende Glashiujer findet man aus Tabelle
XI, und zwae fite Hohen von 1 bis Hm, die pro Duabrat
meter und Stunde trandmittierte Wirmemenge, wenn dic
Temperaturdiffereny T —t = 1° C. betvdgt.

Tabelle XI Péclet).

1 m 2m ; 3m L m Dm

‘ 1,65 1,49 1,47 1,45

Differeny 0,11 0,05 0,02 0,02
Die Werte der Tabelle XI {ind fletner al3 dicjenigen
in Tabelle X, weil die T' et Glasflichen eines Glag

reic
haujed eine niedrigere Tempervatur haben, alg bie
Fenjter eined gefchlofjenen Wohnzimmers

3. Falll Pavallele Blasdflachen. Sind in einer
Trontwand Doppelfenjter vorhanden mit JFwifdhenviumen
vont folcher Gvidfe, daf die Luft fich dazwijhen bewegen
fanm, fo ethilt man — bDa Dbeibe Flichen eined jeden
®lajed nahezu gleiche Temperatur Haben werden — den
ert von W, indem man in der allgemeinten Fovmel
(10a) die Wanddiden e, ¢, e’ gleich Mull jest. WVian
findet mun fitr Doppelfenjter den Wert der Transmijjion :

: Q e s
W= 911 Al R e e 1))
b fitr bdreifache Fenjter
. Q m
W=y g @1
wifrend fitv einfache Fenjter ift
e
W= 9 (T —t),
o. . die Soeffizienten verhalten fich fite enfadye, doppelte

unb dreifache Fenfter wie:

g |
R e




38 Dritted
& 17.

Die Hecleitung der Wirmedurdhganas = Kocffizienten

qie Beftimmung ver Warmeverlufte von ‘_P.‘znmu. Vet

hier in elemen
i dev picjes Werkes qe-
mify die QWnwendung aueh teiteren suginglidy 3u
machen. i Yejer, dDenen die Wnwendung ded hoheren
Salfitls gelaufig ift, geben wiv nod) nadjtehende Methode
sntwictelung, wnd jwar cbenfalld unter dev Annahme,
i':u Prozeffe der Wavimediberfithrung
vort gleicher Dicke der Behavrungdzujtand ei
getreten jei, daf affo in ber Beiteinbeit die gleiche
Wrmemenge W aufgenommen, geleitet wd al

und Stavke ift
Tendens

fchicdener Sonjteuttion

taver Weife arfolgt,

Sreijen

+

duech eine

)

gegeben iverde. Setien Wwir mum die Temperatur der
die LWand 1m S-‘wm“-z begrengenden unendlich) diinnen
Flathe = 7, und Ddiejenige an der duperen Vegrenzung
= 7y, {0 ijt an Dder inmeven Wandfldche F, die auf
genommene  Wavmemenge W offenbar  proportional der
besiiglichen Tempevaturdiffevens und dev Tberflache, aljo
Wom T ) o e (D)
und an der Guieren Dberflicdhe der Wanbd cbenjo
W—1 T, (zs—1) (In

Wean nennt den Auddruct:
A, den Warmeauinahme=foeffizienten,
A ben Warmeabgabe-Roejfizienten.
endlich:

DBezetchnet

Fe die DOberfliche der tm fonftanten Abjtande x
pou F gelegenen Elementavplatte,
Tx UMD

te = d 7y Die Te m;umu]wl a beiben Seiten diefer Platte,
e di¢e Dice der WWand und
=foeffizienten

T

(vergl. Ta

A Den Yeitungs

belle TX),
o Hat man

Tx T+ f“x}|

W=
dx
und hievaus
| Widx
dry=— —=:
= LB
Nad) Jnteqration zwijdhen den Grenyen x =0 und
x =-e erhalt man
W ° dx
%y g == - (III
G & td B )
o

Werben mummelyr die aud den Gleichungen (I) und (I1)

fich ergebenden Werte:

e W
a3

W
p=t-tov

in Gleidung (III) eingefetst, jo evgiebt jich

Sapitel

“ W1l W I"' dx

A1) A

und hievaus die i dev Seiteinheit duvd) die Wand trang
mittierte Warine
W e R
o ol TP
LB T K
3t T, B = He— Gor = fo twitd
W =k (T HE . AR 1))
worin
k = 7 i] - (6)
FRSE s
ber jogenamite Trandmifjiond-Roejfizient ijt
Sebt man aber die Flacheneinheit F = 1 und
T—t=1, o erfenut man [leicht, daf k dic Unzahl
Wirmeetnheiten angiebt, welche fHindlich durch dad Quadrat
meter Der inueren Begrenzungsiladpe ver Wand hinduve

qefen, wenn die Temperaturdiffereny der bevithrenven Yujt
{chichten 19 C. betvdgt. Der Wert von W wird grof, ivenn
Ay, Ay und A grofe LWerte Haben, d. §. wenn die ‘J\iii\;mv

aufnabme und =Abgabe und bdie Wirmeduvchleitung Lleicht
von {tatten geben.
m dben Trandmijjions emten fix

Koeffiat
beachte mon, da

Maverwert zu bejtinumen,
A ber Wert des Wiavmeleitungs=Noeffizienten fitv qe

branute Steine = 07 aud Tabelle IX ju ent
nebhmen 1t ;

Iound A, jtellen jeder die Summe K + K, (Glei
chung (I) § 13) bar.

3 der Yegel ift nun fite die innere Begrenzmgsflade

oie Wavmeaufnahme 4 gleich dem Warmeverlujt an der
Aupenilache 4. Demn aud Tabelle IV findet man fiiv eine
mit Tapete bejpannte Land

K= 3,7%,

tent fii

wihrend der Strahlungs Olfarbenanitricy

der Aufenjront

o Af5y
ORI

B =&

Der TWarmeverluft durd) Lettung betrigh (mah) Ta

Delle Va) im Mittel fiir Deide gegeniiberjtehende Wand
flachen 2,0, wetl die HOHe der Ctagen in der Negel zwijchen

4und 6 m jhwantt. E3 darf alfo fite gewdhnliche Ver
haltnifle gefebt werden:
Q=K

findet man den

LK, ==

uid  dabureh Wert bed Trandmijfiond

Koefizienten




Trandmiffion der Wiivme duvd) jejte Winde.

uio
. i) ;
y = - ]
24+ Qe

iibereinjtimmend mit Gleidhung (6).

P—t)

meverlujt emer BVacftemmaner ijt mm

1
=, -
5
4

nicht allein von ihrer Dicke, jondern auch von ihrer Trocen-
hett oder Feuchtigheit, ihrer Lage gegen berrjdhende Winde,
jowie davon abhingig, ob die MWand frei fteht ober ae

it, wie im JInneren der Strafen. Da diefe Fattoven
fdppwer i NRechnung au 3iehen find, nimmt Ferrinil) die
WNeauer duferlich als durchnapt ar, inneclich ald mit Tapeten

bejpamnt. M findet man

) fite die innere Begrengumgdfliche den Steahlungs
Stoeffizienten ded Papiered (Tabelle IV)
K—=31
LWivmeabgabe durch Kontalt darf
nehmen Fitv mittleve Ctagenhihen anndhernd:

Den Wert ber mar an

3Y

2) Wenn bdie Aupenfliche duvchndft ijt, findet man
K="53

und wegen fortwihrender Ernencrung der Luft duveh Wind

wird i freien die Wiirmeabgabe meift cine lebhafteve jein,

fo daf anndbernd K =2

[X fiie Badjteine

T

endlich finden wir nach Tabelle

L=10,
uttd durch Emfithrung der gefundenen Werte
" 1 fi 2]
SRR B oA T

(5] I g T

0. h. der Transmiffionz=-Koefrizient fiiv Baditeinmanern ijt:
16,8
Lo+ 240

Kid — 223~ Die folgende Tabelle giebt fiiv fortjdjreitende Werte
hrernad) ijft K 4+ Kt =4, = 6. | von e bie Trandmijjiond-Hoeffizienten gerwdhnlicher Neauern.
Tabelle XII (nach) Fervini).?)

Manerdide in Metern ‘ 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Trandmifjiond-Koejfizient | 2,30 1,73 1,39 16 0,99 0,87 v7 0,70 0,63 0,58
0,57 0.3 0.23 0.17 0, 0,1 007 O.0% (00

b) Fenftertrandmifjion. Hierbei nehmen wiv den
ungimjtigen Fall an, nimlich die Aufenfliche ald ,von
Regen benet”.  Wegen der geringen Dide e der Glad
fcheiben Foum man in der allgemeinen Fovmel ded § 6
1
1 1 e

H 2a o
st e = =
pad Gilied ; pernacyld)jigen, o dap nur
1
k ;
gl
R
Fite die Innenfeite ijt mun K = 2 :
L =201+ 2,09=0.

Fiiv bie Anfienfeite ift wegen der Wajferfhicht K=
ihrender Grneneritng der Luft durd) Wind

i wegen fortn

e

]\'I —

27, aljo anndbernd
Jy =53 4 2,7 =38,
1 I ; 1 13
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1) Minaldo Fervini, Tedmologie dber TWirme, deutjd bon

Sdyriter. Jenn 1878

Y Rinaldbo Ferrini (8. 62), Nr. 41

iond=Roeffizient der Fenjter
40 : =

= 0. D). jebr nabhe = 3.

3

=

Doppelfeniter. Vezeichnet n die Angahl der paral
felen Gldjer, fo it nacdh der Entwidelung von Fevrini

ber Trandmifjions-Koefiizient mehrfacher Glasjcheiben :

Das ®lied — fann wiederum  vernachlijfiat werben

20

finbet nach dem Vorftehenden
| 10

o man

40
Trandmijjiond=Koeffizient i Dovpelfenjter

~ 40

Saher der
= 1554
Heremann Fijcher!) in jeiner Abhandlung iiber

JHetzung  und  Yitftung  der beritcfiehtint
fimmumg der Transmiffion einfacher Fenjter auch dad

Ndme” bet

Bef

1) Hanbbudy dev Nrchitettur, 111
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uftreten von Fenjterjchiwei an der Jmmenjeite der Glad
jhetben.  Mlan darf dann, wegen einer Wajjerjcdhicht an
der imnerven Begrenzungdfliche, auch fehen:

K =535 und K!'=221 (Tabelle Va),

aljo
A =T,5, wihrend wie pben 4, =38,
eitasso 0]
T T S s T
und der Trandmifjiond=-Koeffizient einfacher Fenjter
K — 3,8%.

Bei Doppelfenjtern ift dagegen (wegen der rubenden
Luftjchicht) Schpoeip an der Innenjeite nidht vorbhanden,
gleicwoh( ditrfte nat Nitdficht auf mangelhaftes Didht
halten 3u jesen fein:

= 0. h. naheyu = 2.

oen

Dieje Werte jtimmen gremlic) qut dfiberein mit
vont NRedtenbacher?) aufgeftellten Erfahrungswerten.

c) Wageredhte Fenjter (Oberlichter) werben von
unten durc) ftetd fich erneuwernde wdrmere Lujtichicdhten,
von oben burh filtere ©chichten beriihpt. Scpveifzbilbung
tritt gar nicht ober jelten em. Mad) Fijcher ijt zu jeben

K =154, |

d) Fiv dufere Thitven ift (bei einer burd)jchnitt= |
lichen Dice von 4 em) die Warmeabgabe pro Stunde und
Ciuabratmeter und 19 Temperaturdiffereny

jilv Cidjenholz filr Tannenholy
K—=%232 K =1s.

e) ©3 Dletben endlich noch bdie Werte von K fitr
wageredte, Hohle Dedenfonjtruttionen von Holz
(geftafte Decten oder halbe Windelbisden) zu beftimmen.
Diefe Verhiltnijie hat H. Fifher fehr eingehend behon
belt unb vechnerijch entwicelt auf &. 54 bed unten ge
namntenr Werted.  Hierbel wird zu unterfdheiden fein:

a) Der Fall, wenn die betreffende Balfenlage ober-
halb von fdltever, unterhaldb von wdarmever Yuft be-
rithrt twird, wie died gewdhnlich bei den Dectenfonjtruttionen
ped oberften Wolhngejdjoijed, itber welhem der Dachraum
[iegt, vorfonunt, und

b) ber Fall, wo dag Umgefehrte jtattfindet, b. §. bei
Decen ftber Durchfahrten und joldhen Decen, die Fum
Abjehuf des RKellers gegen das beheizte Erdgefdofy dienen.

1. Falll ®ehirt die Decenfonjtruttion (Fig. 30)
der erjteven et an, o wirtd der Wanmetibergang n den
Balfenfeldbern burch den Gipspup auf Schalung wenig
gebindert und die YLeitung bderjemigen Yuftidyicht, weldye
awijchen Schalung und Statung emgejchlofjen ijt, fiillt
wegen deren Stromung jehr guof aus. Der LWirme
itbergang von ben Stafhilzern in bie daritber befinbliche,

1) Dex Majdjinenbay, II. Bo., S. 394,

Drittes Fapitel.

8 i3 10 em hohe Sand- vder Coafdajdenidhicht fonn nue
burd) Leitung jtattfinden, wird
Rerithrung febr entjhieden wivken.

aber wegen dev fmigen
Dagjelbe finbet pa flatt,

wo die 3,5 em ftarfen Dielbretter auf dem Fitllmaterial
(agern. Wenn geringe Epielvdume vorhanden jind, jo wird
Dier Leitung und Strahlung gemeinjhaftlich auftreten.

In Ridficht hievauf fand Fijcdher ben Transmijjions

KQoeffigtenten der Abjchlupdecte im Baltenjelde
K — 0,5s.

Da, o die 23 cm breiten Valfen {ich befinven, ijt

dagegen i

K—=0,3s2;
folglich 1t die durchichnittliche Fahl von LWivmeeinbeiten,
weldhe durd) etne devartige Decte bei 1° Temperaturbifjeveny
pro Tuadratmeter wid Sthunde fibergefithet werden:

K —O,5.

2, Fall. Befinvet fich unter der vorbejchriebenen
Decle die filteve, ither derjelben die wirmere Lujt wie bei
Stellevbalfenlagen iiber denen das bebeizte Erbgejchof, o
fiallt, wegen der nad) unten legenden Lujtjchicht, K etwa

nue halb jo grof aud ald im erften Falle, ndmlich:
K — ()8,
Da, wo Balfen fich befinben, ijt
K = 0,35.
Die Durchjdnittszabl fite den Wirmeitbergang ift
K = 0,31 Wirmeeinbeiten.
3. Fall. Wird die Kellerdecte (Fig. 31) dunc) ein
infl. Pub 13 em jtavfes Badfteingewslbe gebildet, iiber dem

Fig. 51,

jich eine, im Mittel 12 em Hohe Sandjditttung befindet,
in weldje die Lagerhslzer eingebettet {ind, die ben fienenen
Supboben tragen, fo iiberfiihet jeder Duabdratmeter bdev
Dede fiir 1 Grad Tempevaturbifferens:
K = 0,11 Wiirmeeintheiten.

Einjehliefungd-Konfteuttionen anderer rt werden nach
oent vorhergehenden Beifpielen zu bevechnen vefp. zu jhasen
fein, fo lange biejelben zu beiden Seiten von Luft beriihut
werdelt.



Tran@miffion der Warme durch fejte Weinde. 41

dite gewihnliche Flle diteften die angegebenen, vejp.
die in Tabelle XIIT und XTITa sujammengejtellten Baflen-
werte, die wir der Abhandlung vou H. Fijcher ) entlefuen,
e Bevechmmg ded Wirmeaustaujehes freiftehender (ot
vechter TWinde genitgen. Hierbel jind die itblichen Mauer
jticten von Badjteimwinden, wnter Hinguvechung des
Puped auf beiden Seiten, u Grunde gelegt.

Tabelle XIII. Werte der Trandmiffions-Koeffi-
sienten vou Baditeinmawern,

TRanbitick ¥ i WP e k
Lanbifiivte 0,14 | 0,27 | 0,40 | 053 | 0,66 | 0,79 | 0,92 | 1,05
in Metern

Werte von K | 2,3 1,66|,27 | 1,03 | 0,86 | 0,74 | 0,66 | 0,59

Tabelle XIITa. Trandmijfions-Koeffizienten

von Brudjjteinmauern.
Landit 0,30 (040 | 0,50 [ 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
in Wetern
FWerte vour K | 1,80 | 1,37 | 1,17 | 1,00 | 0,87 [ 0,77 | 0,70 | 0,63

Tenfter in ben Frontwdanden (vergl. &. 39).

Fhe einjache Fenjter ijt K = 5,81

+  Doppelfeniter . K =20

Trandmijfions=-foeffizienten von Deden
fonjtruftionen.

Decten nady Avt der Fig. 39, 1. Fall K=
Deden nach et ber Fig. 39, 2. Fall K=
Decfen nach Avt ver Fig. 40 : =
Wagerechte Glasdeden (Dberlidhte) . K= 54
Doppelte Oberlidhte . . S e

g 18.
Wirmeverfuft bewohuter Tdnure.

Bepor die Tvansmifjion duve) Wiinde, Fenjter, Fuf
boden wid Decte bet ununterbrodener Heizung und
im Beharrumaszuftande der Cuwdrmung  beftimmt wied,
haben wiv noch zu unterjuchen, tweldhe von et um=
fhliefenden Flachen Wivmeverlujte bedbingen und wie fodh
die Temperaturdiffeveny T—t fiiv verfcjiedene Geblube
gattungen in Nechnung au jtellen ijt.

Az Transmijjionsfladen find folgende
feben :

L=

IIL. eil, 4. Bd,,

Sluflage.

1) Handbuch der Nvdpiteftur, 2. Anjl
. 1V,

Breyuann, Banbonjtrut

1) alle Umjchliefungdwande ded Gebiuded, weldhe mit
Der atmojpharijchen Luft einerfeitd und mit der Luft
ber zu feizenven Ndume andeverjeitd in Beriihrung
jtehen, aljo Frontwande, Giebel und die Wandbe und
Decten offener Duvchfahrten

2) bie Schetbewdnde und Decken jwijchen Ndumen, von
denen der eine gebeizt wit, der anbeve nichi;

3) die Fufboden ded unterften Gejchoiies :

4) bie Deden des lehten Gefdhojjes, joweit dasfelbe ge
heizt wird.

Scheidewitnde  und  Jwifdhendecten, tweldye Raume
trenmen, bdie beide gleich) Jtonf ober beide nicht gebeizt
merben follen, bleiben bei ber Medynung aufer Betvacht.

AE Tempervatur der duperen Luft an falten
Tintertagen wird dbad Veimimum ded filtejten Monats 1
Necdmung zu jtellen fein, denn gute Deizapparate miijje
un allgemeinten hren Bwed nod) fiir die niedrigijte
ugentemperatur exfitllen; fiix bihere Temperatuven bHat
man nur bic Thitigleit des Apparates zu mdkigen.

Die mittlere Wionatdtemperatur ded Januar, weldhe
fitv Diefent Bwed nid)t mapaebend ijt, betviigt
fie BVerlin — 1,90° R, fitr Kacldrube 0,14° R.

Dagegen betrug die grofite Abweichung von der Mittel
temperatur ded Januar:

fiic Berlin — 14,28° R, firr Kaxlsnibe

Hieraud folgt ald Minimum ped filtejten Monats:
Nerlin 16,189 R. — — 20,10 C.
Kavlsrube Ys2? R. = -—122°C,

Sieht man von aufergewihnliden Sdwanfungen ab,

fo Ddiirfte fiiv Den Jtorden Dentjhlandd t = — 15 und

fitr Sitbdentjichland t = — 100 al8 angemejfen in Nech-

9,68° R.

mmg u ftellen fein.
Die Temperatur der i evwdrmenden Ndwme betvigt:

fiiv Wohmmgen . . . . . T=15—18°C.
» Hioile, Verjammlungsjale T = 159,
Sivchen . S L (I e
CSdlet v s s oA o T=10=—18%
. Gtrafonjtalten . o & . T=13°
. Srantenhiujer . T=15—20°
. Treibhiujer . T=20—25°

Nady diefen ngaben wird die Temperaturbiffereny
T — t auf 30—35°C,, jeltencr mix =40° angunelhmen jein.

Bafhlenbeifpicl. €8 foll der Warmeverlujt cines
Sranfenzimmerd bevechnet werden, wenn bei fontinuier
ficher Heizung eine Crwdrmumg auf 20° C. vevlangt umd
bie Tempevatur der Luft an falten Wintertagen zu 100
angenommen with. Die Lage des Jimmers it der Ant,
2af drei Seiten Trandmiffionsflachen bilden und die vierte
an ein geheizted Binuner jtopt; die H1 em jtavten NViauem
bejtehen aus Badjtein.

G




42 Dritted
Tiefe bed Bi H5m
Breite Ded) 6,
Hibhe Dedj a4
sveniterfliche e e { qm
Die trandmiftievenden Wmfajjungswinde, exfl.

Fenjter, betvagen [2 X 5 + 6] 4—4 . 60
Die Flache ded Fuhbodend und der Dede je . 60

1) Der Warmeverluit durch die Decte bei T—t

— 250 it fir K=05=20.60.05 750 2.-€.
2) Duweh den FJukboven 159 . 60 . 0,31 200
3) Dued) Umfaffungsmwinde fir K = 1,08

30°.60. 1,08 i o SEde
4) Durd) 4 gm cinfache Fenjter 30 . 4. 3,87

Simma des Jtimdl. Warnteverlujtes vof. = 38
§ 19.
Einfluf anberer Temperafurverdindevstngen anf die
Gransmiffion der Waner.

Bisher wurde die imtere und dupere Temperatur bet
fontinuierlicher Heizung als fonftant angenommen. — Wl

vend nun bei der $Heizung die inneve Temperatur in bder ‘
Segel nicht wedhielt, untexfiegt dod) die Trandmiffion inmer
dem Einflufy bed Temperaturwedhiels. Dicjer Wedhiel wird
hervorgerufen:

1) bureh die allgemeine Abnahme der mittleven WVeo
natdtemperatuven im exften Teil und bie Sunabhme
berfelben in ber zweiten Hilfte ded Winterd und
puveh die jufdlligen Vertnberungen, d. . die Ab
wetdhungen von ber mittleven Monatstemperatur.
Sn amjerem Klima findet die Hetzung in der NRegel |
vom Oftober big Enbde April ftatt. Die mittlere dufere

Monatdtemperatur wibhrend diejer jicben Nonate ift fiic |
o = LY . \ e . X . |
cirige Houptjtidte i Méaumur’jchen Graden hier ju-

Jammengejtellt. )

ad 1) Dic mittlere Temperatur der fieben Heizmonate
betrdgt fitr Berlin beinahe 3° und bie mittlere Temperatur
biffereny T — t = 13° (wemn bei Fontinuierlicher Heizung
T = 16° angenomment wird). — Sind danm alle PVeauern
pes au heizenden Nawmed der Luft audgejeht, jo witd ber

Rapitel.

| fithlbar machenr. Die pro Quadrahmeter und Stimde fransd-
mittievte Wiirmemenge betrdgt fiiv 0,52 m ftarfe Umfajjungen
nach Tabelle XI
1,08 . 13 = 13,39 Warmeeinheiten
und die totale, wihrend der Dauer von 200 Heiztagen bei
fontinuierlicher Feuerung trandmittierte Wirme pro Vua
bratmeter:

13,39 X 200 X 24 = 6427 drmeeinhetten.

S dem Manerwert der 0,52 m ftarfen Umfafjungs
wand find bet 160 Jnnentemperatur eingejchlofjen pro
Duabratmeter:?)

1000 x 0,52 X 1,98 X 0,21 X 16% =
oder D4 Brog. der wihrend der ganzen Heizperiode frand
mittievten Warme. LWiv fonnen daraud folgern:

2 Wy

a X

3459 T -Einb.

bafy bie TWarmemengen, weldhe bei der allgemeinen
Temperaturabrahme vom Diaververt ausgejtrahlt und
bei Bunabhme devfelben abjorbiect werben, nur einen
jcwachen Enflug auf die Teandnijfion Haben fonnen,
wenn die Heizung jonjt nicht unterbrochen wird, daf
bagegen i Hiherem Grade die Variationen ded Ther
mometers durch die Gladjcheiben auf bdie geheizte
Piece etmvirten, weil die Scheiben beinabe augenblic
lich einre Meitteltemperatur annehmen, welde wijden
den Tempevatuven T und t legt (§ 15).
©onacd) jteuern die Mauern eine gewiffe Quantitlt
Wirme bel, wenn die dufere Temperatur finkt und — jobald
fie fich sum urfprimglichen Standbpuntt echebt — abjorbieven
fie piejelbe Mienge LWarme, und Fwar bevart, daf dad Fur
Hervorbringung einer fonftanten inneren Tempevatur nitige
Warmequantum weniger jehnell vavitert, ald der Gang ded
Thermometers im Freien, denn Gewinm und Vevlujt gleichen
fich allmafhlich aus.
ad 2) Bei {dhroffen Shwanfungen der Tem-
peratur find die PLhimomene, weldye fich innerhalb der
Umjafjungsmwinde vollziehen, nod) fomplizierter, aber unter
jeung, daf die Temperatur der Manern aud)
jetst gleichmifig von aufen nach innen junimmt, lajjen fie
| fich verfolgen und beuvteilen.
‘ PBetrachten wir 3. B. die Mauern eined Roumes mit

| der Vovaus

Ginfluf der Temperaturabweichungen fich am ftacten | mur einer der Luft ausgejesten Wand. Wenn T = 159,
1) Mittlere Monatstemperatur in Réaumur' jden Graden.
’ Dftober November Dezember Januar Hebruar Mty April
Berlin. = _‘ 7,07 1,32 1,90 015 274 6,88
farlgruhe e ‘ 8,33 4,24 1,68 0,14 + 1,97 1,57 8,36
Wien RS ‘ 8,54 3,71 P T 1268 3,91 8,82

2) Um bie Mnzabl ber in einem Fbvper bei

hesififchen Wivme . multiplizieven.
i} 0l

t* eingejdhlofjenenr TWavmeeinheiten ju finden, ijt defjen abjoluted Gewid)t mit feiner
Die ipesifijhe Wiirme der Baujteine ift = 0,21; ihr jpesifijhesd Gewidt — 1,98 (Tabelle IX).



Trandmifjiort der Warme durdh fejte Wiinde.

t =60 A = 170 und e = 0,50 ift,
(nac) Péclets Fowmel 6) 7 = 12,
W = 16,28 Wirmeeinheiten. Sintt
duferen Luft nun von 6° auf 09
anbererfeits:

dann finbet man
o
ner
die fFovmelt

560, 1 Tg —
die Femperatur

jo geben

8,090

=4 120unp W=
LWiihrend Ded lberganged der ‘thmoru aus einem S

ftanbe zum anbeven finft deven mittlere Temperatur von

— 10870

rmeeinheiten.

5]

12,56 0 - 8,990 10,879 4+ 4,129 ;

5 au 5 over von 10,77° auf
7,40° und bie Quantitit der duvch) das abgefithlte Kalt-
ftetmmartterivert  pro  Quadratmeter  verlovenen Wivme
betrigt:

1000.0,53¢ 2,22 % Oyt \1*1,::7 -7,49] = 382 W.-Einh.
Diefe Abtihlung wird fo viel Seit erfordern, ald wenn die
Temperatur der dufeven Flade Dei gleichmipiger Abnabme
8,909 + 4,12 ey
2

S Leteren Salle betedgt aber die jtindlicdhe Tvans-
mifjion nur
W = 11,5 T8.-Embeiten pro Tiuabdratmeter;

mire.

dic AbkIGung Der in Frage ftehenden Wand vollzteht fidh

demmach exft in einer Seit von
382 e
— 32 Gtunben.
11,8

Mian erjieht Gievaus, dap die duferen Temperaturjdpwan
fungen in eimem nur von Wauern umjdylofjenen
Naume fich fehr Langjam und fehr abgefchmwict auf bag
Sunere itbectragen.  Aber
baben und dad Glas faft augenbliclic) die Vartteltenpes
ratir pwijchen inwen und aufen annimmt, jo bebarf
sut Erhaltung ciner fonftanten Temperatur im Snneren
it vermehrten Witrmeprobuttion, weldje mit dev duferen
Temperaturabnahme Schritt Halt, wnd um o mebr,
qeifier die Fenjterflachen im Werhiltnid jur feften Front
wand jinb.

Hat 3. B. der L"\mummm Raum etne trandmittierende
fterfliche und 8 qm MNauer

(=]

l[n:fuiim‘.p,\.-munh mit 4 qm 3§

flihe von 0,5 m Dicke, Defriigt T'=15° b t=10 A
damt it die totale Trandmijfion Der Fenjter von 2 m SHihe
nacy Z\'nb‘[[-‘ X b Foemel (11) § 16

56 X 99 ¢ 4 = 9216 . Einbeiten

und diejenige der Manern:
16,28 3¢ 8 = 129;8

©obald aber die Temperatur der

Dan wum,t bie Trandmifjion burd) die

15 X 4 — 153,6 W.-Einbeiten

9er Manerrt, bei denen der Wiivme

98- Einheiten.
Quft von 69 auf 0° jint,

166 X
1no i':i:mnn[ Diejentge
verluft mur Langfam jteigt, nimlich in 32 Stunden

22493 X 8§ = 1834 - Einfetten.

auf:
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ffo die Gfijer {tben bet Schwantungen dex dufzeren Tempe
ratur einen ftavkeren Ginflufy auf die zur Erhaltung einer
fonftanten Temperatur von 15° erforberlichen Wiirme:
mengen aud alg bie Manerfliichen, wenigjtens da, wo bie
Mauern nicht unter 11, ftacf und bic Fenjter

2 &tein

nicht au flein angeleqt ftubd.

| jonbern Die

pa Die Miume dodh aucdy Fenjter |

: ouf
je

Fenjter fofort auf |

§ 20.

Infermittierende SHeijung.

Ummterbrochene Heizung, wie fie in den vorftehenden
Lavagraphen voraudgefelt wurde, fommt nur in wenigen
Fillen vor (n Srantenfiujern, Bilangenhiufern, Fabrifen
mit wmuntecbrochenem Betriebe). In Wohnrdumen wird die
SHeizung gewdhnlic) bet Nadyt unterbrodhen mid in Hir
faten, Verjommlmgsjialen, Theatern findet jie nur wil
vend einer begrenzten Beit ftatt. Bei berartiger Heizung
mit Unterbrechung treten Behavrunggzujtinde nicht ein,
Temperatir der Manern und die Temperatur
werden mit der Beit variabel. Wibhrend der
SHelzung whchit die Temperatur im Naume und dadure)
werden Die Tdnde cuwdrmt: wennt nicht gebeizt wird,
erfalten Die Mauern und die Temberatur ded Rawmes
nimmt nach einem Deftimmten Gejess ab.

Serrinil) Bat dieje thermijehen Juftinde analytiic)
wnterfucht, wm Negeln aufzujtellen, duech weld)e bie von
cinemn $eizapparat zu Lefernde Wivmentenge fitr alle Falle
pevechnet werden fonne. dhe, zum Teil verwictelte
analptijhe Rechuntgen legen dev Tendeny Diejes FLWertes
Fern unb beguiigen wir. ung daber fitv praftijche Sivece
mit Dex i g einiger allgemeinen Rejultate.

Ded Maumed

ol

I Wenn ein Naum am Ende einer Heizperiode feine
9%drme mebr empfingt, fo fithlt ev fic) binnen furger Feit
Temperatur bdev inneren Nanerflichen ab urd von
mm an mitfien die Mauern die Wivme lefern, welche i
weiteren Verfanf duvch die Tvansmiffion der Fenjter ver:
loven geft. Die in den Mauern enthaltene Wirnemenge
wirh dann duveh Deibe Seiten derjelben ausgejtrabhlt. In
der That zeiqt die Rechnung, dap in dex Stilljtandsperiode

Die

bed Heizapparated fiiv T = 16° und t = 0% 7, = 12,80
ift und baf die innerhalb 24 Stunven peviovene Warme
menge gleid) ift Dem Werlujt burd) die Fmenjter

Cujttemperatur T,
Anfangstempe

jcheiben, porausqefet, daf die innere
wihrend der Abkihlungsperiode gleich bev

ratur z; Der Snuenjeite ded Mauerwerfed gewefen fei.
L. Nawme, welhe mit Sacheltfen gebeizt werden,
crhalten — troly des Erldjchens Ded seuerd doch noch

Hir eine lingere Dauer die Wirme dadurd), daf bie erhibte

Thommaijfe, die aud den Brenftoffen einen grofen Teil
1) Rinalbo Ferrvini, Tednologie der Wirme, Nr. 18 19¢0).

6
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Wiarme aufgenommen hat, i) ollmdblidh abfiiglt. Sn
jolchen Féllen verftveicht eine ldngere Beit, bi& ber Raum
bie Temperatur dev Jnnenflahe dev Meauern angenommen
hat; die lefteren haben alfo wibhrend einer fivgeren Reit
pie Wirme ju erfepen, weldhe duveh die Fenjter Hinbduweh
verforent geht, ibre Tempevatuvernicdriqung i der SHll
jtandsperiode witd Daler geringer jein, a3 im erften
Falle.

§ 21.
Empirifde Stoeffisienten.

e praftijehe Zwede geniigt e@ in ber MNegel, daf
man die Warmeverlufte decart Devechnet, al@ went fon-
tinuderfiche Hetzung eimgerichtet und der Beharvungzuftand
evveicht ober fortdauernd vorfanden wire. Die fiir den
Beharrungszujtand beredimete Anzahl dber Wivmecinheiten
mulfipliziert man bamn bei intermitticrender Heizung mit
eitem angemefjenen empirijchen Koeffizienten . Rebten
badjer nimmt an:
1) fite fontinuierliche Heizung bei Tag und Nacht p =1;
2) fitr fontinuterliche Heizung bei Tag und Unterbrechung
bei Nadt ¢ = 1,2;
3) wenn nur einzelne Stunbden
P = 1,5 big 2,0

geheist werben ol

Mitteld vorjtehender Erfahrungd-Koeffisienten fann der
Witvmeverlujt etned Rawmes aud) bei intermitticrender Hei-
ung gefunben und danac) die Grdfe dev Heizflache fii
pie Siwecte der Pragis hinreichend genau beftimmt werden,
wic nachjtehende Fahlenbeifpiecle erqeben:

Dritted Kapitel: Trandmiffion ber Warme durch fefte Weinde.

Beifpiel I. [n § 18 ift der Wirmeverlujt ecines
Sranferzimmers unter Annalme von fontimderlicher $Hei
sung bejtimmt worden. Wenn die Heizung wibhrend der
Nacht fortfallt, jo hat man zu jegen fiir Heizung bei Tage
@ = 1,2, . h. bie fiiv fontinuierliche Heizung gefundenen
Nefultate find mit 1,2 zu multiplizieven und man findet:

®ejamtivdrmeveriujt 3347 X 1,2 = rot. 4016 I.-Einb.

Beifpiel I Ein Jeidenjaal joll wibrend ein-
selner Tagedftunbden mit eifernen Ofen gefeizt werden;
awei Langjeiten und eine Sepmaljeite bilden AL mgs-
flichen, die vievte Seite ftift an cinen geheizten Vorrawm.
Die Decte ijt gefehiibt.
Dimenfionen:

Linge ded Saales 15 m, Breite 10 m, Hihe 5 m,
Die Mauerjtirfe betrdgt 0,50 m,

Fenjtersahl = 8 bei 1,5 m Breite und 3 m Hishe,
Temperaturdifferen . 300
Roeffisient ¢ 1,5.

Die trandmitticrende Manecfliche enthilt:
2.15 4+ 10) b =
Hiervon die Fenfter mit. . . . . 36

200 qm.
3 i
aljo gwei Stein ftavfe Maver 164 gm.
Die Wirmeverlujte find, wenn wiv die von Fifdjer
gefunbenen Werte benugen, folgende:
LBom Fufboben 150. 0,31 X 30 X 1,5 = 2092 W-Einl.
Durel) bie Wiinbe 164, 1,08 < 30 x 1,5 = 7601
Durd) die Fenjter 36. 3,87 X 30 X 1,5 = 6269

©umma der Wavmverlujte 15962 W
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