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Siebented fapitel: Wiijtung der Gebdube.

Siebenies Rapifel.

Riiftung der Gebiude.

§ 70.

Die Liifumg der Gebdude bepwedt bie Crneuerung
ber Quft der Jnnenviume, d. 0. die regelredhte AD-
fithrung ber verdorbenen Luft umd ber in ihr enthaltenen
ichidlichen ®aje und die Bufithring eined ben Pringipien
der Gefundheitapifege entjprechenden Tuantums frijd)er
uft. Denn bie Cpijteny dev ovganijihen Wejen verlangt
al3 bad dringendjte Bebiivfnis , veine Quit zum Atmen ".
Wer, wie bie Stidtebewofuer, felten mur in den Genuf
eimer ganty veinen Suft gelangt, weify ihren Wert fitr das
Wohlbefinben zu fchasen!

Erft in neuever Beit hat man in Beobadhtung
der hohen Sterblichteitssifier der auf engen Rawm zujamunten=
qedringten Bevilferung ber Gropjtadte ¢3 ald ein
Bediirfnis aner fannt: Arbeitdrinme, Bureaus, Sdyul
wd Berjammlmgsfile, Schlofs und Kranfenjile, Gefiing:
niffe und Kafernen . . w. mit rationellen Litftunganlagen
s verfehen. — Grjt fpat bat fich bie difentliche Auf-
mectjamfeit und bie Gefesgebung mit diefem widhtigen
Erforbernid ded Wohlbefindend unb Gebdeifens der Menjchen
bejdhajtiat.

Giefchichtliche Borbemerfungen. Jm Wiiitelalter, Telbit
bis aur Miitte dez vorigen Jahrhunderts bhui, fithlte man
vas Bebiwfnia Himjilidher Litfrumgdeinrichtungen nidht. e
biude 3u zablreicher Anjommlung von Menjchen waven

it Musnahme der Kivchen — faumt vorhanden, und in
biejen legteren machte fid) twegen ihrer Gropriumigleit
¢in Qujtmangel nicht fithloar. Jn den Wolhnungen et
Stibte aber war, lwegen Det engen Strafen wd £
fiir Quitwedhiel gar nicht gejorgt: die verheevenven Seudjen
vergangerer :.\\'.IIE_)I'I]!['.IP(‘:TC ditcften baher zum Tell Der
Snfalubritit der Wohrungen und ihrem Diangel an veiner
Quft suzujdjreiben jein!

9@ theoretiicher Vegriinber ber Liijtung famr der
framsififche Gelehrte It Gauger angefefen werden, dex
1714 cine Abjandhimg itber dic Medyanit ves euers
jhriech; wenigjtend gab ex bem pefanmten Phyfiter Déja-
gquliers, einem NMefugié, die Anregung, quf diefen Prinzipien
teiter st bauwen. Diejer iiberfeite dag Wert Gaugers

e,

| wirfte aber jo gewaltjam, daf

ing Englijthe und brachte tm Jahre 1723 dejjen Erfindung
im Haufe der Geneinen zur Anivendung, indem er i der
Dece mebreve Quftihachte anlegte und (um 1736) eine
mechanijche Vorichtung hingufiigte, weldhe ev Centri-
fugalrad namnte. Der Mann, ber dasjelbe drehte, wirve
 Bentilateur” genannt.

Befamter al3 biefe Verjudje und von greifbaveren
Grfolgen Degleitet, warven Die Hinftlichen Litjtungs
einvichtumgen, weldhe im Jahre 1760 auf BVevanlajjung
der englijhen Megierung durd) Dr. Haled getroffen
wurden, wm der Sterhlichieit tm Gefingnid von Newgate
Ginbalt au thun. Trop Dder fehr primitiven Borfehrungen
minberte jich dic Sterblichteit in der Folge fo bebentend,
pafp monatlich nur nod) ein Pann dem ®efingnisfieber
erfag, ‘wibrend Dasfelbe vorher ta glich ein Opfer

geforbert Datte.

Dieje wichtigen Erfahrungen blieben moejjen Jabr
refjnte hinduvch unbeachtet, bis die Anwerding ves Dampfesd
au Heiggwecen (vergl. § 61) und bie Hetzung mit envarmter
Quft nac) dem Shjtem Dded Prof. Vieifner i Lient)
fiinjtlichen Litftung aufé JNeue w Dden
Trebgold wnd TWhit

Die Frage bder
Bordergrund jtelltern (1823).
well2) behandelten der Gegenjtand eingehend und jrellten
pie . THeorie der Ventilation” fejt. Tredgolos
gWerf fiibet dem Titel: @runbjige der Dampj
feizung und Litftung aller Yvtenvon Gebauden.
Nach der englijhen Ausgabe pearbeitet von Sithn,
2. Aufl, 1837. [Jm gropen Mafjtabe fam bdie fiinjt
fiche Liiftung erft beim Bau bed englijchen Parlamentss
haufed in Den Jabhren 1845 bid 1847 aur Ymwendung,
wid gwav wurde hiee die Cuft nad) den Borjdhldgen ded
Dr. Reid in Edinburg durch) medanijche Bentilatoren
eingefiihet. Died Shpjtem dex L Puljion” (insufflation)
Dr. feid infolge vieler

Spjtem wurde in Deutjd)
o jeinte Prinzipien in Armenhiujern und Gef

nifien

tet mworden.
9) Whitwell, on warming and ventilating I s and
buildings by means of large volumes of attempere Lon-

don 1834. 4.




190

Hejdwerben bdie Wentilaforen bejeitigte und durd) ein
Syjtem der , Ajpivation” erjepte, weldhed fich aucdh) n
per Folge bemdhrt hat.

Auf Grund der m den Jahren 1857 und 1860 vom
Parlament veranjtalteten Enquéten, weldhe jich mit dev
Liiftung und den hygienijhen Einridhtungen der Kajernen
wd Militdrhofpitiler bejdjiftigten, famen die Hodhjt mangel-
baften jonitiven Suftinbe diejer Gebiude zur Sprache,
und mitffen fortan, auf Grund von Parlomentsbejchlitfien,
alle dffentlichen Gebaubdbe Englands mit Liiftungs-
eincichtungen  verfehen werden.  Ter Krpjtallpalajt zu
Syoenham, dad Guy-Hojpital, dad Thomasd-Hojpital 3u
London, vicle Konzertiale und Theater wurden damald in
rajcjer nfeinanderfolge su ebenjo vielen Objeften, an denen
die neuen Vorjchriften mit mancherlet Wiodififationen Fur
Anwendung Famen.

Sn Franfreich fjind bdie umfajjenditen BVerjucde
fiber Litftung wnd Heizung durch den Artillertegeneral
Arthur Morin gemacht und bet den grofartigen An-
lagen der Parijer Hojpitdler Lariboijiére, Recder und
Beaunjon zur Amvendung gebracht worben.  Leptere find
nach den Syjtemen der framzdiijhen JIngenienre Léon
Duvoir, Thomas & Laurend refp. Grouvelle und
van Hede audgefithrt und 1854 i Thatigleit gefett
worden.) D arts et métiers, Die
Deputiertenfommer, bder Palaft ded Senated, ferner dad
Thédtre lyrique und du Chatelet wurben in den Jabhren
1854 bis 1862 cbenfalls nad) Morins Angaben gefheizt
und gelitftet, und bdie Wiethode jo vervollfommnet, bap
oerent Amwendung jich jchnell i die Nadybarftaaten ver
Dreitete.

aé Conservatoire des

Eine wabrhajt wiffenjcdhaftliche Bajis erhielt
pie Yiiftungdtechnit aber erft durd) Profejffor Dr. Mag
v. Pettenfofer in Minden. Seine Anjichten find
niedergeleat i dem epochemachenden Werfe: VWerfudje
ither ben Quftmwed)fel in Wohngebduden, Miinchen
1858. Diefe analytijhen Forjdungen gaben Hilfemittel
art die Hand, um erafte Erhebungen iiber den Grad bder
Luftververbmid anjtellen 3 Ednnen, wie joldhe Grafjt fiir
dbie pbengenamnten Parifer Hofpitaler und Lrofejjor Dr. Raxl
Bohm amn Sarntjonshoipital in Wien anjtellte und 1862
verdffentlichte.

1) Sovgpdltige, wvergleihenbe Verfudie wmit den Deiden, in
Ddicjent § al eingeridyteten Syjtemen der Ventilation in Verbindung
mit Dupoir (Ajpiration) und Thomasd
& Raurensd (Pulfion), find von Dr. Grafjt angeftellt und ver
offentlidht m bdejfen Etude com parative de deux systémes
de chauffage et ventilation établis 4 I’hopital Lari-
Paris 1856. ;

Hetpung, nimlich Leon

boisiére,

Siebented fapitel.

Wahrend aber auf dem von Profejjor v. Pettenfofer
gejchajfenen, jtreng wijjenjchajtlichen Wege ritjtig wetter ge
jchritten wirb, jinb alle wichtigen Kulturpilfer ber Erde
bemitht, bie Fortjchritte der Wifjenjchaft aud) filr dad
offentliche Qeben und bdie Gefundheitdpflege nupbar zu
machen, und Ddiefe mneweven Vemithungen jind zum Teil
in einer Jeihe von BVrojdiiven und Abhandlungen nieder-
gelegt, von denen wic nacjtehend die wichtigeren chrono
logijch georduet mitteilen.
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Bablreidhge Abhandlungen {ind endlich in folgenden
Fadyeitichriften enthalten:

=
)

e@jchrift file offentlidie Gejundy
ngie;

cutjche Bievteljah

Beifichrift fiic Bic

tecinijdjen Somn

Jifjenidaften;

Abhandlungen ver uaturl f
Afabemie der
dye Jahrbiid
&-Qngenieur. Organ ded Vereind fitr Gefund

bie
Beitidyrijten der
unb Wien;

Heinmg”, Jabrg

, Liiftung?

Waffer:

Suffwedfels.

Hotwendigheif ves

Reine atmoiphirifde Luft ift befannthd) —
\oo tmmer man jie auch unterfuchen mige — in
Aufammenjepung fajt itberall gleid), ndmlid) ein
®emenge bont 21 Prog. Sauerftoff und 79 Proz. Stid
ftoff, mit einer varinblen Quantitit Wafferdampf. Aufzer
vom enthilt fie ftet3 eine gleidmdfige?) Beimijdung von
foblenfiure (0,000¢ bid 0,n006 vOM Rolumen bder Lujt),
gertnge Slmﬁﬁt(itcu pon Mmmoniaf, Salpeterjdure wnd

per

Fdalter, Peofefjor Henth unod
rerifanijchen Freijtanten
1 ber Erbe

1) Durdy M. ThHome
Dr. ¥ hetevell wurben be
FTabellen itberreidyt, welde & iftanalyfen aud allen Te
enthalten, angeftellt 1 2= unb Jafre

b auferhalb der Haujer ttel der €
orgamg) der i
menjepin
defter, wo jihrlich aei W
veven PMaud) die Luft exfilllt.
formmiffion Sen Faftor u find

Pettenlofe

e in ber Buj

laubte bafer die €
bie Quft verfhlecht

ing der ®ebdude.
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Spuren von J0b. — Neine Qujt enthalt aucdh mnweilen
wie & jdent eine Mobififation ouch
Aftion ervegien Sauerftoffes, weldjer eine NRolle

derftiriung Der Miasmen fpielt.  Cndldh) find n

Myriaden Heiner Ovganidmen, Gdrumgserreger,

Des

ver Luf

jogenannte Bibrionen, enthalten und Battevien, Pilse,

weldje Dei der Ubertrag jtecEender Rranfheiten emen
wichtigen  Einfluf Auch bie
Nicderungen (Malaria) enthilt gewiffe franfheitservegenne
Urjachen, deren libertrag
entzieht.

Sumpflujt der

1g i) aur Seit der Kenntms

Geohnlich wird nun angenommen, O(
{uft um fo veiner und atembarer fei, je weniger
enthalt, weil mit der lebteren im
gletchen Berhiil auch die itbrigen Ans produfte,
2. b NBejtandteile, welde
fentere jidh chemifeh nicht nachweijen [affen, zunehmen.

SKoblenfdure jie

Wajferbamp] und organijche

Dicfe werben durch Schweify und Ausbinjtung aud dem
Rorper  audgejdicoen und § ber

tragen  aur  BVerderbnid
immerluft bel. Dr. med. Rarl Punde?) in feiner 2Ab
handlung iiber Bimmerluft jagt davitber etiwa folgenned:
Dringen drei Perjonen acht Stunbden in einem amlich
wnentilierten ©dlafsimmer 3u, jo wid bie Luft am
Morgen 1,25 kg ausgediimftete Audrourisjtofie und 0,5 cbhm

Soblenjaure enthalten, und jolde Quft bat umjere Jugend
Tag fiir Tag in den Sdilafz, Sdul und Wohnzimmern
einziia ber felbit toblich Ffonn Ddie aiftete

Raumed wirfen, wenn viele Perjonen

Luft dl
it thm aufommengedrangt find.
Thatjadhernt aud dem Kriege der Englinder

und ben 300 gefangenen Diterreichern nach der Schlacht bei

ufper dlteren, befannten
m o Jnbien

9ufterlil, bon Denert in ciner einzigen Nacht 260 an Lujt
qel ftarben, fet folgende Mitteilung ponHency Lewis )

man
evivabnt.

enttiu)d)
jogar 15 Zeile

nb reine Luft 0,0004 bid

man oat

Stellen 1

v Suft ift dqu eined
alt, in weldem von
utd amnte wahren 1 Winuten ofne
Definber.  Die iibrigen Luftanalyjen Sonbdon,

en Dzean . f.

0006,

0,0004 bi

n
ile Skille 1
alle FHalle ai® aus

leroett.

1} son ift ofne B eifel eine ber Haupturjachen der Heiljam
Feit ber Hei Siibweftvind ent ie Qujt bad grif

) Binnmerluft
Leipgig 1

lichen ¥ebe

3) Bergl. H. e fiologie bed tig
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Am 2. Degember 1848 wurden am Bord ded Dampjers
Condonderry in einer {tivmijchen Nacht durch Mnwifjenheit
ped Rapiting 150 Perjonen in bie Kajiite der Hinterded
paffagiere eingefperct.  Diefe fojitte war nur 18 englijde
Fup lang, 11 Fuf breit und 7 Fuf Hod). Der Kapitin
lie bie Lufen jchliegen und die unglitctlichen Pafjagiere
waven verurteilt, die verdorbene Luft immer anfd Jtewe zu
afmen. AL endlich vor Tagedanbruch emem Dder
Paffagiere gelong, fich mit Gewalt einen Weq auf dad
Berdect zu babuen, wm den Stenwevmann zu alarmieren,
wavent bereitd 72 Pafjagiere tot, viele im Sterben, 1hre
forper frampihajt gewumbden, dad Blut war ibnen qus
Mugen, Najen und Ofren getveten. €3 (&t Jich vechnerijeh
nodhweifen, dafy bet dem geringen Luftvaum von 40 cbhm,
abzliglic) 10 cbm fitr bag gejamte forpervolumen bder
150 Pajjagiere, auf eine Lerjon nuc

s

30 "
—— = 0,2 cbm Yuftraum
150 ' ! ;i
entfielen.  ach nebenjtehender Tabelle werden erzeugt

pro Perjon ftimdlic) im Miittel 20 1 oder 0,02 chm Kobhlen-
fiuve, 0. b. e& war nad) einftindigem Utmen ver Gebalt
an fohlenjiure auf

0,02 .
=01 ¢bm

- 10 Broz.
02 10 %o
gejtiegen, eine Quftmijcdhung, bet welcher der Menjch nicht
leben famn.

Urjaden der Yujtverjdyledyterung bewolhuter Fiunwe.

= v

Die Luft unjerer Wobhnraume
verjchievene nadteilige Verdnberungen: ald
jachlichite Urjachen 3u nemnen find:

erleidet  Defanntlich
oeren haupt=

Der Yebensprojel der Menjdjen, die in diefen
Naumen wobnen, der Einfluf der Fiinftlichen BVe-
leudhtung, nicht felten auch mangelhaft hunftionierender
Peizanlagen,

Staubablagerungen aller Art.

Serjegungsvorgingein dben Manernumd Bwijdjen
peden, fowie in den Miobilien und jonjtigem Haudrat fonnen
audh ur Ver|chlechtering der Luft beitragen. 1)

Quft burc) den Lebens-
Menjdyen.

I Verjdhledhterung der
prozefy Der

Durd) den Lebendprogef, indbejondere durd) die Lungen=
atnumg, zum Teil auc) duveh die Hauptpoven werden aus
pem menjdhlichen Korper Stoffe audgejchieden, weldhe bdie

1) ® Wolfipitgel, Avdhiv fitr Hygiene, 18. Dejt 3

(1803).

Bb.,

Sfapitel

Sujonumenjeing der jum Atmen benupten atmofphirijchen
Luft nadjteilig verindern. ©o find enthalten in:

ber atmojphirifdien bder audgeatmeten

duft Lujt
Rolumprozente
©auerjtof 20,96 16,03
Stidjtoff . 79,02 79,02
Koblenjdure . 0,08 4,38 (1m Miittel).

Der Stidftoffaehalt bleibt alfo unverindert, wibrend
die Sohlenjiure um mehr ald dag Hunbdertfache Funimumt
und der Sauerjtoff um /; bernunbdert Wwird.

Die Menge Sohlenjdure, welche die Jndividuen aus=
atmen, wed)jelt je nac) der Indivioualitat, dem Alter, ber
Thitigeit 1md ber Art der Crndhrung. Prof. v. Petten-
fofer und Voit!) fonftatieten eine qrifere ftinbdliche
Soflenjaureaugjcheidbung bei Tage ald bei Ttacht und Hohere
Audqabe bei ftattfindender Musdtelarbeit und zwar in folgen
ven BVerhiltniffen:

bei WArbeit
36,3 1

beg Nadytd
16,7 1

ergaben

bei Mube
22,6 1

us Sdharlingd?l) Beobachtungen jich

folgende Bablen:

firper

A Wlter
Yndividuen Ulter qemidt
Nabre kg
Stnabe 9y,
idchen 100
ngling 16
Sungfranr © 0 L 17
Peann 28
Frou : ' 35

Breiting?) fjand gelegentlich jeiner Unterjuchungen
ver Lujt tn Scplzimmern folgende ftiindliche Kohlenjaure
auéqabe:

Hei Miidbdhen von T—8 Jahren 10,5 Proz. wiihrend besd Edulunterridiis,

; i isi=t St b ;i ” "

i ,, gd=g o AGT i der Gingftunde,

., Stnaben 12—13 18,00 ., i bed Sdulunterridyis,
12—138 ... 17.0 - ber Singftunbde.

Aud) der Einfluf, ben bie fLrantheiten auf den
Atmungdprozeh ausdiiben, ift hier su evwabnen, denn
er jteht in direftem Werhaltnis ju der Luftmenge, weldhe
in Stranfenbiuiern pro Kopf wnd Shmbde verlangt wird.
Leyden und Lieb ermeiiter fonftatievten, dafy alle Fieber
jujtinbe etne jtavieve Koblenjiureentiwiceling Hervorrufen,
peren Quantitit fid) su berjenigen des gefunden Menjchen
verfilt wie 1,5: 1.

1) Heitjchrift fiiv Biologte, Bo. II, &. 546.
2) €. Rang, Uber natiivliche LVentilation, S. 27
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<m allgemetnen ijt aljo die Grofe der Kohlenjdure
audjheidung durch vorjtehende Bablenangaben fejtaeftellt.
Wm ficher zu gehen, with man aber nach €. Lang gut
thun, in Lehranjtalten jchon fiix Schitler von 13 Jahren
oie Rohlenjaureaudjcheidung Crwadhfener anzunehmen und
fitr Yofale, m Ddenen YPerjonent von verjchiedenem lter
und Gejchlecht fich aufhalten, die Bahlen zu benuben,
welche fich nach v. Lul--nh‘w und Boit fiiv fiftige
Minner ergaben 5 1), metl etn aufbdieje Hednung
bajierter, mapiger Hﬂtt’\llllﬁ ftetd willfommen
Tein witd. Fix Turnballen, Fechiboven und Tamzfile
tit bie Wudjcheiduma Frdftiger ‘lh..mm ber jtacfer Mustel
arbeit m:,\nnml.un,

— 36,3 1
Tun it zwar dued) Crfahrung bejtitigt,
fic) obhne Stivung ded Wohlbefinbend ecinige Stunden in
ciner Quft aufbalten fann, welde 10%,, an Kobhlenjdure
enthalt. Die Koflenfaure ijt aljo fcm Bevenken erregended
Moment an fich, aber mit ihr im gleichen Verhaltnia
nebmen aucd die {ibrigen Ansatmungsprodufte, namlich dex
TWajferdampf wnd gewtije andere, nod) nicht nibher befarmte
Stoffe, bie man als Atemgift Anthropotorin) be-
seichmet, su.  Diefe lesteven joheimen e aber gerade zu
jein, 2) weldje — wenn fie fich zerfehen — das Wohl
befinbent Der Menfchen jtorven, denn lange ehe der Kohlen
juregehalt eime bedentliche § man

Dpaf man

e erreicht, bemertt

bure) die Geruchdorgane, dafi bdie Luft verunveinigt ijt.
Fitr jeden Naum, der gejund crhﬁirm werden joll, muf

baber bie durd) die Atnuing und Ausdiinfting rejp. Beleud)
tung verborbene Lujt exfelt werden.

Alle dieje Vertmberungen vollziehen jich proporvtional
aur Bahl der im Rawme atmenden LWenjehen und in
ungelitfteten Nemen — auch proportional Fur Stunben:
2afl, wihrend weldher die Perjomen im Raume ein-
gejdhloffen fin.

e it
Quft des gejchloffenen Rawmes
verjdledhterung abzugeben
quantitative Beftinmung e obengenannten  Efelftofie,
bie Das temgift bilden, zur Jeit nicht ausfiifrbar ift
und der Wajjerdampf Fein ficheres fiir die BVers
at man fich mit einer pactiellen

nun die Frage, ob nicht die Ana [yje ber
ein Maf fiirdie Lufts

permag.  Da aber cume

Seichen

unceinigung 1, jo beg
Quftanalyfe und benupt — nad) Pettenfoferd
Borfhlag — bdie im NHaume enthaltene Sohlenjaure

ba Dieje

al@ Mafitab der Luftverjchlechterung, jich am
(eichteften genau beftimument (Gt unbd die Annabhme bevechtigt
iit, dafy die Stoffe, welche die Luft eines Naumes efel=

1) Unterjudungen itber Dbie Beru per Muft duvd)
Hinjtliche Beleudhtung. Seiticrift fite Bio B, XTI
)) Bergl. die Unterjudjungen bon \’uuq mbd Woljfhitgel im

LArdin £ Hygiene”, 18. Bb

Brepmann, Baulor IV. Bierte
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erregend Berhiltnis mit der CO*
Funehmen.

p. Pettentofer erfldrte jede Lujt als fchlecht fitr
vauernden Wufenthalt, weldye infolge von Atmumng und

Ausbiinftung — mehr ald 1 Proz. Kohlenjinve enthilt;

machen, tm qleidyen

gute Stmmerluft bat nach feinen Yngaben!) Hiodyjtens
07 Proz Sohlenjauregehal Da aber bie Sohlen=
jduveprobuttion je nach) Wlter und Gejchlecht verjchieven

augfdllt, jo gilt da
piefes Lu
wir mit:

afelbe audh fite ben Liifungsbedarf. lUm
theovetijchy ju beyeichnen

ermitteln,

! ben ftimdlichen Ventilationsbedarf pro Kopf; ferner jei:
pie fHindbliche Sohlenfaureproduftion

Grenzwert der LVerunveinigung dev
&ehalt jehen Luft an

At
Soblenfiaure,

p Der

a Der ber atniojp

Dann ift:

Yusqeatmete Luft enthilt nach) Vicrordt 43,84%5
Roflenjiure, fie muf aljp mit jo viel frijcher Lujt gemijcht
werden, bafi die Kohlenjiure nac) dev Wijchung Hchitens
ben Grempwert (0,0007) erveicht. Die atmojparijde Luft
foanrt Daber, um gqut ju Dbleiben, nur Ooc02, hichitens
0,0005 an Soflenjiure aufnehmen, 0. b man bedarf filv
jebes Bolumen ausgeatmeter Luft nach umijtehender Formel

216,7

Bolumina frijcher Lujt.

Die ftimdlich pro Kopf ausgeatmete Luftmenge betrdgt

fet 1050 Atemsitgen & 0,05 1 gujammen = 525 ], mithin
bie theoretijdye Luft \u|nm pro Stopf und Stunbe:
< 2 - 113,8 cbm.

Beijpiel. Ein erwadhjencr Schitler erzeugt JHindlich

19,5 1 Sohlenjiure (nach Voit und . Pettentofer).
1) fiir ben Grenzwert p = 0,0007 ijt
. 0,0193 =
(65— 95,5 cbm,
0,0007 — 00,0005
2) fiir p = 0,001 it dagegen
019

C = 38,6 chm,

0,001 — 0,0005 o

und awar ohue Nitdjicht auf die bureh Flammen Hervor
gernfene Verunreinigung

eudhtung auf bie Vex
Der Grengwert p it

[I. Ginfluf der Bel
jdledhternng per Simmerluft.
nadh v. Pettentofer aud fi guifere Niume 0,0007 bid
0,0010. beleuchtete i Ticherer Gyreny

ne ift ein

il

en.  Miinchen 1858,
oF

1) Tlber den i fijel in Wohne
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wert noch nich

t fejtgeftellt;!) e3 bleibt aljo fein anderer
Ausweg, ald d

pie $ohlenjinveprobuftion der gegebenen
Anzahl Flammen von bejtimmter Lichtitarte i berechnen
und dicjen Betrag mit dem duvd) dic Bewohner erjeugten
Grenzwert in Verbindung zu bringen.  Um in der Proyid
cinen Uberjhlag zu machen, famr nachftehende, aué den
Verjuchen von Cridmann Herriihrende Tabelle dienen:
Tabelle I. diber die Entwidielung von Hohlenfinre
turd) veefdyichene Belendptungsmatevialien (nady Erisman).

Stohlenjdure

2 = tion
Beleudtungsd erbraud fite ;

Beleudytungs TN . Gnsa

eine Stunbe i Qitern
PBetroleumjpaltbrenner 56,8
Petvolewmrunbdbrenner 61,6

Ollentpe

mitthrenner
hbrenner .

Ein Gasjchnittbrenner, der jtindlid) 1401 Gad ver-
braucht, evzeugt aljp in Ddiejer Jeit 92,8 1

92,8 1 Sobhlenfaure,
0. b

etivn fo piel ald vier erwachiene Perfonen.

Der Sohlenjdurvegehalt a der jujtrémenden Luft fann
nac) Lang und Wolffhitgel in Stibten zu 00005
agenommen werben, wobdure jich ber Ventilationdbedarf bei
AMufitellung des Programmes eher 31 grof als ju tein exgiebt.

Bei Berechnung von C aud der Formel € = 7 : e
ift mm nac) obiger Anleitung zu verfahren. AB Veifpiel
fitr Derartige Veredhnungen diene folgender Fall:2)

Ein Simmer, welches durd) jwel Godjchnittbremmer
befeuchtet 1jt, witd bewohnt von einem Manne, zwe
Frauen, einem Jimgling, 16 Jahre alt, einem Middchen
von 9 Jahren. G2 ijt die jHinbdlidhe Kohlenfiureabgabe
bei fiender Thitigkeit und davaus der Ventilationdbedarf
au beftimmen.

&3 Detrdgt die jtimdliche Kobhlenjinreabgabe

bed Mannes . ; 22,6 |
der jivel Frauen & 17 1 34,0 1
De8 Jiinglings 17,41
Ded Miidchensd 12,01

sufammen 86,0 1.

1) NRach v. Pettento
®rengwert p in der Fovmel
tragen baxj.

2) € Lang, Hber natii

Siebented RKapitel.

Doz die Kohlenfauveproduftion vou zwel Sdnitt:

bremmern 4 92,8 1 1856 1.

Die gejamte im Roaume bei Gas

licht erzeugte Stobhlenfauremenge

Detriigt baber 271,61 = 0,2716 chm.

I. Um bei diefer Kofhlenjaureproduttion die Lujt villig
vein 3u echalten, d. §. den Grengwert a = 00007 uicht
st itberfchreiten, braucht man jindlid) bei Gadlidhi

02716 5 S e
- e = 1380 cbm frijche Qujt;
0,0007—0,0005
wenn man aber die Bahl a = O,0010 algd Grenzwert
dulben will, {ind nur erforderlich:
02716 T
o — D43 cbm;
0,0010— 0,0005

II. Der Liiftungdbedarf bet Tage fiir den

Grengwert a = 0,0007 betrdgt dagegen nuv:
0,0860

0.0007 -

- 430 cbm ;

0,0005
b fitv den Grengwert 1,0 pro Veille = 0,001 fogar nuv
0.,0860 i
. ! = 172 chm.
U,0010 ——l_l,i'mnr';

Anjtatt wie oben, bdie durd) Leuchijtojre erze

(e

]
Soblenjaure wirtlic) su beftimmen, famn man in dev Fovmel
aud) einen Fujdlag sum Grengwert enfithren, welder
nach b. Pettenfofer 1 Proz, nadh) Erigmann 0,7 Pro.

betragen foll. Dadurd) finbet man fiir

Ghrengimert:

ben [leineren

nady v. Petteniofer
02716

— — 2263 cbm;
(0,0017— 0,0005

mad) Evidmann
02716 :
— 301,s chm;

(J,0n14 (10005

nad) v.

2716

etteniofer

L!
181,1 cbm;

(0020 — 0,0005
nach Eridmann

027186

3 chm.
0,001 7—0,0005

Jechnet man  aber getveunt mit dem v. Petten
fofer’jchen Grenzwerte, jo erfordern bie fimf Perjonen

ofre  Mitdficht auf Veleudhhung fiir den Grewmgwert
p =001 S e e 172 chm,
und fitv die Beleuchtung allein:
Oase
o = Fh s
0,0020 — 00,0005 £ f

sufanmen. 292 cbm.



Wiftung der

Die fiiv vecjdyiedene Veleudytungsarten jtimd-

(ich erforderlichen Luftmengen ftellen fich Tmm yoie folgt:
1) Fiie Kevzenbeleudptung. Eine Steavinferze,
welche jtindlich 11 g fonfumiert und nad) wmjtehenber
Tabelle 151 Stoplenfiure entwidelt, bebarf, mwenn ber
@vengwert 1 pro Mille nicht fibevjchritten werden foll, eine
ftimbliche Bufubhr von
; 0,015

5 s
g = 30 cbm Lujt.
-(),0005 !

(0,001
Gin fKilogramm Steavinjdure erzengi aber bei der Ver
und Dafer werden Dei

brenmmg 9715 Wirmeeinbeiten
11 g Sonfum pro Stunbe enticelt: 1065 LWdrme:
einfeiten.

Dicfe 106 Wirmeeinfeiten genitgen, wm as ftimdlich
erforderliche Qiiftungdquantim von 30 cbm wm
106
30 ST
A enpdnmen, wobei Der Fattor 0,237 bie fpezifijche Wiirme
Ser Quft umd 1,2 bad Gewidt eined Qubtfmeter Lujt bet
200 Dbezeichnet.

2) Fitx Gasbeleudtung. Ein

= 12,4 Grad

Steinfohlengasilad-

frenmer vont 3wilf Meterbergen Lichtftirte abjorbiert
Tl 127 1 Gag wund exzeugt fHindlic) 86 1 Stohlen-

Taure (vergl. bie Tabelle &. 194). Dieje 861 erforbern,
wennt der ®renpwert p=1 pro Piille nicht iiberjchritten
werden Joll, eime Jufithrung pro Stinbe von

0,088 . .
: 9% _ 172 cbm Quft.

o

Bei der Berbremumg von 1 cbm Leudyigad \werden
exzengt 6814 Wirmeeinbeiten (ohne Qondenjation); bdurd)
cinent. ©dnittbrenner, der fHimdlic) 1271 Gas fonjumiett,
ferben Dafer ftitndlich 865 Warmeeinbeiten  entwictelt,
welche die einzufithrende Luftmenge evwiirmen um:

865

172 % 0,287

{eftrijche Belendtung. Nad) den Ver:
eine eleftrijde
Sticte von

T 17,9 ®rab.

3) Fitv e
fuchen bes Jngeniewr Fontaine?) giebt
Qampe  cin  gleichmiifiiges Cicht von Der
100 ® dynitthrennern, wobet jtindlic) & cm Kohlenjtibe
von 1 gem Quierjchnitt verbrannt werben.  Die Dichtigleit
ber Stohle ift ungefdhr 2,35, man yerbraucht aber jitmdlic)
im Marimum 12 g Kople, weldye 44 g ober nafhezn 22 1

Qoblenjdure erzeugen.

Neak

{lm Die Soblenfaure auf das ulidjige all
rebugieeen, find ftimdlid) nbtiq e
0,022 ‘
_}'” — 44 cbm ¥uft
0,0005

Bergleicht man Died

fitr 100 Flammen Qidhtjtarte!
uftoolumen mit bem

geringe 3ur Berbrermung erforderfiche ¥

1) Eclairage & l'élec

®ebdnde. 195
fite gewdhnliches Leudhtgas ju bejchafienden, weldhes jich
auf 172 cbm pro Flamme bevechnet, aljo fite 100 Flammen
— 17200 cbm Detriigt, fo ergiebt jih: Dap bie Gasd
beleudhtung ein Yujtoolumen verlangt, weldjesd
17200

i — 380mal jo betvidhtlich ift, als bas zur
eleftrijhen Beleudhtung evforderlice.

Dieje Fahlenvejultate fithren uns mit Notwendigkeit
babin, im Sinne der Jimumerhygiene nad) Moglichteit die
eleftriiche  Beleudbtung an Stelle ber Gasbeleudjhung
it fetien.

9uz naditehender Tabelle, welde F Tijcher in

Safiresberichten der chemijchen Technologie® ver
Quitverjdlechtering duxd)
itbexfichtlich

oen
dffentlicht bat, fft das Wk der
verjchicbene  Beleudhtungstivper
qejtellt:

aufmmumen

Stimblidjer

Avt dev Berbraud

Belendtung

an Saue

Qeuditqasd, Argandbrenner . 0,8 chm (big2) 0,46

o Aweilodhbrenner 2,0 (15.:8) 1,14

Petrolewm, grofer Nundbrenner (0,44

= fleiner Nlachbrenmnex . 0,60 0,9

Wad)s 0,77 1,18

Stearin 0,92 1,30
Eletfrijdes Spu Sputen
Sliihlicht i Midyts

Die lberhitung der Luft durd Warme
produftion der M enjehen.

Der Atmumgdprozef ijt wichts anderes, ald die langs
fame Verbrennung (Dpydation) des fohlenjtofreichen, vendjen
Bfuted in den Qungen, wobei eine, i Rerhiiltnid zu feiner
Sntenjitiit gefieigerte Warmemenge frel yoird. Dieje Warme
menge Detriigt nach) Gavarets Rerfjuchen 2,3 Wirme
cinbeiten pro Silogranui Qbrpergewicht und pro Stunde,
D da Do Gewicht ded Mienjchen tm Mittel
betrgt, o relultiert Davaugd eine mittleve Wrmeproduktion
pon 1695 Wivmeeinheiten. Hirn?) fand bie imittlere
Ttintdliche Whvmeproduttion nac biveften Verfuchen:

170 Whemeetnd).

=

6D kg

et einem fibenden Wanne =
. ftarter Mustelark .
et ieberfranter von 65 kg Stijrper
gewicht verlov oy
Bei figendent, tubigem Rerhalten werden aber nac) dem
fritheren 60 g Lafferdampy eraeuqt, au becen Perbampiug
IRirmeetnbeiten  erfordeclich jind Ateht man davon
bEithlung des Dampfes von 37° auf 20° frei ge

S08

al
die dureh A
worderte Wivme ab mit 170 X 0,47 =101.5 Wirmeeinhetten,

1) 6. 90, Hirn, Théorie mécinique de la chaleur, I1I. &dit.

Paris
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jo findbet man bdie gejamte,
produgierte LWirme
140 Warmeeinheiten.
Durd) diefe 140 Wirmeeinbeiten werden per
{0 cbm Bentilationdluft um
- — 12,390,
40 ¢ 1,2 X 0,237 :
i der Temperatur m‘huh‘r.

Auz biejen !‘.lllﬂ\‘m-i'i]t‘ll Hejultaten exfieht man, daf
teod ausreichenber Litffung die nlmc'i[hn' Xuft eme anjehn=
liche Temperaturzunahme erleidet und daf die Temperatur
0ed Simmers unertriglich werden miifte, wenn man die
BVentilation unterbrecdhen over einjtellen wollte.

So 1§t e3 aud) erflixlich, bap in qefitllten Theatern
wid Verfammlungdriumen Temperaturen bid zu 30° C.
feftaeftellt worden find. Selbftverftindlich haben damn audh
die Veleuchtungd= und sapparate  zur  Temperatur:
erhofumg wefentlich beigetragen.

Dben mwurde nachgewiefen, daf wnter allen timftlichen
Lidyt bie gevingfte Wirme-

von
170 — 37

einem fitenden Manne
141 ober rot

= -

Stunbe

Dei

Beleudhtungdarten dasd eleftrijche
propuftion Hervorruft. [hm nabe fteht dag Wuer’jche
Gasglithlicht, ‘H'il']rm‘\ die {lteren Formen der Leuchtqasd-
brenmer bie grofte Tdvmeprodbubtion aufweijen. Bei den
Regenerativbrennern von Siemens, bei benen bdie heifsen
BVerbrenmungdprodbufte teiliweid abgefiihrt werben, it die
Temperaturerhihung der Simmerluft gleichwohl bedeutend
gentg, wie aud nacjtehender Tabelle hervorgeht, weldhe
auf den Unterfuchungen von Dicde und Rent?) beruht.

Cntw
Wiivmeei

pro Meter, |
Sterze u. Stunbe

Art ber Beleudtung

a) ;]L‘\‘] ody> und Sdynittbrenner . 50
b) Argandbve 14
23
10,6
2) g Y 20
3) Glettrijdyed GLiblicht von 16 Fevzen o
IV. Ausjcheidung von Wajferdampf durch den

Lebendprozep der MWenjdhen.

Waiferdbampf ald Produft der Nefpivation
Perfpivation ijt in echeblicher Beimifhung in ber Fimmer-
luft enthalten: v. Pettenfofer und Voit fanbden mit
$ilfe ibhres Erperimentierfabinetd: daf ein junger, feiiftiger
Wann  bet rubigem WVerhalten ftindlich im IMittel
Wafferdampf erzeugt, wofiie ald Mayimum 60 g g 3u feben
jind.  Wahrend Dder Arbeit jteigerte fich bdie ;_)n[)l auf
dag Doppelte,

uno

1) fent, Pharmac. . 25.

Gentralhalle 1893,

Siebented

Rapitel

Wird der jtimdliche Bedarf von frifcher Luft fitr einen

Meann bet vuhigem Verhalten zu 40 cbm angenommen, jo

L 60
aufsunehmen v PTRE =15
Wafferbampf, wihrend die Sittigungstapazitit bei-
17,2 g betrigt.

Jm gemeinent i)t anzunebmen, daf
weniger nachteilig fitr die Gefunbdheit ijt, alé 3u feucdhte Luft.
Bei vollem Liiftu nqnllmum wird man gut thun, Vorforge u
treffen, pafy tm Winter ein mittlever Feuchtigleitdgehalt von 5O
hichitend 60 Proj. der abjoluten Sittigung erveicht wird, da
nach Annahme der Phyjiologen auf 17 20°
eriodvmte und juv Hilfte mit Wajjerdampi gefittiate Luft
ber Gejundheit am gutvaglichiten ift.  Diefe Temperatur und
relative Feudytigheit (50 big 60 Proz. der Marimalfeuchtia
feit) findet man aucd) an jhattigen Orten
jchomen Sommertagen.

bat jeded Kubifmeter

200 C.

eine hig

im Freten an

per Luft durcd) die Bauart des

Gebiudesd.

V. BVerberbnis

bie
Deden:

Sn neu ervichteten Gebiuden, namentlich jolchen,
vor polljtindiger AuBtrodnung der Diauern,
fonfteuttionen u. . w. bejogen werden, wird beim Betreten
ber NRume Dhiufig ein mobriger Geruch) wabhrgenommen.
Hier ift die BVerjdl u[;rvmna Der Luft auf den Einfluf der
m]\Em Benden Mavern, Fufboven und Decten, weldhe noch
DBaufeuchtifeit enthalten, auriictaufithren. €3 finden ald
dann Jerjegungsvorgdinge in den Deawern und Bwijchen:
bectent ftatt, Deravt, baf die aus den Mirtelfugen aus-
tretende Feudhtigheit bas Binbemittel zerfest, mit welchem
die Tapeten an die Weauer befeftigt jind. E3 entftefen
damrt pilzahnliche Lucherungen, bdie nur durd) heiftiges
Litften, Entfernen ber Tapeten, Neinigen Der Wande und
Trdnfen derfelben mit antifeptijchen Stoffen 3u bejeitigen find.

LWo bie Herftellung der Bwifchendeden nicht mit
Sorgfalt ausgefiihrt und zum Schiitten unveines, mit
organijcen  ©toffen  belabened Fitllmaterial verwenbdet
worven ijf, da finben i ben Bwijchendecten unter
Abjchuf von Luft und Licht — noch jhwerer wiegende
Berfebungdvorginge der Holzjubftans ftatt, bdie man alg
yZrocenfaule wnd ald , Haudjhwamm?* (merulins
lacrimans) bezeichnet. Die hievduvch entjtehenden, wiber-
lichen Geitche teilen fich ebenfalld ber Binmenluft der
Wobnrdume mit und find definitiv mur durch vationelle
Augrottung  der Schwammivudjerungen und  Entfernen
bes infizierten, modrigen Fiillmaterialed bder Deden zu
bejeitigen.

Daf die Luft der unteren Stodwerfe in bdie oberen
Gejdyofie aufjteigt, witd verftindlich, wenn man die leichte
Konftruftion unjerer Bwifhendecden fennt. Da
Temperatur der Inmenluft in der Regel Hiher ift, als die

nin die




tluft, jo find bi marer:

vergleichbar, welcher

per Nujer

euem

==

Schlot

er unteren e

umd ded fell .m?nmm. Dog aber die Erreger gewifjer
epidbemijcher Strantheiten (wie Pocen, Typhud w. §. w.) durch
bic an f-“'ﬂl'»‘ Luft in Hohere Stochwerfe iibertragen

wiitden, it nad) den neueven Theorien zu bepyweifeln. 1)

VI. Berderbnis der Luft durd) Staub.?)

Der Staub bewohnter Riwme ift entweder anorganijder
atur ober bejteht aus niederen Drgm mwelche als
beseichnet werden. Die crjtgenannten Staub
teile gelangen mit dev Atemluft in den Korper, reizen und
veriounden oie Schleimbaute und machen Ddicfelben zur
Aufnahme tranfhettervegender Keime geeignet. Dies gilt
namentlich von Koblenftaud, bdejjen Wufnahme bdie Gnt
jtebung gewijjer Formen von Lungenaffeftion verurjacht
(vergl. Ullgemeine und jpezielle Gewerbehygiene).
franfheitervegenden Bafterien find tm Simmerftaub ent
balten: Grreger der FWunbdlrantheit (Citererveger), Erreger
per Lungenentzimdung und der Tuberfuloje.

Wollte man den angejanunelten Staub aus bden
Pwmen durd) friftige Liftung hevausbefirdern, jo wiirbe,
wie ©tern ®) gezeigt hat, | bei dretmaligem Luftmechiel
in der Stunde, die Yuft nicht jchneller feimfrei werben,
als buec) bloges Abjeen ded Man it
dert Staub alfp nicht durch Litftung, fondern durch Retulich
feit, ) Haarbefen und Fir ben Heiz
iebt jich die Lebre: bei Herjtellung neuer
Yiiitungsanlagen Ddafiic Sorge ju tragen, daj
Ventilation benubte Anfenluft whit , ftaubfrei” in
die Junenrvdume \ i1t Dereitd in 8§ 49

s 2uftfiltevanlagen” bad nitige gejogt.

B 1idmen,

. Balterien”

Von

Staubes.

Sdenertud!

D¢ ur

2 Mak der Juftver[dilediferung.

&3 mag nod) Q‘rmfih:ilznq finben, bafy Rietjchel (wevgl
LLettfaden zur Berechmmg von Liiftimgs= und Heizimgs=
anlagen”, 2. Auflage, 1. ‘lﬁ.‘ ©. 9) vorgejchlagen hat, aud)
pie Tempervaturerhihung, weldhe jich in bewohnten Riumen
einjtellt, ald PMak der Yujtverjdhlechterung zu
Jun fithlt jich in unjerem Klima der Menjch, wenn er
nid)t bejondere Edrperfiche Arbeit vervichtet, im Winter
am wohljten Dbei einer Naumtemperatur von 18 bis 20° C.

3n ber jogenammnten Beleudytungsd zone der Theater,
Stongertfile, Fovtbilbungsjchulen mit Abenduntervicht u. . w
erden aber— vie Jchon bemertt— viel hohere Temperaturen

Die Cemperafnr als

benuben

1) Emmeridy, Di tenfofersd Handbud
ber Hygiene, 1. Bbd., 2. L oaud) Rupbaum, Spe;.
Bauhyatene int Hmt\ln

2) 9. Wernid, 2\11 ln'w Bo., und TH. Weyl,

Handbud) Hygiene, 7. Bb.

3) Gtern, 1889,

i

Seitidyrift der Hygiene, 7. B

Blebd L!J‘

doc) nmur voritber
sulijjig. &8
baff in Der

beobachtet und {ind, da der Aufenthalt
aebend 1t
muf jedboch
hobheren Temper
nicht aufzubalten
auch) hohere

Die Wi

aucf) Temperaturen bis zu 230 C.

Sorge werdern,

getragen
v der Belencht

one Jich Vienjchen
tonnen
werdert.

oure) Dre

ber SKall, jo
attet
jtimblich

baben; 1t lest
Lemperaturen dajelbit ge
memenage W, welche

eres

Litftung2anlage 3u  Dejeitiqen ijt, (&Rt fich nach
Rietjchel ausdriicent durch bdie f\'LM'lfi:
W=1W, +W,7J
i beeichnet W, ?‘c Wrmenenge, wel imdlich

burch) die Umwvejenden, W, bdicjenige, welde duvd) die Ve
feuchtung, W, dicjenige, welche ftimdich durch die Winbe,
Decken, Fupboden i w. im Winter nach aufen tranSmittiert,
im Sommer nach itbevgefithet wirh.  Fit
monate Offober bis April qgilt ichen, fite Dm
Sommer das -+ Vorzeicdhen.

tnnen die Hels

Bezeudmet:
t! bie Temperatur Der
lationgluft,
t bie juldfjige Temperatur ded NRanne
dbamn ijt im Beharrungdzujtande und bei gleichmafiger
Bertetlung der Wirn NRawme der jHindliche Luft
wechjel duveh bie Formel gegeben:

I W)

eingefithrten Hibleren Wenti

¢ 1

0,306 (t—t1)
Nachitehende Tabelle enthilt die Grofe des erforder
ihen Quftwed)jeld bezogen auf die jtimdlid) abjufithrende
Warmemenge von 100 Salorien fiiv verjchicdene Nawm
fempevaturer.

35°
159 1 70 59 () 1%
16° 88 70| BY 10 19
17 117 | 88| 7l 15 | 20
18° 175 | 117 | &b ol
9 351 | 176 | 118 i
iR 352 1177 |1 71

8 72,

DBentilationsbedarf.
Bentilationdbedbarf 1jt bad Volwmen der fir
eine Perjon jtimdlich audzumed)jemden Yuft. Diejer Bebarf
unter Benubung der v. Pettentofer jchen
®renzwerte, fiiv verfdiedene Fille theovetifch evmittelt
torben, wobet fich) — im Vergleich zu den auf Erfahrung
gearitndeten Angaben — in ver Megel hohere Werte ergeben,
al8 die nachfolgenoe Tabelle enthilt. So verlangt Morin

o
LRT

ijt bereits,
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in Schulen fitr Cvwachjene ftindlich 25 bis 30 cbm Luft,
iihrend, wennt man von der Sohlenjdureprodbuttion eined
crwadijenen Schitlerd audgeht, der Ventilationdbedarf fit
pen Grempwert p =1 pro Nille gefunden wird:

0,0193

0,005
Moring Jahlen find aber firv gewohnliche Schulen nodh
ausreichend bemeffen, da bei befdintter Unterrichtddauer
b rvegelmifigen Unterrichtdpaufen nachweislich) 10 cbm
geniigen.  Das Bolumen von 12 big 15 cbm fann daher
ald febr veichlich ejcheinen. [Jn ben dlteren Fomuunal=
jchulen Verling entfallen durchichnittlich nur 4 bis 5,5 chm
Quftoolwmen fitv jeden Schitler wund bennod) geniigt died
meift, weil bie Kinder wilrend der jtitndlid) angeorduneten
Raufen dad Schulsimmer veclafjen miifjen.

Sar haben die nforderungen an audreichende Lujt-
aufubr tm Zaufe der lepyten 25 Jahre wefentliche Steigerungen
crfabren, wie bie von € Hafede gegebene Jujammen:
ftellung in Defjen , theoretijch praftijder Abhand
fung itber Ventilation” erfennen (aft.  Subejjen
find  die  Aabhlen MWorin'jchen LVentilationdpro
grammes jo veidlid), dap man fie auch Get Dem gegen=
wirtigen Stanbe der Liiftungstediif noch ald genitgend
anfehen fann, wenn im fibrigen nur die Art der Lujtyu

und -AbtHihrung eine jwedmifige ijt.

= 38,6 cbm pro Stunbe.

Des

Ventilationsbedarf pro Kopf und Stunde?)
(nad) Mo vin)

S Stvantenfaufern fite gewdhnliche Keante . 60 b1z 70 chm,

i 5 . Berounbete 100 .

- bet Epidemien 11210 i
. Gefingnijjer 50 =
, gewihnlichen Werljtatten . . . . 60 p
- nterer et STlige o e T 30 E

406i8 b0
40 bia b0

- i » Nacdht
.« Theatern
Derjammlunggjilen
nuungsdauer
. Schulen file Snver g
@dhulen fin CGrvadfene . . . .
Sdulanjtalten firv grofere Schiiler

je nad) ber Be-

30 bis 60
126ig 15
l’.’i‘)biv
15018 20

510

BVerhaltnid zwifchen dem Luftvorrvat und dem
Ventilationsbedbarf.

Quftvorvat, Quftfubus, ift die Anzahl von Kubif-
meteen, welche auf jede etngelne dev in einem Raume befind:

1) Nach der Anweijun fiend
Ausfithrung ver Centralheizung
Gebiuden ift pro Kopf und Stunde ein L
fir Srantenzimmer, von 30 ecbm fiiv Gej
vorr 20 ebm fiiv Verjommiungsj
und 20 bid 10 chm filr Sdhulzi

q vom 1884, betre

angene in Eingel
fe, Uuditorien u. j. .

s Grunde ju

nmer

legen.
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fichen Perjonen bei gleicher Verteilung trifft. Lujt
fubus wird aljo erbalten, wenn man mit der Perjonenzahl
in den fubijchen Naum dividiert. Daber ift Lujtfubud und
Nentilationdbedarf nie bdasjelbe. Vel mehritiindiger
Benupung  eines Nawmed fann man aber bdie in Diejer
eit notwendige Luftmenge gleihieben der Summe
aud Luftooreat und BVentilationsbedarf.

Die Anfichten fiber bad Verhdltnis zwijchen beiden
Rahlen gefen vielfad) audeinanber. Juweilen findet man
die Megel Defolgt, Daf Cuftfubus wndb Bentilationsbedarf
pro Kopf und Stunde 100 cbm  betragen jollen.
werden in den englijhen Kajernen ftindlich pro Mann
gecechnet 17 cbm Lujtfubud wubd in diejer Beit 83 cbm
frifche Quft cingefithet. €8 fragt jich nux, ob
tilationgquantim  Bier nidgt 3u grof wird, ob buveh die
itavfe Ventilation nidht unangenehme Luftjteimumgen in
Stmmer vevanlafzt und daburd) — wie bet Wind im Freien —
bie Qufttroctenheit exhibt, auferdem die Betriebstojten un=
notig vergripert werden.

A8 Negel direfte fich cvgeben: baf i NRdwnen von
voviibergehender Benuung und bei Amvendung natiir
(icher Ventilation der Lujtbubug widtig it und der
qrifere Rawm ald dex giinjtigere angefehen werden Lot
— Bei lngerer Benupungsdauer wnd Anmwendung Liinit-
(idher Ventilationdeinrichtungen fann der Luftfubus gan
aufer Betracht bleiben.

S0

pas Ben-

Lm0
S (o

Derfdiicdene Arfen der iflung.
Man unterjcheidet i der Heiztechnil swei Hauptavten
per Qitftung, die natitrlidhe und die Eitnjtliche, wnd
perfteht unter der erjteren jeden Luftaustaufd) swijden dev

atmofohiriichen und der im Snnern e Gebiuded ein
eingefchofjenen Luft, joweit berfelbe nur nfolge Ded
Temperaturuntecjhicdes OLeider ober b Ddie

Qraft Des Winded, und ywar durch mehyr oder weniger
bivefte Offuungen jtattfindet. — Man fpricht dagegen von
finftlicher Ventilation, wenn die Bewequng bder
perunreinigten Quft burdh evwdvmte Ventilations-
jhachte oder Wajhinen Dhervorgebract 0ith.
Dazit vevwendeten Majehinen nenntman , Ventilatoren”,
und jwar Saugventilatoven, wenn die verbratchte Jinumer
{uft ducc) Dafdyinentraft abgejaugt (afpiriert) wied,
und Dy u cboentilatoven, wern die frijcge Luft in gleicher
At i die Rwme hineingepreft wud. Danach untex
feheiden jich die fchon mebrfac) ervdhnten Syjteme der
s Aipivation wnd , Puliion” ober Snjufflation

e
21C

Wihrend obige Definition das Wejen Dder natiix
(ichen Ventilation nur auf die Piotoven, d. . den Tem
peratununterjdhied und die faugende Kraft ded Windes im



Liiftung der Gebaubde

ceten auvitcEfithrt wid von den Wegen gany abjieht, welde
¢ Lu teinfdhlagt, um iné Freie su entweichen, mup m
Einne einer jchaftli Bezeichnung noch unter
fehieden werden bie natitrliche LVentilation im engeven
Rerftandnis, wobei der Luftaustaujdh nur durcd) die
Poren, Fugen und Rifen der Vauteile jtatt-
Im Gegeniot bievzu wide jede mutteld Liinit

mijje et

noef.
(icdher Luftleitungen hervorgebrachte Lufternenerimg als
fimjtlic
Lufthee
Temperaturunt

¢
Iinbed oder dured

je Ventilation au jjent jein, gleichgiltig, wb bie

quitg durc)  aufillige oder eigend herbetgefi
richiede, duvd) die Wickung ded

Majdhinen veranlapt wird.

A. Natitvliche Ventilation.
5 T4

Die Frage, ob die Verbefferimg der Lujt unjerer
WMo mmaen auch ohuwe bejonbere Liiftungdanlagen
gglich fet, it i allen den Fallen vou hHoher Bedeutung,
o man von finjtlichen Ventilationdeinrichtungen abjehen
mu und nebent pem Litften durch bie Fenjter — bdie
Befehajfung veiner Luft nur dunch die Poven der Bau
materialien, jomwte durd) dbie HiBen und Fugen der
T fitven 1wnd Fenjter enmartet.

&2 it v. Pettenfofers Verdienft, in feiner
hondlung itber ben Yuftwedhjel in Lobhngebiuven” auc)
Y hatjachen Hervorgehoben und bdie Anvequng fitr
weitere Acbeiten gegeben zu haben.

A Motoren der natiiclichen Ventilation
fonmen wiv mut folgende BVeawegungdwfadhen auffajjen:

a) die Tempevaturdifferven; der inmerhalb und
bes au ventilievenden RNaumed befindlichen Luft;
b) dag Diffujionsdbeftreben der Fwer duwh die
aufed getvennten Yujtmijchungen;
tgrfe wund Nichtung ded

9h
= b

Dieje

Wande Ded

Wimded im

() &5t

¢) die
ssreten.

Wiihrend i denr meijten Fillen diefe drei Motoven
aleichzeitig auftveten und jich daber getvennt fawm beobachten
lafjen, ift tm Grunde mur einer derjelben, namlic) bie
Starfeund Richtung dbev Luftbewegung im Freien,
von gebpevem Ginfluf auf die natiteliche Ventilation.

it a) Der Temperaturunteridied der beiden
getrennten Quftjchichten evzenat einen Deuck anf die Fladhen-
einbeit der Wand, und Fwar von auien nach wmen, welde
i qewijfjem Grade den Luftaudtaujc) Deeinflupt. So
wicben nach v, Petfenfofer von dem Yiftinhalt jeinesd

nerd ausdgetaujcht:

bei 209 Temperaturimterichied

95 cbhm,

- 199 " = D
40 ; 929
Diefe Schwanfingen aber jind offenbar nod) von anberen

3 getefen.

NBewequngdurjaden abhi

199

In einem gefchloffenet Rawme  jiedmt die Lujt in
per Negel in ber Nihe ded Fupbobend ein, iwdbhrend jie
im  oberen Teile Roumed bejonders duvd) die Dece

wicder

Ded
abftxomt.
Diefe Erfcheimung bracdhte Rednagel zur Tarjtellung,
indem ex ein Sajtengejtell mit bimem Papier beflebte
und i demjelben durch eine Flamme wavme Lujt exzeugte.
ditmen  Papiermwande ded Lo Dede
nafjmen Dann Ddie in Dev Fig. 239 davgejtellte Form an.

Boder ey

A%
e

Tig. 240 giebt ein jrhematijehes Bild diejer Vorginge. Jn
Kal
| | o
('
o kY
rateN Neulrais Zous o
i i:

oberenn Teil ded Naumes Herrjeht Uberdruct gegen
i briictt aljo dag Papier nach
aufjen, wie die punftierte Lime an dem unteren
Teile De8 Uppavated Herrfeht dagegen Unterdvuct:
Nupenluft driictt alfo die Papievivdnde nach mmen.  Gegen
die Mitte nebmen die Deuctrdfte, deven Grife duvch Preile
davgejtellt 1jt, ab und werben jdlieglich = 0. Die Ehene,
it welcher der fufere und innere Druct cinander gletd)
find, nennt man bie neutrale Bome. Die neutvale Fone
trennt Dad Gebiet degd Uberdructed von dem bed Unter

bem
bie

sere Quft: die Junenluft
anbeutet.
nie

pruckes.

Wenn frifehe Quft durch Ajpivation (Saugliftung)
in eien au liftenden Nawm eingefithet wird, fo Hevrfe)t
it demielbenn Unterdrud und die neutrale Jome liegt
bann nabe der Decde.  JInfolgedefjen ftomt duvd) Thiir
viben undb Fenjterfpalten, fowie duvch zufillige Offnungen
am Sufiboden Quit in den Raum ein. €& ijt hiecbed
nicht zu wmgehen, daj aud benachbavten Raumen, Kiichen,
Qellern, Abovten, in denen Wnterdrud herricht, die Luft
mit unbequemen Geriichen nac) entliifteten Siilen
8ird bagegen Ddent Nitwmen die
), Puljion (Drucliijtung)

Lft

Den

und Bimmern abziebt
frifche vorgemwdrmte Luft d
agefithet, o entjteht durd) bad Einjtromen
ein UbecdrucE und [lieqt die neutrale Bone, wie in Fig. 241

Sor

DEL

aungedentet, in der Nihe ded Fupbodens.
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Diefe Trudverhiiltnijje find von befonderer WichtigTeit

Det SHerftellung ber Liift ungdanlagen von Kranfenhiufern:

C « 1 =
Gletchgen
Kalt " b3
A == !
Hier man allen Silen der Station fiir anftectentde
Krantheiten , Unterdrud”, den benadgbarten Riumen da
aegen , Uberdruct".

Bur Fejtjtellung der Lage der neutralen Fome be

fih Rednagel eined von ihm angegebenen
Differvengialmanometers. Wergl. die Theorie und
Pragid bdiejes Uppavates i Bo. 1, Abt. 2, $Hejt 4
begd Handbuches der Hygtene von Pettentofer wumd
Atemifen.

Dient

F)

Au b) Die jfujion durd) pordje Wanbe
gejchieht mur fehr allmahlich, und da die Differenzen der
Peifchungsverhilinijje b Shamungen der Gaje, weldhe
bie Quft aufjen und innen bilben, fich als gering eriwicjen
haben, fo fanm der Einfluf der Diffuiion im Verhilt
md 3u den jonjtigen Einflitjjen unbe Lm[mmqt bleiben.
et Einfluf
Jrend “m gejchwin=

Bu ¢) Bei weitem widhtiger ijt Dm eqen o
ver Yuftbemwegungim Freien. U
pigleiten b8 3 m im Freien nicht unangenehm empfunden
werden, rvefultiert aud ‘mumnr‘:' LWindjtedmungen e 3ivar
unbejtindiger, - aber bt zu unterjchiagender Motor ber
Jogenannten fpontanen Litftung. Die Lujt {tbt nimlich
auf jede freijtehende Wand von f Tuadratmeter JInhalt
cinen DrucE P aud, der fich beftimmen [dft fiiv mittel=
grofie Fladen aud der Nibherungsformel

P = 0,13 v? f Rilogramm,
werm unter v die Gejchwindigkeit ded Windesd pro Sefunde
verjtanben wird.
Auf einen Quabdbratmeter
die Winbprefjung fiir mittelgrofze

berechuet fich daber
Flichen wie folot:
Bei 1 m Gejdindigheit 0,13 . 12

i it ,, 0,13 . 4
i B . 0l3. 9
AR 5 ;131,18

¢

Stapitel.

L0 s 0.15 . 100
20, 5 0,13 . 400

10 M 0,13 . 1600

fommen in
offerer Gegend, nur felten vor.
Ta Appavate sur Deefjung der Stirte

®ejchwindigfeiten ald v = 30 m
Mitteleuropa, wenigftend in

Grifere

g Winbes ver

haltnidmipig Eoftipielig jind, vilegt man diejelbe gerdhnlich
amihernd abjujchigen; die Stufenleiter, nac) weldher dies

qefehieht, jebr verfchicden.t) Die gebraucdhliche Winb-
jtirfejtala ;ahlt 6 Gradve, erfl. Wmbditille; man nennt
fie auch die Landjfala; die Beaufortitala,

jur See hiufig angewandt wicd, enthilt 12 Grade

weld)e

Zolgende Tabelle von© meaton, weldhe pon €. \; ang
fitr Meetermal umgeredhnet ijt, qiebt die wich
aeldpwindigleiten an.

faum jithlhay

eben fithlbar

angenehmer Wi

frijdher Wind
jehr frijch

jtatter MWinb

jebr jtavfer 3

Ortan

Aus biefer Tabelle Laft jich entnehmen, daf der Ein=
fluj Ded LWindes auf die Ventilationdgrife von Bedentung
werden fanm.
Marcer fond in eimem Kubftalle ju Weenbe Das
Bentilationdquantum in folgender Art vermehrt:
an einem wind freien Tage zu 1635 cbm,
bei Gilbwejtiind erjter Sticte , 2439
804 cbm.
NRiten entfiel, ijt nicht

alfo mebr:
TWieviel auf jufillige Spalten und

QI ‘\\‘11(‘“‘
I) et ben meteor:

Windjtdrten anemometrijch nic
fitv aewih

ijchen Stationen bes Binn

enlanbes pilegt

auper

mit Hilfe

bgefdpvindigleiten
malbeobadytungaftationen
gedmittel der Windgejdwindig=
feit am 1., 2. und 3. April it Hamburg 11,0, veip. 12,2 und 11,6 m
per

bed Anemo
in Metern per Sefunde file fdmt
ber beutidien Stiijte. So betruc

N a

noe.



Lift
d) Die Wege ber naticligen Veutilation
Sinne.  Alle zufdlligen
und Fenjtern entziehen fich ver ver

im engeren Shpalten und
Mibenr an Thiwen
gleichenben Beobachtung; ihren ungefihren Einflufy evtennt
man jeboc) aud v Pettenfofers Veobadhtungen. Bei
19° Temperatur betvug die Ventilation in defjen Arbeits
simnter 75 cbm per Stunde und, nachvent die Fugen
famtlich verflebt waren, Dei gleicher Temperaturdiff
nue 54 cbm, afjo 28, Broz. weniger.

$ieraus it der SWluf u zichen: daf die Poren
ver Banmaterialien mehr Wege fiir die Lujt
oifen Iaffen, ald bdie zujalligen Offuungen,
ook allebem mitjjen lestere nad) Moglichteit vermieden
werden, weil dber Luftftvom duvd) Fugen wegen ded gevingen
Querfchuittes derfelben mit qroferer Gejchwindigfeit eintritt,
aljo Bugverucjadt. Wo dagegen, wie bei durchlijigen
Winden, die Lujt jich auf eine moghd)jt gqrope Flade
verteilenr famy, da wird Jie nie eine grofe Gejchvindigteit
erlangen. Jun ijt nad) Beobachtung von v. Pettenkofer,
Dedrcder w a. evviefen, daf durchliffige LWinde die Luft
am oberen Teil aud:z, am unteren Teil ecintreten lajjen
(vergl. Fig. 240 w. 241) und da diefe Bewequng nuv febhr
fangfam vor ficd) aebt, ift gleichaeitig der BVorteil geboter,
paf Dbei diejer jpontanen Wentilation bdie Luft auf ihrem

Wege allmihlich vovgewdmit wird und mit einer mittleven
Temperatur in den Haum eintritt.

Yuferdem Haben porife Baumatevialien den BVorteil,
bofg mit ber Porofitit die Wirmelapacitdt gu
wtd die Warmeleitungdfahigfeit abntmmt.

Ginfluf der Durdylaffiakeit der Wiinde.

Die Permeabilitdt ganzer Wiande it in {ibervajchender
Teife burch v. Vettentofer auf dem Wege des Verfuches
vevanjchaulicht?) und daburd) aufer Jweifel gejtellt
worbenr.  ud den Refultaten diejer Unterjuchungen zog

witd in Salf

1) Eine Biegeljteimwand von Y/, qm Ober
mirtel auf luftdichter Unterlage aufgefithrt. Die jc
find mit ( 3 und Harfivnis begogen, die breiten Wi
etallplatten bef und leptere Geide in ber Mitte mit
; jent [uftdicht an den
d einen Sautjdut

ijeiten

1L Do

D

ie Winbde

1 mit dem einen ol
flevqefdf; leitet, mit bem anderen
obald man in das Gladrohr bldjt
B i in ben Scdhlaud), jo wird
haltene Rerze ausgeldjdt.
e Maue 't jtact De
ung nidt miglidy,
jddpt die, durd) bie Hra
Die Erfldrung

bie

jhlaud), dben man in ein W

jtiicd ein Gladr

ein lebhaftes
eine vor b
Wirth dad 3

feudhtet, o

Licht a
ofbhive.
21, )
Wolpert in

der Wenti

Poren ged
Haver Weife

lation und

ung der Gebiude
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damn Oberbaudirveftor v. Pauli weitere Schlitfje auf die
Bentilationdgrife des Vettenbo fer’jchen Arbeitdzimmers
Schulze und Mavcder endlich bHaben bdie Grofe ber
Lentilation ganger Deanern per Tiuadratmeter Wandflid)e
verjucht.  Daber hat fich folgender Yuit
10 Temperaturdiffeveny pro Stunbde eryeben

ait bejtimmen

wedhjel ity
bet Sanbjtein

Saltbruch)tein

Bacjtein

. Tuffitein
Lehmitein

0,089 cbm,

Diefe Nef
, weldye bei Brudhjtein eliwa Fu
'fg Di& Yy und bei Cuaderbau in Sanbftein

i oa i X
bed gangen Manertirperd veranjdlagt werden ki

Ann

fugen veranl
1

bei Ba

All
b

i g bid Yy

Auch an eingelnen Matevialjtiden bat
v. Pettentofer Verfuche gemadyt und die Permeabilitits
qripe nachgewiejen.  Anbeve mefjende Beobachtungen vithren
von @ dhfivmann, Navder und € Lang her. Yehtever
Dat fein BVerfahren etngehend in der oben zitierten Vrojchiive
befdyrieben.t) €5 exgaben jid) dabei folgende Erfahrungsjibe:

1) Die durch) porojes Material gehende Luftmenge 1jt
biveft proportional der Druddiffevens auf den gegeniiber
ftebenben Seiten der pordjen Wand und umgelehrt pro
portional der Dide diefer LWano.

2) Tie verjdjicdenen Baumaterialien
vitdjichtlich ihrer Durdldfjiateit nad) etner NReihe.?)
purdlafiigiten ijt Salftuffjtein

ordnen i)
Am

3) Jeve Mauerbetleidung vevminbert die Durd)lijjia
feit; Mawern aus Luftiteinen mit Luftmortel verpubt, jind
ftaxf burd)ldjfig, wm jo weniger jind ed mit Gipsmirtel
gepupte Flichen. — Anjtriche und jonjtige Bekleidungen
veralten fich i der Act, daf Kolffarbenanftvich am

wenigjten, Leimfarbe mehy, und Tapeten n nod) Hohevem
oie  Durchldfjigleit

Piage verminderi. Niehrmaliger

Studt

Bei einem Lonjtant ¢

rafcentimeter wuden auf 1 Dadratmeter Flide bed 30 mm

jhindlid) diffunbdiert (vergl. Lang, &, 81):

it

diden

rud)@jtiices

ourd) Salttufif 28728 Witer Lijt,

ijchen) .

{68

Riinjtliche Steine.

el 8 Miter Yuft,

Sdyladenitein (Harot)

Jiegel, Hartbrand, Handjtein .
Sdywarhbrand
Weajdinenjtein

Binbemittel

purey Muftmortel . 3264 Miter Yujt,
Beton . . s 930 z
Portland=Gement, erhirtet 192
Bips gegofjen 146
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Olfarbenanjtrid) verhindert bie Durchldjfigleit vo (L
ftdndig, Wajjerglosanjirich wid im Laufe der
Seit dichter und bildet cinen vélligen Povenverjehlup.

4) Die Baumaterialien werden duvch Befeuchtunyg
fitr ben Luftburcdhgang mehr oder minder gejdhlojjen
und die Movtelfugen verlieren dadburch cinen grofen Teil
ihrer jonjt bedentenden Duvchldjfigleit.

0) Gement witd nach langerem Aujbewabren im
Waijer undurchlifig.

Nejuméb. Aus diejen Sagen ergeben fich folgende
Megeln fiie die natiicliche Litftung mitteld divetten Luft
durd)ganges:

Wean bawe mit pordjem Matevial und nicht zu
Dicden Frontmauern, verhindeve dasd NAuffteiqgen
vev Feudtigieit (ourd Jjolierjdichten) und fovge it
gutes Audtrodnen ded Gebiudbes. Vei freicr Lage
Ded Haufes und ftarfer Temperaturdiffevens fann al8dbann eine
natiicliche Yuftoerbeffernng der Wohnriume erwartet werden.
Ob viefe, nur auf Permeabilitat der Winde bevuhende, natiiv
liche iiftung etnen audreidhenven Luftwedhiel im Sinne
der Hygiene Hevvorveufen foime, it durch BVerjuche fejt
sujtellen.  Bei unferer Bauart qenitgt fie, mindeftend fir
jtidtijche Wobhngebiude, nicht, und e miijfen daher zur
Crzielung cined audgiebigen Luftwedfels im abgejchlofjenen
NRawme an Deftinunten Stellen ded Bimmers Offnu mgen
oder Mibhren angebradyt werden, durd) melde die
Yuft bed Raumed mit der Gufeven Lujt fom-
miunizieven ftann.

B. Liftung mit Hiffe vou Suftleifungen
(Ventilationsfandlen).

§ TD.

a) Aunlage der Luftleitungen.

Absng der verborbenen Ywjt. Der Hauptzwed der
Stmmerliifftung 1jt vegelvechte Abfithrung der verdorbenen
Yujt; es ijt aljo wimjdhenswert, jie da abzuleiten, wo fie
am jtickten vevunveinigt ijt.  Diefe Jone Dbefindet jich
mt allgemeinen in ber Niihe de’d Jimmerplajonds.  Aber
jolcher Absug der Simmerluft wunter der Dece ift nicht
tiberall angéinglich, namentlich nicht bei den gewidhnlichen
Yufthezungsanlagen, weil i der falten Jahredzeit andh
oie Heisluft diveft nad) den Abzugsdfinungen ftebmen wiicde,
ohue vorber vie Bhmmerluft und dic wmjdhlicgenden Winde
durel) Stontaft eriwdrmt ju haben. Jedbenfalld aber ijt
oieje Wiethobe da Derechtigt, two die frijche und dichtere
duft in der Nahe ded Fufbodens einjtuimt, und wo man
bie Abficht Hat, denw Nawm durch Luftwechiel audh ab
sufiitlen, wie bdies in Theatern und Verjammlungsfilen

€%
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per Fall 1jt.  Jn devavtigen Mdwmen findet eine jehr be
dentende Wirmeentwicdelung dev Gadflammen (865 Wirme-
cinfeiten pro Fladhbremmer und Stunde), und Fwar jum
quiften Teil exft oberhalb der ©ifrveihen, jtatt; die
Produfte ded Verbremmugsprozefied mitjjen daber jdnell
Jnad) oben” abgefithet werden, damit fie nicht in die Atem
sone der Buborer gelangen und diejen liftig werden mnen.

GEin Beifpiel diejer At ijt die Ventilationseinrichtung
im alten Abgeovdbnetenhauje ju Berlin, Fig. 242.Y
Die Luft wurde hier duveh acrojtatifehen Deud in die feitlich

(tegenbe Dampflujtheiztfanuner, aud diejer i den Gang k,
Dann in ber Richtung der Pfeile duvdy eine Anzahl Eletner
Sdyichte nn unter ben Soalfufboden getrieben und

ftvimt von fiev duvd) zablveiche Offnumgen in den Futter:

bretternt der Stufenabjige unmittelbar in den Saal. Die
m  bden Sdydcdhten aujgehingten ThHevmometer zeigten

beim Liftungdbetried ete gleichmipige Temperatur von
16 bis 18°R. Die cingefithrte wavme Lujt bewegte jich
im Saale jenfrecht aufwirts wnd entwich duveh Offmumgen
im Dectentoberlicht tn den Naum fiber der Glasbece, von
wo fie bucd) bie Megifter der Laterne ind Freie gelangte.

Die natiicliche Vewequng der Lujt ,von unten
nady oben ijt audy bei der durd) Lreof. Dr. Bihm
angeorditeten Ventilation bed neuen Opernhaujed in
Wien zur Amvendung gefommen. jed Gebiude witd
vont allen Jngenienuven wund Hygienijten als ein Mujter
betrachtet, weldpes fidh der Vollfommenbheit bedeutend
nihert. Dadjelbe ift eingehend bejprochen in vem Abjchnitt :
L Bentifation der Theater”.

1) Entnommen augd @ £

mit Heizung.

¢, Ventilation n Verbindung




Yiijtung der

brung frijder Luft.
Die cingefithrte Luft m
13U entnehmen, ive
ndurfachen

Yegeln fiiv die @i

W vein Jemn; fie 1jt baber
¢ frel entfernt von
find.

1)
voit Ovter
allen Juf

9

o

(i elegen

Vor bem Eintritt m die Haume it die Luft vom
fortgerijjenen 1 befreien
miglichit abzufithlen. [Jn Spitilern, Verjammbumgdjalen,
Theatern 1. §. 1. jorgt man dafiiy, daf diefelbe mbglichit aus
®irten entnommen werde und (Gft fie gweds Abkiihlung
ciiten fetten Megen pajfieven. — Im Trofaberopalait
s Boris wird die Lujt gewdhnlid) aus der Hobe (iiber
den Dachern) entnommen, fie fonn aber auch) aus ben
Steinbritchen, unterhalb Gebiudelellevs, ugeleitet
werbenr.  Yeptere Entnahme gewdhrt den LVortell, daf die
Lufttempevatur dort jebr fonjtant, b, §. im Sommer Hipler,
im Winter wavmer al8 die atmojphirifdhe Luft ijt.

3) Die veine Yuft muf mit einer Temperatur i die
Lofale gelangen, bdie wenig von deren Normaltemperatuy
verjchieden ift, und in folcher Hihe, daf jie dic in dem
NRaume befindlichen Perfonen wicht diveft treffen fann.
unbequem portielle Lujtjtedme b, Deweift die Thatjade,
pafp Einjtromungsofjnungen im Fupboden der Theater n
der Negel vom Publifim unangenehm empfunden werden.
Man fann diejem Ubeljtande aber durd) einen ibergelegten
Teppich, Der den Luftitvom bricht und jecteilt, abbeljen!

und i Sommer

Ziaube

Des

Wie

(Varlamentshaus in London.)
4) Wean legt die Emjtromime

dffmumgen am bejten

in folcher $Hohe r, daf der jdhrdg aufwodrts geleitete
Strom, nac) der Decte jortaleitend, feine Gejdvindigleit

verliert wund Tangjam an der der Ausjtrdmungsifjnung
gegenitberficgenden Wand abwiirts jintt.?)

b) UWm cine moglichit qleidgmafige Verteilung
Der veinen Luft in dem ju liftenden Lofale i creeichen,
jchlug Morin vor, moglidit viele Anustrittsdfmungen
anzulegen: ,e8 bictet aber bei mebhrgeichojjigen @ebdubden
meijt johon technijche Schwierigleiten, wenn man nuy cin
b3 zwei Ab- und Sufithrungsfandle firv jedben Rowm an
legen will.

Wil man Ungubriglidyfeiten aus dem Wege gehen,
jo mache man die Buleitunggtanile uud deren Weitndungen

1) B ttevjudyung
pen  fto
en Ginjli i
Mit Genelmigung dedjelben
von Beelip. Die

Der DHeiy
11hen

jtattet im 2

1)

uden in Be

qe ded Magif

g auf ihre |
atd su Bex

1874,

Romm

tag

ey ]
it twat, fonnte durd)

SRonmu e miit
feine, jreijdpoebende Vally

Suft fich bet groper AUnfangige

per Unterf

ijen, daf der Strom eingeji
indigleit verbreitert und allndbhlid
abolijd Dede fteigt,
ch bricht, im unteren

it jeinen Lauf nad

in einer o

{ongjam

iberfiegenben T

verteilt und m
&ifnumng vid)
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miglichit grofy und lege leptere wenigjtens 2 m hod iiber
dem Fujpbodben an.  Die Abzugsdfinungen jiv falte Lujt
fommen dann dicht an den Fupboden, und, wenn anganglich,
entfernt von den Sigen dev Perjouen au liegen.

6) Alle Emfithrungsdfinungen ober die u denjelben

rithrenden  Leitung3fandle  mitjjen AL hlupvoreid
tungen habenr, mittel3 deven man die Ventilation nach
Beoticfn vegeln  oder  unterbrechen  fonn.  Devartige

Mequlierungsvorcichtungen jind e § 44 davgejtellt wnd
bejprochen worden.  Eine jtellbave Klappencumidhtung fii
Dampfregijter mit Ventilation enthalt Tafel 47.

T) Die Gejchwindigteit der Lujt in den Abzngsfandlen
und dad Duantum der zugefitheten Luft miijfen jtetd mit
cinander in joldhem Verhaltnid ftehen, daf die ftitndlid
cingefithrie Luftmenge mindejtend gleich der,
in berjelben Jeit dem YLofal entjogenen it
Major v, Benedictis?) verlangte fogar fjhivkere Lujt
sufule, um den Bug zu vevmeiden; denn bei gutem Ab
suge im Ajpivationdjchacht fithrt der Druct dev duferen Luijt
[eicht emen Nebenzuflufp von lebtever in der Leije herbei,
paf diejelbe duvc) alle vorhanbenen Fugen und Niben
eintritt, wenn nicht vetehliche Buftvimung duveh bie Ju
fithrungstandle ftattfiudet.?) 8 ijt andererjeitd dentbar,
dafy infolge Des aevojtatijhen Drudes die verborbene Lujt
teilwetfe in den Paum ucitckiliefen faon, Ubeljtinde, welde
wir jchon bet den Heigbaminen fennen geleent haben.
iit aber Aufgabe des Technifers, Sovge ju tragen, dap
webder fehadlicher Sug, nod) fontrire Strmungen jtattfinden
tonnen, dag aljp die Ventilation ohue Veldjtigung der
Simmerinfajjen vor jich gebt.

Querfduitt der Ventilationstanale. ijt
abbiingig von der Ausflufaefhroindighert der Lujt, weldye
ihrexfeitd wieber eine Funftion ift vou dem Hihenunter
ichicd H ber Qujtein= und  Andflufdffuungen, von den
Temperatuven T und t an der wnteren vefp. oberen Ansflng
Bffnung und den gejamten Bewegungdwiverjtdanden. Die
theoretijche Ausftebnumasgejdhwinbigleit dritckt Jich aud

Dorsel

Derjelbe

butech bie Formel:

QBon dem gefundenen LWert it (wegen Stawmung und
Reibung in den Rihren) nur die Hilfte, und bei furzen
Sanalen brei Biertel zu nehmen.

it die ®ejchwindigfeit i jedem bejonderen Fall cr
mittelt, fo finbet man bden Tuerfchnitt der Kandle in
Quadratmetern, inbem man das den betreffenden Miwmen

M ovin beoba
Proz.

¢ anfamen

nen frijchen dupt o
a Ventilation, 1.,

et el 1y 30

in
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itiimdlich auzufithrende Yuftguantum Q durch) vas Produft
aud Gejdhwindigleit und Feitbauer dividiert, b. . es ift
der Kanalguerfchnitt
Q
3600 v
Naherungdformeln.
piffevenyen famn die Formel
SR s
273 -t
s anndbhernper Vevedynung veveinfadt werden.  Jit

e =20 ot = 199 "alfo' T — t =12 joiit

i geringe Temperatur

S VTS s S .
v= | =0 yE=t Y, VE,

alfo fite furye Koandle:
¥V H =" V1,
ober unter giinfjtigen BVerhaltnijjen:
vy=1, 1V H=02}) H

Beifpiel Der zu ventiliecende Raum hat 120 cbm
Jubalt; ein Kanal dicht unter der Decke dient ur Su
fitheung frifder Quft, wnd ein Kanal dicht am Fufboben
fiihrt die verdorbene Luft divett s Freie. Wegen ber furzen

Kandle ift v =02 y H, und fiiv einen vertifalen Ab
ftand bdev Ausjtrimungsdifnungen von 4 m ijt H =4, alio
v—=02)4 =04 m pro Sefunde.

Da die Luftgejdpindigfeiten unter jonft gleidhen Verhilt
niffen wadyjen, wie die Quabratwurzeln aud den Tempe-
ratiediffevenzen, fo bat man mur fiiv 49 99 169 25°
Lemperaburdifferen; bdie Gejchwindigheit v = 04 m 3u

multipliziecen mit 2, 3, 4, 5.

Die Beit, innerhald mwelder die Luft bHes

JNoumed gegen dupere Luft umgetaufht wicb, ei
bezeichnet mit z,
pann ift nady Gleihung (2) § 44 z = ‘J[ alip im
{ =
’ Yot 120
vorliegenden Beifpiel z R

Der Quterfnitt F ber Ventilationsfandle jei 0,12 qm,
man hat daher
120

= 2500
04 .02

40 @efunben bei 1° Temperaturdifferen;.
peraturdifferen; findet man:
2600

4

Sefundben = 41 Minuten

Titr 160 F em -
10 Minuten 20 Sefunden,

= 625 Sefimben

—

1) Dieje Fovmel iviirde qil
unb ity

jein fjitr
fombinierte Heiziyjtente (T
DT

dinliche Luftheizung

Dampjilujt

antpfi oDeY
heizunag)

Wird die Lujt duvdy Majdyinen ei
ndber ju bejpredhenver Mobud der BVeredn

trieben, jo findef cin noch
g ftatt,

Sichented fabitel.

D. 0. e3 fann Dic Quft Des Faumed in der Stunbde
jechdmal exneuert werden, wenn ber 20° Jnunentem
peratur die dufere Luft+4° C. hat. Die Luftausjtromungd
iffnumgen erhalten 30 und 40 cm Seitenabmefjung. Al
Drudhihe H ift die vertifale Entfernung der Wittelpuntte
Deider Sanaldffmumgen angunehmen.

Dev uftwecdhjel fann jebochdadburd) exheblidh
bejdhleunigt werden, dap man bie reine Luft von
grioferer Hibhe (ctva vom Dad)) Hervabflihrt und
Die vevunveinigte Luft ded Naumed bis jum
Reller hinunterleitet, denn die theovetifche Abzugs-
aefchivinbigfeit wadft mit junehmender Drudhohe.

nwendungen. Auf der Verjchicdenleit der Luft-
temperatur cines Raumes gegen dicjenige der Atmojphire
berubt bagd von Peof. Dr. Bohm in Wien angetvendete
@pjtem der natitvlidhen Liftung. Fig 243 3eigt

in Grundri und Durdhjchnitt die Anorbnung eined Schul
jaales fitv 90 Knaben. BVier Kandle v v, weldhe am Fuf-
ud an der Decte Einjtrimungsifinungen habeu,
Dienen zur Abfithrung dev verdorbenen Luft und Jind zu
dicjem Hiwede b3 ifiber Dachhohe Hinousgefithet.  Jft nun
bic Luft im Schulzimmer wirmer ald die dufere Luft, fo
jtedmt erjtere durd) bie Kandle v ind Freie, und in dem
Mafe, wie jie abftvomt, wird reine Luft durch die Kandle
n n, weldhe mit ber dufeven Luft fommunizieven, eingefithrt.
®erwdhnlich finb die i"fimmgcn n am Fuiboden gejchlojien,
bamit bdie cinjtromende Luft nicht den davor Sisenden
lajtig falle. Dagegen jind bie Kandle v v jtetd unten
qedfinet, damit die frijche Lujt den Noawm von oben nadh
wittent durdhzichen fann, ehe fie entweidht

Wenn der Winddrued auf der einen Wmfafjungsmaner
jtebt, damn wird bie frifehe Luft in den Letveffenden OFF:
nungen diejer Wand eingetricben und bie entgegengejesten

boben
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Randle wivfen jougend, d. h. ald Abjtromungsfandle | an fid), bewivft dadurd) Luftverditmumg und demzufolge
Die Richtung undo Stdrte der Luftitromung witd durd) wm | Abzug der Ventilationdluft aud dem Robre, rvefp. dem
pen Randlen eingefeiste Anemometer, deven Seiger innerhalb | damit Fommunizievenben Raime.
ped zu [iftenden Row {ichtbar find, angezeigt; je nach
per NMichtung der Strdmungen werden die Ventilationd
Happen qeidffiet und gefchlofjen.

Sm Winter jtomt die Jimmerluft — veranlaft
bureh die Jtarfe Temperaturdiffereny — 'Lhm‘ll durch bie
Qandle v v ab; frijche Luft iviicde exheblichen Bug ber

urjachen, wemn man fie durcd) die .imzmtv n n cintreten
{affen wollte. Fu bdiefem Jwede ift ein Kanal m vor
hanben, der bie frifche Luft nach bem Mantelofen fiihrt,
aud deffen Bwifchenvaum fie erwarmt md Jimmer tritt.

[len berartigen Fdllen bie
Cufttemperatur und
rime fonn man bet

| v

Unm. Wan n
ugen, 1wie fie jid, b
nitlidye Ventilatio
en, nber man fann jie mildern rej

imungen
eranlaf,
v Methode

lieren

™

b) ' Apparate jur B””m_mu-l.hn":.'1"'-‘- npBEncheait uf diejem Pringip beruht auch ver Defleftor von
bes Windes, Windhaufen wmd Biijing (Fia. 246). Die obere Dede
Wie im leptbefprodjerten Falle durch) blope Temperatin= | pes Saugerd witd evfest duveh cinen vben offenen, Hohlen
differeny, fo famt aud) burd) die Benupung ded Winbed fegel mit fonverem Miantel, von dem ein Heines Rohr r
BVentilation erzeugt werden, und gwar wird entiveder | =y Abfithrung ded Negenmwajjerd audgeht.
vort Der Jaugenden oder ber prefienden Krajt des Winded
Gjebraud) gemadgt.  Apparate, weldje 3u exjterem Jwecke
bemuiht werben, find:

Der Wolpert'jhe Raud- und Lujtfanger.
Detfelbe hat fich vorzitglich bewibhet. Die dltere, in
Fiq. 244 davgeftellte Konjteuftion jeigt den an dad NRaud)
roljr a jich) anfchmicgenden unteren &chivm, iiber welchem

Hig. 244,
114
Wic die jaugendes Kraft von Luftjtromen — durd)
Defleftoren auf dem Firvjt des Dacdhed unterftibi Al
Abfithrimg der Ventilationsuft aus dem Bobenvaum cines
Hanfed mit Vorteil benmubt werden fann, veranjdhaulicht
1 nad) oben audgejchiveifter trichterfdrmiger Mantel i) | Tafel 28. Wil man andeverfeitd die prefiende Wirkuug

tdet, ber die fiber ihm im furzem Abjtande befindliche | des Windes benuben, o ift der Winbhut um feine vertifale
Decde trigt. Der ringfivmige Sinjtedmungquerjcnitt 1jt | Ad)ie brehbar zu gejtalten, pamit ex fich felbjt (mittelft
Dicebel qleich Dem Duerfdnitt ded NRaudrohres. Die | ciner Fabne) in die Wmbrichtung einftellt, die Luftitvome
neere bedeutend vereinfachte Konjtruttion zeigt Fig. 245 | aufnimmt und diefe abwirtd leitet, um fie (nadh einigem
und 245®. Der 3wifdhen der Dectplatte und dem Saug- | Verlujt an lebendiger Kraft) an geeigneter Stelle in den
feffel hindurchjtvdmende MWind veift Lujt aus dem Kefjel | Rawm cintveten ju lafjen.  Devartige Windbiite, Fig. 247,
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werpen al
vevmwanot

i Sciffen und  Cijenbabhmvagen zur Liiftung
it Gebdude verwendet man dagegen in der
Regel mur feftitehende Hauben.

rI P
2%
Fivftventilation. Bei ben nach dem YPringiv der

§

Barvaden angelegten Rranfenpanillons bebient man fich im
Sonuner etiner jehr wivffumen, natinlichen Saugliftung,
namlich der jogenannten Fivjtventilation. Bu dem
Ende wird ein in der gangen Linge ded Dadhed hin
laufender , Dacdjreiter” ) durch feitliche Klappen nach

Stapitel.

aufen abjchliebar gemacht. Daduvd) ijt man im jtanbde,
unter gleichzeitigem Ofinen eimiger vbeven Fenjterflitgel bie
Lufterneuerung beliebig zu jteigern, iwobei in Betvacht
fonunt, bafy jeder jdpvadhe TWinb eine abjaugende
Wirkung auf die Firjtoffuung audiibt, weil er, von jeiner
Nuhtung abgelentt, durc) die gegeniiberliegenden Offmumgen
per Raterne hinburchbldjt und bdie obere Luftjchicht mit
jich fortreigt. — IMit Beginn der Heizperivde with die
Firftoentilation eingeftellt und die Klappen ded Dachreiterd
werden gejchlojjen.

Yeiber ift der Wind fein fonjtanter Votor, jo dafy man
nue i beftimmten Fillen die Litftung ausjchlieflich von
ihm abhangig macdjen foun: aber e fann faft immer zur
Unterjtitfung dienen, wo Litfting duve) Temperatur-
Diffeveny eingefithrt ift, weil nue an wenigen Tagen bes
Jahres effeftive TWindftille Hevefcht, und jelbft in unjeven
Breiten gewijje vorherrfhende Windridhtungen und Wind-
ftarfen mit grofier Negelmdpigteit auftreten, wic nady=
ftehende Beobachtingen desd ftatijtijchen Bureaus in Bevlin
erqeben.

SRR
s
et

1 ) )

Bom 1. Degember 1876 big 30. November 1877 87 [ 16| 2
30 10 (1]

Vont Dezember 1 30. November 1878 14 2
11 ¢

S Jahre 1878 diberhaupt Haben geweht . 213 yCIg AT

A, Bedentt man, daf nad) diejer Stala Wind cvjter Stirke
Grefehiwindigeit von i

fajt ni

),5 bid

t ijt, jo bilrfte be

gl m hat und abjolute TWinbdjtille
nie tubende Spiel der Luft doch
ve Bedeutung fiir die natinliche Ventilation beanfprucdhen,
alg ihm von Tedmifern bisdher jugejdvieben worben ijt.

eine quiy

Automatifdhyer Bentilator mit archimedifher
Sdyvaube von Jamed Howorth (Fig. 248). Tiefe auf
per internationalen Ausitellung fitv Gejunbdheitdlehre und
Rranfenpflege zu Briifjel pramiierten Ventilatoven bejtehen
aug worydierbavem, galvanifiertem Eijen mit Fieniditberzug,
funttionicren gerdujchlod, aud) mit groer Regelmiifigheit
und werden ald Aujjdase fitr Bentilationdfdhlote von
riner, bierectiger ober oblonger Bafig, aber auch in Laternen
form (fiiv tramways und Gifenbafnwagen) fonjteuiert und

1) Bie

Withambeit der Dadjreiter ijt vieljad)
worden, jo von \‘[it‘x_\::lbu: Huber in §iln
gewerts-Jeitung vom 1. Februar 1893), derfelbe weift nach, daf
erfafrumng

angesioeifelt

[. Mr. 9 der Bau

1 in gejhlofjenen, mit Dadyreitern verjehenen Na

jtillen Tagen cine uneviviiglide Hite

en

TeNnD

an heij

, il

e Hiflen, windigen Tagen die Injafien durd) Bug belijtigt werben

Sommer $Hevbit Ry

R4 rjthende

Minded MLU hen
AWind

1 9. ;. 7> 3 ridjtung
9 | 15 | 1 112 123 | 1 | Siid

13 ) 0 30 | 18 15 Sitv=Tdeft
63 | 9 | 1 69| 11| 0 97186 | 0 | Sid

23 | 2] 1- 9 38| 15| 1 98 | 1 | 0 | Siiv-gmeit
191 |77 | 8 [l213| 62| 1 |[218 |56 | 1

fommen in verjchicdenen Dimen

flonen, von 0,15 big 1,22 m Durech)-
meffer, in Den Hanbdel.

Die tntegrievenden Teile des

Appavated find:
a) Die obere, roticrende
Sappe, weldhe mit gebogenen
Schaufeln verjehen ijt und dure)
pen leifejten Windftrom in drehende
Bewegung verept wid. Durd) die
Dffmmagen swifdhen den Schaufeln
jindet bei jeder Rotation ein Aus
jteémen der verdorbenen Luft bes
Lentilationschlotes ftatt.

b) Die avdimedijde
Sdraube, mit der Kappe durch
cine ©pindel verbunben, Lewivkt
bei der Drehung einen ftarfen, un
unterbrochenen, nad) oben gehenden
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Cuftftrom, verhindert auch das Cindbringen falter Lujt und
macht nach wnten gehende Lufthewegungen wmsglich.

¢) Die tnerhald angebrachte Schmiervorvichtung be
wirft etnen vollfommenen gevdujchlojen Gang dexjelben.

C. Stinftlide Ventilation.
§ 6.

Ventilation durd) die Warme.

Vet diefem Syjtem findet der Abzug der auszutreiben
ben Quft infolge Der faugenden Wirfung eined
Ventilationd{dhlotes (cheminée d’appel) ftatt. — Jn

biefemt Sefhlote wird die verdorbene Luft Eitnjtlid) envivmt
md  dadurd) em ftavfer Temperaturunterfdied
gefchafien, weldjer die CQuftbewegung firdert. Um
mit mbglichjt. geringen Kojten zu bewerftelligen, jucht man
im  Winter bie anderweitiq nicht nubare Wdarme ber

Dies

Fig. 230,

.

I
FaYaVa¥sy

jommeln und ur Criwdrmung

Berbrenmmumgsdprodutte 3u
> jo bie Wirme

eined Saugejdhadtes ju vevwenven,
bes abaehenben Nauches von Dfen,

Qeffeln. Man [GEt dann gewshulich) den Rauch durch
et in der Mitte des Schloted aufiteigendes Metall

Raloviférven,

Mebiude,

ol ) entiveichen;;
cupfangene Wirme an die Luft im
wirft badburd) [uftoerdiinuend, aljo

NRawchrohr wird gewobnlich boher qefihet als die Weindun

diefes giebt bie
Saungeidhadyt ab uno

1
s lamgenn®, &

(wie Tafel 46

(18
a

ped Ajpiv und beide Rohre werden 1

abwirtd gerichiete Vdinditope
tauch nicht juvitetreiben
finmen. ganglich, founen gur G
wdarmung ded Sclotes audy indivefte Warvmequellen dienen,

Deflettoren verfehen, dar
uno  den
nicht

bie verdorbene Luft

BILH

lesteves

jo Dampf- ober Wajferheizrdhren mit hohem und
niederem Druck, Nippenvegijter, welhe mit Wajfer

oder Dampy evvdrmt werden u. | w.  Fig. 249 jtellt eme
su diefem Swed dienende Heipwajjerip
dorbene Cuft fritt in der Nichhmg bded LPieiled ein
Fig. 250 fjtellt ein durch Dampf evtodrmtes NRippen
vegijter, wie folhe tn Ventilationdjchloten Aufjtellung
finden, dar.

die ver

Wenn endlich im Som Big. #51
mer jede Heizung wubt, fann . ‘ |
fiiv Tage ganglicher Wind | 5
ftille der Luftaustanjch durch |
Uufftellung  eined  Fiill ‘ |
ofend im Hetzraum  ge | |
jorgt werben (g 201); | N {

|
|

pa3 jechs bi8 adht Stunden |
vorhaltende Feuer dedjelben
genitgt danm, um die Wer
ditmung der Lujt im Nantel
ve3 Afpivationsjchornjteines
a1t bewirten. Devjelbe Efyeft
fann evreicht werben bduvch
Gagflammen, welde
fonftant in ber AD
cugéleitung brennen
Dean benust dazuBaujen
{dhe Brenner.

I onlich wie die Schiitt =
ofen wirfen offene Heiz . i
famine Bei teiger Luft aTa |
berwegumg und an iebligen
Tagen Dewirfen  diejelben
cine fehr energijche Lenti
lation yund Dieten im $Herbit
und Jrithjahr die grofe mnehmlichleit bder jtrallenden

Witrme.
Dic joqenannten Lodfeuer, weldhe wiv in § 49 fennen

1

it Brand

fernten und bie nmuv fitv einzelne Tagedjtunden
gehalten erden, gehdrven endlich cbenfalls unter

e Hug

D

erjeugenden Mittel.




208 Siebented
Methoden des Luftabzuges.
Die zur

Witrmequrelle

Crivdrmung cined Liiftungdjcdhlotes benudte
fann fich nmun entiveder iiber, im Niveaun
ober unter ven Yuftabjugsmiimbungen ded zu liiftenden
Nawmed befinden, und danach unterjcheidet man dret Arten
bes Yuftabiugesd.

1) Qiegt bie Warmequelle im Dhochiten Teile bded
Gebdubes, fteigen die Abjugsfandle vertifal bid
borigontalen Sammeltanal empor, der fie in ben Liiftungd
jchlot einfithet, und befindet fich auf diefer Hihe bdie
Wiirmequelle (jei died nun ein Coctfener, NReqifter ober
Slommentrang), jo jagt man: ber Abzug aejdieht ,von
phert,

At

2) TWird die abziehende Luft im Niveaun dHed Lofales
burdh) irgend welche Warmequelle exhist und dann Horizontal
nac) dbem Litftungsichlote gejogen ober ind Freie geleitet,
jo nennt man died , Abzug au niveau”.

3) Gehen endlich die Kandle von den Mindungen
vertifal nach wnten und mitmden dovt am Fuje (Grunde)
nes Yiiftungdchloted ein, der bdburd) cined der genannten
Mittel evtodvmt witd, jo jagt man: der Abjuq gejchieht
LS00 unten”.

Mejumé. Vergleicht man diefe drei Ubjaugemethoden,
jo ergiebt fich jchon durch blofe Betvadhiung dev Formel I
0ed § 44, dafy bei Abzug vonu unten die Dructhihe H
viel bebeutender wird afs bet Abzug von oben, obwohl aud)
oie Neibungswiderjtinde grifer werben und der Wegq ein
langerer ift.  Auch jonjt lGegen die Vorteile auf Seite
ped Abzuged vonunten, weil dadureh in allen Teilen
bes Oebiubes eine gleidhmifigere Litfung erveicht
wird. Sodann ift bie Anlage vou Luftleitungen leichter
it den dicen MWaunern der Untergejchofie su bawiten ald
it den jchwachen Peauern der Obergejchoffe.  Endlich tann
sur Abjaugung bder verbrauchten Luft vielfach die itber-
jhitfjige TWirme bder Heizanlagen benubt werben, wad bHei
Abzug von oben fhon aus NRifichten der Feuersgefahr
nicht flatthaft ijf.  Sm lebtgenanuten Falle fann man die
Quft in ber Megel nmur durcd) Waffer- oder Dampfrohre,
aljo auf Kojten der Warmeprodultion des Syftemes erhiten.
Jebenfalld ijt die lebtgenaunte Methode Foftipieliger i der
Inlage und- teurer in der Vediemma,

Mur da, wo dad zu (iftendbe Lofal dureh eine
grofie Veenge Gagflammen eleuchiet wirh, muf
ber Abzug von oben jedem anbeven vorgezogen
mwerden, weil bie ducdy Flammen verunreinigte und echitte
Luft nicht in die Atmungsfphive der Menjchen hinabgefithrt
werben famn.  Jn diefem Falle ift der Motor der Ven-
tifation bereits in der durc) bie Gasdflammen erzeugten
LWirmemenge geqeben.

| Der Peile ab und der duntle Jnnen-

Sapitel

Abfangende Wirkung der Gasflammen.

Bet fletieren YitftungBanlagen erveicht man  einen
nennendwerten  Effeft jhon durd) einige Bunjen’jhe
Brenner, welche fonftant i der Abjugdleitung oder im
Liiftungsjchlot brenmen.  Niume, welche mur jeitiweife und
nicht von u vielen Menjchen benupt werden, fann man
auf diefe Weife wihrend der Sommermonate duveh ein big
stwet Flammen, weldpe im Ventilationsrohre brennen, ohne
erhebliche Sojten Lliften. ©oll 3 B. ein Raum fite fiinf-
sehn Perjonen mit je 20 cbm jtimdlichem BVentilationsbedarf
entliiftet werden, jo jind ftimdbld) 300 cbm Luft absu
flihren. Da jedes Liter Leuchtgad bei der Werbremumg
ctiva 6,8 Wirmeeinheiten crgeugt, fo entfallen auf einen
Stubitmeter Leuchtgad 6800 Wivmeeinbeiten.

©oll diejed Luftquantunt um 10° in der Temperatur
erhoht werben, fo Jind — wenn von der durch die fiinfzehn
Perforen erzeugten Wiivime voverft abgefehen wird — nitig:

1,252 3 0,237 X 10 = 2,95 TWirmeeinbeiten.
i ber Regel genitgt nun eine Temperaturerhshung dex
Luft bed Ajpivationsfhachtes um 10° C. jur Abjaugung
ber Fimmerluft.  Jur Temperaturerhihung diefer 300 chm
Luft {ind erforderlich:
300.2,96

6300

— 0,130 chm Gng,

0.1 der jtitndbliche Ronfum eined Bunjenbrenners
mit 20 big 30 Lochern.

Jm allgemeinen ijt jwar Leudhtqad ald Mittel sur
immerhin wird

Crwivmung von Ablufttandlen zu tewer,
e3 fich aber empfehlen, Dasfelbe
oot angvenden, Wwo — wie in un=
genitgend erfhellten Korridoven u. . w.

noc) nebenfer die Leudhtivaft
der Flanume ausgenubt werden fanu.
Cine gwedmifige Vorrichtung  fiir
Dbevartige {Fdlle ijt die in Fig. 252 dar-
geftellte , Qaterne” von Rietjdel.
Die durd) Glasjcheiben umjchloffene
Slamme brennt ofne ju fladecn, die
verborbene Quft zieht in der Richtung

ratm wird auveichend beleuchtet.
Belendtung dijentlider Lokale,

Sn dffentlichen Lofalen witd die aud der Beleuchtung
vejultierende Wiitmequelle hiaufig gang vernadlijjigt. Die in
grofer Anzahl vorhandenen Sadflammen erhihen hice die
Tempevatur in unertraglicher Weije. Wenn nun dafiic ge-
jorgt 1with, daf diefe LVevbrennungsprodutte, ehe fie fich mit
der Jimmerluit mijcgen, n bejonderen Kanilen abgefithrt
werden, o witd dadburch die Temperafur ded Lofales ge
mipigt und die (Gftige, jehadliche Wirme zur Abfaugung
dev berdotbenen Bimmerlujt benugt.



Der jogenannte ,, Sonnenbrenner” (3 it ein
joldher Liftunad- und Belew Dient
sur direften Ableifung DBerbrenmungsprodufte, weldye
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Gin Nachtetl der Sonnenbremner ijt hervorzuheben
er Deftebt 1 dem ftavten Gastonfum, welder burch
bie quofe Cntfermung der Lidjtquelle, die hiev Didht an
per Dece plaziert 1t, vevanlafit wird. Yeuerdings ift
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Nady eingehender Erdrterung der Weethoden, welde
bet Der Sauglitftung du jur Amovendung
fommen Edunen, if i
nlage bier vorzufiihren.
¥1g. 204 bavgeftellte Liiftung einer Berliner Sdhule,

deven Rlajfenzimmer duvch Niedevdruchvaijerheizung e
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die Jeidhnung
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e ivir die in

wivmt werden.  Der Abzug gefehieht ,von unten”.
&ig. 254
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Im Winter wird bdie frijehe Luft aus dem unter

ber Rellerfoble (infd eintretenden ,Kanal fitr frifche Lujt”
angejaugt wnd jtedmt edodumt in die Ndume ein.  Die
jangung bder verbrandifen Lujt erjolgt buvd)
ant Fufboben befindliche Offnungen bb, wnd zwar ab
warts in ber Nichtung der Preile w nachbem der Hori
sontale Sanal paffiect worden ift piveft in ben vertifalen
{iiftungajchacht, i befjen Witte dag cijerne Raudrohr
aufiteigt. ninmmt die WVerbrenmumasdprodukte
feffelfertertng A auf, evivdemt dadu) abzujaugende
it Diefelbe zum Anufiteir

die Liifh

Ab

ey

Diefes

LQuft und Fwi
Jm ©Sommer

fewer B Dewertjtelligt. Lo dem Noft d

pad Yo
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Rerbremmumgsprodbufte linté abwiets it den Fudhd bder
i in das eiferne Rauchrohr, wobei ber
Effeft berjelbe Dletbt wic tm erften Falle, mur mit dem
Unterjchicde: bap dic verdorbene Luft der Simmer nicht
unterhalb bet b, jonbern durd) die oberen Offnungen aa
abgejaugt wivd. Damit aber nidht beide Verjchluflappen
gleichzeitig offen jein fonmen, ijt die Lorrichtung jo getrofjen,
bafy die obere Klappe fich jehlieRt, wenn die untere gedfinet
wird und umgebehet. Die frifdye Luft tritt im Sommer
auj demfelben Wege wie vorher ndmlid) duved) Ddie
(nicht ermidrmten) Dfen in die Rlajjenzimmer ein.
Jm Unterfa der Ofen find Slappen angebracht, bduvh
weldje die Jujteonumg frifder Luft gevegelt oder gany
abgeftellt werden faun,  Diefe Cirvfulations heizung
finbet mur vor Beginn ded Untervichted tatt und exft dann,
wenn die Klajjen gefitllt jind, wird die Bufiihrung frifcher
Quft bewirtt.

Jn i
erfidjtlich. De her erfehen wiv eine dern
18, Dajelbjt ijt Pav
etnen Sranfe au Berlin

3jchlot liegt am hin

feueritng wud

- ijt bie Mudmitmdung ded ipivationdjhadted nidyt

je Gefomtanordnung aué

Tajel
Wllg
Liftung
einjtocigen Pavillons bety
Haudyeobhr hat 0,60 m T
erfolgt bon unten,

ond bed Stiabdbtijdjen
} pavqejtellt.
be bed Sranfenjanles.

einer der

Der
Fiiv die
gt ber Schlotqueridnitt 1,12 qm; bas eiferne
Der Absug der verdorbenen Lujt

g
mit jeinem aud guj

ernen Platten zujounier

geidraubten Aufjap,

ebented Rapitel.

weldier fich auf Stehbolzen
qejtalteten Grund
ither Erivavten g

fiber dev in Fovm ey

cbt, bar. D

5 Wie
ic Wirkung desdfelben

1 bie Venli

e eme
1ftige tion jo [frdftia, daf
Uevminbevung velp. Nequlievung der abjtvémenden Luftmengen die
Anbringung einer Drojje

lappe vov der Sdlofdfinung notiwendig
iurde; die Stellung diefer Klappe erfolgt vom &
Stede wurbe i Schlot ein einfadier Sndita

1 Su bem
tor (Fig.
cingejdhaltet, defjen im Saale fichtbarer Seiger an einer
bie Yujtgefdhvindigleit angiebt und jo den Anhalt fiie
oder Schlicfen dbev Drofjeltlappe bietet, ©
Deizung rubt, witd an windjtillen Lagen ber im Heizraum
angebrachte Sdhiittofen jedid big acht Stumben gebeizt und daburd)
dyte Yufterneuerung bewivH.

end dev unter e Rranfenjaal
von anten duve) 16 Abjtvsmun
litjtet wivh,
2uft von ber
niveau®

; WD Die

per yweigejchoffigen Pavillons
iffnungen i ben Langmdnben ent
B int oberen Gaale die Abjaugung der verdorbenen
Mitte des Saaled aus

und

efcehen, ey, au
Ju diclem Hwede ift ein aud Holy und Blechtafeln
tonfjtruiexter, jiulenartiger Scjlot aufgeitellt, in weldem die fblechte
Lujt dibev dem Fufboben eintvitt, um von hier aud in
mit Hinf befleibeten $anal vou 0,7

boden hin
bem

eirent, innen
5 qm Cluerjdnitt {iber dem Dadhy
nach) dem Ajpivationsjdornitein geleitet 310 werden. Jn
unteven Tell 2e8 S bicht itber den Gitteri
ein mit Lodybrennern verfelenesd adrohy jehue
angebracdht. Du

jinungen ijt
aujjteigend
f die Witrmeabgabe der Flammen tird die jaugenbde
Wirkung im Shndhte gefteigert unbd gen
1 cbm ®ad, um die Lujt bed

ein Wtfivand von Hisd

aleg ftitnblid) einmal zu er
Sobald die dufiere Qujt jebod) auf 8° qejunten it und bdie
Lujt 19° C. Hat, unterbleibt bie bejondere Grivirmung bes
Selbe wird eintveten, wemnt im Sommer bdie Stlappen
der Fivjtventilation gedfinet wevden finnen.

Gin Beijpiel fitv den Abzug von oben ift bereits in Tig. 242

qegeben worben (Sipungs

aal ded Haujed dber A bgeordueten
i Berlin), andeve Veijpiele bieten verjchiedene newere Theater
und BVevjammbungsiile, welde in den ,An wendungen” eingehend
beiprochen werden.

Sm franfenhauje des Etrajgefdnguifjes in
Blosenjee bei BVerlin war neben den dlteren, befanuten
Yitftungsiyitemen auch die@darrath joe Porenventilation
verfudhsioeije fitr gwei Sile sur Anwenbung gefommen. Da
fitx Diefes Gebiube genaue Meffungen iiber den mechanifchen
Cfjeft der Ventilation ftattgefunden Haben, find 1wir in

oer ¥age, davither nachjtehende Mitteilungen zu mache

)
Unlage der Quitzufiihr ungen,  Nad) den beiden Silen

im Crdaejchof (Mittelbay

» weldye mit Porvenventilation verfehen find,
wurden wei Kandle von zujannnen 0,189 qm  Duevfdmnitt

von ben
Heiztam
3

et Bbig auj 2,0 m Hihe divelt aufvivia o damn in ben

Sdieidewdnden wnter Beibehaltung derfelben Surevidinittsilide
ng qefithrt.

iaontalen Randlen fiifren
Sweigbandle mit quadratijchem Querjdnitt nody
grisheren Manerifinungen in ben Sdjetdewiinden, je 85 om breit,
125 em fod), dielelben |

LBon diefen h

vilden an ifrer simmerjeitigen Begrengung bie

1) BVergl, den Bericht {ibex elz= und VentilationSproben im
Bevliner Rommunalblatt, Beilage XVIT 31 M. 28, Jahrg. 1870.

2) TWiv benupen dabei die durd) dag Stinigl, Preufifdhe Juijtiy
minijterium bei Gelegenbeit vev internationalen Wudjtellung fiir Ge
junbdheitapilege 1t . w. in Britffel heraus
ungen”. Belin (R v. Deder).

eqebenen , Ervlduter




Zitftung dev

jogenanntent Povenfelder und beginnen wmittelbav itber demt Fufp
boben. Die Povenfelder wiwden ausd fegeltudihnlidem Baumwollen
ftoff hergejtellt, iiber Dolsrahmen gefpannt und f artiq in
die jugehirigen Wandni eingefitgr ift.  File die Juleitung bev
Luft nach den efngelnen Pove e waren Regulicrungdvorriditungen
vorhanden.

Die ADbTiLh
Sehlits eimed
felbe den gemanterten :‘ilwm]f‘lrb[uu'u Jufil
formte veguliert werden.
Dachboben und mitndeten -
bavten Raudjrd

e

LU erborbenen  Yujt

erfolgte durd) den
rnen Kajtend, welder die
bie Breite ded Sclied
Sdnttliche Abjugstanile vereinigten fidy im

nux durd) eine Bledyivand von den benady
jren getrennt mit dicjen iiber Dad)

an ber Decte

aug.

Die vor den Porenfeldern angejtellten anemometrijechen
Deeffungen und  Temperaturbeobachtungen evgaben alg
NRejultat:

1) Dafy die aus den Bweigfandlen der Porenjelder
audjtrimende Luft burdjweg geringere Tempervatur
batte ald in ben iibrigen, mit Drudlitftung (Syjtem
Loan Hede”) verjehenen Kranfenciumen, weldhe fonftant
20 bis 229 C. zeigten;

2) bei Venubung derjelben Wentilatoren, welde aud
pent {ibrigen Ndwmen bie frijche Luft zufiihren, jtellte jich
ein gevingerver Effeft!) als Dei lepteren heraus, ob
wofhl bei ber nlage genan nad) Sdhavvaths SJbeen
verfabhren yurde;

3) dbad ustreten it fand vorjugsweije nur
im oberven Teile der Porengewebe ftatt, und bet ihrer
gertngeven usjtrimungsaejchwindigleit jtieq diefelbe jhon
in furzer Entfernung vom Povenfelde jur wo jie
jich erft nach erfolgter Abfihlung ju Boven fentte;

4) Anlage- wnd BVetriebsfojten bevecdhnen Jid) bei
Lorenventilation wegen ber notwendig werdenben jtarfen
Wande und der jtdrferen Triebfraft teuver ald  bei
gerndhnlicher Luftheizung;

) die gewohnlidhe Dendliiftung bietet daher bei
erheblich Dilligevent Anlagefoften alle die Vovziige bdar,

der Lu

Dede,

weldje von dem Crfinder der Porenventilation in Audficht |

geftellt worden waven.

§ 78.
Stitnftlidie Liftung durd Wafdiinen.

Bon  bdiefer Methobe der Liifung wirtd gewdhnlid
nur bet griferen Uﬁmtlicf}t‘.u und Privatgebiuden, ind-
bejortdere fitr Theater, Verjammlungsjile, Shithler, Gefiing
niffe und fiie Fabrifen, in denen Diampfe und Aus-
ditnftungen jich enfwideln, welde eine jdhnelle Bejeitigung
erfordern, Gebrauc) gemacdht.
ber Luft werden namlid) duvdh dasd Gewebe
Bei ciner Vevmehrung dex

1) Die Widerftinve b
ex ‘Llnrunmlm in hohem Grade ber
Tourenzabl ver Veajdyine wm 171 be nur eine Ejfelijteigerung
von 6 erveidht.  &in ternié ded unvollfommenen
Effefted ift die jtavfe Meibung in den verzweigten Kandlen

3ne
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Uuch Dier vereinigt man bdie Luftabzugdtanile in
einem allgemetnen Schlote, an dejfen Miindbung etiwa ein
& augventilator anjest, der duvch Waffer- vdber Dampilrajt
bewegt wird.  Nebenber [dpt jich die Wirfung dedfelben
pure) Temperaturdiffereny oder die |cqu:m fRraft bed
Winded (Defleftoven) verftivten, und e3 fann an Tagen,
wo Dbie (efteven Mittel allein gentigen, hn‘ Saugventilator
aang auper Betvieh bletben.

o ben meiften Fallen iwird
pure) einen der nachitehend bejehricbenen 1lmm ali
angejaugt und unter gefhorigem Druct in die betreffenden
Hetzfammern geteieben, um von hier in eine PVjchfammer
oder diveft in bie Luftleimgdfandle ju gelangen.

aber die duf Quft

JEY
N
Bent

Shrer Konfjteuttion nadh zerfallen die Ventilatoren in
Sranbenventilatoven und Sdaufel - over Een
trifugalventilatoven; lepteve find entweder mit ge

fritmmten Sdjaufeln ober ebenen Flitgeln ver
feber. — uperdem fommen auch Strablapparate ur
Lerwendbung, weldhe duvd) Wajjerdrud, Dampf ober
mitteld Drucdluft betrieben werben.

A. Brpeanbenvenfilaioven,

Gejdhichtliched. Die erjte Amvenbdbung der preu-
matijchen Schraube zur Liiftung der Bergwerfe rithrt von
Dem belgijhen Jngenteur WM otte (1840) her. Er brachte
jeinent Apparat i einem vertifalen cylindeifchen Schlot
ai, weldjer unterhald mit den Luftabfithrungdjchichten
und oberhalb mit der Atmojphire in Verbindbung jtanv;
oie Uchle der ©dhraube lag in der Adyje bed Schlotes.
Aber der Efjeft mwurde verminbert durd) dag Entjtehen
sweier entgegengefetten Quftftvdme, von denen fid) e
ciite 1 ber Nibe der Triebachie, Der andere dicht an ber
Pevivherie entwickelte.

Ginen fonjteuftiven Foutiritt Dbejetdnet erft ber
Sdraubenventilator von Guérin mit trapezformigen, in
swet Gpivallinien um die Achfe verteilten Schaufeln, die
unter einem Winfel von 389 gegen die Natationdebene
und tangentiol zur Scdhraubenfliche geftellt waven

AMit dem Guérinidhen Sdraubenrade Hat Generval Worin
Bhere Anzahl von BVerjudhen im .\?uunlluﬂmu
und Handwerfe angeftellt und die betrejfenden NRefultate in
Annales du Conservatoire verdffentlicht. Der sum Grperimenticven
gemdflte Ventilator Hatte 0,48 m Diameter wund 0,70 m Linge; bdex
cylinbrijdie Mantel war 0,50 m weit.

m- oer finfte

nen

Die Nupleiftung wurdbe bevedinet nady der der Luft mit
qgeteilten Iebendigen Srajt.
Jjt Q bie Windbmenge,
F ber Duerjdnitt des Hohres,
¢ die Gejdwindi 5 Luftit i
g =L von 1 cbm Xuit,
jo ijt dieje Nupleiftung ausge bureh bie Fovmel:
_l_ L"g" {ih 5= o Meter Rilogrs o+ - o 2)

2T
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Worin fand im

Mittel bejter

fungdgrad
latoy

fiix den jaugenber vaubenver

10,0840,
enben 3

0,0

welche Mejultate jehr gerving jind

Da die Gejdpwindigleit der Fligel bed Ventilators
in der Nihe der Drehachie exheblich geringer ift, ald in
qrifgerer Gntfermmg von bdefelben, fo Hat man mit Erfolg
oie Konfteuftion Fig 256 gemwallt.

g, 266.

[#] ]
€ ' om=

——
o

Hievbei jiben bie furgen Fliigel F auf der Peripherie
einer im Durchichnitt fichtbaven Trommel, die mit Hilfe
von rmen an der Welle A befeftigt ift.  Der Umbrehungs-
fivper (Trommel) ift devart geformt, dafy er die Luit all
miplich) den Fligeln F aufithet, wodurch) Luftjtauungen
und demnach Kraftverlujte vermicden werden. Der Mantel
D fjdlict fich an die Flitgel moglichjt dicht an.

Der BVentilator von Heger in Wien,Y) angeivendet
aur Bulfiondventilation ded neuen Opernbhaufes, with durc)
cine Majdyine von 16 Pfevdetrdften Detvichen, weldje
jtindlich) 40000 bid 120000 ebm frijdhe Lujt lefert

Lerfelbe gleicht ciner Turbine mit horizontaler Achie,
at 3 m Diameter und 51 cm breiten Schaufelfrans und
macht per Minute 120 Touven. - Derfelbe lefert im Direch-
feuitt ftimblich 90000 ebm ober pro Kopf und Stunde
30 cbm, 1wobei bie Quft mit einer Gejhwinbdigteit von
031 m pro ©elunde einftvimt. Bei Befprechung  der

5= und Bentilattonsanlagen des Wiener Dpernhanjes
fommen wir nodmals darvauf zuritd. mag  jedboch
ervdfnt werden, baf ber Apparat von Heger beim
Riiftungsbetriche exfeblidhe Gerande verufadht wnd
aus diefemt Grunde fiir Konzertfile und Theater wenig ge
etquet 1)t

Sdiranbenventilotoren mit MWajjerbetried.
Dierher gehiren:
a) ver , Uérophor” von Trentler & Sdpwar;,
b) dev Qodmos-Bentilator von Sdifier & Walder,
Dicfelben werden durdh bdie Kraft ded Stofes von
unter Deud ausflicfendem Wajjer bewegt.

L. ufl.

Sicbented fapitel.

ped |, Aerophors” gejchieht in dex
Dt ftehender Wajjerjtvalhl gegen
chen mit jdgefbomig geftalteten Sihuen gefitht

wird.  Hierduveh fommt die ftehende Welle mit dem baran
Definolidhen  Sdjraubenventilator ¢ in Bewequng. Dex
AWafferabfluf fann entiweder durd) dad Robr e oder durdy
den Trichter d in bie Davunter angebrachten Fangjdhalen
erfolgen, welthe bdasfelbe gegen den cylindrifchen Mantel
jdhlendern und jerftinben. Die abjufithrende Luft tritt
oberhalb durd) die WMiinbumg ded Aérophord ein, Folgt dem
durd) Drehung der Schraibe erzeugten und fortgefchleus
pertenr Luftjitrom und entweicht am Fufe ded Gehaujes
purd) den Mofjranfa in den gemauerten Ventilations-
tartal.  Wo ein foldher von genitgendem Tuerfhnitt nicht

vorhanbden ijt, fann bad Metallvohr aud) in pajfender
| obhe diveft durc) die Frontwand oder bad Dad) ins Freie
| mitnden (vergl. Fig. 258).

Das abfliefende TWaffer fann



Liiftung ber

namentlich in
©piilfiichen= und
benut werden.

Reflaurationdlofalen — uwweilen fiix
NRetivadenanlagen w. |. w. mit BVorteil

Aud nachjtehender Tabelle ift Dder
Luftrohre und die Leijtung ded

» Aerophor” von Treutler &

Durdhmefjer der
sur Saugliftung benubien
Sdwary u exjeben.

Eoacuie
jtiindliche Quftmenge

rechmefjer

Luftrofred

liger TWajjerve

3 4 Atm. Drud

1 hin
nm chm in cbm

| 400 big 0,08 big 0,10

| 800 0,18
1 o 0,20

| 2300 0,30 0,33
2700 ., 0,35 0,37
3000 - 3100 0,40 0,45
AO00  ,, 5100 0,55 0,60

Bu b) Bei dem Wajjerjtvabhlventilator , Rodmos-
itfter” von Shaffer & Walder jiromt bad Deudwajjer
qué Dem Wajjerleitungdrohr S durd) die Ditfe D gegen bie

Fig. 29.

Jibie ded Tuchinenvabed B, woburd) diefed und dbad ba
Oul) e i

mit in Verbindung jtehende Flitgelrad B in Bewegung
ikt man das Waffer bagegen dburch die Sprib-

gejetst wird. .

ditfe DI einjtedmen, jo tritt Drehung nad) der entgegen
gefetsten Nichtung ein, man famn alfo mittels des Apparates
fowohl Luft abjangen, als aud) durd) Druck in bew Fu
itftendent Raum einprefjen (Dructlijtung).

Bhebiube, 213

Majdyinenbetrich
3 etioa 3,0 m

Sdyraubenventilatoren mit
werden in der Praxi@ in Durdhmejjern b
angefertigt. exbei foll bie Umbrehungdgejchmindigteit
an ber Beriphe nicht erheblich iiber 1500 m in
Minute gefteigert werden, yeil fonft leidt ftovended Ges
viufch — dag jogenannte , Briwmmen” Detm Betrieh ver
wrjacht wird. Diefe Ventilatoren werben in der neueren
Litfngétedhnif am meiften angewendet.

guten Nuf Daben {ich insbefondere bie
Fiq. 261 dargeftellten Schraubenventilatoven mit Ring

Der

5

in

gebiuje vou &, Seyicle & Co. ju Franffurt a. DL evworben.
Diejelben befien ein cylindrifches Gehiuje mit Flanjchen

und angegojjenen Fifen und cignen fich jorohl zur Ve
fejtigung auf dem Boden alé auf Wandfonjolen; jie fnnen
auch eingemauert jwerden.

Nachitehende Tabelle enthilt die Leiftungen ver
fchicbener ®atfungen von Sdjraubenventilatoven bon
g ]
®. Sdyjiele & Eo.
1lmbrefungen Ldujtmenge
i ber in der in ber

Min

Stinde

Wiinule

chm m
0,30 2000 {() 2400
0,40 1500 3900
0,50 1200 105 f 300
0,65 900 1590 11 400
0,80 800 280 16 800
1,00 ({e0] 450 27 000
1,20 500 G50 39 000
1,50 100 100 60 000
2,00 300 108 Q00
2,50) 171 000
3,00 1150 249 000
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an neuwerer Heit, wo  clefteijthe Krafteentralen it
Beleuchtungsszwede und zum Betriebe von Strafenbahnen
in allen grifeven Stitdten ervichtet find vejp. werben, find
auc) Ventilatoven mit eleftrifdhem Antried jeby
belicbt. Fig. 262 seigt einen berartigen cleftvijeh betriebenen
Sdjraubenventilator von Bladmam, Diefelben werden in
jeche verfdhiedenent GriFen von der Fivma David Grove
in Berlin geliefert, ndmlich mit einem Fliigelraddurech
mejjer bon 46 em big 2u 1,50 m. Diie geforderte Luftmenge
betrdgt im erften Fall 4500 cbm, tm leften Fall 74800 cbm.
Der Apparat with direft vor der Saugiffuung angebradt
und dad Anjaugen erfolgt duec) qewidlbte Schaufeln, weldhe
die Lujt an der gamgen Fliche dez Fliigelrades aufjaugen
und parallel zur Achie weiterfchichen.

Aus folgender FTabelle find Leiftungsfibigeit wnd
Sefriebfraft breier iiblichen Grien bes Bladman’ jdhen
Bentilators erfichtlich:

)

Pl

Siebented Rabitel.

Durdmrejjer Saugflade

m Om

0,6 05

udjtrimungdflade
Om

0,29

0,9 1,08

1;2 1,9

B. Cenfrifugalvenfilatoven.

Gejdidtlides. Das Spyjtem ber Shaufelven
tilatoren — al3 defjen Begrimbder der fransiifiihe Gelehrte
Défagulier gilt, weldher der Royal Society in London
um 1734 ein Centrifugalivinbrad cigener Konjtruttion
borfithrte und Ddadfelbe 1734 sur Yfpivation ded Haufed
der Gemeinen i Anmwvendung brachte hatte B6i3 zum
Sahre 1838 feine wefentlidien Verbeffevimgen erfahren.
Grft Combes, dem Chefingeniour ber franzfijchen Berg
werfe, verdanfen wir cingehende Stubien iiber Diefen
Gegenftand, welde thn in ben Stand fehten, die Theorie
diefer Apparate wefentlich ju verbefferit.

Dechiltnifle fiiv dic Konfruktion dev
Centrifugalventilatoren.

Bei den dlferen Ee

bares (e

1) Die Ercentricitit
yefchoindigleit ber Flitg

[ mit ber Peri
sunehmen und, bei Gejdywindigieiten
1000 Touren pro Minute, big 2/
Sdhaufelra

pherie
vor 7

; bon bem NRadiug R

Jur Bejdreibung der Abwicdehmgsiurne,

teilte man CE und den Bogen BFC ded Nadimfanged in
!

hlds

etragen.

g, 26

Ju diefem Betriebe

nitige Pferdefrajt

0,5
1,5

diefelbe Anzahl Teile, jdlage durdy die Teilpunfte der Sivede CE
fongentrijde Rreijfe aud dev Adhje A, unbd die aufeinander jolgenden
onbievenden Freife mit ben ugehiriqen Radien
delungshurve, deren tangentiale Fortfepung die
5 bilbet, befjen Breite gleid) der Giehaujerveite
st madyen ift.  Die Hibe diejer Offnung BD joll genommen twerben
= 3 + CE.

)]

2) Den Hadiud R ded Sdjaufelvaded findet man nad Vo

fean) aud der Mngahl der Umdrehungen pro Minute und dem

1) Dictionaire des arts etc. par Laboulaie. 4e édition.



ung ber
Bolhoen Q (in cbm), weldied pro Sefunbde abgejaugt werden jolf,
mitte[d bder Gleid
R 3
3) Die Anzahl nady Tollfud mit dem

repmefier Rabd Art gunehnren:
0,50 m et . . 4 Flitgel,
(G} . W ]
1,00 o SIS

1) Der freie Haldbmefjer ber Ajpivationddjjnung
Tambo

bed

3, burd) welde die Luft augefangt und injolge der Centri

gejdyleudert wivd, ift (nad
eren Sdaujellange.

e einer Waj ¢ in Genti
eny avifchen der Luft im Wind-
robr und der duferen Wtmofphiice ijt, o LBt fid) bie Ausjtviuungs
gefdyvindigleit v bejtimmen dud

v =

3

ovmel:

0 - 1993 D92}
2gh. 1000 : )3 —= 123 h.

Bieneval

Morvin Hat aud) die Centrijugalventilatoven nad
fie wurben mit eimem Windbrohr von 0,3 m
weld)ed von 6 bid 20 m Yinge wed)jelte;

diefent wurde ein Anenmonet er aufgeftellt.

Ad 1) @ fand bei 26 m Ldnge ded Saugu : bafy die
abgejangte Lujtmenge bei n lmbdrvehungen bro Minute fid) ausdritden
liefy burch Q = 0,00124 n,

el

Dieje Lujtmenge wurde gefunbden durd) Multiplifation bes
Rohrenquerjdnit efen Be
jhrindigfeit am Anemometer

= (0,07 gqm mit der beobad

Wer

id)t man bie

beobadytete 4 retijchen,

fe man echal

nge mit bex the
Wwenn man den vom
hriebenen Naum in Redymmg zieht, jo ergiebt fich
tilator 1,4 mal joviel Luft anfaugt ald bevedynet, und dies zeigt
sugleid), tieviel wefhr diefe BVentilatoven leijt 18 bie Sdyrauben
ventilatovenr, Dei benen jidy fitv dadfelbe Werhilt der Suotient
mie bid 0,572 erqab.

e Na
Die Ver

wit devjeniqen, b igeltabe

daf ber Ven

Al

jeigen,

e mit dem Blafenden Sdhaujelventilator
bafi innevhalb 170 und 980 lmbrehungen pro Wiinute
jolgenbed Verhiltnid zwijhen bden llmbrehungen pro Sehode und
ber MWindmenge ftattfand:

Q = 0,008 n.
Bergleid)t man ben von den Fligeln bejdiciebenen Soawm, weldex
47 qm Flilgelflade und 0,24 m serpunftdabitand von
. 0,02247 = 0,0337 cbm be

bei 0,
ber Achje pro Umbrehung 6,28 . (
trigt, mit den TWindmengen, jo
0,0857 1
0,098 = 2,9
elieferte Windmenge 29 mal jo grof
enden LVentilator mn

wonad) die wivtlid) g
ald bie bevedynete ijt, wibrend fie beim jar
14 mal jo qrofy mwar

Der Wirkhun

vad faun Dei 700 0ig S00 Umbrehungen zu
it Saugen ju 12 Proz.

wiifrend derjelbe

16 Rroz. angegeben werden,
gefunben tourbe.

Die qewihnlichen Ventilatoven mit geraden
@dau Feln Gat Morin ebenfalls in ben Kreid feiner Unter-
fuchungen gezogen. Der benute Ventilator bejag 0,38 m
breite wnd 0,18 m hohe Schaufeln, deren dufever Duvel-
mejjer 0,67 m betrug, und Dbewegte jich in etnem cylin=

&

i

orijchen Gehauje von 075 m D

wehmejjer mit 4 em Spiel
vam; dad Abfithrungdrohr war 20 wd 28 m lang,

it diefen Fall ijt nady M Tabelle

v
{) = st 3
R Q 1,06
wiihrend died bei gefvitmmten Schaujeln betrig.
pieraud jolgt e Borgug det oren mit

gefvitmmten Flii
Den TWirhme
im MWittel zu 0,14

500 Bid 800 Umbyel

ngen
5 utila
jer al§ Dei den Bentilatoven mit gebogenen Sdyanfeln

jepen, aljo hiher bei ben Sdyvaubenve

foven, aber ni¢d

ug Rejultat der DMovin jhen Verfuche exgeben fich
jolgende Sablen:

Ut bes BVentilntoxd
1) Shravbenventilator vor Guérin, blajend P
5 v - jougend . . 8§,
2) Gentrifugalventilator, jougend . . . . . 12,
3 Dlajend SR L
3) Ventilator mit geraden Schaufeln . . . . 14

(ot

Rentilator von Guibal fir Dreudlijtungt) Dex
Telbe Dreft fidh zwijchen zwet vertifalen Wandungen Dded
Tambours. Die ecine derfelben enthilt die Sauglffmumng
sum Gintritt dev frijchen atmojpharifchen Lujt; die andere
ift mur von Dder freidrundben Offnung fitv die Triebachfe

durchbrochen.  €in eylindrifcher Wiantel von Vlauerivert
wmngiebt den Ventilator und fommuniziert auf etoa Y/,
feines lmfanges mit einem Luftzufithrungsfanal, der fid)
bei b umd b’ (Fig. 264) su emem SKamin erieitert.
Yvme, weldhe die Flitgel ded Ventilators tragen,
jind auf einer polygonalen durchbrochenen Wiufje befeftigt.
Die lepteren jind geradlinig, audgenommen an ihren
frefen Gnden, iveldpe im Sinne der Hadien der cylin
drifden Hiille umgebogen jind.
Auchy im NMationalpalaft zu Britfiel (vefjen Durd)
J witd der Buibaljde Ventilator
v anal ift in yoei Abtei
in bad Sompartinent b eingeblajene &

Die

Anm.
jcnitt auj
iy Drudif

und b’

en b

e Biey
serlegh. e oient

1) Bergl. Rapports sur 'exposition universelle de 1878 par
Wazon
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Dimenfionen Ge
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an der engften

bed arof ¢

Ten 1

Stelle

inneren Nabien der Vent qel, o ith R N bie
Anzahl ber 1mb Winute 1jt {0 bid Y0 und die
Breite 1 desd It awijdien 1,56 bid 2/

Suerjdnitt der Liiftur aniile. Dag pro Sef
direh den B tor au liefernbde € nium V in fubifntetern ijt
qetndh efannt.  Andere en B ound die Angahl ber Um=

jungen befannt jein. Die poindigieit am freien Gnde bder
2x R i

< ¥ 7\' fini .

60 v

Stontrattion
5! Jein muf.
ed qgletc) der Flhigelbreite b ge-

ben

't aber,

Ded

bie Breite

Do nun
nadt wivd, jo hat man fliv h (bie Hihe bed Vanalouerjchnitted)
—=b.h

fett. @ie Avbeit in Kilogramu=Detern,
er Bentilator herborbrin Gaubriicen by
v bro Selunbde geforberten Lujt, multipliziert mit
et evzeugten Depreffion einer Wafjerfiule, aus

1 Der Nuseffett var

- Won Veredynung dber Ventilatoren fanu hier abgejehen werben,
ba bie Anwendung derfelben bejonbere Weajdhinenanlagen bed
b Majdinenfundigen e

weldye
o

el

S df bad

et awijdien 0,30 und 0,63.1)

weldye ginen inb

poryen ausgq

werden. <)

C. Bivahlappavate,
Bovbemevtungen: Auch Stvahlappavate werden
i der Litftungdtecdhnit benubt, und zwar entweder ald
Wafferftvahlventilatoren unter Verwendung von
Drudwajjer aud einer LWajjerleitung oder ald Dampf
ftrahlventilatoren und unter Verwendumg  von

Denctluft — ald Luititrahloentilatoven.

1) Wajjeritrahlventilatoren. En Apparat, ber
den Grundgedanfen der Wafjerftaublitfter am bejten
vevanjchaulicht, ijt der von K drvting fonfteuierte YPatent
ventilator, Fig. 265. Aud der Streudije D ftrdmt ber
fein zerjtaubte Waiferftrahl in den Cylinder ein, ohne baf
die Energie tm Wajjer durc) dieje Jerteilung leidet. Der

1) Dévillez, Ventilation des mir
Wolpert, Abhandin
(Banmgirtners Byl

ng vou Anlagen

1 oaug der Wohnungd
mg) 1887, V.

jand

hygiene.  Leipzig

hmg:

fiv medyanijhe VBentila

tion, &.

Rapitel.

TWafjerjteahl bilbet Hierbel cir
gleichmafsige Anfaugung bder
umgebenden Luftjchichten bewivtt.

Segelmantel, welcher die
obere Eintrittdsffnung
Die Konjteuftion

Die

Streudiife von Korting gtebt Fig. 260a tm groperen
Makitabe. Dad in bdiefelbe cintrefende Waijfer nimmt an

ben Gewindeglingen ded eingefdhalteten Stifte S eine jo
fchnell FEreijende Bewegqung an, baf e3 ,zerftaubt” bie
Diife verlift.  Ahnlich dem Syftem Korting find die
Apparate von Droodp i Hannover, Dreyer, Rojen-
frans Die jtindlide Leiftung betrdgt bet 3 Atmofphiren

Wajjerbruct je nad) Grofe dez Apparated 20— 1500 cbm

&ig. 266 zeiqt bie Unordnung ecined Kfrting’{hen
Patentventilatord fiir Wohnrdume. Derjelbe befteht
aud Gupeifen und Hat die Fovm eined Ofens.  NVian fann



Uitftung ber Gebiube.

pent Apparat jowohl zum Eintreiben al? zum Einjaugen
ver Lujt benugen. W E bejeichnet den Eintritt
Leitungdwaijers, W A den Lafferaustritt, L E ben Luft-
eintritt, L A Den Quftoustiitt. Die lehtaenannte Offmng
witd an eiten Ventilationstanal angejchlojien.

Der Wajferftrahl=
appavat von Lupuer ijt
purch nebenjtehenve {ia. 267
veranjchoulicht. Dad Wajjer
tritt fiexbel aud dret jchrig
gegeneinanderjtehenden Ka-

Ded

Tig. 267,

a0

= ]'“ o nilen oud und da bie
i Strahfen fich in  einem
JL‘ Puntt tveffen, iwitd bdasd
I Waffer zecftaubt. Die

Braujen a und b find in
etitem U=firmigen Bled)-
fanal angebradyt und died
Blechgehiiuje wivd etnerjeitd
mit dem 3 [iftenden Rawme
unb anbererjeits dem Freien
perbunden. Je nachdem mm
Der eine oder andere Hahn
qebffnet wivd, erfolgt Luft-
einfithrimg ober Luftabjaugung. Dag angefammelte Wajjer
fliefit nach unten ab und Fann zu beliebigen Sweden be-
nupt werden.

e e
e

|

Die Lupner’jgen Apparate werben von A Claus
& Co. in Berlin in 3wdf Grdfen fitv fHindlid) 3u bewegende
Luftmengen von 175 bid 9000 cbm geliefert. Der Wafjer=
prud in der Leitung mufy dabei 3 bis 4 Atmofpharen
betragen.

2) Dampijtrahlapparate jind muw zum Abjaugen
i gebrauchen und verurjachen o ftarfes Gerduid, Daf
fie fi) mebr fitr Sabrifbetriebe, als fiiv Iohnriume
empfehlen.

3) Die Anwendung von Dendluftventilatoren bedingt,

pafy man ither Dructluft alz Motor verfiigt und wo dies |

Der fFall ift, diwefte fie ein feroortagended Hilfgmittel der
Liiftungstechnif davftellen.

Doz Syjtem der BVentilation mit Dructluft beruht
auf folgender Walhrnehmung: TWitd i der Achie eines
Aufithrungstanales fite frifde Lujt ein Einblajerohr mit
PRunbditiic Defeftigt, dad mit bem Behalter fitr Fomprimierte
Quift Fommuniziext, fo ftoft die heftig audjtromende Dructluft
die im Ventilationsrohr befindliche Luit vov fid) her, ywingt
bie Dabinter befindfiche ihr yu folgen und evzeugt eine Stro-
mumg, Deren Stitefe abhingig ijt vom Durcymefjer des Nirmbd-
ftitctes und ber ©parnnung Dder fomprimiecten Lujt.  Dad
©yftem ijt antendbor ebenjorvohl jur Einfithrung friicher
afd zum Ubjaugen der verdorberen Quft; bei Anoromung

Breyumani, Baulonjrutti e. IV. Bierte Muflage.
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sweter getrennter Sanaljyjteme fann frijche Luft emgetrieben
und bie jchledhte Lujt abgejougt werden.

Die Ventilation mit Dreuctluft wirde von dem Jngenieur
Piarron de Mondejir in Gemeinfchaft mit Lehaitre
und Julienne in Parid buvd) Verjuche erprobt uno
auerit tm Parifer Jnbduftricausjtellungdgebiude jur An:
wenbung  gebracht,l) und war lediglich jum Eintreiben
frifcher Quft in die inneren Gallevien ded Gebiudes. A&
Miotoren dienten vier Dampfmajdinen von ujammen
105 Plerdefrait. Swei Ventilatoren, eine Komprejjions
pumpe und etne Geblijemafjchine dienten um Komprimieven
wnd Gintreiben der Luft in die Hauptgallerie. Die erhoffte
Abtihlung ber Frifehluft (in weldhe die Drucluft ein
tritt) war aber nicht echeblich.?)

Yuch Deim Theatre Lyrique in Parid fom bdie
Lentilation mit Drucfluft zur Amvendung. Jm itbrigen
with auf die YPublifation von L. de Monbéfir verwicjen.

Nejumé.  Nachpem wiv in den vorhergehenden
Pavagraphen Ddie Uberficht der verfchiedenen Hinftlichen
Rentilationsjpjteme gegeben Haben, wollen wic diejelben
aum Schlufy, geordnet nad) den zur Verwendung
fommenden Krdften, hHier nodhmald iberjichtlid) vor
fithren.

Die Hmjthche Litftung von Gebanden erjolgt entweder
burch Afpivation (Sauglifung) oder dburc) Puljion
(Dructlitftung), ober endlich durdh eine Verbinbung beider
@npfteme.

Die Saugliiftumwy berubt:

a) Auf dem Effeft einer diveft duvch Warme hervov
gerufenen Luftbewequng ober

b) auf ber Wirkung einer anderen, erjt durc) Warme
evzengten Kroft.

Ad a) Bu den Ginvidhtungen, bet denen der
Quftitrom diveft durd) Warme hHevdborgerufen
wird, gehiren:

1) Das ojfene Feuer einesd Liiftungsjchachtes im Sou
terrain bed ®ebaubded ober tm Mauwme jelbit
(Peizfamin); bdie Leuchtappavate (Sasflammen,
Gonnenbrenmer) ober die ftber dem Jlaume ent-
widelte Warme (Beleuchtung iiber ver Glas-
bede);

1) Vejdrieben in: Communication relative A la ventilation
par L'air comprimé par P. de Mondésir und Ventilation par lair

comprimé, Paris 15876.

2 ¢ Temperaturdifferen jchert ben nidyt gelitjteten und
pen mit Drudiuft ventilierten Gallerien betrug mittags von 2 bis
3 G nidht {iber 1,7° C.; an fiihleven Tagen im September nur

1,06° C.
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2) Heipwajierfpiralen, Warmvajjervobre, Dampf
regifter, Bunfen'jche Bremner, welche n einem
pberen Teile bed Litftungsjdadited  aufgejtellt
worden;

3) die beftindige Cuvimumng des Schloted mittels

eined, in feiner gamzen Hibhe aufjteigenden

Raudhrohres.

Durch jamtliche vorgenannte Meittel wird die Lujt bed
Sdjachted — weldhe mit den ju (iiftenden Raumen
fommuniziert — exwivmt wund zum ufjteigen geziwungen,
weil bev aeroftatijhe Druct die warme Luft nad) oben freibt.

Ad b) frafte, welcdhe durd) Warme hervor-
getufen werden und eine jaugenbe Wirfung
evzeltgen, find:

1) Jede, aud einer Luftheizfommer fommende, auf

fteigende (Deige) Luftidule;
2) bie Dblafende TWirfung eined Dampfitrahles ;

o

3) bie Bentilation mit Druckuft;
4) mechanijche  WVentilatoven (zum Abjaugen Dder

verdorbenen Luft).

Die Puljiow, d. h. dag Eintreiben frifher Lujt in
die zu ventiliecenden MRawme witd Hervorgerufen, dhnlich
wie die Wjpiration, durch) die unter b) MNr. 2, 3, 4 qe
nannten Srdjte, aljo:

Durd) mechanifehe Ventilatoven, duvd) Dructluft
burc) einen Dambpijtvahl und Hhat jich in Ddiefer
orbnung afé fehr wivkjom bewifrt.
fwendugen).

ober
n=
(Bergleiche die An-

Pritfung von Liffungsanlagen.

Ehe wir zur praftijhen mwendung der tm vortehen-
den Parvagraphen befprocdhenen Liiftungdmethoden iibergehen,
haben wic der Mittel zu gedenfen, durch welde die Ge-
jdoindigieit und die Tempervatur etned Luftitromes gemeijen,
ber ridtige Gang der Lentilation2anlage fontrollievt wibd
bie efjeftive Leiftung derfelben beurvteilt werden fann.

A. Die Jnjtrumente, welde zur Mejjung der Ge-
jhwindigleit eined Lujtjtromed in einem gegebenen Kanal-
querjdnitt dienen, nennt man Unemometer. :

1) Dag Anemometer von EGombed!) Dejteht aus
einer ditnnen Stahlachie A B (Fig. 268), weldhe in feine
Sapfen endigt, die in Achatlagern laufen. n dem einen
Eude find vier gleiche, aufeinanber jenfrechte Avme befejtiat,

1) Grfunben 1838 von Gombes und in ber Folge von Neu
mann fab rt. Eombes
Snjtrument eine genaue Fovmel beftinunt u haben.
vollfonmmnete Fovm Hat der WMedonifer Elaix
qeqeben.

hHat indbejondere dad WVerdienijt, fiiv dad
Gine ver=

dent Jnjrviunente

Siebentes Kapitel.

weldhe quadratijche Fliigel aus Glimmer tragen, die in
gleicher Weife gegen die Achie geneigt find. In der Witte
der Uchie befindet fich eine Schraube vhne Ende G
weldhe ein Darunter gelegencs Mad D bei jeder Drehung
der Achie um einen Fabhn weiterfehiedt. ad D hat
100 Bdhne, welche von 10 zu 10 nmumeviert jind; Ddie
Numerterung  beginnt bei einem mit eimem Heidjen ver
feherten Babn, weldher m Anfang des Epperimentes
am Geftell bes VAnemometers befeftigten Jnbdeyr gegen
fiberfteben muf. Die fuge Adfe, auf der dad HRad D
jigt, trigt einen Daumen, weldjer bei jeber Umbdrehung
pon D ein sweited, jeitlich angebracdhted Nad B wm einen
Babn fortjchiebt; leptered hat HO Jdbhne, die von elen
Nullpunft aud von ar D numeriect find. uch diefer

elient

Rullpumft muf Jich gleich zu Anfang des Erperimented
elnem a8 [ndeyr Dienenden Firpunft gegenitber befinden.
Angebrachte Spervhaten verhimbern das Furiidgehen
per Mider D und E, refp. dad Vorgehen um mehr ald
eimen Babhn. Durch Ddiefe Naber wird bdie Angahl bder
Umbrehungen der Flitgel innerhalb einer geqebenen Feit
beftimmt, und zwor werden auf dem Nad D die Einer
und Sehrer, auf E die Hunbderter abgelejen; man famn
alfo 0 018 5000 Touren am Jnftrument ablefen. Das
Nadb D fann duech cinen Hebel mit Feder aufer Eingriff
mit der Schraube gebracht vejp. iwieder eingeritctt werden,
und war fann man diefe Vewegungen oud beliebiger
Cntfernung  mittels zweier verfchieden gefiirbter Sdniire,
pie an Den Gubden bed Hebels befeftigt find, ausfithren.
Sieht man an dev einen, fo fommt dad Rad D aufer
Cingriff, wihrend ein Bug an dev anberen bdadjelbe




Litftunt dex

cinviict.  ®as Aus- und Einritden fonn auch durc) die
Bewegungen ded Anfers eines Eleftromagneten gejhehen.

Beim Gebraud) ded  JInftvumented iverben  Fuerft
die Mullpunfte der Niber Den JInbiced gegenitbergeftellt;
bann bringt man bei eingeriicter Schraube baz JInjtrument
in ben Luftleitungstanal und befejtigt ¢ jo, bdaf bdie
Sligel vom Strome auj der duperen Seite, barallel der
Achie des Inftrumentes, getroffen werben. Sobald die
Tlitgel in gleichfbrmiger Drehung jind, viidt man das
Rad D ein und [GRt e3 wihrend 60 Sehunden umlaufen
(bie gewidhnlicge Dauer foldher BVerjuche). Rad) Ablauf
diefer Beit ritcft man dad Nad aud, nimmt den Appavat
aué  dem  Luftfanal Deraud und [eft die inmechalb
60 Sefunben vout den Flitgeht gemachten Umbdrehungen
ab, woraud fich die Sahl der Touren pro Sefunde be-
fimmen [Gpt.

2) Gin su fangwdbrenden Veobachtungen geeigneted
Suficument  1jt das nmemometer von Negretti wmd
Bambra in London, weldhed Fig. 269 darftellt. Dad

Fig. 269.

felbe fann auf den Schub e aufgejchrandt und duech diefen
ein Gtod gejtectt werden, um DMefjungen an det Bimmer-
pece, in Kandlen . i w. bequemer andufithren. Dad
Sonjtruftionspringip 1ft dad ndmliche ipie bei Combes,
inbem bie Vewegung des Fligelraded burd) ein Sdymecen-
rab auf dad Jahhvert iibevtragen wird. Das Schnecten
rad famm aufer Eingriff mit der Schnede gejeit werder,

inbem bag Gube eined fleinen, bei a fichtbaren Hebels in |

Bewegung gefest wird.  LVor Beginn bed Werfudhed it
bas Adhlwert, weld)es bequem, wie dag Jijjerblatt vev
Ubr, abgelejen werben famn, ausgeriidt. Die burch vie
Beiger gegebene Sahl wird notiert und dag Jnftrument
Sanm in e Quftjteom gebracht. — Sobald bie Ginriictung
Bihlwerfes bewirlt witd, beginnt die Veejjung, bet
nefmen hat.
ie

Ded
Ser man cine Sefunbenubr zu Hilfe Fu
©poll der Berjuch beendet jverden, 10 unterbricht man

! bed Meterseigers und -
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Lerbinbung ded Fligelraded mit dem Jahlwert und ver:
merft die verflojfene Seit. Die von den Seigern bejtimmte
Babl, absiiglich der vorher notierten, dividiert duveh die
Getunbenzahl, bdie wibrend ded Berjudyes verjlojfen, ijt
bie Quftgejdpoindigheit, weldhe noch mit dem diblichen
Sorreftionsjaftor zu verjehen ijt.

3) Das Anemometer von Cajella, Fig. 270,
ift in ber dufseven Erjcheinung bem in Fig. 269 davgejtellten
gleich und bejteht aus eimem Flitgelrad von 7 cm Durd)-
mejjer; die acht Fligel aud Ahmmintumbled) find unter
3009 gegen bie Bertifalebene geneigt und dued) die Syranbe
ohne Enbe mit dem Fihhwerke in Verbinbung, auf defjen

Biffeblatt nicht die Jahl der Umbdrehungen, fondern Divelt
pie Gefchwindigleit des Luftjiromes in Metern
fo Dequem abgelefen werden farm, wie die Jahl Dder
Minuten vom JBifferblatt einer Uhr. Dean hat hier aljo
mur nbtig, vor Beginn einer Beobadjtung fich den Stand
bet Gefchminbigeiten von voraus-
fichtlich mehr al8 100 m in der Minute — aud) den Stand
bez 100 m=Jetgers su merfen, dann den Avretierungsitift, der
fei A, Fig. 269, fichtbar ift, zu [Bfen, nad) 60 Sefunben Be-
pbachtunggseit durd) Druct auf bie Feder oder den Hebel die
Perhindung des Fliigelrades mit dem Jihlwerte wicber au
jubeben, enblich den munmelrigen Stand ded Wieferzeigerd
absufefen: fo giebt fepterer birelt Die 8dnge des Luft-
jtromes in Metern an, der fid) in eier Minute dure)
ben beobachteten Sanalquerfdhnitt bewegt hat.  Fu Der
gefunbenen Meeterzabl ijt noc) eine Konfjtante a hingu
2 abbieven, Die, mit hinveichender Genawigleit ben Einfluf
per Trdigheit und Heibung des Nabed darjtellt. Addiert
man aljo a 3u der abgelaufenen Weeterzahl, jo exhilt man
bie wabhre Gejchwindigleit pro DVinute und duch Divijion
mit 60 die Gejchivindigfeit ded beobadhteten Luftitromesd

28
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in Der Selunde. Jedem Uncmometer find Ddie durdh
ichung Deftimmten Sonftanten beigegebert.

Die Auslbjung oder Avvetierung ded Anemometers
vor Godgelegenen Ausitromungdifinungen wird duve) die
in Fig. 270 fichtbaven Bugjchniire von unten Her bewikt.

4) Dag Anemometer von ©. Reduagel.?) Dad
Ronjtruttiongpringip it dad gleiche, ivie bet den vor-
befprocherten Apparaten ju 2) und 3); die ftihlerne Acfe
bed Flitgelvabed [tuft in Stenlagern und die Umdrehungen
werben durd) eine Schraube ofne Ende auf ein wageved)tes
Babnrad {bertragen, dad die Vewegung auf das unter
dem Bifferblatt legenbe Rad itbertvigt.

Die Lujtqefchivindigteit pro Sefunde in Metern De-
vechnet {ich nach der Formel

n
r=a+4b——
z

At

Der Werth von a ift abhingig von der Achjenveibung,
ber Wert der Konjtanten b hingt ab von den Dimenjionen
Ded Nabes und von der Fliigeljtellung. Ferner bedeutet
n die Angabhl der Flitgelumdrehungen wmd z bdie Dauer
ped Verjuches in Sefunbden.

Nady Fejtjtellung ded Werted r berechuet fich bie pro
Sefunde geforderte Luftmenge L nach der Formel

L = f.v.3600,

wobet f Den Ginflvdnumgdquerjchnitt ded
Quadratmetern begeichnet.

Ranaled in

5) 5 Anemometer von Hardy, mit eleftrifhem
Biifler fitv linger dauernde Beobachtungen bejtimmt, arbeitet
12 big 24 Stunbden und eiguet fid) bejonberd jur fontrolle
cined regelmipigen Litftungsbetviebes. Der Jdhler wird
im Sabinet ded Divigenten angebracdyt und gejtattet dicjem,
fich jederjeit zu fiberseugen, ob der LVentilationdapparat
richtig arbeitet.

Methode der Beobadhtung mit bem Anemometer.

Wil man in der Pragid die Luftmenge
welche cinem Wohnraume fHimdlich duvd) den Heiplufttanal
gujteomt, vefp. weldhe duvch den Liiftungdfdhlot abgefiihrt
wird, jo muf die Viefjung an ber Pindung dev betreffenden
RKaondle vorgenommen werden. Nun ijt aber bdie Lujt-
aefhmindigleit an verjdjiedenen Stellen ded Sanalquers
jdnitted nicht durchieg gleichmafig und am wenigiten an
defjen Austrittdsfinung, weil Hier der Luftjtvom jich plolich
rechtwintlig zur Kanalachje bewegen muf. Dian jucht daber
die mittlerve Gefdpwindigleit der Luft feftaujtellen; wad am
beften dabuveh erveicht witd, baf man dad Anemometer
wihrend der Wiejjung in  Beitabjchmitten von 10 bis

feititellen,

1) ®. Reduagel, Liftung ded Hanjed, 1894, &. 610.

Siebented Kapitel.

15 Sefunden im Kanalquerjdnitt oder vor dejjen IMitmdung
perjchiebt. Bei der Mefjung ditvfen bie vor den Diitnbungen
angebrachten Gitter nicht befeitigh werden.

Srither pflegte man bet anemometrijchen Unterfuchungen
por der Austrittd- vefp. der bjaugedfinung ein 5O bid
60 cm langes Mohr von Jinf oder Holy bervart ju be-
feftigen, Daf Deffenn Querfchmitt genau die 'ffu!u'q um
jchlof. €8 zeigen fich aber, wenn das Fligelvab in ein
Nobhr eingefesst ift, welches © ‘me}al\a etg wmgrenzt, andere
MWerte an der Bihljcheibe, ald wenn der Appavat im
freien Quftitrom gemefjen wird, worauf zu achten ijt.

3t ber Querfdmitt ded Kanaled jehr qrof im Ber
filtnis zu den Dimenfionen bed Jnjtrumentes, fo mup man
porfichtige Miehverfuche an verjdyiedenen Lunften bed
Querfchnitted  anjtellen, wum die mittleve Gejdywindigleit
ber buvehftromenden Quft zu erhalten, weil die Gejdhwindig-
feit an Den verjdjichenen Punften eined weiten Lirfhungd-
idlotes febr oft wechielt.?)

@ind in einem grofeven ©aale mehreve Abzugs
offmungen vorhanderr, o miijfen bebufs Fejtitellung der
mittleren Quftgejhwindigteit jtetd mehreve Mejfungen, am

Iufange und Gnde vefp. zu beiven Seiten ded Saales,
porgenommen weroen
Qubifatoren. o vorteilhajt und braudhbar dad

nemometer fiiv den Heiztechniter ijt,
Rentilation zu pritfen hat, fo wenig
bag Perjonal, welches beim Betriebe bejchaftiat it oder
biefen beauffichtigt. Su diejem Swede find Vorrichtungen
notiq, welde auf den erften BlicE exfennen lajjen, ob bie
®ejchwindigteit i den Kandlen novmal ift, oder oD die-
felbe burch RKlappenjtellng oder andere geeignete Weittel
au fehwachen vefp. au verjticken fet.

per den Gang der
geeignet ift ed fiiv

1 nad) Ant b

1 in Fig. 271
tion@jdyloten
erlin juv “[mu ndung gelomnten
Anemometermefjungen die
eftellt worben war, wurde
rter ndifator, ber ehen
altet. Der im Saale jid)t
dpvinbigfeit im Aba fote
ob bie Drofjeltlappe, 1w ¢ ai ber
at 1jt, ged ver gejchloijen

s i ben &

et ein felder einfad) fonjten

gelrad hergejtellt il

dadyimiindung «

L==l¥

werden muf.

t ooer

1) WBei den Unterjuchungen in dem grofien Ventilationddlot ded
ijchen Algemeinen SFranfenhaujes QBerlin ergaben fich o
Bebeutende lnterjdiede in ber G i

20 enen Stellen bed
bei Biederholung & v
feit fe liefen, mit weldjen m zugingliden Puntt beobadyteten

gent multipliziert wurben, um eine mittlere Gejdwindig
t ju erhalten.



Liiftung bex

Tig. 271,

Au Temperoturmefjungen envivmter Ndume bedient
man fih der Thermoffope wnd Thermometer. —
@ebr Hohe Temperaturen, beifpielsweije jolde tm Brenn-
raume einer Seucrungsanfage, werben burd) Py offope
umd Pyrometer hejtimmt.

Die in Deutjhlond am mnteijten gebrauchten Thermo-
meter find die Réaumur’jhern, wﬁhmﬁ ponr Den Ge-
fefieten faft Durchgiingig dad Celjius’jdpe
gebraucht wumd in englijchen Sclriften ebenjo Diiufig die
Temperaturen nad) Fahren feit angegeben werden.
Temperaturangaben  auf
befamte Grundlage

Sur NReduftion von eiite

andere  Thermometerfala fonn Die
bienen, wonady die Stala jwijden dem Sicdepuntt und
bem Gefrierpuntt ded Waffers bei dem Thermometer
pot Réaumurin . . . 80,
Celfiug im 5 o =0 L0,

'}_‘guiu‘mll]cit in 180

Dev Gefrierpuntt befindet fich bet H éau-
mur wd Gelfinsg auf 0, bei dem Fahrenhett jdhen
Thermometer auf 0 per Stedepuntt liegt Demach bet
R éaumur auf 80° b ei Gelfiud auf100Y, bei Fahrenheit
Der Nullpuntt bded Fahrenheit'jden

Teile geteilt ijt.

auf 2129,

Thermometer |

| fi\TTt.

Gebiude. 9291
Thermowmeters fillt mit bem Teiljtvidge = 177 Dbder
Gelfiug'iden Stala jujammnten.

Bur Umrehnung Fabhrenfeit'jdher Grade auf

Celjiud e Grade fann man {ich folgender Rebuttions
formeln Dedienen:

xR — (%
oder wmgefehrt, wemn man Celfius’jhe Grade

Fahrenfheit’jhe nmuvandeln will:
¥0 0. = (y.% + 329 1.

s thermometrijche Fliifjigheit wird vorzugsweije Qe
jilber angewendet. Gewibbnliche ‘“ia“mqriilllwcrl'm
meter find mur fite e nicdrige Temperaturen gecignet.

Bur  Fejtjtellung von Raumtemperatuven
finb bie tm Handel vorfommenden Fimmerthermometer
wenig empfehlenswert; man follte fich daber hiexzu Der
Normalthermometer Dedienen. Wenn foldhe  aber
nicht gur Berfiigung jtehen, miifjen die mh[u burd) Ber-

q{ci; mit einem Normalthermometer forvigiert werben.
Die Luftremperatur eined zu unterjuchenden Naunes
mirr\ — enn angénaiq — i Der MWiitte desjelben durd)

ein bon ber Dede § n‘nbt]iinqun“w': Thermometer it 1,50 m
$Hohe {iber dem Fupboben geme) flen. it die Decte jchwer
suginglidy, o fanm man auch die Mitte einer Sdjeide-
wand zur Aufhingung benuhen. Die Rirdjeite ver Staln
parf aber bie Wand micht Lerfifren, fonbern muf 1 bis
1,50 em pon derfelben abjtehen, damit die Luft aud) hinter
bem Thermometer jicfulicven Famm. (e Unterlagjcheiben
benupt man Korf.

Fiir genane Temperaturmejjungen wird — wm i
]n[mu. Grgebnifjen it gefangen — eine grifere In
h[ Thevmometer fibereinander aufgehingt, wnd zwar
cine am Fupboden, Dad zweite n Kopfhohe, das
dritte unter Dder @5 jind nicht allein bie
\uuwumunm[mlumu an ben gegenilberliegenden Scjeide
twanden, fonbern auch dicjenigen der Front= wid Piittelmwand
fejtaujtellen, fo Dafs fit die Unterfuchung eined gewdhniichen
Wohrnraumes jhon 12 Thermometer exforderlich werden.

aber

Raumtemperaturen beim Heiy
betrieb.

Dic Veobachtung und Regulierning dev Temperatur
ber su euwdvmenden Hdwme finbet enfweder Dicjen
fefbft oder von aufen her dbuvc) Kontrollvo rrithtungen
Qetere bieten den Borteil, dafy man die Warme
grabe ber an eine Gentralfeizung angejchlojjenen Riume
por aufen Her (Rorridor) ablejen famn, jo bafy die durd)
der Néwme entftehenden Storungen vermieden

Negelung der

pad Betreten
erden.

G derartiges Kontvollthermometer witd bon
er Fabrit fit phyfifalijche und meteorologijdhe Injtrumente
. U, Edulpe in Ber Schimebergerftrafe 4, tonfjtruiert
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und im Auftrage ver Berliner Stadtverwaltung jeit Jabhren
fitt jamtliche Berliner Schulanjtalten, jodann auch fitr ver-
jchiedene qriBere Stidte (Eharlottenburg, Koln, Konigs-
] g 7 . g
berg 1. Pr., Nojtod) geliefert.

Died Wandthermometer 1t davgeftellt durch Fig. 275

qa 514,

uno bejteht ans:

]

hig 277
1) Ewmem quietjernen Nabhmen ber mit an=
genieteten Steinjdrauben in der Korvivovwand befeftigt ijt;

aa,

Tig. 273, g, 2

276,

&ig.

Wandstdrke

S A S e L

P\

2) pem aufgejdyraubten

0as an der Jimmerjeite durch eine cingelittete Glagceibe

Thermometergehdufebb

und in gleicher Avt gegen bie Mauer hin abgejdhlofjen
ift, jo dak bie dabhinter befindliche tithlere Luft die thermo
metrijdhen Angaben nicht beeinfluffen fann;

3) einem in die Wand eingejesten © daurohr ¢ mit
daran fejtgenietetern, vundem Verjdjlufrahmen d, Fig. 277.
Jn dem Rahmen it die Verfdhlupidheibe in drehbarer

Sapitel.

gegen bas Einbringen falter Luft
Die Schaurohre haben joldhen

300

Sarge befeftigt und
mit Gummiring abgedidtet.
Durchmejier, daf man Temperaturen von + 5° bis +
an der Stala ablejen fann.

Bum Ablefen der Temperaturder Heizfammern
in mit Gentralluftheizung verfehenen Gebiuden fertigt die
Firma ®. A Sdule ferner Wintelthermometer
mit Magimumangabe in Eijenfafjung, verjd)liefbarem
Mefjingdectel mit eingefitteter Gladjcheibe, die Stala auf
Milchglas eingebrannt; hierzu Borhingejhlof und Magnet.
Hierau fei bemerft, dafy ant denjenigen Stellen bed Gebiudes
wo Wirmezuftinde vom Fhee her beobad)tet werben, aud)
die lmnqm ‘hcqu u1unql‘nmm[mlitqm (Yitftungstlappen
vorhanden fein miifjen. einfacher und bequemer die
Regelung ift, defto befjer fann jie gehanbdhabt werden.

Bet ausgedehnten Gebiuden fucht man die Fejtjtellung
per Wirmezujtande und die Negelung der Tempevatuven

Je

per zu [iiftenden Miwme von einer Centraljtelle aud zu
berirfen.
©oll der Heizer i den Stand gefebt werben, wvom

f) itber die Tempevaturen der mit Central-
Betsung verfehenen Simumer vexjchicdener Gejdhoije ju ver
gewiffern, wm Dbarnac) den Heizprojef des Central
nppumtuc« au vegeln, jo fonn died entweder durd) Jogenannte

ewegliche \hunmmdu ‘ourch die ber
,\udjn & Stiehl in Efjen patentierten, tm “nrtluhmqu
ichacht angebrachten Spicgelapparate

Souterrain fHer jid

pber

gejcheben.
Num. 1) Ein boweglidhes Dueckilber
~ig. 277 thermometer hat Hevmann Fijder durdy
Seidfmung  und  Vejdreibung  evliutert i
Handbud) bder Wrdyiteftur, III

L. Band auf
mit

5. 249

Tas bewegliche

metey Metallfojjung  und

Gummipujfern it in  einer
jthmiedeeifernen Nihre v Stette
Enbde, weldje iiber die vberhalb des Kopfjtitc
befinbliche Molle lHujt, untevgebradyt. An
Stette hingt ein Gegengewidyt, weldyed
unten befindliche Molle himveg
ten JMibhre bid Fum
unbd wieder hevaujziehen lipt. 1 gering
NRohrdourdmejjerd it die BVorvidhtung in einer
Vertiefung der Wandjliade leidt plogierbar,
und ijt dad obere Ende m bDem Defreffenden
Sinuner in jdidlider Hihe und dad unteve it
ben Heizer an einer bequem gelegenen Stelle gugdnglid). Vevmittelft der
unteren Rolle vermag der Heizer dad im Fimmer befindliche Thevnte
meter vajd) nady eiegen und bie oben Herrjdeude
peratur abzulefen.

ber

et

in
Stellevgejdyof; hinab

eine

unten

ALnt

2) Bei dem patentievten’) Apparate von Fijder & Stiehl
befindet fich) dad Thevmoureter im Hinmer vov ‘\L‘m Lujtleitungzfanal
ein unter 45° gegen bden Horizont geneigter Spiegel tm Luftlana

5118 vom 25, Wai 1

1) Deutjdies NReidspatent Nr.



Liiftung der Gebiude.

irft s Bild & crmomelers aby

¢& von einem zweiten Shpiegel aujgenomumen wicd.

3) Bur Tembperaturmefjung werden
tefegraphen benupt, b O Jnjtoumente, weldie an einem beliebig
gefegenen Orte duvd) jwei vevidyiedene Glodenfignale jelbjithitig an
Yaum, i oent jie fid) befinden, entweder eine beftimmte,
tiefe Tempevatur angenonnmen hat.

swweilen aud) Thermo=

e oDev eime i
Al

hermometrijdye

Ein
jeinem unteren Ende mit Qued
ten Schentel jind oberbalb zu Linglichen
Tas eine, oben ge

anbere enthilt weni

Subjtany bdient hier der Weingeiit.

Llotre

uno: oie

fen gejtaltet. fehlofene, it gang mit Wein

qefitllt, basd er davot

pehnt Jid) der Weing in bem
¢ aud, orittt auf die davunter befindliche e
9 freibt Dad Daredjilber fm anderen
den Apparat |

Het wed)) er Temperatiy

Sdjenfel ctiad
b Platindwdhte eingejdmolzen,

jilberipiegel mit demjenigen Tralt
formt, bev fid) in dem gefiillten Gefiifie bejindet;
hidchjten Tembevatur bev Drabt mit ber
den Platinbrihten jind

der dag Signal empfangen

anbere

Acttngen an

penjentgen
, und dajelbjt et eleft

\']l‘l'l%l' angebradht, von
hidpten Temberahrr
wennt dad Duredilber an ber fiefjten

3 eine [autet, wenn Mrenge

bas ander

Heizer bleibt & freilid) tvop ded Thernwotelegraphen

it, um wiediel der betreffende Maum zu warm ober 3u fal

Die Tempevaturfontvolle dDer etngelnen Niume vom
Heizraume her wird bisher duveh die jenem Fwec Dbienenbden
Apparate nicht comiglicht, dicfelben geftatten nur eine
orungweife Feftjtellung der Warmegrade, nicht eine fort:

laufende, mitte(5 Deven man jeben Stand ded Thermo
nteters fejtjtellen fann.
Dieje 1beljtinde iverden vermieden Ddurch Dden in |

Fig- 278 u. 279 Ddovgejtellten Fernmepinduttor von
Prof. Dr. Mommid) (D. N. P. v, 40295).

Die cingehende Bejchreibung des Appavates und des
damit verbunbenen Thermometers ijt im ,E entralblatt
ber Banverwaltung” Jahrgang 1891, €. 21 gegeben.

De

- Appavat befteht aits:

bem Metallthermometer, Fig. 275,

cinem Soutrollapparat, FHig. 279,

einem Telephon,

einem Unterbreder,

ber Batterie

Unter fich vecbunden Jind bdic grofen feftitehenven
©pulen ded Thevmonteters und oes Sontrollapparates und
coner bie Deiden drehbaren Spulen Deider Jnftrumente.
Sn lestere Qeitung it am Kontrollapbarat bn2 Telephon

cingejchaltet.
Der Mbnnih jdhe Fernmefinduttor peruft auf bem
Gejets, bap ein Strom, per Durc) eine mut joliexten

& nad) demt Soutervain, wo |

| Grad
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Drihten umwidelte Spule geht, i einer imnerhalb de
jelben angeordueten yweiten ©pule JIndubtiondjtrome exeuat,
deren Stirfe im BVerhilinis jteht zur Grofe ded mit den
Spulen gebilbeten Winte[3. €3 tritt Strom auf, jobald
bie Neimmadwinfel der Spulen verjchicben jind und er
verjchwindet, jobald fie gleich werden.

HL!

TP

0 oo B i
e
Riceumir
e e

abrend
bie fleine Spule
Dig die

Spulen

Si ber Rontvolljtation (Fig. 279) wid
man die Hand an den Snopj K legt
und Der Damit verbunbene Seiger jolange gedreht,
Leiting ftromleer wivd, 0. h. big die Deweglichen
venjclben Neiqungswintel Gaben. Jft died eingetreten,
o meldet Beiger 7 dic Temperatur Dder Wufnahme
Station.  Gin Telephon geiat bas Vorhaubdenjein ober
bag Verfdpwinden besd Nnbuftionsjtromes an, ndem Det
pent geringften Stronunterjdjieden ein Majjeln gehict wird.
Wei oer Benupung legt man das dem Kontrollappavat
beigegebene Telephon mit ber eien Hand feft an das
Dfr wid dreht wmit Dev anderen SHamd den Jeiger des
Ronteollapparates {iber die Stala dedjelben, wobei man

=

im Telephon ein Deutliches Summen perninumt, weldes
wm jo jticfer jvird, je mehr man fich vom Gradjtriche
entfernt, ber dem Stanbe ded Beigers entfpricht.  Diefer
matfiert i) baburd), Ddaf Das Swmmen im
Telephon ginglich aufhit.

Sn dhulicher Weije wie die Fernthermonteter wicfen
Ternfeuchtigieitsregler (vonRietjdel). Bur WMejjung
ber Feudtigheit dient ein ausgefpaimtes Dienjchenbhaar.
it bie syeuchtigeit jo grofi, daf fi) das Hoar aus-
debnt, fo qiebt e3 an dem bdrefbaven Hebel Sontaft, ve
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cleftrifthe Stvom wird gejchlofjen und durch bdiefen bdag
Lentil fitv die weitere Befeuchtung.

Bejtimmung der Lujtieudtigeit.

Die Simmerluft foll deravt befdhaffen jein, daf die
felbe weber dtbermapig trocen fet, noch) durch ju jtorfen
Fendhtigeitsgehalt belajtigend wirfe. — Nach Annahme dex
Poyjiologen ift mun eine auj 17 big 20° C. ermwivmte Luft
per Gejumdheit am zutrdglichften, wenn jie ungefibhr zur
Hilfte mit Wajjerbampf gefattigt 1jt. Da ein Kubifmeter
uft von 4 20° big jur Shttigung 17,2 ¢ Wafjerdampf
aufrehmen farm, fo darf im Mittel der Feuchtigleitagehalt
der Luft unjever Wobnedume 8 bis 9 g pro Kubifmeter be-
fragen, oder nad) Progenten audgedviictt, witrden 40 b3
60 Rroz. ber Marimalfendhtigtett zu exjtreben jein.

Diefe Thatjachen Jind bereitd ) in der Einleiing zum
jechiten Sapitel bejprochen worben, und ijt dort auch der
Snjtrumente, welche sum Mejjen der Luftfenchtifeit dienen,
ndmlic) der Hygrometer, Crwihmmg gejdehen. Ber=
fajjer bat fich bet fetmen Unterjuchungen mit Vorteil bes
i Fig. 280 dargejtellten Projenthygrometerd von
Hottinger & Co. n Biivich, mit Jjoliervorrichhung von
Dr. €. Soppe, bedient.

Dasjelbe bejteht aus etnem gut gereinigten Menjchen-
faar, bad am obeven Ende befejtigt, am unteven um eine
fleine Rolle gejehlungen ift, deven Achje einen Jeiger trigt.
Durd) ein Gewidht von 0,5 g witd dad Haar gefpannt.
Jn teodener Luft verfitcgt e3 i) und drefht den Beiger
nad) (infs, dburd) Vefeuchten verlingert ed fidh, und das
Gewichtchen bewivit Jeigerdrehung nac) vedhtd. Wenn die
Yuft vollfommen gefdttigt ift, joll der Beiger an der Stala
auf 100 zeigen und bovt fiehen bleiben. Died bient zur
Pritfung des Inftrumentes.

1} Bergl. § 7L

Stebented

Sapitel.

Wl man Feuchtigheitsmejjungen voruehmen, jo bat
man vorber dad Jnjtrument ju jujtieren.  Su dem Ende
with der zugefhorige, mit Woufielin iiberzogene Blechrahmen
mit LWafjer getviinft und in die Nut auf dev NRiictjeite des
Snjtrumentes eingejchoben.  Sodann witd bad Gehduje
vorn Durch eine Gladjcheibe und Hinten dburd) den Metall-
jdhicber gefchloffen, wobei fid) basfelbe in furzer Seit
mit Feuchtigkeit fitllt, bad Haar jich) vafh jttigt und der
Aeiger auf 100 vorvitctt.  Jft lefstered — etwa infolge von
DBevdnderungen duveh den Trandport nicht ver Fall, jo
jtellt man mitteld eined auf die Acdjje a aufgejelten
©dlitjjeld den Jeiger genau auf 100.

Punmehr ijt dad JInftoument jujtiert, und naddem
Schicber, Nihmehen und Gladjheibe entfernt find, jeigt
basjelbe cinige Minuten jpiter die relative Feudhtig
feit Des u pritfenden Raumes richtig an.

PBetm Transport wird dad Gewichichen, welched dasd
Haar fpannt, abgehingt und der Jeiger auf die linfe Seite
unter eine dort befindliche Ofe gebradt.

Mit Hilfe der vom Hygrometer in Progenten ans
gegebenen relativen Luftfenchtigheit Laft fich mittels des
nadjjtehenden Diagrammed auch die abfolute Feudhtg:
feit und ber Taupuntt der Luft ded betreffenden NRaumes
finben, wenn gleichzeitiq auch die Temperatur der Luft
beobadytet wicd

Sig. 281,
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1. Beijpiel: Ablejung am Hygrometer . 60 Pro;.
Thermometer 10° C.

®eht man auf dem Diagramm vom Schnittpuntt der
beiben Linten (65 und 10) in der Horizontalen nach links,
jo finbet man 6g; b. . e8 find in einem Kubifmeter
diejer Cuft 6 g Wafferbampf enthalten, verfolgt man die
Horizontale nac) vehts, jo findet man ben Taupuntt bet
30 b. h. dbie Luft fann von 10° bis auf 3° aljo 7° ab-
gefith(t werden, big ein Niederjchlag erfolgt.

" "



Qititung der Gebiude.

2. Beifpiel:
Ablefing am Hygrometer wie vor 63 Puo,

i »  Zhermometer 259 C.
Abjolute Feuchtigleit 15,3 g.
Laupunft . bet 180 C.

HWihrend bet gletcher velativer Feuchtigheit im erjten
Beijpiele die Lujft nur 6 g Wajjerdampi enthilt, fteigev
fich 1m zweiten durch die hHihere Tembperatur der Wajjer-
gehalt auf 15,32 g pro Kubifmeter Yujt. €8 ergiebt fich
heraud, pap je Hobher die Temperatur fteigt, dejto qrdfer
bas Vermidgen der Luft wid, neue Wajjerdimpfe auf:
sunehmen.

cliffiger tn ihren Angaben find bie Hygrometer,
3 Anguitiche Piydrometer — auf ,Ber=
© bed Wajferds an der umbiillten THermometer:

fugel uben. Der Apparat von Auguit hat bdurd
Stre(l in inberg eine fitr den praftijehen Gebraud)

ge gorm echalten. (Vergl. Fig. 282.)

Dic Kuael des (infs angebrachten 3 hermounteters ijt mit
einem Qeimuandlippdyen umbitllt, dos fich dodtartig nad)
bem zwifchen ben ThHermometern angebrachten, gefd)lofjenen
Wafferbehalter fortfest und aus bemjelben mit Ler-
iijfigfeit verjorgt witd. Die Rugel bed rechts
e Thermometers bleibt jrei. LWajjer an der
res LY

Bierte Anjlage.

| unudelten
| vajcher, je weiter die Quft von ihrem Sittigungdpuntte
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fugel witd verbunjten, und ywar um jo

enffernt ijt. Durd) bie Verdhunjting ded Wajjers wird

| LWitrme gebunben und  demgufolge finkt das ummwicelte

Thermometer. Wenn die Lujt mit Feudhtigleit gejattit
ijt, wird Wajjer nicht verdampfen finmen und bdie
Thermometer ftehen dann gleich hoch; ift aber die Lujt
nicht gejiittigt, jo jinft dad wnividelte ThHermometer, wnd
swar um o tiefer, je weiter bie Lujt von ihrem Sit-
tigungspuntte entfernt ift. Aud der Temperaturdiffeveny
der beiben Thermometer famn man jodann auf den Feudh-
tigteitdgehalt Der Yuft jdhlieken, und pwar jind bie Pro-
sente Der velativen Feuchtigheit jogleich aus der itber den
Apparaten angebrachten Tabelle abjulejen.

Prakfifde Anwendungen.

Die Amwendung der in den Pavagraphen 67 bis 75
vorgefithrten Pringipien und Methoden auf die rationelle
Liiftung ber verjdjiedeniten Gebiudegattimgen hier vor
aufiifren, wittbe bet weitem wnfer Siel itberjdhretten; wir
werben ung daler Dbegniigen, nur jolhe Beijpiele vor
sufithren, weldhe  der Prapid am DHiufigiten zur An
wenbung gelangen, alé: Liiftung der Wolnrdme, Schuler,
Yubitorien, Sigungsfile politijcher fKorperjdaften, Theater,
Bffentlichen Lofale und Verfammlungsjile, Krvanfenbdujer,
Gefangenanftalter, Kojernen. Die Litftung verjdicdencr
Arten von SFabrifen und Arbeitsriumen, in denen Dimpfe
und der Gejundheit jchidliche Gaje exzengt werben, [liegh
bagegen Den Fielen dicjes Budjed fern.

§ 80.
I. ©ie Litftung der Wohnrdume.
Sie 1t in der That etne Yebendfrage, weil von the
Giejundheit und LWohlbefinden in hohem Grade abhingen,
und dennod) witd betm mobernen Hinjerban hievauf jelten

| Mitekficht genommen. it Abfiihrung ved Verbraud)dmaijers

und der Erfremente wird gejorgt, an die Entfermimg der
verbrauchten Quft denft der Grbamer nur in den jeltenen
Fiillen, und zwar dann exft, wenn er durch) Polizeivorjchrift
oder duvd) die Notwendigleit dagu gedrdngt wird.

Grofe Wolhmungen, in denen 5 bid 6 Familienglicder
itber ebenjoviele Simmer verfitgen, bediivfen allerding® eimer
Hiinjtlichen Litftung@einvichtung foum: bier geniigt in der
Regel dasjenige Duantum Lujt, weldhed durd) die Thiiven,
Fenjter und die Fugen bev Baumateriakien cindringt. Wo
aber, wie in den Mrbeiteriwvofnungen, finderreiche Familien
ut einem fleinen Wolhngelaf zujemmengedriingt leben wd
jehlafen miijjen, wibrend die Luft diejer Raume nod) durd)
imeeine Stoffe jtundenlang verpejtet wird, bort 1wive e
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Aufgabe ber dffentlidhen Gejundheitdpilege,
bahin zu wicfen, daff Wohnungen diefer Art mit
entiprechenden Litftungdanlagen verfehen jein
miiften,

wiir diefe fleinen Wobhnungen ver Arbeiterhiujer und
ber jogenannten Mietdfajernen jind mun ziwar fomplizierte
unb tenve Litftungdanlagen von franzdjiichen und englijchen
Rhilanthropen vielfad) empjohlen worden, dicjelben werden
aber nie zur allgemeinen Amvendung gelangen, weil jie die
Bedingung der Einfachheit und Billiakeit nicht erfitllen.

Eine Bufithrung frijher Lujt in Joldhe jtart bevillevte
Haufer 1jt gletchwobl miglich, jobald nur die jamtlichen
Sorridore dDuveh) angemeffen verteilte Edhlote mit dev duferen
Quft in Berbindbung gebracht werden, wobet die Luftzufithnmg

auch von oben her, chwa unter Einfluf der preffenden
Wirfung des Winded, erfolgen fann, falls von der Strafe
oder von engen Hifen her eine folche Suleitung aus

Dyaienijchen Grimden unthunlic) wire.

Die Vorplase ober Kovribore find jodann nabe bder
Decfe mit jenen Luftichloten in BVerbindung zu bringen, und
bie zujtrdmende frifdhe Luft ift durch jtellbare Klappen n
die Wohnztmmer und Kiichen einguleiten.

Sur Abjaugung dver verbrauchten Yupt fnnen eingelne
ujfijche Niohren Lenupt werden, weldhe dicht neben den
erhigten Rauchrihren liegen und von ihnen muv dureh eine
binne Wange von Thon oder jtavfem Blech gefvennt Jind.
Unterjtiist wixd bie Abjaugung der jdhlechten Luft duveh
die Wahl angemejfener

tin

|

/ erf {
L’-’Z Luttalnsy —Y resdation \ﬁ
- ~§ Leertesiclroing ——s Frtidalorn = 3
Tie i § 30 und 31 bejprodhenen Ofen mit dop-

peltem Mantel Ennen hierzu mit grofem Borteile bHe-
nubt werden. Jur Abfithrung eines gleichgrofen Quantums
vetbrauchter Bimmerluft muf man al8dann durch Anlage
eined qgitnftig gelegenen BVentilationdfanaled jorgen.
frifde Luft witd gewibnl

A_IL
bon unten Her in den Hofhl:

Rabitel

raum yijchen Hetzforper und Diantel
famm ein Ranal unter demt Fufboben
dienen.  Der Luftzutritt wird biht an ber Frontwand
mitteld Drofjelflappe geregelt. (Vevgl. Fig. 283, Liiftung
eied Simmers durc) BVentilationdmantelbfen.)

Auch der in Fig. 284 davgeftellte Dfen ift an
Stelle au nennen. Dic Bediemmg de
vorliegenden Falle) vom Kovvidov her. A it dev Fill
jhacht, B der Ajchentajten. Durch die Regqulierthiiv R
fann Der Butritt der Lujt yon Bremnjdhacht vom Sinmer
aug gereqelt werden. Die frijche Lujt tritt unterhald desd
Fupbodens n den Mantelvaum in dev Ridhtung der Peile
et und oberhalb evivdvmt aud. V im Grundrify ijt ein
Abzugdrobr fitr verbraudhte Simmerluft.

cingefithet, und
sur Luftfithrung

diejer
Sjelben exfolgt (im

Hin. 284,

Soll mun fitr einen beftimmten Raum ein Ventilationd-
mantelofen gewdhlt werben, jo ijt der Wirmever(uft durch
Trandmijjion ju bevechnen und diefem der Wirmeverbraud
fitv die Litfftung hinguzufiigen.

S)itr‘,ll mag dad JFahlenbeifpiel ded Seite 41,
dienen. Tev Warmeverluft eined Jimmers von Hm
Yange, 6 m Tiefe, 4 m Hihe und 4 qm Fenjterflache wurde
evmitte(t bet fontinuierlicher Heizung und 30° Temperatur:
Differens zu 3347 Wavmeeinbheiten.

Die pro Stunbe uzufiihrende Luftmenge mige u
20 cbm pro fopf angenommen werden; alddann jind, wenn
pas Himmer zum Aufenthalt fitv fimf Perfonten bdient,
ftitndlich 100 cbm frijche Luft einzufithren, 3zu deven Gr
wivmung bet 30° Temperaturdifferen;

30.100.1
erforbeclich) Jind (wobet 1,5 bad Gewidht cines Fubifmeters
Luft und 0,24 die jpesifijche Warme der Luft darftellt).

Etn Kacelofen, der dicfen Wirmeeffeft Hervorbringer
joll, [Gefert jtindlich pro Quabratmeter 1500 Wirme-
einfeiten; e& jind demnad) ecfordeclich:

818,

3. 024 = 936 Warmeenbeiten
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3347 + 936 W.-Ewnl.

1500 W.-Cinf. ~ 1500
Rachelfladhe; der Sodel wird nicht ald Heizfliche u,ert‘ti]uct
Jn ber Megel findet aber Fontinuierliche Beheizung in
Wolhngebauden nie ftatt; wenn daber der Kachelofen nur
wihrend der FTagesjtunden Wivme abgeben foll, {find
obigen 3347 Warmeeinheiten (nach Redtenbadyer) nodh
Sufchlag 20 Proz. hinzuzufiigen, jo dap fich evgiebt:
4015 28.-Einb.

936

b
rot. 2,86 gm

als

never{uft dureh Trandmijjion =
LBentilation wie oben
meverluft 4951 Ls.-Einl).
fich bie Heiafliche auf 4?3}:

1500
tot. 3,3 qm. E3 geniigt daber ein Ofen von ovet Sachel
Linge, zwei Kachel Breite und jieben Schichten Hiihe;
fein Fldcheninhalt ijt cinjehlieplich) Ofendece

3422 L0238 + 0,6 .0,4 =346 qm
4950
2500
witrbe denjelben Effeft licfern, und twiivde fich dazu twegen
jeiner gleichfirmigen Witrmeabgabe einer der in § 30 ge-
nannten Negulierdfen, weldhe die gewimjchte Heiflache
befigen, eigner.

Der auf Tafel 9 Ddarvgeftellte guithere Dfen von
®eijeler genitgt bei jtacfer Bentilation fiiv ein Jimmer
von 180 chm Snbalt, wibhrend dad Bahlenbeijprel nuv
120 chm Snbalt vovausieit.

Sn England und merifa, wo die Kaminheizung
vort jeher fiie Wohmumgen gang befonders beliebt ift, 1t
bicfelbe Dureh cine aubere Heizmethode tawm ju verdringen;
bag milbe Klima Gnglands und jein Reichtum an
guten Steintohlen begimftigen chen dicje Sitte in
hohem @rade. Auch 1jt ber Qomfort, ben ber Kamin
ciem. Jaume verleigt, durd) cin anderes Heisiyitem
fehwer 3u erceichen, obwoll dabei thatjichlic) mu 15 Prog.
Nrenmraterial entvidelten Wavme durd
Stahlung im Simmer nupbar gemacyt werden. Die
fibrigen 85 Yroz. entweidjen mit Dden Verbrenmungs:
probuften n ben :L{)mmtmt, fie liefern aber bas Mittel,
Durel) weles die verdorbene Cuft ber Wohnraume
tonftant abgefaugt werden tinnte. Aucy imitiert
bod offene fFeuer am meiften die TWirhmg der Sonnen
freahlen und dndert die Befehaffendeit dev Qujt in feiner
Weife. — Aled dies jpricht alfo zu Gunjten der Ramin-
beizung !

9805 die allgemeinere nmwendung der Stamine vets
binbert, ijt lediglich bdie umgleichmiifige Art ber
Warmeverteilung, ) welde nur die bem gFeuer ju=

por L

Stimdlidher Gefambwir

Hiernad) vergrifert

L0203 7

Gin gufsetjerner Ofen von = 2,0 qm  Heizfliche

Der aud oem

v Jngenientfapitin
e von

1) Um Berbefferung bex Stamine hat jich
Ghalton verdient gemadt. Den Rentilatio

Douglad
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gewertdete Seite (0. . Geficht und Kopf) erwdvmen, wibh=
rend ein Strom falter Quit von den Fenjtern Her fich auf
bem Fufboden hinzieht und Fiige und Nivden durd) Kilte
beldftigt, denn bdiejer falte Cuftjtrom fonn juveilen eite
Temperatur von nur wenigen Gvaden iiber Jtull haben.
wo die Kaminheizung ebenjalls bes
pein Heizfamin nody irgend
Dampiregifter, Nohrichlange
Dergl. und zwar in der Fenjterbritftung auf
sujtellen. burch die Britftungdmauer eintretende
man fhat aljo
eine belebende Luft zum Atmen, wibhrend der Korper
Btmmerberwobhnerd durc) die divelfte Strahlung des
affrbers evwlrmt und Bug verhindert with. Die ein:
qefithute vetne und vorgewdvmte Lujt fteigt aber bei ihrer
getingen Tembperatur nicht jogleich nach oben, fie thut es
nur nad) und nad) in dem Sinne, wic fie evwivmt wird:
bie pbere flappe ded Ventilationdfanaled farm daber fon
ftant offen Gleiben, und bie fhlechie Lujt am Fupboden
witd dburch Offmmgen an der Schauerleijte, welche mit
einem Sanal unter dem Fuiboben forvejpondieven, ab
gefaugt.

Sm gangen legt Dev Amerifaner mit jeinem auf das
Praftijhe gevichteten Sinne mehr Wert auf eine rationelle
Qiiftung2anlage i jeiner Wohnung als wiv Deutjden. €3
wird died wejentlich Gegiinftigt duve) die Form bed amert-
fanifchen FWolhnhaufes, dad nur eine Familie beherbergt,
pbwohl in den SHauptftidten auc Nietdhausd im
auggeprigtejten Stme zur Geltung gelangt ijt.

Jn Amerifa,
{icht ijt, pflegt man aufer
einen andeven Heizkorper
oder

Alle

frijche Lujt wird hier etwas vorgewdrmt,
ftets

Hei

Dag

Wir entnehmen dem frither genammten Werfe von
Qeeds den Plan fite die Liiftung und Beheizung
eines amerifonijchen Ginfamilienhoujes. Fig. 285 jtellt ben
Grunbrif vom , Bajement” und Fig. 286 denjenigen bom
erften Stoct dar: itber diejem befinden fich nod) ein gweiter
und obritter Stod, uwlcuc Sdhlafrdume, Fremdenginuier
und dergl. enthalten. Die Beftimmung der Rdume 1jt aus
den Grumbrijjen erfichtlich. Die Kirche ijt unteckellert und
per Reller exhlt jein Licht durch einen Einfallichacht im

o 9%

Sofraum; tm Reller Oefindet fich der Warmivaffer-
feizapparat.
Die Jimmer werden jimtlic) mit divefter Stralh

[ung aeheizt, cinige Haben ndmlich offenc Saminfeuer,
anbere twerden durch FWajjerjpivalen eriwdrmt, an eingelnen
Tenftecn licgen Jtohre im FuBboden. Die frijche Lujt
gelangt n die Bimmer, nachdem fie fich, wie oben bemertt,
it Dent Heizvohren ertwdumt hat; dicje Cinftrdmungaitellen
find durc) Peile martert. Die Abfithrung ber von den
erhltnijje  wm=
in §ig. 1 big 4

faben it fity
und auf

Balton
25 bejdrieben

& \1121_[.*.-:1

in § Tafel 16

.uumll
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Gagflammen entjtammenden Heien Luft wird duvd) Venti-
lationgrojetten  bemwivtt, wobei bie Verbrenmungdprodutte
auf fuvzem Wege in Blechfandlen innechald der Balfen-
pecte nad) dbem nddpiten Raudhrofr ziehen. Die Kod-
fitche mit BVorflur liegt im Bojement. Tamit Haus-
flur wnd Treppenhaud nidht durd) die von der Kiiche

wig. 285,

auzgehenven Speifegeriiche erfitllt werden, aud) Kiichen-
bunjt und Wirme [eidht aus der Kiche u. | w. abs
sieben, ijt feitlih) in einiger Entfermmg vom Herde ein
Litftungdjdhlot A angebracht, welder 0,80 3u 1,0 m
Seitenabmejjung Hat. Um eimen guten Luftzug in dem-

)
j:

jelben gu befdrdern, ift Dad Rauchrohr ded grofen Kitchen-

herbes unter bem maffiven Kiichenfufboden entlang gefithrt
und jo angebracht, daf es bie eine Wange ded Venti-
lationsjchlotes bildet; durd) bie abgehende Wiirme der Ber=
brenmungsprodufte wird daher Yuftverdimmumg im Schlot
bervorgerufen. (Vorteilhafter witre 5, das NRaudhrohr aus
Gijen herzujtellen und inmitten ded Schloted aufgurichten.)
Beive Teile, Schlot und Rauchrohy, find 22 m Hod) auf:
gefithet, wodburd) ein jtarfer, aufiteigender Luitjtrom e
aeuqt mwird.

Durd) den grofen ©dylot werden der Riichens
forribor, bie @piiltiihe S 1m Soutervain und wei Klojett:
raume (WC), femer die Stodjfiiche gelitftet; in der

Rapitel.

[ebteren befindet jich dev Absug direft fiber dem Spiilfaf,
und die Dunjtleitung erfolgt itberall divd) Bledjfanile
swijchen den Balfen. Wuch der offene Kamin im Billard-
gimmmer dient Fur Litftung. — Jm erften Stod find jamt:
fiche Binmmer zu gleichem Bwede mit Heizfaminen ver
jehen, wibrend bei Abendbelenchtung die vbengenannten
Decenvofetten in Funftion treten. Fur Einfithrung frijcdher
Luft dienen eine Nnzahl Ventifationdfandle, welde n der
Maner ausgefpart wund mit nach immen gevidhteten Vieilen
i den Gunmbdriffen bezeichnet find.

B H

Da Kiichenforridor und Kochkitche mit qrogen Venti-
[ation3vegiftern in der Tece verfehen find, fo witd diejen

Jtdwmen fonftant eine ziemlich bedeutende Lujtmenge ent-
sogen untd duech einftromende frijche Luft erfeist, weldhe
im Gomumer duve) gedffnete Fenjter und durc) die Haugs
thite eindri

at. Sind diefe aber im Winter feft gefchlofjen,
1o witd die Lujt aus den Gdngen und angrenjenden Jim-
mern in die Kitdhe flvdmen und von hier duvc) den Schlot A
abgefithrt werden.  Im Sonuner fann dieje Methode jogar
als fhasbaves Mittel jur AOHiHung ded Haufes verwendet
werde, denn wenn die unteven Raume des Abends gejd)lvjjen
jind, witd der Ventilationsfchlot weiter funftionieven, bdie
fithle Abendluft duwd) gedifnete obere Fenfterflitgel in die
JNiume treten und deven Temperatuy fiiv die Nacht wefent
lich Devabminbern. Die Yilftung ber fiichen und Wolhn-
vaume des amerifanijchen Haujed ift daher aqut und nad
abmung&wert.

§ 81

IT. Litftung ber Sdulen.
Bolfsfchulen. Diefe Gebiubde, in denen jich tig:
lich) eine grofe Anzahl von Kinbern verjammelt, Deven Nein-
lichEeit eine fehr verfdyiedenc zu jein pflegt, macht es qang
bejonders notiwendig, daf die Luft ded Schulvaumes alle-
aeit veinlich und frif, aber Dennoch frei von Sugluft jei,
meil die Rinber in dev Megel im exhiten Bujtande dajelbit
agulangen pflegen. Je jdhlechter nun hier die Quft, defto
geofer die ®efabr ber Unftectung, welcher ihy

Organigmus jo leidt ausgefest ift.

savter

35 war bafer eine berechtigte Forderung der Hffent
lichen Gefundfeitdpilege, nachdem man itbevall an vevaltete
Buftinde die beffernde Hand gelegt, dafy audh in den Schulen
vie Befeitigung bejtehender Libelftinde wund namentlic) eine
griimoliche Umdnderung des baulidhen Drganidmus
der Scule im Sinne der neweven Hygiene verlangt wurde.
Auch die FTechnifer hHaben fich mit vielem Gifer diefer An
gelegenbett Demichtigt, und twiv fehen bdaber allevorten
grofartige ®ebinbde entjtehen, weldhe der Jugendbilbung ge-
widmet find. JIn diefen Anjtalten, weldhe ben Kindern nur
34 vorithergehendem (4= big Gitimdigem) Wnfenthalt dienen,
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pflegt erfahrungsgemip der Rawm pro Kind je nac) jeinem
Alter 0,5 iz 0,6 qm fitr Banf und Tijd) ju betvagen, und
ebenfovtel wird fitr die nbtigen Ginge, fiiv den Tijdh) des
Lehrers und jonjtige Schulvequifiten ecfordert, jo daf auf
jebes Sind 1,0 bis 1,2 qm Grunbdflache bet 4 m Simmerhibe
au redynen ijt. Der fiiv ein Kind vorhandene Luft
fubug betriat daber 4 bis 45 chm.

Aber Hiermit ift den nforderungen an gute Lujt in
Sihullofale feinedmwens Geniige gejchehen; diefelbe mufp viel-
mehr in der Stunbde 3 bid 4mal erneuert werden, jo dof
fite jebes Rind jtimdlid) im Duvchjchnitt 15 bi 20 chm frijche
Quit einzufithren und abjuleiten find. Auj diejer Grund:
{nge wird die Beredhmumg der Liftungdvorridytungen, ins-
befondere ber Tuerfenitt dev Abzugstanile und ded Liif-
tungsjchloted, gejdhehen mitjjen.

Auch die Stellung bed Gebiudes zur Somne fann
babei nicht aufer adyt bleiben, fofern dic TWahl bed Llages
freigeftellt ijt. [n grofjen Stidten entjcheidet bet Bejdyaf
fung von Baupligen allerdings das Iofale Bebdiirfnis und
bie finanzielle Ricficht. Die Kovridore dex Schulen jollen
aber ftets nur auf eimer Seite mit Klaffen be
fet, auf Der anderen mit Fenftern verjehen und fo ein
gerichtet jein, bafy Ddie Rleibungititte, welche die Kimber
ablegen, Darin hangen fonnen. A ber Schwely und
Mimnchen hat man Garderoben neben den Schulzimmern an=
gebracht, weldje ebenfallg ventiliert werden nmnen. Najje
Ubertleiber, Ropfoedecungen, Schivme und Uberjchuhe mitjfen
hier abgelegt werden, jo baj3 im Sehullofale von dev eudy
tigfeit, die fich darans entwidelt, nichts verjpilet wird.

Endlich joll der von ben Sdhiilern in die Klaffen qe-
tragene Staub tiglic) durc) Abpupen dev Subfellien und
bes geblten Fupbobens entfernt werden; aud) die TWinbe
find cinigemal im Jalre abufegen.

beale Fordernungen in Begug auf Heizung
und Liftung der Scdulen. Nad) dem gegemmirtigen
Stanbpunft der dffentlichen Gefimdyeitdpflege wnd auf
Grund  fortgejchrittener wiffenjchaftlicher @Erfenntnis fann
bie Pragis freilich nicht in allen Feilen ben geftellten An
forberumgen geredht werden, gleichoohl 1jt ed angemeffer,
auch diefes ibeale Progranm fier aufguitellen.®)

1) Die Temperatur joll angemeffencr Hohe (auj
hochitens 15° R.) erhalten werben fonmen, ohne daf bev
Qehrer nbtig Hat, fortbauernd jeine ufmerfjambeit davauf
zu richten.

Unterjudung bder
o ftabtijden Sdul
finflitjfe, er
werlag

1) Nach
und &
gebduden”, in Bezug a
ftattet fm Aujtrage ded Ma
1879,

pent

Heis

von €. Bee
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izung joll fo angelegt jein, daf die Tems
peratur eines jeben Schulraumes fiie jich, wnabhangig von
allen anderen NRaumen, gevegelt werden fann.

2) Die He

3) Die Temperatur joll an verjdjicdenen Stellen dev
Rlafie, fowohl in ber Hovizontale als in der Vertitale,
aleiche Differenzen eigen.

4) Die zugefithrte Luft joll in qualitativer Begichurg
feder mit Staub noch mit Jehidlichen Gajen oder Infet
tionaftoffen gemijeht jein, noch in BVetreff der Feuchtigheit
au usitellungen Anlafy geben und in Vetreff der Tiuantitit
o oft emeuert werben founen, dap die Vernmreinigung
burc) Den Atmungsprozefy ber Schitler nie eine die Ge
undheit gefibrdende Grenge creicht.

Ad2) Die{ord bent jeweiligen Hevarf entjpredjender

e Eentral

bavkeit wird dirvd 1
sung den beljtand Hat, dap dic ©

Th

[tf

Do e {ibvigen Riume, die von derjel

jorgt ¥ nit abhangig ijt.  Uudy jdajit
ber § i die wedhjelndbe Winbridytung oft jehrvex
{1beljtiinde.
Wihrend wum in BVetveff der Warmevegulievung odie

Sdyn

ievigfett
der Yitjtung die
derjelben aud) Ui
ift Ventilati

iten der Gentralluftheizung liegt, ijt viidiidtiid)
tralfeizung in entjdiedenent Vorteil, weil wit
entnbar verbunben ijt, demn: Heizluft
Jn der Mitte 3wijc

Iajjerheiy

dhent Yofalheizung und Lujtheizung jieht die
q; fie fpeidhert, wie bev Radjelofen, die Wiivme auf, hat

y oan und fiie jidy feinen Einjluf.

aber auf bie Liif

Ad 3) Diefe Forderung wird am juverdijjigiten vou dex Lt
Beizung exjiillt, demn die in ben BVexl Scjulen angejt
adjtungen  haben eit, bap unter novmalen Berhi
Temperaturzunabn nad) dex
ver Hihe

n Beob=

mifjenr die

e pom Fupboben Decte ) Mieter

bei Stadjelofenheizung
bei Givfulationdheizung

und bet gleidzeitiger Ventilation nu
betragen hat.

{i6er bie Bewegungariditung dev ausjfromenden Lujt find jion
eilungen gemadit worbden.

vben Wit
Ym gangen hat {ich bei Unterjuchung von 104 Ber-
(iner emeindejdhulen und 21 Hoheven Lehranjtalten
pas Jefultat ergeben: daf den Centvalheizungen
unbedingt der Vorzug vor der Cpfalheizung ju
geben ift, wenngleich aud) erjtere von dev Erfitllung jener
oben aufgeftellten idealen Forberungen nod) entfeunt jind,
9(m beften werden diefelben nach njicht der Sommijjion
puech die Wajfecheizung mit Deudliiftung evveicht,
wobel pen Slajien durch Filtration geveimigte, im Winter
aud) angemejjen vovgewdirmte Yujt sugcefithet wird.
Wihrend fich in Deurjchland die Litftung de Sdyul
gebiiude gany felbjtandig, ofne dufsere, vom Auslande her
vithrende Ginflitffe entwidelt hat, finden wiv n Srantreic
stemlich allgemein das Syftem ber Ujpivation in

Rerbindung mit Luftheizungs- und WMijch
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Fammern jur Wnvending gebracht.  Diejed Syjtem ijt
auch fiiv die Ventilation der beiden Amphitheater im Con-
servatoire des arts et métiers zur Ymvendung gebracht
wnd im nddjten Pavagraphen befprochen.

Eine ‘andere Konftruftiondmethode eigentiimlicher Art
ift bie pon dem Amerifaner Lewis W. Leedd evhnbdene. )
Gr fucht die Mittel, durch weldhe die Natur Bewegqungen
per Yuft hevoorbringt, nachzuahmen und nupbar ju machen,
und geht von der Beobachtung aug, daf Somnenjtrahlen,
weldye auf fejte Korper rL (lewr, eine vubige Luftbewegung
lings der Dberflachen derfelben hervoreujen. Hieraus fol:
gert cr, baf die Hauptaufgabe ber Hinjtlichen Litftung
darin beftehen follte, die Umfajfungsmwanbe
Naumes 3u erhigen und bierdure) cine analoge Lir:
fung auf die frijch cingefithrte Bimmerluft Hervorzurufen.
Bu dicjemn 3wede jdhlagt er vor, die Wanbde und den Fuf-
boden Der Bimmer jo foch zu ermdvmen, ol died im
Sreien durd) die Sonne gefchieht (auf 30 big 320 C), und
bie Winbe auc) hiher (auf 43 big 46° C.).

Um died Wirnequantum dem Fufboden zuzufithren,
leitet Leedd die verbraudyte Luft duveh zahlreiche horizontale
RKandle unterhalb bes Fufbodend ab und legt — zwe
Abjaugung — in eingelne derfelben Dampfrohren ein. Die
Crwdmumg  der Winde foll cbenfalld mittel8 Dampf:
rbhren, weldhe binter einer Verfleidung von Sehicfer-,
Gijen= ober Thonplatten gelagert {ind, erfolgen. Jn den
Senjternijchen find wegen ded dort ftattfindenden grofen
Wirmeverlujtes bejondere Dampffeiztovper aufgeftellt. Die
frijche Luft tvitt buve) bie Fenfrerbritiingen mit nadh oben
gerichteter Strimung eint, und mijcht fie fich fier jofort
mit dev beveits vorgewdirmten Stmmerlujt. Sur Abfihrung
ber verbrauchten Lujt jind BVentilations{dhlote aufgefithut,
welche von den Naudyedhren der Heigapparate durchzogen
werden. Jur Unterftiipung der Saugivivkung werben aufer
dem noch Heizichlangen im Schlot angebracht.

etnes

Man rithmt an diejen Syjtem die beftindige wund
gleichisrmige Lufteicfulation in jedem Teil der 3u heizenben
?h‘-;‘ﬂnnu pad Feblen j jer falten Luitftromumgen und die
nom ©chlicen oder Offnen der Thitven unabhingige Tem-
peratur. €3 jind died offenbar qroge Vorziige: fiir und
wiitde die Annahme diefer Pringipien aber e vol(tindig
verdnoertes  Spjtem  der Dectenfonjtruttionen bedingen
namentlich witcde die Nitctficht if Feuerficherheit volljtandig
gewdlble ober tn anbever Art aus Gijen und unverbrenn:
lichen Stoffen hergeftellte Decten erfordern, weldje in unjeren
Ctagenbauten aus mandherlet Grintben bisher nicht Anwen-
pung finden fonnten.

London 1874.
Jabhrgang bed ,Rohr

1) Jtad) Spons, Dietionary of engineering eto.
Div. VIIL 3n deuticjer {lberf
leger” M. 3 w. f.

tung im 1.

Siebentes fapitel.

Ausgefithrte Veijptele

Die Liftungdanlagen einiger neu erbauten Schul-
gebdude find Jchon im vorhergehenden Sapitel befprochen
worden, und jwar im Jujummenhang mit den dabet jur
Berwendung gelangten Heizvorvichtungen.

A, Volks[dulen,
Etie Anwenbung der Luftheizumg nach Kelling’
jchem @Y ftem eigt die Heizungsanlage der Botschule
am Albantthor in Ghttingen, Tafel 26 bis 28, §47

it t; die Wirtungdart der Winters, Frithjahr- und
Herbjt:, jowie der Sommerventilation jind bajelbjt be

iprochen.  Bur Abfithrung der verbrouchten Lujt werden
Deflettoren benutt

b) Tafel 89 giebt in Fig. 1 bis
“*\umvumnnmmml Hul ung im Edh
wit in Edocden. Die Abfithrung der verbrauchten Luft
erfolgt burc) einen jpivationsichacht, welcher von dem
Nauchrohr der Keffelfenerung evivivmt wird.

1$ D die Unlage emer
thaufe zu Weijters

¢) Die Liiftungdanlage einer duveh Niederdruckwafjer
betung evwirmten VBerliner Kommunaljdhule ift in
ig. 28 Tertesd Die Abfithrung der ver-

204 bed dargejtellt. Die
brauchten Luft erfolgt wie unter b).

B. fiihere £ehranftalten.

d) Auf ZTafel 40, und &. 150 w. 151 im Text
haben wiv die Anlage der Warmwajjermittedrud-
heizung der Realfdule 3u Darmitadt Lefdhrichen.
Der Luftbedarf war programmmipig pro Kopf und Stunde
auf 11 cbm fcft_u,vful't Die Vorwdrmung der eingefithrten
Lujt erfolgt durd) cine befonbere Heifwajjerheizung

big aum Wirmegradbe ver Simmerluft (200 C).  Die
Liiftung 1t volljidndig von ber Heizung getvermt, und
damit der Vorteil verbunbden, dafy jedes Bimmer fein wobl

bemefjenes Quantum frijdher Luft empfingt und dieje in=
folge gevinger Grmivmung ihrve wrfpriingliche Reinbeit behilt.
Die Abflihrung der in gemaunerten Kandlen iiber Dach
gefitbrten Bentilationsluft wivd durc) Deflettoren unteritiipt.

Wnm. Eine jwedmifige Ventilation
Johanned Haag in Augdburg fil die §
Sdyletterplab in Leipzi )
(Mittedrucwaiierheizung)
f) einer und &

weldye nad
jid) ihve getrennte Jeuer
Die Eimidjtung ijt jo

felben ,\jﬁ;:wu‘]:wlmum liegen, Haben je fitx

offen, daf bdie Klafj er Ded

Morgens diveft angeheizt werden wnbd die Liftung erft in Gang

wird, wen it i jfind. Die jr it toich
ourd) Warmwaije 3 0° C. erwirmt, und bie
verbraudhte Quft tm Winter bdundy ‘“mmu.‘,:n am  Fupboben

in ve
tanal m

ilal abjteigende Ranile geleitet, welde in einem Sanunel
imben, dev fi Liittungdjdylot leitet. Lefterer wird dburd)

den cijernen Sdornitein bed Helzabbarated ermirmt. Im Sommer
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ftromt die verbraudite Lujt burd) Offr
in bie gematerten it

wird. mitte

gen unter der Zimmerdece
it ~-T0=ul\, gelangt nad) bem Dadyranume und
15 Dejleftoven iiber Dad)y gejaugt. Die Megelung bded
= 11d bitrdmenden Lujtq tums wird vom Souterrain o (ourd)
ben Heizer) bejorat SHier ]11‘11 fidh aud bie Qujteriviivmungs
fammer filr die anfonimenbde d H‘l‘ﬁil[h‘[:[]fl‘i;l"
meter” (vevgl. S. 222) fann b

el ul‘mh 1 St ablefen

amn emenm
te Temperatir de

t
1d die Temperatur dey Scptlviume
v durch) Wandjdlie, in denen innerhalb ded Rimniers
ingen, fonfrolicrt wird.

C. 3Seidienfale fiir Tages- und Abendbenufung.

Gine befondere Anfmertiamteit ijt venjenigen gewerbs

lirlmr Schulen zu widmen, in weldhen aud) Abendunter

icht evteilt wicd, unddie daber figlich beim Seichnen
cine fehr jtarte BVeleudhtung exfordern. Da mm veichlich
angebrachte Gazflammen die Temperatur eines Saales mehr
alé ndtig erhdhen, jo mup durd) wedmifig angebrachte
Abzugddffmumgen, verbunden mit reichlicher Lujtzujubyr, die
Wirfung der Verbrennungdwirme des Gajes abgejchoiddt
werden.

Wollte man hierbei die Abzugsoffmmgen — wie ge

wihnlich — am Fupboden anbringen, jo widen die Seichner
w[) tonjtant in einer Temperatur von 30 b8 35°C. be-
finbenw und aufjerdem von den BVerbremmmgRgafen beldjtiat
werben.  1lm died ju verhinbern, mitfjen die verftellbaren
Ubzugsgitter moglichit in der Decte, wnd wo Ddies micht
angdnglich, unter derfelben angebvacht werden und aufers
pem muf in angemejfenee Hohe ftber dem Fufboden fitw
eintretende Frifehluft geforgt werden.

Wird et jolcher Saal jedoch mehr bet Tage vemubt
und it cr mit ,Abzug von mmn" verfehen, jo thut man
qut, auch diejen Weg der Cirfulation nebenber fitr ben Ubend
untervicht beizubehalter, denn man exhilt daduc) eine
boppelt wivfende Litftung, nimlid) Abjaugung dex leichten
Werbremumasgafe dev Beleuchting, die ,mad) oben”
jteigen und bort entieichert, und nebenfer eine Quftreini
quig der unteren Sdichten.

Der Duerfnitt der Abzugs
Annahme zu Dejtimmen, baf; Ddie
brenmumgsluft 35° beteigt. Das fiidh cintretende Lujt:
volimen Dejtimmt fic) aus bder %‘mqu Der él‘uh]‘uh bueeh)
die Flammen crzeugten Wirne (vergl & . 195, Nr. 2, Gas-
beleuchtung) und qu@ der Temperatur v der “’111t bu hrem
Gintitt in den Saal. Diefe lestere daxf nicht hiher als
150 (. jein, und Ddie von den Schitlern evzeugie Wirme
barf die Temperatur bed Saaled nidht itber 200 fteigern.
uj joldhe Ant faum mar die Temperatur Ddex Saalluft
mit 200 und dicjenige ded Litftungstanales mit 35° it die
Rechung  einfithren.  Kemut man noch Die \“mpvmlm
ber Aufenluft und die Hihe des Sdjornjteines, fo it
nadj § 44, A6j. IMT ber Dmerjdnitt es Abzugsichlotes
leicht zu beftimmen.

L V0T

fiuumgen ijt unter der
Temperatur dev LVer-

| Fanal von 1 qm Swerjdnitt ein
nady Mapaabe der
nitteld

jq' 82.
1. Qitftung von Auditorien und amphitheatra
[ijdhen ,\jurmlvn
Sm allgemeinen gelten aud) bet den Schulen fiie

Crivadjene, den Hocidlen der Hodhichulen und Uni
perfititen die in § 81 aufgejtellten Grunbdjike, mit der Naf;
gabe, “ml‘ Vnnfuhuu umd Lujtbedarf nach der Mo rinjdhen
Tabelle — foweit jie nicht ehwa durd) dag bejonbdere
Bediirfnid zu verdndern jind feftgejtellt werben.
Veim Ban der bhetden Amphitheater des
Sonfervatoriumd in Paris wwrde dad jtidlich pro
Bubbrer evforderliche Luftquantum auf civea 25 cbm fejt
= und Abfithrung der Luft erfolgt bier duve)
Die beobachteten wnd publizierten Nejultate
*“nqﬂ‘onn-l au2qefithrten, Heizungs
und Litftungdanfage crgaben eine grojie Megelmifpalett
ber tnmevent Lujttemperatuven wund eine Abjlufmenge vou
melr alé 3000 cbm Luft pro Stunbe bet einer quf beibe
Iubitorien verteilten Jahl von 1000 Subhbvern.
bie Betben nphiil
n gem ‘;['Hl.)ml ider Gval
rach oben verjitngt, hat 18 m H
eren Duvchneffer.  An feinem

weld) serbovbene Qujt aus

aejetst;
Abjaugen. —
diejer, nadhy Morinsd

in ber
2jehlot ¢

Hma

~i OQmy iR
1 b (Fia. 287) it

nations

fexren
Die beiben
abfithren ;

e mitnde
den ubditor

e einten freien Duerjdinitt von e

fie haben bet 245 m §
unbd fommuni;
Gipreifen. Dwei eiferne
in ben Scdjorniteinen dienen zur Requl bed
jehlot. Ju 1,6 m Hihe iiber der Soble
filr die Ajpirations ale Flide
e und vo Luft witd miglichjt entfernt
niimlich duvel) © eingefiihrt
mit einer

ven mit den Abzugdiffnungen in den ajjen ber

Thitven an der Ein

Hanaled

mitndung ded

m Aiftungs
fiegt der Mojt
1,502 qm betrtigt.

i
von den Fubhbrern,
und bie Einvidhhungen jind o getvoffen,
Temperatur eintritt, die muv wenig hiher ald viejenige ded
ijt. Die Dadjpareen find verjhalt und gepubt 1wund dab

pine Quitfammer gejdaffent, in welder bie
rmen und ber oben zutvetenden frijdpen Lujt vor
e Quft der Hefzfanmumer tertt duwd) einen $Heiz
1lm bie Temperatur der §
peratur i mipigen, ijt eine by }
verjtellbave mg bon Duerfdnitt im
bird) weldhe mit Hilfe von Stellllappen ein
8 Duantum frijder Luft eintreten fann,  Die

Dece, in den Saal

baf fie Do

iiber ber Dede
Wetjchung der |

fich aeht. Di

({8 |

Aupentem

Slappen 5,06 qm
[ angebrc

3 oder geringer

1) Yusfithrliche Seidynungen giebt Morvin in jeinen Ktudes
ete. und Wazon, Raports ete, Tabelle V.

«




fitv warme und falte
Ginjtrimun
ridvinmg der

Quift it
uerfehnitt
Bor

Juftyi géauerjcnitte
 qm fiiv den

et dyfanmmer

Saal

relde

A
hiernad fiir beide Kammern 6,95 -

(3 qm,

Wirkun
frift

eje dujt 1w

b lediglich buve) die jaugende
Sdylotes angelodtt, mijcht fich n der Lujtfanmer und
Mitteltempern in
Lohinnen

mit ef

den Saal ein
per jhiimblic) eingefithrten Luft betvligt civea
efunde 5 cbm. Die mittleve Durdgangs

18 000 chm vber pro &

geidywindi Den = {51 m

Gintrittasifmumagen ift dabhe
der . eine auBerorden
per M

Schumnbe

tlid) m
nuner tritt durdy
weldhe jujanumen 11

-~
L0

r, tm PBlajond

fnungen e, [ qm freien

mn pro Sefunde 5 chm ge

bie m efelpvinbigleit

re Einjteimu
i iger ldjtig werden f
die Lujt ded
it quter ift, di
endwert jein,

aale

ooch oie Y

weil

anbe ift, den Bubirern

Der Bodenvawm ij

und mi

Stufen 1 Souferram
il

jraunt 1mur

M anderen

v geftaltet fic)

Beijpiele.
e grofie Hoviaal des phnfiologifd
tuted su Bevlin (vergl. Taf

16 geqebenen

en Jnitis
el 46) wird durch Dampf-

[uftheizung ermwdrmt.  Jn balber Hihe, d. . unter
dem Fufboden der Gallerie, tritt die Heizluft durd) 14
fleiere und 2 geogere Ausjtromungdbffmungen mit 3u

janunen 1,550 m Suerjchnitt ein. fuijche Luft wird
mittels sweier Einfallichidte aus dem qerdumigen, gartens

ibnlichen Hofe der Anjtalt entiommen (vergl. Anwendungen

L1

Sl o gar wied fie beim Betriebe der Heizung in die
Ruftfanumern , gefogen . Wenn bie Heizung vubt, erfolgt

die Luftsufithoung auf demjelben Wege, aber mit Hilfe des

Ventilators (durch) Deuctlitfhng). Do aud dem Saale
jtimdlich absujithrende Quitquantum betrigt 4000 cbm.
Tie Einftedmungsgeichindigleit it demnach
4000
5600 1a5 — 077 M-
Die Negelung ber Temperatur ded Soaled erfolgt

(rter Mitwirhung von Kontatithermometern) vom Souter
rain her durch Cinjtellung der Mijchtlappen. — Die Hei
sungsanlage it im § 65 audfiihelich befchrichen.

§ 83.

IV. © iungsdjile

icamphitheatralijch gebauten &

der Parlamente
bisher nadh) zwei verjchiedenen Prinzipien ge
nimbd) mit #Abzug von unten® oder mit

murden
Liiftet,

Siebented

Mabitel.

Bujtvdmung von unten und , Abzug von vben”. Bis
jum Ausgang dev fiinfziger Jahre galt e3 ald wmumitdpliches
Dogma, daf die frijdhe Luft von unten jujtrdmen
mitfje, und dies Prinzip wurde denn aucd) beim Bau des
Parlamentshaujes in London mit allen
befannten Meitteln yur Wnmwendung gebracht.

bamals

dicjent Gebiude von der Themie
jeite her entnommen, tritt in bie geviumige Mijdtammer, pajfiert

ver Jabhredzeit oder einen Sprithreger
mt fich dann an Gowrneyjhen Dampibatterien. Durd)
jtellung fonu b2 und Falter
big gedndert werd

wird in

Tie frijde Qujt

dem Bediirfnis

je nad
uno

Berhil dhen evwdrmter

14

1uno

Gazefilter

E'm.t‘-mu unreine fe in einem
in die Quft g igt m‘\ al
Sjanle.

W[L‘!ﬂ,

¢ EitlaiBom

[e& und jind mit tnu.qu-‘lf

eqt find, bie mon v

T0ELLY

eme feleqrapl

uuunlh..q
barer ftont

weratut und bder BVentilation 1

gehalten mwevden.

verdborbene Yujt
myen in den

beleudytung wirtjame

\IHL'l\ er:

[
crbem

Maj) t, oufe

e jur Enifernung der vey

feiftet bie G
povbenen Luft.

=~

den lelten dret Dezennien hat man fich dagegen
mit Entjchiedenheit fitv den , Abzug der Luft von unten”
audgefprodyen, wn Vevunreiniqung der Saalluft dureh das
Aufwitbeln ded hineingetragenen Staubed zu verhindern
Die Sehwierigleit der Abfithrung von Verbrennungspro-
ouften der Gagbeleuchtung wird by Amwvendumg elef
trijcher B ‘ILMI]IUHFL, Deven ‘?‘mtsuumum[du!rq etne hichit

o
A

unerhebliche Verhaltma sur Lenchtfraft 1ft, belhoben.
Lergl, § 72)

ALs Beijpiele nennen wir:

I. Dag Palais de la Nation zu Brijjel

Die Heizungd:= md Ventilationsanlagen dedfelben find nad
oemt Plane ded Profeffor Pauli 3u Gent auggefithrt.
Die Heigung gejchieht duvdh Warmwafiercivfulation und
dre Ventilation wirtd durch einen Lentilator von Guibal
(§ 78, ALY 4) mitteld Druclifftung bewirft. T afel 51 gicht
eirtert Teil vom Querjchnitt und Yiingenjchnitt des Gebdudes.
Jn diefem evfennen wir bei d in &g 2 den Guibal’jhen
Bentilator, b und b’ find Teile bes Luitzufithrungsjchadtes,
er fich bi& unter dad Dad) Hinaufzieht. E it das Expan-
jionsgefdf der Wajferheizung.  Sum Betriche ded Ventila
tors bient eine Yenoir’{he Majchine von drei Prerdetraft.
LWafjer wird mit Hilfe Stejjel evwidvmt, und

Nas

B :
asd veier
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a Chalenr, III
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Liiftung der Gebiude.

die Cirfulationdrohre befinden fidh zum Teil m dem vevti-
falen Quitzufithrungdjdhlot b und zum FTeil in befjen Hori:
sontaler gewdlbter Fortfebung m.  [n Ddiejer leBteren
mijcht jich Die aufgefticgene Heizluft mit ber bei s ¢in-
tretenden  Frijdhluft ded Schachtes b': der Naum m ijt
alfo ald Mijchtammer ju begeichnen.

Der Sigungsjaal witd i feinem gangen Umfange
pon einem vingformigen Kanal o umgeben. Durch die f)ﬁ:
nungen q g, weldje bad Dedengefims in fuvzen Abjtinden
burchdringen, tritt die angemeffen evwdrmte Quft aus dem
Sammeltanal o mit einer Gejdpoindigheit von hodjtens
0,70 m in der Sefunde ein. Durc) Scjieberverjchlitfie ijt
fiic gleichmaRige BVerteilung und Mijdjung der warmen
wid falten Quft derart gefovgt, daf eine vorgejchriebene
Normaltemperatur innegehalten werden fann.

Die verbrauchte Quit entweicht burch Offmumgen ¢* in
ben Stufenabjiben der Sipreifen, und der Jawm unter-
balb dez tervaffenfivmigen Pobiums fommumiziert mit ywet
vertitalen Schichten b, weldye in die Kandle g eingeleitet
find und die jehlechte Luft nacd) der Saugejie e fithren,
beren Sug durch bas eiferne Schornjteinvohr e* der Reffel=
anfage wefentlich unterjtiibt wird.

Beredhnung der Bentilationsfandle
Querjcinitte der Abjugstanile jind fo gewdhlt, daf die
Quftaejmindigteit pro Sefunbde folgende Bahlen nicht
iiberjchreitet:

Fiir die Dffuungen q*
vertifalen Sanile h .
forizontalen Lethungen g
pen Ajpivationdjdlot e :

Die Bentilation des Sipunggfaaled wirde beveciet zu 400 Per-
jonten, unb zwar zu 30 cbm bro Qopi und Ghmbe; bad jtiindlid)
ibrende Dutantium friffer Lujt it aljo 12000 cbm pro Stunde
} cbm.  Die Gejwindigleit, mit bev bieje Lujt

Die

0,70 m,
1,60

einzu
ober pro Sefunde
in den Saat einbvitt, joll 0,70 m nidt itberjchreitem, dex totale Tler=

idnitt der Ginjtronnmgadfimumgen ijt dennad) [ T 4,75 qm, und
$ ) gl

ba bie Amzahl bder Sffnungen 34 betrdgt, mup per frefe Durerfdynitt
einer jeben etwa 0,14 qm betragen.
Die Gejdwindigheit der reinen Lujt i Wentilationd

B! ijt

ift 1 m per Selunde, Der Duevidinitt diefes Sdadyte

idadit b

S qm.

Die verbraudte Quft bewegt jich mit 0,70 m Gejdwindigteit
in ber Gelunbe, bder gejamie Dueridnitt ber Abjugdjjnungen
betutigt 4,75 qm, jo baf jede bev 104 Einjtedmung@iffrungen von
oblongem Qarerjdynitt 0,14 m X 0,30 m Seitenabmefjung erhilt.

Die Grefdpvindigleit i bden horvizontalen Leifungen war auf

150 m ber Gehunbe feitgejest, wonad) die Summe ihree Querfdnitte

= 2,22 qm betriigt.
S gleicher At it dex Duerjdnitt ded Qiiftungdfamines

3,33
500~
Bejtimmung der Heizfladen.
fejtaejtellt, baf bie Temperatur 03 Saaled fonjtant auf 18° bei 5

Aupentemperatur gehalten werden folle (weldes nabezu bie in Belgien

1,66 qm bejtimmnt worden.

&8 muxbe int Programum

0

Breymann, fanlonjtrultionglefre. IV. Bierte HUuflage.
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beobadytete niedrigite Wintertemperatur begeidnet). Hiernach inird bei
einer fHinbliden Quitsufithrung von 12000 cbm ber Siivmeverluft
bei 23° Temperaturbiffereny fid) begiffern auf:

12:000.1,30 . 23 .
und wenn man in den Leitungen vom Guibal’jhen Ventilator bis
s ben Musftrimungdoffnungen einen Wivmeverlujt ven 2 Prog.,
b. h. tot reeinfeiten annimmt, jo diivjte der fHindlidye
Bejamtmirmebedar 85000 421000 = 106000 Wivmeeinfeiten be

0,237 = 85000 Wirmeeinfeiten,

tragen.
nbererieitd fann man annefmen, daf jeder Tuabratmeter
Warmvaffer=Sivtulatior v jtinblidy 400 Wivmeeinbeiten abgiebt,
die erfordexliche Deisflache bevechmet fid) daber auf:
106000 : 400 = 205
ofefior Pauli behauptet, ohue e
nijjion

o) nadymnoeijen, dap
v Umidliefung@minde durd)
me andgegliden iwerde;

B
ber Wiirmeverlujt infolge Trandr
bie von ben 400 Perjonen entwicelte I
anbernfalls wiitbe dagu etwa 1, obiger Helfliidye (132 qm) nitig jein.

Nach diejer Unnahne betrdgt die Gejamibeizilice 265 41
397 gm. Yei Anwendung von 0,14 m weiten Rofren ift alfo ecine
Rohrenidnge von 882 m exforderlid), und dieje Dimeniion ijt in det
Ausfiihrung oud) ejfeftiv vorhauden.

Su den Sonumermonaten, ivo bie Heisung nidt in Thitigkeit
ift, witd auj einem bejontbeven Hevde ein Lodfener entzitnbet und
Saburd) dad eiferne Raudpohr e fitv bie Liiftung in Thitigleit ge-
Wenn der Saal nidht tm Gebraud) ift, wevden die Sdylenyen
ilatovgehiufe und die flappe 1

jebt.
¢ und e der Winbrbhren am Be
tm ftanal g gejdlofjen, um unniige Tirmeverlujte zu vermeiven.

Hauptabmejjungen bded BVentilate (Bergl. oud)
£.215.) R=150,r=050m;1 50 m; Reripheriegejdywindig

feit ber Fliigel civca 10 m, aljo 3m:5 =066 m 8 ber
Quevdmitt des BVentilationsjdhlo ber Vntrittditelle 2,66 qm.

Die Glejehpwindigleit der Quit bet S ift ungefibr 1 m, bie

Arheitaleijtung pro Sehmbde') ungefihr 8 Sfilogranunmeter.

II. Dad provijorifdye Reidhstagsgebdude zu
Berlin, Aud) hier war die Bewegung der Qujt im
Gigungsjaale ,nad) abwdrts® gerichtet, Die us-
fteomung berfelben fand aber nicht bicht unter der Saalbede,
jordern in 4 m Abjtand von derjelben Jtatt. Die Heizungd-
wd Qiiftungdeinrichtungen widen durch bie ,Aftien
gefelljcyaft fic Gentralbeizungsanlagen in Berlin
audgefiihet; diefelben jind in der Hauptiache auj Tafel 50
bargejtellt.?)

Die frijdje Quft gelangte gewdhnlich durch bie Off
mmgen d d von dem Garten ded anjtofentben Hervenhaus=
grundjtiictes in bie Rorridore B wd BT be3 $telleraefchoiied;
jebod) war Det A ein Thiivabjehup angebracht, um bei Be
barf auch) mittels zweicr BVentilatoren von @ dyiele frijche
Quft eintreiben ju fonnen. Auz ven Sovridoven trat bie

yrodbuft aud bem in eimer

1) Diefe Arbeitaleiftung ift dasd
o
T

Sefunbe debiitierten Luftoohemen in bie Deprefjion einer Wafjerjiule
in Millimetern, welde dem {iberbrud bad Gleidygewidt Hilt.

2) Bergl.: € Hacjele, L Theovetijdh-pratiijdeAD hand

fung itber BVentilation in Werbindbung mit Heizung”.
Berlin 1877. A Seybdel
30
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Quft in der Nichtung der Pfeile in dbie burd) Dampfrihren
cotndemten Heizfammern.  Fiie gewdhnlich wurde jebod)
nur die grofere Rammer linfd benupt; in der winmeren
Jabreszeit fand Jufithrung frijder Luft an beidben Saal-
feiten ftatt.

Tiber Dem Sorribor B! unb anberverfeits itber den Bu-
fithrungen Z 7 jur vechtsjeitigen Heiztammer lng der Liinge
nac) die Mijchfammer CCT, welhe die Luft pajfieven
mufte, um nad)y den vertifalen Kandlen ju gelangen wund in
Hobe von 9,4 m iiber dem Bobium an jeder der langen
Saalfeiten durch acht freidrunbde, vergitterte Offningen von
1,2 Durdhmejfer auszujtromen. JIn die Kammer C' fonnte
von unten Qer durc) eine Angahl von mit verjtellbaren
Rlappen verfefhene Offnungen auch) falte Luft eintreten
ud fich mit der Heizluft mijchen.  Bur Erzielung moglichit
gleidmipiger Temperatur in den vertifalen Kandlen
wurde die lnfdjeitige Kammer durd) Bmijdhentvdnde in jo
viele Abteilungen gebracht, ol Vertifalfandle vefp. Aus-
ftromung@ofinungen vorhanden waren.?) Durd) am oberen
Teil ber Kandle angebradhte ThHermometer lefy fich dex
Temperaturftand fontrollieven und die Ginjtrimung frijcer
Luft in bie Heizfammern cbenfo durc) Klappen regeln,
wie die Mijchung warmer wund falter Luft. Dieje Mijchung
war nbtig, weil bdie Saaltemperatur vor Beginn der
Sigung nicht mehr ald 131/, 9 R. betvagen und die Frijch-
luft mur 1° wdemer ausjtedmen durfte, damit einerjeits
nidht Sug empfunden wurde, andererfeitd aber audy bie
Tempevatur nicht zu jchnell jtieg.?)

Die Luft bewegte i), nadydem fie die usftrimungs:
gitter pajfiert batte, im Saale abwicts. $Hierbet wurde
— infjolge dev nad) unten gerichteten ftarten Abjaugung —
mur im unteven Tetl der NRofetten Luftbewegung wabhr-
genomment, wad eien Niddjdhuf auf die mafige Aus-
ftromungsgejdhwindigleit geftattet. JMechuet man Hiernach
als freten Querjchnitt mur die Hiljte der Audfrromumgs:
dffmumgen, jo ergicht {ic) bei 0,6 m Ausflupgejchwindigteit
ein jtindlic) zugefithrted Luftquantum von 9,043 qm
X 0,5m X 3600 =rtot. 16,000 cbm, o bafy bei Ammwejen-
Deit von 600 Abgeordneten auf jede Perfon etwa 28 e¢bm
jtiinbliche Luftaufulhe entftel.

Die verbraudyte Lujt gelangte durdh zahlreiche OFf-
nungen i den vertifalen Stufenabiiten der Sifreihen des
Saale3 nad) dem Rawme unterhalb ded Pobiums, von
bier in der Richtung der Pfeile in die Korvidore DD umd
nac) dem Afpivationsiehlot, der durch einen grofen Schiitt-

1) Bon ben im Grunbdrify angedenteten Kaniilen bder Fammer
B' B’ vereinigen fid) oberfalb je zwet zu etnem Kanal, jo daf aud
bier nur adt Audfirimung@rojetten vorhanden find.

2) Wiihrend der Sibung fteigt bie Tempevatur jtimdlid) tm
Mittel um einen Grad.

Siebented fapitel.

ofen ftact erwdrmt winbe. Die Tribiimen Datten gejon-
derte Quftabfithrung durd) zahlreiche Gitter in den Futter-
ftufen ber Sifrethen.
An Luftabfithrungsdffnungen waren bor
hanvden:
29 Gitterdffnungen anf Tribline I {iber Korri-
(T b R it i TR Pl
47 Gittersfjrungen auf Tribiime IL vechts .
43 . - LI (gegeniiber
von I) . . 1,505

0,8383 qm,
18035

Bujammen auf den Tribitmen 4,0873 qm.
2266 freigformige Offnungen in den vertifalen

©tufenabjien ded Saalez 4 3,5 em

Dimmeter s e o 9y
18 Gitter zu beiben Seiten bder Redner:

tribline : e 1! 0,8274
6 Gitter in den Eden ded Saalesd O,6147

Bujommen im Saal 4,2495 qm.

Hiernach Hatten die Abzugdsffmumgen einen Gejamt-
querjchnitt bon 83366 Tluabdratmeter.

Diefen gegeniiber jtehen bie oben genommten 16 Ju-
jtrimumgSrofetten (welche muw mit der unteren $Hiilfte in
Hedymmg zu ftellen {ind), alfo mit:

9,045 qm.

Bum Eintretben der frifdhen Luft tn die Kommern
wurden, wie erwdhnt, zwei Ventilatoren von Sdyiele in
Franffurt a. P (vergl. ©. 215, Fig. 261) benubt, mit Aua-
blafenfinungen von 0,30 m LWeite und 0,75 m Flitgeldburd)-
mejjer. Jeber der Ventilatoren liefert pro Minute
ettoa 120 chm Luft, welde durd) eine untericdijche Thon
robrleifung von 31 m Linge bei 0,52 m Durchmefjer nad
ben Hetztaommern getrieben wurde. — Bum Betriebe diente
eine liegenbe Dampfmajcdjine von adht Pferbefraft mit
25 em Gylinderdurchmefjer, 0,20 em Hub und Erpanfions-
regulator.

Jeber Der beiden Dampfentwicler zum Betrieb der
Majdjine 1. §.w. hatte 6,37 m Linge, 1,41 m Durdhmefjer

meter, 31,01 gm fewerberithrte Flache.
Rojten diefer Heizungd- und Liiftungdanlage

1) Dampftefjelz, Majchinen- wtd Liftun
anlage

Lty Met. 18,666
2) 87 gm 8 cm tweite Dampfrohrleitung,

infl. Heigeincichtung der Kammemn . 256,690
3) Windrohrleitung, Lujtab- und Sufith
tungen, infl. Regelungsvorrichtungen. 2,829

ik 47,085



Qitftung der Gebdubde.

§ 84
V. Qiiftung der Theater.

GEine der chwietigjten Aufgaben fitv den Heiztednifer
pildet die Qiiftung Der Theatergebiiude. Hier Hanbelt ed
jich nicht barum, wie in den vorgenanmten Fillen, einen
cingigen quofen Verjaommlungsfaal ober einen Komplex
getrennter Riumlidyteiten auf normaler Temperatur gu
erhalten, vefp. mit angemeffenen Liftungdeinrihhungen ju
verfehen, jondern e3 miiffen die drei Hauptbeftandieile des
Gebaudes, ber Jufdauervaum, die Bithne wnd Ddie
Toyerd jo fevgerichtet fein, daf fie geitweife getrennt
und bald davauf buc) weite i"ﬁmmgon pecbunben werden
formen, ofne dofy in einem dev Teile unbequeme Lujt=
ftemungen entjtehen ober bie Temperatur fich (bet ecin=
tretender Tremmumg) echeblich fteigert. Bu dicjen Sechvierigs
teiten gefellen fjich dicjenigen, weldhe
aud der B e Lewd)tung diefer Riume
entitehen, die, je nach dem feenijchen
Grfordernid, mannigfadhem LWedhiel
unteroorfen find. Enbdlich Dietet die
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titchwand i Den Bujchauerraum ein; vorher wirde fie in
Heizfammern exmirmt und gelangte daber im Winter vor=
gewivmt, im Sommer Ol in den Saal  Aber die Bu=
jchauer verftopften bie -&f‘ﬁmmgm im Fufboben, da ihnen
ber cintretende warme vefp. falte Quftjtrom unbequem war,
und bei gedffnetem Borhang dufperte fic) die Bentilation
[ediglich auf ber Biihne, indbem  fich ein jtarfer Luftjtrom
pon bort nach Der Kronfeuchterdfnung bin aeltend machte,
ber die Afuitit beeintriidhtigte, imbem er die Schalljtrahlen
ablentte. Die Ventilation ded Sujdhanerrawmes mwoar zum
gropert Teil wmwicham.

Bur Abbilfe biejed lbeljtandes legte Davcet bei
fpdteren Einrichtungen vingSum in Der majjiven Logen
piihwand Binveichend viele Abzugstandle fitt verborbene
Quit an,?) verjah dicjelben in den Ranglogen mit Ein
wiindungen, flifrte die Sanale big jur Dece des Bu
ihmiercaumed wnd fief fie — Der Dectenlinie folgend

cigentiimliche Ginvidjtung des Bu=
jehauercaumes mit ben dibeveinander
aufgebauten  Ranglogen  urd - dev
wechjelnden Sujdhauerzabl eined der
Hinderniffe, weldhe die rationelle
Cifung der Aufgabe erjchmeren. €3
fann dafer nicht auffallen, wenn von ar
Den bisher audgefithrten Anlagen gur
Qiiftung der Theater feine den fom= Wi
plizierten Anipriichen in allen Stitcken

geretht geworden ift, obwohl die
neueften Ausfithrungen jehr er-
freuliche Rejultate ergeben. TWiv

”
g

begnitgen ung bier, fuvy den gegen=

wartigen Stand Dder T heaterventilation bure)  einige
hervorragende Beijpicle neuerer Qonfruftion flarguftellen.

Gefdidtlide Worlemerfunger.

1) Der erfte, der fich cingehend mit ber Liiftung Der
Theater befehiiftigte, toar Vavcet Gr benubte, i vichtiger
Grfenntnid der Sadhlage, Ddie bow Dem Qronlenchter ab-
gehende TWirme zur 9bfithrung der berdorbenen Lujt un_h
tellte itber Der Liifterdffmung ein weited, hohes Mohr als
Abzuasichlot fiir bie perdocbene Luft Ded Sufchauerraumes
auf. 'Lz‘in tibnlicher Schlot wurde iiber ber Mitte Ded
‘lhil]ncuimuicé« aufgejtellt, wm Diejes nach Erfordern !hj{[_}‘].lcﬂ
yon Raech und Bulverdamyf befreien 3u fomnen. Die rruc‘hc
Quft trat in bitnen Stromen o) Heinere Sﬁti.)cr i
Fufboden bed Parterve witd durdh Offrtumgen in dex Logen

jiber jene fort — i einen ringjivmigen Sanal itber Dem
Seronfeuchter eimmiinden. Dic untere Offnung deé Schlotes
fatte nun [ebiglich bie Perbrenmmungsprodutte ded Sron-
feuchterd abzufithren und war zu diejem Bwede mit cmem
requlierbaven, falottenformigen Hut verfdlieibar.

9) Der Ginrichtung von Darcet dhnlich ijt biejenige,
weldhe Dr. Reid — nach dem Pringip der von ihm aus
gefithrten Litftung des englijchen Parlamentdhoujes — in
Rovichlag brachte. Das Edjema ber Anflage qicbt Fig. 288.
Die frijche Qujt wird unter vem Dachgefinje an Den
entgegengejeten Enben Ded (yebiiuded  entnommen, in
weiter, qemanerten SKandlen abwdrts gefithrt, durch cin

ud) Runge Hat dieje Ginvichtung im Theate
Detaillierte Seidnungen enthilt die He
1hrgang 1860.

30"
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Filter gereinigt, durc) cine Brauje von Staub befreit
und zwijchen Heipwajjerfpivalen Hindurh) nach den Ber=
tetfungsfammern unterhald des Parvfetts und der Bithne
geleitet, bon wo aud fie duvch Heine Offmmgen im Fuf
boben in ben Sujchauervaum ftromt. Jn die Logen gelangt
warme Lujt durch DHeizfandle i ber Logemviichvand,
weldje nahe dem Fupboben mit Ausftedmungssfinungen
verfehen find; auf ben Gallerien befinden fich diefe Off-
nungen in den Stirnbrettern der Stufen. Die abfteimende
Luit ift von allen Punftenr ded Saales und der Bithreen-
bffmmg fonvergterend gegen den immitten e Plafonds
iiber Der Kvonleuchteviiffnung ervichteten Ventilationdjchlot,
ver mit Drojjeltlappe rveguliert werben famn, gerichtet.
Diejer Abzugsichlot nimmt aud) die verborbene Luft desd
Ampbitheaterd, ded Malerfaaled und ded ,Sdhniic-
bodend” auf. Bur jnellen Litftung der Bithne bdient
jitv befondere Fille der Abzugsjchlot im JFond bderjelben.

3) 3n ecinigen Theatern wurbe der Kronleudjter
ginzlich oberhalb ded8 Plafonds verlegt, wobei
das Yidt durc) matte Glasjcheiben in dad Logenhaus ein
tritt; ober man erfeste denfelben Ddurch einen Flammen:
frany unter ober iiber dem Dedengejimad, bder dad Licht
mittels Nefleftoren durd) die Glagfdheiben hinbdurchitrahit.
Die Verbrenmungsprodufte dev Gagflammen wurden bdurch
fleine NHobre tn befonbere Bugfamine eingeleitet.

Die jdlechte Luft wurde da abgefaugt, wo Dr. Reid
die frijthe eingefithet Datte, ndmlich durch den Fufboden,
bie fanalmimdungen ber Logemvand und die Offmmgen
in ben &Stirnbrettern der Gallericitujen. Die verbraudte
Luit wurde duvd) Offumgen ded Parfetts und -
bodend in Abzugstandle pwijden den Fufbodenlagern ge:
fithrt; -biefe mitndeten in einen ur Logenviichvand fon-
gentrifhen. Gammelfanal und enblich in et vertifale,
purd) die Roaudjrohre der Kalorifdren erwivmte Adzugs-
jhlote. Jm Sommer wurde der Luftabzug durd) eine
fleine Afpirationsfeuerung Hervorgebraht. — Die in Der
Mijdjfammer des Souterraind vorgemdrmte und frijde
Luft ftedmte duvc) MRegifter ifiber und zu beiden Seiten
ber Bithnendifnung aus.

Diefes, feiner Seit beim Théatre de la Gaité und
pem Thédtre lyrique in Paris angewendete Liiftungs-
fyitem, Bat den gehegten Grwartungen nicht entfprodjen,
penn die Liftung war unzureidend.

4) Cinen anberen Vorjdhlag machte Trélat in feiner |
Abhandlung ,,Le thédtre et I'architecte®, 1866. Sein durd)
Dr. Bonnaford mobifiziertes Syjtem wurde (1869) im
neuen Baudevilletheater u Parid zur Anmwendbung gebracht.
Der Kronleuditer wirde in die Dede eingelajjen,
bie Berbrenmmgdprodubte gelangten bafher nidht in den
Bujchauerraum, jondern die Hige ber Gasflanunen wurde |
ur Abfiihrung bev verbrauchten Luft benubt und bdie Bu-= |

Siebentesd fapitel.

jfftromung frijger Qujt erfolgte durd) eien Hrany von
ﬁﬁmmgcu Jgmter der Decde”. Der Abzug der ver
dorbenen Luft durcd) NRegifter ,{iber dem Fufboden” bes
Orchejterd und ber Logen.
Diefe miindetent in Kandle der
Logenvand, weldje bdurd) die
jaugende Wirkung bed §tron-
leuchter8 in Funftion traten.
(Bergl. Fig. 289.)

Auch died Shjtem mufzte
wegen Der nicht geniigend ver-
miedenen  Sugluft 1md wegen
der umgenitgenden  Erhellung
Ded YUogenhaujed ivieder ver
[ajjen werben. Dad Spftem
ABonnaford“ hat hiernach
cbenjowenig veiifjiert wie die Cinvidhtung im Théatre
Iyrique und de la Gaité. an hat daber fitr die Liif
tung der Theater ben ,Abzug von unten* faft

Hig. 289,

gang verlaffen und ijt zu der Methode des , Abzuges von
oben” zuritcEqefehrt.
5. Das Théatre lyrique ju Parig, in Fig. 290

im Durchichnitt davgeftellt, foll nunmehr ald Betjpiel ber

Sig. 290.




Litftung ber Gebiiude

neueren und rationelleven Liiftungsmethoden befprocen |

werden. Die frijdhe Luft witd augd bem Square de la
Tour St. Jacques enfnommen, fritt bet A ind Gebiude und
gelangt durd) Berteilungzfandle in die unterhalb ded Par-
fettd angeordneten Heizfammern BB, Cin Teil der Lujt
witd burd) Kontaft an den Heifladen der Kalovijeven
evindrmt, der Meft gelangt dued) Seitentandle D D in bdie
Mijchfammern C C, wofelbft die Temperatur der Heisluft
burc) geeignete Rlappenftellung geregelt wirb.

Die frifche und vorgewdrmie Luft
witd gleidmifig durd) cine Anzahl Rohren
im Qogenbhaufe verteilt und jiromt teils durch
jableeiche Offnungen unterhald der Logen-
britfftungen (Swijchendecten), teils duvd) Aus-
[afgitter in Den Geitemwinden der SBrojce-
nitmadfjnung aus, wie jolded buvc) Peile
angebeutet ift.

Die verdorbene Luft wird teils duvch
Offirungen unter den Fautenils des Partetts,

D

teil3 unterhalb der Decte der oberen Mang:
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der BVollfonunenheit in Hohem Grade ndhert. PVian wirft
ihm amwar von fachmdannijher Seite eine geviffe Komypli-
siextheit vor: biefe iwire aber offenbar 3u vereinfacher,
obne ibm feine BVorziige zu vauben. Die nachfolgende Ve
fchreibung it der Brojchiive, weldje der eine der ausfiihren
et Architeften der Oper, Prof. Sicard v Sicardd-
burg, verdffentlicht hat, entnommen:?)

Die Vewegung der BVentilationduft erjolgt ,bon
unten nad oben’, b. §. die erhite Sanlluft fteigt zur

oig. 291,

fogen abgefaugt und gelangt duvc die Kandle
EE itber die fuppeliiiumige Saaldede wd
jobarn in den gropen Litftungsjchlot H.

Der Abzug der in denfelben einfreten
ben Quft witd unterjtitht durd:

bic Wirme der im Fuppelidrmigen Pla=
fond infolge ded Beleudjtungdprojeffes
erzengten Verbrennungsgaje und

bie in den Scdjornfteinen abgefithrten

Heizgafje der SKalovifeven.
Qahrend ber Sommermonate jind zu
pemfelben Bwedt swei Lodfener B F in Thitig-

feit, deren Mauch in den eifernen Schorn-
fteinen G G {iber Dach entiweidht.
Die am Fupboben abgefougte BVentila-

tiongluft gelangt in Hovizontalen Kandlen
nach den Litftungsjchiichten M M.

Der Ventilationseffelt 1jt zwar fehr
energijch, aber e3 foll demsufolge aud) beim Dffnen von
Thitven eine jtarfe Strimung nad) dem Logenhaufe ftait-
finben.

Als vouziglich gelungene Beifpiele
bufte deutjder Sugenicurwifienfdajt -
danit die Ventilationseinvichungen ded Wiener Dpern=
haujes, bes Roniglichen Hoftheaters in Dredben
und pes Stabttheaters in Nojtod.

1) Das in Fig. 201 und 292 dargejtellte TWiener
Opernhausd iwird von den ®efundheitstechnifern  und
-\‘Jt‘iy\ingcittvurm ale cin Beifpiel betvacet, welded fidh

und zwar Pro-
nemten wir jo=

Qiiftersifmung empor und entweidht durd) diejelbe, wdhrend
bie frijche (im Winter auc) evwarmte) Luft dieh Offtiungen
im Fufboden (vergl. Fig. 291) und durch bie tiefliegenditen
Puntte der Logen und Gallerien mit einer faum fithlbaren
Gefhvindigteit einfhiimt.  Die dem voritbergehenden Be
biirfnid entjprechende Luftzufuhr — offenbar der jdwierigite
Teil der Aujgabe erfolgt in ficherfter Weife durd) die
bei a im Grundrif, Fig. 292, placierte Dampfmajchine von

1€, > aud) Rinaldo

1) Gtand k
4 f.; Wazon,

ber BVentilationsf
Ferrini, Tednologie Dder
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16 Pferdefraft, weldhe einen von Prof. Dr. Heger in
Wien angegebenen und bevechneten LVentilator b in Be-
wegung fegt. Die frifdye Luft wird einem mit Fontdnen
aefdymitctten Gdrtdhen am  Haupteingang mitteld eines
magfiecten fletnen Hofed entnommen und ftrémt in etwa
12 m Tiefe unter dbem Strafennivean durch eine grofe
Thitesfinung in das Gebaube ein, muf jedod, bevor fie
it den Bentilator eintritt, erft einen Wafferzerftiubungs-
apparat pajfieren, weldjer die Luft erfrijht und vom
Staube befreit.

Dampt. =|Maschine

Der Blafefoanal dez WVentilators fpaltet fich in bie

Hitge kk, welde den Bujommenhang mit den zur Ber-
teilung und Crivdrmumg der Luft im Souterrain gelegenen
Réumen und mit den unter der Gohle dedfelben Hingiehen=
den Berbinbungzfandlen D und D' (Fig. 291) vermitteln.
Unter bem Parfett ded Jujdhanerraumes, alio im Souter-
vain, liegt die 2,20 m hobe Crwarmungsfammer. Jn
derfelben find circa 18000 laufende Weeter jchmiedeeifernes
Dampfeohr von 256 mm Lichhweite untergebradht. Der
barunter liegenbe falte Maum ijt die ,Anfunfts-
Eammer fiiv bdie frifhe Luft”, dad oberfte Souterrain-
gejchofy bilbet dern |, Mifhraum”.

Jig. 203 jtellt bie Anovduung ded Luftzutrittes
gur Seize und NMifhtammer {dematijch dar. Die frijdhe
Luft jteigt nh‘_lm[iri] aud ber Anfunftstommer durc) zwilf
vingfdvmige Offnungen aa it bdie Crwirmungsfammer,
witd Hier von ben Dampirdhren crwivmt unbd ftvdmt durh
chentjoniele ringfvmige Offnungen b b im Gewdlbe in den
pberen Mijdhraum. Die Grife ded Luftzutritted farm
burc) die in vertifaler Rihtung beweglichen Hitlfen ce
gevegelt werden. ®leichaeitig jteigt aber auch bdurc) die

Siebented Kapitel,

90 em 1weiten guBeijernen Nobre ee Luft in die Mijdh
fammer; dbie Cinjteonumgsiffnung witd durd) dag Teller
ventil d nad) Bedarf eingeftellt.

I der MijchEamumer treffen beide Luftjtrime jujanumen,
wodburch fich) bet jebem ber zwilf Nofre bie Mijchung der
frifchen und ber eviwdrmten Luft vollzicht.

Vet ftarfer Kalte wird die vom Ventilator herfommenbde
Srifchluft jchon im Bufithrungstanal durd) Dampfrofre ex
warmt. Uber dex WetjchEanumer liegt nodh ein vierter Raum,

Hig. 203,
A
Misch- I
kammer i (:) 4
I
g e
i i 2 i
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bie Berteilungsfammer, qus weldjer die Lujt durd)
250 mit gelochten DBlechen bededte Offnungen von

0,28 m Weite in den Fujdauerraum gelangt.

Die vom Ventilator audgehenben peripherijhen
Randle K (Fig. 292) fithren die Luft im Sommer in
vertifale Randle H, von wo bdiejelbe in die Logen, bie
Cogengange und endlich lings ber SPeripherie der Dede
in den Bujchawerraum gedriictt wird.

Bur Beleuchtung ded Theaterd bdiente jetner Seit ein
von 18 Gonnenbrennevn umgebener Sronlenchter in der
Mitte des Auditoriums. Auch an den Logenbritftungen
find Gasaudlifje vorhanden, deven Verbrennungdprobutte
purch ©chlote von Kupfer abgefithrt und in ein Samumel-
rofr eingeleitet werden.

Die verdborbene Luft witd teild durd) die 4 m
weite Lifterdffnung, teil8 b eine NMenge Heiner Off-
nungen it der Logenwand nabhe ber Dece abgefiihrt.
@imtliche Kanile mimden in einen SGammelfanal von
rechtecigem Querjdinitt, der mit den Offmumgen im e
jimje fomumunigiect; von fhier gelangt die Luft tn dad 3 m
weite Ventilationsrohr itber ber Kronlenchterdfjmung. Diefes
lettere miindet {iber Dady in etwren vom LWinde automatijch
gefteuerten Drehturm, um bdie Wirkung ded lesteren
sum  Abjaugen DbenuBen zu founen. Fiir vorfommenbde
Fdlle wird bamn ber im Dadjraum aufgeftellte Exhaujtor
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Denugt, welcher ebenfalls 3 m Durdjmefjer hatf, 160 Um:-
orefungen per Minute maht und mitteld Drahtjeiltvans-
miffion von der im Soutervain aufgejtellten Dampfmajchine
getrieben wird.

Uitter Dem Auditovium Dbefindet fich in centvaler Lage
bas Injpeftiondzimmer, von weldem aud die ver
jchiebenen Hauptvegulierflabpen gehandbhabt werden.
bier geht ein Spradjrohr nac) dem Kejjelhouje und dem
Dampfoerteilungdromme ab; auch die bzugsdtlappen fite
Sdniicboden, Bithnenraum, Parfett und Gallerien werden
von bier aug geftellt und die Klappen fitr bie Luftzufiih-
rung bier vequliert. Abweichungen von der Normals
temperatur twerden durch) Spivalfederthermometer, welcdhe
in den betveffenden Riumen aufgejtellt find, jelbitthitig
nac) Dem Injpeltiondsimmer hin angezeiat, inbem ein Stift
e Sdliefung ded galvanifchen Stromes bewegt wird.
Die eleftrifhen Appavate werden vou einer Batterie von
300 Glementen bedient, biefelbe wird aber aud) jur elef:
trifehen Beleuchtung ber Bithre benupt.

Dad ganze erwihnte Ventilationfyjtem wurde nad)
Yngaben peé Prof. Dr. Karl Bohm, Diveftor des £, 7
Rudolph-Hofpitals in Wien, durch die Majdyinenjabiif von

9. D Sdymidt in Wien audgefitht.

Bon

9) (& fernered Veijviel einer vedmiifigen Litftungs-
anlage bietet bag Ko nigliche Hoftheater in Dreddent)
Die erften Dispofitionen ju decfelben rithren von Prof.
Dr. $eif her: die weitere Bearbeitung und Ausfithring
pes Bentilationgprojefted wurde dem jebt verftorbenen
Sngenien Gmil Kelling su Dresden ibertragen.

Die Heizung erfolgt duvc) fieben Luftheizipjteme
mit yfammen 13 Yppavaten wnbd werden damit evwévmt:
die Gintere Biihne, die Ehorgarderoben, bie Bejtibitle,
Fopers, Logemumgiinge wnd das Auditoriunt, wifrend bdie
Bithne mit ihren Nebenviiumen, der Ball- und Ehorprobe-
faal und die foniglichen Qogen, Durd) Dampiheizung ejp.
Dampfluftheizung cvwdrmt werden.

93a3 bic Wentilationsanlagen des Bilhnen:
baufes anfangt, jo find bieje biveft mit be Seizung vers
bunden, wibrend die Heizeinrichtung m Qogengebaude mur
aur eventuellen Grdvmung der Qentilations(uft dient.

Die den Hifen bder Swingerfeite entnommene Luft
qelangt burd) einen vingjdrmigen Saugfanal in bie
Filter, et bort den bon aufen fommenben Staub ab und
Wege 31 den Dampfoorvdrmertt die fiblichen

pat

mufy auf bem

Waijferserftinbungsapparate paffieren, um fich uhiuﬂimcu.
Eine Dampfmajdhine von adt Pferdefraft treibt die Venti-
{atoren von 1,75 m Diameter, welde bei 320 lm=
brehungen pro Minute — 108000 cbm Quft per Stunbe

i e s o
1) Mady Wittetlungen ni Sabhrgang I des CRohrleger” ©. 8.

eintreiben, fo dafy bel vollem Hauje crca 50 chm pro Kopf
und Stunde eingefithet werden fonnen. Diefe bedeutende
Luitmenge war erforderlich, um die duvd) 3000 Gasflammen
entiidielte betviichtliche LWhirmemenge abjufithren.  Laut
Programm jollte Dei Qujttemperaturen unter 15° C. bie
burc) Ventilatoren eingefithete Luft ouf 179 erwivmt
werden, wad durd) Dampfoormwirmer gejdhieht, indem der
abgehende Dampf der Majdyine dagu benubt wird. Netcht
bied nicht aus, jo wird die Frijhluft durch Kaloriferen
erwdrmt. Aud den Ventilatoven gelangt die Luft mun in
ben bem ,Saugfanal* forgentrijcen SDrudfanal®
und von hier aus gelangt fie in die Heizfammern, Ddie
$Heiztanile der Qogenginge, die Meijchfanunern, nad) den
Oblfen” (der Unterbiihne) und den Heizfammern dev
Foyerd und Bejtibiile.

Ausd ber Mijchammer unter Dem Parfett tritt die Luft
mit gevegelter Temperatur und gevinger Gejehwindigfeit
ind Parfett; in die Logenginge fteigt fie burd) Kandle
im Mauerivert empor und duvd) Offnungen mit Jaloufjie-
verfhlufy gelangt fie in bie Qogen. Die Jnloufien fann
ber Sogenjchlicker nach Bedarf, refp. der Jujdhauer in ber
Loge jelbit enftellen. Die Regulierung ded vorgejdyricbenen
Quftquantums  gefchieht duve) Stelltlappen, diejenige dev
Temperaturen durch eleftrijhe Thermometer. Steigh die
Temperatur ivgendwo iiber die novmale Grenge ovber jintt
fie barunter, fo fallt ein Plittchen auf dem Tableau im
Telegraphenzimmer und es fann jogleid) Abbilfe erfolgen.

Bum Abzug der verdorbenen Luft vor dev Dece ber
1§t fiber Der Sronleuchterrofette ein Kanal abgefithrt, welcher
mit pem Ventilationsturm auf dem Dache ded Logenhaufes
tommuniziert.  Im  Verbinbungstanal befindet fich ein
Saugventilator von 2,75 m Durchmefjer, der durd) eine
Dampfmajihine in Bewegung gefest wird, weldhe, an dem
cifernen Dachbinder im Bobenraum angebracdt, genai aus
balangiert ijt und den Dampj vom Dem unteren Stejfelhauje
sugefithet exhilt. Dicfe Majdyine tritt erjt in Thiitigleit,
wenn die Temperatur im Abugdichlot hioher als 31° C.
iteigt. Tiber Dem Sauguentilator befinden fich Abjtell
flappen und in dem dariiber befindlichen Abzugsturm ftell
pare Saloujien. Bur Bebienung der oberen Weajdjine it
ein Majehiniit auf bem SKronfeuchterboden poftiert, bem
vom Oberheizer die Vefehle mittels Sprachrohr  evteilt

erdett.

Iuch fiber Der Bithne befindet fich ein Abzugsturm
mit Saloujieverjchluf. Die Schicber fitv bdie Abzuas-
Bifumgen ber Biihne twerden nad) Vebarf vom Stron
{euchterboden aus mittels einer Winbe gedifnet.

Trol der 3000 Gasflammen im Auditorium ift 8
miglich, bdie Temperatur des Haujes itberall auf 19° zu
falten. Beobachtungen bei Den DBorjtellungen haben jogar
erqebent, DaR bei novmaler Heizung und Klappenjtellung
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im vierten und finften Rang die Temperatur 2 big 3°
niedriger war afd im Packett, und daf in feinem Teile
ped Gebiudes Buglujt verjpitet werben fonnte.

3) Das nene Stadttheater in NRojtod
jelbe it nach den Plinen ded befannten Theatererbauers,
Architeften Heiurid) Seeling in Berlin, mit denen er
im Jabre 1893 aué einem engeven Wettbewerbe jieg-
reic) hervorgegangen war, ervichtet und im Jabre
1895 Dem Betriebe itbergeben worben. Dad Theater ijt
fitx die Auffithrung von Schaufpiclen und Opern eingerictet
und die Ynorbmung dber Niume in jamtlichen Gejdjoijen
aud ben Grundriffen auf Tafel 52 bi3 54 und dem Durch-
icdhnitt (Tafel 55) obne weitered erfichtlic.

Dad=

Die Hauptabmefjungen ded Gebiudes betvagen
in der Mittelachje 63,0 m (Linge), n der Querad)je desd
Biihnenhaujed 33,50 m und in der Quervachie ded Ju-
jhaverhaujed 27,50 m. Der Hujchamerraum ift 10,50 m
fang, 15,50 m breit und 13,0 m hoch. Die Bithne ijt im
LQichten 10,0 m breit, mit Hinterbiithne 17,60 m tief und
vom Podium bis zur Untecfante bed Schnitebodengervslbed
17,0 m Dhod).

Der Bujdauvervaum fafit etwa 1000 Lerjonen;
davon fommen auf das Parfett 420, den erjten Nang 154,
den zweiten MRang 160, den dritten Rang 215, Fujommen
949 Eipplage md etwa 70 Stehplise.

Die Bwifdendeden der eingelien Ringe und die |

Decte ded  Fujchavervaumed find auf eifernen Tragfon=
jteuftionen fewerficher nach) Nabih=-Syjtem bhergejtellt, ba=
gegen der Bithnenvaum ifiber bem Schniirboden, bas an
pie Biihne anjhlicgende Coulijjemmagazin, die Korridore
bes Bithnenhaujed und dad gange Kellergejchop — aud
unter bem Parfett — mit Gew 5106 e fonjtruttionen iiber-
dect worben ift.

Die Crwarmung bdes Gebiudes wird feils mit
Feuerluftheizung, teild mit Niederdruddbampf-
Deizung bewift.!) Die Biihne mit den Pagaginen, der
Sujchouerraum nebjt Foyer und die Logenforridove find
mit Feuerluftheizung verjehen, und zwar bedient man fich
fite bent Bithnenrawm und dbie Magazine ber Cirfulations-
heizung, wibhrend Sujdavervamwm, Erfrijhungsdfaal und
Logenumginge mit vorgewdrmter Frijhlujt verjorat
werden, weldhe durd) einen elefteijch Detriebenen Ventilator
(vergl. VI, Tafel 52, Grundrif ded Kellergejdhoifed) in
die Luftheizfommern wund in die Mifdyfammer gepreft wird.

Die Treppenhaujer, der Mufifprobejanl tm britten
Gefchof, die Nebenvdume der Bithne einfhlichlich ber An-

1) Wenn der Konjtruttenr der Heizungdanlage von dev i
Jegel, baf miglichit nur eine Feuerjtelle im Souterrain ded
gebiubed angulegen jei, abgejeben Hat, jo gejdhal) bied lediglid) in
Riidjidt auf den fmapp bemefjenen BVaufond. D. Berf.

Siebented Rapitel.

fleibezimmer und die Uborte werden durc) Niederdrunct
dampfheizung erwdrmt.

Sm Grundrif des RKellergefhoifes find exjichtlich:

a) bie Luftheizfanumern Tund II unterhalb des Sujchamer
raumes ;
b) bie Quftheizfammer IIT an bder wejtlichen

Bithne unterhald ded Mibelmagazins;

¢) die Detben Niederdruckoampfiefjel ebenbajelbit.

Vor Einlafy ded Publifums ift nur die Heizan
lage in Thatigteit, D. h. bie Niederdrucdampifefjel und bie
Quitheizfantmer im Bithnenhauje find in Betvich. Nad)
Eroffumg des Theaters tritt auch die Litftungdanlage n
Kraft, D. h. €8 muf duve) die Luftheizdfen I und IT frijdhe
und vorgewirmte Luft an den Jujchanervaum, das Foyer
und bie Gdnge abgegeben werben. Auch die Korridore,
weldge in ben Bwijhenpaujen ald Wanbdelginge dienen,
haben Kandle fiiv frijhe und verdorbene Luft, die Eingel
stmmer und Aborte nur Ablujttandle erhalten.

Die frijhe Quit with aud dem Freien entnomuten
und tritt bei VI im Grundrijje ded Kellergefdjoijed in dad
®ebiube ein, wofeldjt fic) eine jaloufiedfnliche Stell= und
Abjehlufoorrichtung  befinbet. Der Ventilator preft bie
Quft in den Hauptzufithrungstanal, and dem fjie in Die
Heizfammern tritt, m denen jie im Winter erwdrmt wird
und durc) befondere Sandle nad) der Weijchfanumer ge
{angt. Aus diefer tritt fie bamn, wie aud dem Duvchicnitt
Fafel 55 exficdhtlich) gemadht ijt, i den freien Naum unter
ben Parfettpliten, jowie den Sigen bes I, IL und
III. Ranges. Hier find in den Fuiterjtufen der Sibreihen
vergitterte Offnungen angebracht, durch weldhe die Luft in
pen Bujdauervamm einfteimt.

Der Abzug der verbrauchten Luft exfolgt dure)
Randle in den Swijchendecten des I, TL und IIL Ranges.
Diefelben werben nac) dem grofen Sammelfanal gelettet,
weldher in der Kuppel diber dem Miujifprobejaal Hodh
gefiihet it und dafelbjt duvd) die mit Jaloujien verjehene
RQaterne g Freie jtromt.

Die Regulierung der Temperatur der ju
jtedmenden und der abjufithrenden Luft erfolgt vom Keller-
gejchoR aud und find hiersu eleftrijdhe Fevnthermo-
meter vorhanden, weldhe dem 1m Sellergejchoh befindlichen
$Heizer den jeweiligen Stand der Temperatur in den ver-
jchieDemen Mingen angeigen.

Dasd wihrend der BVorftellung einguiiihrende LCluan=
tum frijher und vorgewdrmter Lujt betrdgt pro Kopf und
Stunbe 25 cbm, und ba das Theater bei voller Bejelung
1000 Rerjonen fafst, fo ift von der ausfiifrenden fFirma
bie Unorbnung derart getroffen, daf ftimblich 25000 cbm
in den Bujdhauerrainmn einftrimen. Dap die Jujtrimungs-
Bffmungen nicht allein auf dag Parfett, jondern auch auf die
oberen Miinge vereilt Jind, wurbe bereitd erwilnt; m den

Sette der
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Grundrifjen auf Tafel 52 bi3
dffnungen durd) einen rotliden

Sacbenton fermtlich gemacht.

g

HBur BVorwdemung  der in dad Logenhond  nebit
Foyer eintretenden  Frifhluft dienen zwet Luftheizofen

felling’jher Konjteuttion mit je 42 qm Heizjlache, wie
jolche Detailliert auf Tafel 25 bargeftellt find. Fur Gr
wérmumg ded Bithnenhaufes dient ein Luftheizapparat von
40 qm Heizflache.

sum Betviebe der Nicderdruddampfheizung be-
nugten beiden Heiztefiel haben 16,0 vefp. 12,0 qm Heiz-
fliiche, Der fletneve wird alg ‘Tu]um{mcl benupt.

Die Ansfithrung der qemu.hu taungs- und Liftungs-
anlage, deven vegelvechted Funttionieven fehr gerithmt wird,
war der bewihten Fivma Emil Kelling iibertragen;
Entwwrf, BVevedhnung und praftijhe Durdhfithrumg lag in
pen Hinben ded 1ultuzbru Jngenteurd und Mit-
inhaberd der Firma, € Purjdian,

Die Ubendbeleuchiung des Jufchoucrvarmes wnd ded
Bithnenhaujed ijt elefrifd und witd durch eine bejonbdere
Majchinenanlage mit Acamulatoren bewirtt. Bwei Teuber
®osmotoren von 40 und 16 Pferbefviiften verjorgen nut
Unterftitsung der Aceumulatorenbatterie von 60 Elementen
1400 Flammen. Die Vorjas- Rampen=, Coulifjen= und
Soffittenbelenchtung der Bithne (Gujammen 700 Lampen)
ift nach dem jogenannten Dreilampenjyjtem eingerichtet.

§
VI. Qiiftung der dffentliden Sofale.

Die baulichen Verhiltnifje in derartigen Lotalen jmd
in der Negel jo verjdjichen, dof fich bejtimmte allgemeine
Pringipien fix die Litjtung Dderfelben nicht leidht anif=
itellen laffen: aber fie Haben dodh Dag mit den Theatern
gemein, baf dev ftirtjte Bejuch Des bendd und bei glin=
senber Beleuchtung jlattfindet. Hierst fommt als gang
ove Beiqabe, dafp bie Atmojphire jolcher Lofale mit

bejon
Tabafavaud) wnd Speifegeriicher marncher Art gejingert
iit, dak alfp, um jie tmmer rein au echalten, ein fehr
veidh(ich bemefjened Quftquantum eingefithut werdent
mup. Dazu find weite Luftjdlote :m“\ eine wivfjame Saug
(iiftung nitig. [n allen Fallen aber empfiehlt Jich — iwie
bei ben vorbefprochenen Veifpielen - Abzug der er:
prouchten Quft ,von oben”, Wwad mit Hilfe der durch
®asflammen erjeugten Wivme leicht ecveidyt werben fan.
1) s Beijpiel geber wiv auf Fafel 56 bie Anlage
ber Sauglitftung ded duveh Elegang dev mueren Cinvichhung
betannt gewotdenen Café Bauner, Unter pen Lin-
Den 26 zu Berlin, erbaut vor den Urchiteften Ende und
‘J*mfmann
Die LitftungSeinvichtung o 9es Lofaled wurde bon bem

m\,mnr[ml verftorbenen Givilingenieur Stumpf zu
e. IV. te Anflage.

Brepmann, Banfonftoutiionsl

54 jind bie Ausdjtvimungs- |

| eingefithete Frifdhluft in die Heizfammer B,

Berlin entworfen und audqgefithet, awch in Nr. 10 des Jabr
ganges 1878 ded  Johrleger” verdffentlicht.

Die zu liiftenbe Qofalitdt befteht aud einem im Pav
terre gelegenen @aal (Tafel 56, Fig. 1 w. 2), dejjen nad)
ber Strafie ,Unter den Linden” gerichtete Front 10 m
Breite Hot, wihrend die Linge desjelben 30 m Dbetrdat.
m die hintere Saalpartic geniigend durd) Tagedlicht be-
{euchten zu fommen, ijt unmittelbar iiber ber Saaldede m
I. Gtoc ein Oberlicht angeordnet. Der obere Saal Dat
die Dimenfionen ded unteven (im Parterre belegenen); um
die Dberlichtoffmmg des lebteren ijt eine Glaswand ge
aogen, weldje die Wommumifation der Yuft ded unteren
mit Derjenigen ded oberen @aales verhinbert.

Der untere Saal Hat bei 4 m Hihe 1486 cbm Rouuminbalt
PR 1) 1] - AR Pt TN T e [0

T 2

a8 Programm verlangte jweimaligen Luftwedjel in dev
Stunbe, und bie LQuft jollte mit 1 m Gejdpwindigleit in
der Sefumbe einjteimen, wad ene ftimdlicdge Luftsufubr
pon civca H000 cbm darjtellt

Die frifche Luft wicd von den Linden Her dune)
Quftgitter, welhe fic) lingd Der gaugen Hausfront hin-
sefen, entiommen und von etmem Sanal A umtev Ddev
Decfe Ded Kellerd aufgenommen. IJm Winter geht die jo
in tweldher
bret Quitheizapparate C €' C* von je 30 qm Heizflide
angelegt find. Der dritte Appavat wird al@ Nejerveapparat
benufit, wenn Dber eine oder Der andere {cjabhaft werden
iollte. Die Luft 3ieht jodamn aus der Heizlanumer dird
bie BHoriontalen Sandle D nad) dem Pavtevvefaal und
miibet dort unter feft angebrachten Siben mitteld der
Yusitrimungsdfinungen B. Jn die obere Ctage wird die
Quft durc) fenfrechte RKandle F geleitet und tritt dajelbit
ourch die dicht itber bem Fufbobden audmiinbenden Off

mmgen G in den Haum em.
Tie AbTithrurg dev verbraudyten, duveh die Vev

aprodufte einer gropen Menge von Gasflammen
perireeinigtert Quft, aejdicht dicht unter der Dece, und
apar: fiie den @aal im YParterre unfer dem Dberlidyt
bei H, und fitr den Saal dev erften Gtage in gleidjer \mlJL
wie Doxt, jedboch durch die Glaswand getrennt, Det J.
(bfiihrunggofjmumgen miinden jimtlidh m eine riing
a2 Dberlicht angelegte Lodfammer K, aus weldher die
Quit durd) Saugjchichte abgefithrt wird.

Ju bem Enbe mimbden die ‘”uhumnmq sprodufte der
Quitheizofern burd) fe eine ciferne Diife M, weldhe etwas
fiher afé ber Qoctfamin [iegt, in ‘fm beiden Saugjchachte:
oie yte jelbjt fteben durd) Offnungen mit der Lod-
fommer K in Verbindung. Die Verbremmngsprodutte
jteigen in ben Schornjteinen enpor, entieichen mit qroper

Gefdwindigfeit durd) die Ditfen und rveifen die Lujt der
31

brennitn

IL
uim

SN

1
i
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Lodfammer nad) fid). JIn den Sommermonaten, wenn dad
Qofal nidht gebeizt wird, muf ein bejondered Lodfeuer bet

(vergl. Fig. 1 u. 2, Tafel 56) entzitnbet werben; der
Raueh bdiefes Fewers jtromt durch die Kandle Q am Fuk:
boben ber Heizfammer bdiveft in bdbie Scornjteine 00,
und die Ditjen wirken, wie vorher, 0. ). abjaugend.

Bur Berjtarfung bes "’11ftauﬂtm:irjc~'~ jind auf ber
Lodfammer fech? furze Schidte aufgejest, weldhe gejtatten,
pafy die unter der Decde befindliche warme Luft diveft ent=
weichen famn. Gleichzeitig Joll auf diejem Weae aud) frijche,
falte Quft von oben ber eintreten, fich mit der warmen
Luftfchicht mifchen und daburd) die Tempevatur ded oberen
NRaumes Hevabitinunen, ofhne daf im unteven Saale Fug
empfunden wird.

um, I1lber die BVejdhajfe uft in verjdjiedenen ftark
befuchten Lotalen Berli at Projefjor H. Wolpert Unterjudjpumgen
angejtellt, und ber Methode von Pettenlofer den
Sohlenjaure Mapitab der Verunreinigung zu
Ghrunde qelegt. v Sohler

tjauvegefalt im

Deln

Gafé Bawer, Unter den Li [ pro Wtille,

faiferfrone, Friedridhjirafe
. Mational, Friedbrichitrafe

Reftaurant Siedien

s

qenannten

evgiebt fid) fiiv

amiifig w e SHefultat, namlicd
gebalt, mwelder benjenigen quter ujt tn Fre
itbertrifit; Dievin mwuvde dadjelbe mux von de
weldyed gleichoohl mit Litftungdanlagen vevjel

Bon den

& verhiline

Sebhnfadye

]-cu.ul:‘m:: Sieden,
en ijt, dibevt

2) Gejel(fhaftajale. And) diefe gehioren zu den
Sofalen, in welden bdie Luft nidht allein durd) den Be-
leuchtungdproze ermdrmt, fondern auc) burd) Vei-
nijchung der Verbrenwmmgsprodufte verdorben witd. €
empfiiehlt fich vaber ,Abzug von oben”.

Wenn aud [ofalen & mhﬂm ber Abjug an der Decte
nicht miglich fo mitfjen Offnungen von genitgendem
Queerfchnitt in den Wmfaffung@winden dicht unter ber
Decke angebracht wund mit Litftungsjchloten in BVerbindbung
11 st werden.  AlS dltered Betjpiel fitr diefe Miethode
der Yitftung mige der Saal der Marjdhdlle in den
Tuilerien ju Paris Du‘ucnﬁ)

ift,

Der Saal ijt 19,1 m lang, m breit und 14,5 m Hod) und hat
hiernach 4500 cbhm Snhalt.  Er faft etwa 600 Perjoren und jourde
frither Dei fejtlichen Gelegenbeiten durd) H48 fevzen und 166 Campen
(= ¢ l'l‘- Revzen) erleudytet, teld)e \uuumum - 498) . 120 =
rot. 000 FWavmeeinbeiten entwideln. Ein Teil ber verdorbenen
Ruft (25 Proy) zieht unterhald fejter Site am Fufiboden ab, ber
MReft entiveicht durd) die Dede.

nungen haben einen Querfdnitt
fe Di alg freie Abjtvimungs=
Abzug2qejhvindigleit in bdenjelben be

Simtliche vergitterte Abzuasdij
von 10,75 qm, twoben etiva nur ?
Bffnung su vechuen ijt. Die

1) Bergl. Movrin, Manuel du chauffage et de la ventilation
(beutich von Degen). Wiinchen.

ESiebented fapitel.

trigt wenigjtend 1 m per Sefunbe, ed werben bdaber jtiindlidy ab
qefithut: 2ol =

de ~ . 10,75 . 1,0 . 8600 = 25 800 cbm,

b. h. ber Jnbalt bed Saaled with fiiindlid) etwa fiinfmal erneuer

Auf jede Perfon entfallen alfo Bet voller Befepung bded Saaled

- 43 chm,

vollfommen geniigend beeicnet den fann.

Sypeifefale. Auch in bdiejen :Hdnm-“l it barauf zu
athten, dDaf ftindlic) eine vier- big fimffache Lufternewerimg
ftattfinden fann, um die Syeifegeriiche abufihren und die
burch zablreiche Bejebung und glingende Beleuchtung ex
seugte hHobe Luifttemperatur Hevabjumindern. — Sind ind
bejondere glingende Kronfeuchter angebrvacdht, jo wird mit
Erfolg die Abjaugung der Verbremnungdprobufte an bder
Decte erfolgen finnen. Dagegen fann ein Teil der Lujt
am Fupboden abgejogen iwerden, wozu Wandarme nicdht
umwefentlic) beitvagen.  AE Beijpiel fiir die Behandlung
folcher Aufgaben mag der Spetjejaal im Stadthauje
s Parid vorgefithrt werden.

7,5 m hod)
Pevjomen,

Saal ift 7 m breit und

) chm Lujtraum.

14,9 m lang,
Sn bemjelben peifen

Diejer

hiilt afjo

st Deven Vedienung notig jind ;
68 Perjomn

jljanumnen

v jede Lerfon find daber ",\’.: 11,5 ebm Luftvaum
porhanben.
Der Saal rourde jeiner Hett evlendytet duvd)

15 Wandbavme mit :
und dburdh) tragbare Leudpter mit

510 fevzenflanunen.

Jirjanunen

e Warmeentwidelung e
120 Tdvmeeinbei

NRedynet
bexjenigen einex

per Stu

man die jHindlid)
ferzenjlanume
%

e enfiicdelt:

68 4= 510) . 120 = 69 360 98.=Einh.

150 (.

naddem fie fich auf

Die frifche Qujt joll mit einer Temperatur vou b

Offnungen in ben Saalwinben eingefiijut und,

350 exwdvmt Hat, durd) vier Dectenvojetten abgefithrt werden: jeder
Stubifmeter muf daher aufnehumen:

1,23 % 20 X 5,82 W.-Einb.,
fo daf fich in dicjem Falle ein Litftungdbedar] ergiebt von:

69 360 = :

- 917 ¢ wlidy obe
By 11 917 cbm jtiinolid) oder
3,31 cbm in ber Sefunbde.

etioa 10 mal!

Bei folder Leiftung mitte die Lujt ded Saa
in ber Stunde ernewext werben. Giejest nun, die Wby
feit burd) bie Decendjjuungen betviige 1 m in der S

3,31

1 uoi -
1,0

2qejchindig
ude, fo witrbe

jid) davaus ein Gejamtquerjdnitt derjelber = 3,31 qm et

geben, obev jebe der vier Jojetten rof. 0,82 gqm freien Sarerjdinitt

erhalten miifjen.



Siftung der Ghebiubde.

§ B6.

VIL Litftung der Strankenfiufer.

Gejdhichtliche Borbemerfungen.

Die Litftung der Hojpitdler, afs Vorfichtdmagregel
gegent die ®efahr der Infeftion durd) Krantheitsitofie, gab
jhon vor mebr al@ 100 Jnbren die Vevanlajjung 3u be-
urhlfllﬂm‘ru‘ll Unterjuchungen. Bailly und der Chemiter

Cavoifier waren ed, welde tm Jahre 1736 der fran
il mcn fademie der LWijjenic L]ﬂ"ll]i Borjchliige au einer
adanfage fite bad Hotel=Dieu?) zu Parid machten,
um die mangelhaften Heilerfolge in diejer Anjtalt zu ver-
bejfern.  Aber die wnruhige Nevolutiondepoche war nidyt
Die geeiguete 3@'t fiir Fragen der Hifentlichen Gefundheits-
pilege, und jo Dlieb ber Stand biefer Angelegenbeit bis
aun Jabhre 1840 faft unverdnbdert. amal8 bearbeitete
nanlich ' Avcet eimen Enbwurf zur Litffung und Hezung
bed Hofpitals ,Jeder” i Parig, der mbed micht zur

D

5y
<

usfiithrung qelangte, denn erjt tm Jahre 1846 wiurder
bas jon erwibute ,Syjtem Duvoir” in einem FFliigel

ped Hojpitals Beaujon verjuchdweije zur Amwvendung
gebracit. Sicben Jabre fpiiter, betm Neubau des Hojpitals

Qariboiftere, bot fid endlich die Gelegenbheit ju Ver
fuchen im griften Mapjtabe. €3 fom Dad Shitem ber
Caurend und Grouvelle (nam=
G Dampiwajjerheizung ) und Duuctlitftung) fiic die
Minnerabteilung, dagegen dad Syftem Duvoiv=Leblanc
(Warmmwajjerheizung mit Sauglitftung) filv die Pavillons
der Frauenabteilimg zuv Anwenbdung.?) Jedes dev be piDen
Syjteme jollte programmmapis eite Witteltemperatur vou
16618180 C. in ben Silen unb eine Luftzufubyr von 60 chm
pro Bett und Stunde Lewirfen.

Nad)y den eingehenden \‘.'ir.ll‘.‘llh‘ll"l\ill.ll Mefjungen von Dr,
®rajii wurde dicje Luftmenge el "1' Ehomad und
5 (Drucliiftung) b - it rend
Duvpir ehwa nur ..l_l||.[l\ pro ‘“LE Stunde Dbet
Profefjor Ser
iichen  Hojpitiler, fon : Do im
ber ©njteme bie an eine gleidmiipige und lebh
tion in ben Gilen au jtellenden Anforberungen geniigend jidjer
Er fanb, dak ed nijtiq fei, it dem Syjtent ThHomas und
Qaurend eine energijde Abjaugung ber jdlediten Luft ju
Suriictiveten sevielben aud ben SEandlen g vers
verlangte

Ingenteire Thomas,

e genonunen
nffe Lufjt=

perbinden, unt dag
indern, ropgegen
Suftoohimen nuv jur Hiljte feferte. -
diefer an\lmum, pro Bett etwa 800 Fy
Betriehafojten pro Jafhr mit 80000 Frek

bad rm[.m Dupoir-8eblanc bad
Beventt man, dafy die Kojten

erforderten, oz Die

pingutreten, jo ijt dad

1) Oeuvres de Lavoisier, t. III, p. 646.
2 bes Terfed.

m, LQuftheizung
Writifel wurde in ben Hojpitalern

2) Begl,

3) €in Ddritt
betrieb pon Dr.
Beaujon und Neder angewant.

mit Ventilator

van Hede

ingenienr der
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iemlich Detritbended ju nennen, da die Sterblichleitd;iffer
hoher war in ben bamald nod) mit natiivlider

Refultat eir

25 Prog

tung verjchenen Hojpitilern $Hotel = Dieu,?) Pitie und
Eharite.
®iinjtiger ftellte fih dad Grgebnid im  Hofpital

&t Gugénie zu Lille Dasfelbe enthiilt in dret Ab
teifungen mit je dret Gefchoffen Rawm fiiv 344 Betten;
bie Sojten Der Heizumgs- und Ventilationdanlage betrugen
100592 ML, fo daf pro BVett 288 ML entfallen. Die
ftidtijche Vermwaltung verlangte einen jtindlichen Lujtwediel
von nur 45 cbm pro Vett; der audfithrende Ingenieur
®uérin fat jedod) Einvichtungen getrofien, daf die Grenze
weit iiberfchrittenn werben fann. Die Heizung gejcieht
mitteld qut fonjtruieter Luftheizapparate unter Mithilfe
eined qeofen Heizfamingd fiiv jeden Saal, welder Ddie
Seizung unterftitht und die Lufterneuering befbrbert.

Snterefjante Hojpitalaniagen, welde feiner Jeit als
Mufteranitalten gelten fonnten, jind ferner: dad &t. Tho-
mad-Hofpital und dad Guy=-Hofpital in London.
Sm Hojpital Guy wird die Lujt ,durd) Abjaugen”
entfernt und die frijche eintvetende "uft by ,BWaffer=
[uftheizung” evwivmt. Der Lujtvamm in den Sranfen:
jilen betvigt 44,2 bis 47,6 cbm pro Beit.

Yueh die Entbindungdanftalt in Peterdburg

it ald Beijpiel einer glitctlichen und nadahmungsiwerten

nlage diefer Ant anzujehen.?) Jeber Saal enthilt nur
pier Betten, jebed Stodwert 64 Betten, auperdem ein
beitd- und ein Dienerzinumer. Der fiiv jeded Vett zu-

gemeffene Raum Dbefragt nur 5O bi3 60 cbm (ofne Sweifel
niit Ricficht auf den ftvengen nordijdjen Winter). Dued)
genaue anemometrijde Dleffungen wurbe jedod) fonjtatiert,
Dafy in den Silen pro Bett und Stunde im Mittel H2 cbm
frifhe Quft gugefithrt werden Edinen.

Qufttubug.  Vergleidht man bdie Bemejjung Ded
Quftraumed it verfthicdenen Hofpitilern bed [Jn= und
uslondes, jo Detrdgt Dexrfelbe im:

pro Vett
50,00 cbm
4760

36 bid 56,00

Qariboiftere circa
H ©t. Thomas in

A ®uy in Lonbon
Svanfenhauje Bethanien zu BVerlin teild
teil3 50 bis 60,00

40 big 50,00
6000

$Hojpital
Yonbon

30,00

Sn der Gharité zu Berlin
Im {tidtifhen Srvantenhauje dafelbit

el

oy efst mit Dambjwaijerfeizung und Saug
et Biwed Bentilatoren in Gebraud find.

er her. Bergl.

1) Dag Hotel
liffhotg verfehen, zu ivelde
Die Einvidytung viihrt vom Ehejingenieur
Penfer, Chauffage et Ventilation. P

2) Aunales du Conservatoire, t. V, p. 502

effor
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Die Qufternenerung dagegen betriigt:

pro Bett und Stunbe:

Sojpital Laviboifiere duvchichnitthc) . . 74 cbm
i Neder im Winter 88 b3 98
tm ©ommer 6971 .
7 Guy am Toae 66 bid 118

in dber Nadt 20 0ig 40
Stibtifches Kranfenhaus im Friedrichshain
3u Bex {m
Rranfenhausd.

7 I,L'B

tmmll]imrnmilnmn](‘r 80big100 9

A3 interejjanted Veijpiel auf dem Gebiete deutjder
Heiztechnif nennen wic:

Dad ftiadtijde allgemeine Srantenhound im

oricdridighain bei Berlin — defjen fombinievted Syjtem

oer Waiferluftheizung in § 68, IL (Anm.) und im Bu-
fammenbange mit der “‘L'nhhmun»mmuTJtum; in § 77 be-

fbrochen wurde — ift nad) bem LVorbilbe amerifanijcher
Bavadenhojpitdler in tednifd) vollendeter Ansfithrung 3ur
Anwendung gebrad)t. Diefe im Jahrgange 1875 der Beit:
fheift fiir Bauwefen publizierte Anlage ift nad) dem
Pavillonfyjtem  erbaut und Defteht aud vier einftodigen
Lavillond fitr die dhrurgijche Abtetlung, fedh3 sweiftictigen
Pavillons fiiv immerliche Kranfe und zwet Jjoliergebiuden
filr anftecfende Krantheiten. Tafel 49 giebt in Grundrijjen
und  Durchfchnitten die Crridhtung ecined zwetjtodigen
Pavillons.

Die dburch BVentilatoren jugefithrte frijde Luft joll bei biejer
nlage nur in gevingem Grabe jur Heizung beitragen, ed findet baber
ein Erjah jtitndlichen Wirmeverfuffed nur durd) die in der
Mitte ber Siile aufgejtellten Heij r, welde Regijterform
l)uluu und nnnmm ich geftaltet jind, jtatt. ‘7 (n biefen Regiftern evwivntt
slanumer eintretenbe LQujt,

inbem fie durd) eine

qrope Offmung bed Fufbobend in bad Negijtergehliuje eintritt, darin
sur Decte emporjteigt und fich allmihlich abHihlend — zu Boden

=
3

finft. Der Quf

im unteren Gejdiol dev sweif

unb in den einjto e grofie Anzahl vergitte

Eff’m!ngu‘ in den Fenjterp 1 ditht am Fupboden. Die Lujt tritt
bier in der Midhtung bder ile (vergl. ben Gleundrip bed Reller-
gejhofied) in die, unter bem Fupboben angebraditen, Horizontalen
A bluftfe ll\ biefe mitnben in den gemeinfamen BVentilations-

jdylot, ber vt wirh
&3 ijt uLu el

e, 0b bad :

en beant
fung allein tm jtande
ndridytungen im Qi
Eingelue

ridyteten” Bew

moriete ,.\,h
ie
tungsid)

Nutoritite
wollen jogar

bie Wi

bertragung

vott A

den fiinnte bei einem AL

e, feld 1
pent Bavadenhoip

uft von oben),

wie fie 3

finbet.  Jm lepteven Falle wird franfe jofort
1) Dex et Siilen befrdgt Hier 38 bi chm pro
Bett und die ihe 4,7 biz 5,0 m, i derjelbe tm

tal &

Bejdyre

il it itbrigen
g im ndditen Pavagraphen.
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erjenigen jeinesd Nadybar

t Hygiene

dyithst, und

‘?111:51\1‘111|'1nuq ledig und vor d
i Dauptanjgabe de

Der (betjtand der Ritdfrrimungen [Eit fich {ibrigens bei ridhtiger
Unlage ber Sandle gang vermeiden duvd) nmwendung bdex
tung, wobet ber Luftbewegung nur eine Rid
und e in der
ftimmte Menge

Drud
g gegeben mwird

Hand bed Betr

1qenieursd
vorgeidrmiter

¢ gang be=

fritvdher und Cuft in bdie Rranfen

jile einjufithren.

Diefed Pringip ijt zur Amwendung gefommen:

Jm Kranfenhavfe der Strafanftalt am Plogenjee bei
Berlin. Bur Crwdrmung der frifchen Cuft werben Heifi-
wafferjdylangen verwendet, wobei eine ftimdliche Luft:
exnenerung von 80 big 100 cbm ju ®unumbde gelegt ift.
Die Luft tritt mit etner Temperatur von 30° und einer
Gefdvindigleit von 1 m in bie Riume ein, wobei bie
Bimmerluft auf 20° C. evwdrmt wicd. ummter=
brochenem Betriebe Der Druchventilatoren it ber Heizeffelt
ein gang audreichender und bdie Luftbejdhaffenheit eine vor-
Aber e3 ift gleichzeitig su fonjtaticvenr, daf die
fiftung in den nlage: und Betviebsfoften fidy um
civca 30 Prog. teurer jtellt ald die Sauglitftung.

v b
Bei

Druc

Jm Garnijonlagarett ju Altona, ausdgefithet
in den Jahren 1868 bid 1872, werben bie Kranfenginumner
purch mecdhanijde Hraft — nadh dem frangdiijhen Syjtem
pan Hede gelitftet, wobet pro Bett und Stunde
60 cbhm frijdhe Quit gugefiihrt werden miiffen. Beide Un-
logen murben bdem Jngenieur JIohanned Haag in
Augdburg itbertragen und duvd) deffen Vertveter R. UG
in Berlin ausdgefithrt. — Abweichend von bden bisher be-
jprochenen UAnlagen findet in mandhen Fillen auch Lofal=
heizung, unterftipt durd) Kamine, Amvendung.

S aweiten Garnifonlazarett fiiv Berlin ju Tempel
Dof, ausgefiithrt bon den Architeften Gropins & Sdhymic-
pen, ) find ald Heizforper Ventilationsdjdhitttdfen
mit doppeltem Mantel zur Amwendung geformmen; bie
dupere Mantelfliche derjelben veicht b8 um Fufboben.
Diefe Ofen jind in jedem Saal paarvieife aufgeftellt
(Fig. 204). Buv Abjaugung der verbrauchten Lujt dient
eint gwifcen den Ofen aufgejtellter Abjaugejhacht, defjen
Sodel dburdpbrochen 1ft.  Im Schacht Dbefindet fich eine
Dreoffelflappe zur Regulicrung ded Luftabzuged, und die
Abjangung wird dadurch befonderd wirkjam, dafy das qe
meinjdajtliche Rauchrohr der Ofen fich im Sehacht befindet.

Die Luftzufiihrung gui\“hi-.‘[\[ durd) vergitterte Offnungen
in den Fronten, weldhe mit Randlen im Fufboden fom
munizieven und mitteld Drojjelfloppen abjdhliefbar find.
Hiecbel fann fetd die dem LWind Hll\-,ulllln“-ct‘ Seite Fur
Luftsufubr benuist N b m,L]um Ote und Nauchrohre
jmd mit |, Luftjaugern” verfehen.

werden.

je

1) WMitgeteilt in Feitjdrift fiiv &




Litffung der Gebdube.

Den Fweden der Heizung und Litjtung dient ferner
ein Samin an der Sdymalfeite jeden RKranfenfaaled,
peffenn woblthatiger Einflufy fich (namentlich tm Frithiahr
. Herbit) bet wechjelnder Witterung fehr fithlbar madht.

Hig. 204,

S
T

7
J

w S

Pcecchrids

Lurkadziigimad ven Bisenble

salre

CGiretdetion
Fentilaticnsalir:

JRahrend ber Sommermonate fritt im DObergejchoh
aud) die Firjtventilation in Kraft librigens finb bie
Fenjter oberhald mit Rivpflitgeln® und die Thitven
mit verfdliebaren Durchbrechungen verjehen, o baf in
ber quten Jafresjeit ein natiirlidyer Quitaustaufd be-
fténbig unterfalfen werben fumn.

§ 87.
VIIL Qitftung der Gefdngniffe

Da die allgemeinen nordrungen in den Befiing-
niffen manche fnlichkeit mit Denjenigen dev Sranfenhinjer
faben, To muf ald eine der erjten BVorbedingungen fite Den
guten Gefundleitzujtand de Snfaffen auch Gier ein bejon-
Sered Gewidht auf bie Bemejjung ded Luftraumes
ge Wenm pemnacy in erjter Limie el au
veidl
nodh)
Quftleifungen o getroffen
nen dur) Fovtpflanzung besd
fandlen unmioglich u wacher. D
aegert die Anlage bon Quithetzumgen fprecien wide.

.
leqt werden.
jtuDa‘r Quftwediel angeftrebt werben muf, jo fritt hier
Sie teitere Bebingung Himgu: Ddap die Anlage Der
fet, wm den Berfehr der Gefange-
Schalles in ben Liiftungs
ied ber Grund, weldper

NYm Sellengefingnis zu LPetor 1‘iHAc war ¢,
wo (im Jahre 1844) oc ©yjtem ber ..i\}nrﬂnnancrl]}'t-\{ul%i'
mit ,Saugliffung” suerft gur Anwendung fam. Die Hetj

-
)

| Druded
derartige
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ofyelettung Gefindet fic) dort im Fupboben ded Koveidors,
und e ijt ein Warmluftfanal fiiv jede Belle angelegt, dev
nafhe der Decke, alfo unerceichbar fitv bie Gefangenen, aus:
miinbet. Die Abzugddfinungen der verbrauchten Luft liegen
bagegen am Fufboben, und fie fteigen von hier aufwirts
nach etnem Sammelfanal auf dem Boden, welder durd)
bie von Den Feuerungen entwidelte Wivme entliijtet wicd.

Die fritheften Jellengefingniffe in Deutjd
land wurben mit Quftheizung verjehen. Gine bdevartige
Ynordbmung aud dem Centralgefdingnis zu Brud)
jal war nod in ber L Aujlage bes IV. BVandes bdar
geftellt. Weldhe Sclpwierigheiten hier die gejonderte Ab-
und Bufiihrung der Luft fitr jede Jelle venmjachte, evgict
fich aud der Betrachiung der Tajeln 19 und 20 biefer vom
Begrimder bes Wevfes bearbeiteten I. Auflage.  Dervartige
Sdpwierigfeitent fomren mure behoben werden, weni man bie
Qufthetsung mit dev , Drucliifung” verbindef, denn dann
faun die warme Luft, nachdem fie die Heizfammer verlajjen
bat, auch in forizontalen Verteilungstandlen fort
gefithrt werben, weil jie — infolge des ihe mitgeteilten
die Neibung in den SLandlen iibeviwindet. Eine
Anlage enthalt:

Dad Strafgefangnis am Rloseniee bei Ber
(int, und gwar in demjenigen Bou, der gewdhnlic) als das
IL. Gefingnis beseichnet wird wnd in der Beitfchrift fiw
Bauwefen, Jabhrgang 1877, ausfithrlich mitgeteilt ijit. Wir
mitffen und gleichoohl verjagerr, bdieje Anlage hier burch
Beihnungen zu illujtriecen, und verweifen auf die oben
qenamite Berdjfentlichung.
Die frijche LQuft wird durd) drei Ventilatoren i die ent
enben Rerteihmaq@fanile und aug diefen in die Heizlammern
ber, wm 3
au berjorgen.
H Rierdefraft. Die
40° C.
grifhere
bem Fufbe

Au
porgeivdvnite Lujt mi
empor uno
2 jind:
Sdlaffdle.
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abgugétanal exfalten.

Die i und i nlagen jmd von Johannes
Hang in abieg vefp. befjen Wertveter Mobert UHI in Berlin
auggejiihrt.

Cuftraum.  Da Gefingnigbauten in Nitdjicht auf die Fur

Unwendun aft,
gemijdyted &
fo geben iwiv ;
nad) ben verjhiedenen Hajtjyjtemen dem Gefangenen gu teil wird. ")

iyiteme (Gingelhajt, Giemeinjdaijt
ftem) eine verjdhiedene Sonjtruftion erhalten mil
Sctufy cinen BVergleid) ded Lujtvaumed, welder

q fommenbe

&3 ergeben fid) im L und 1I. Gefingnid fiiv geme
paft in Bellen filr 5 bid 10 Mann: 2
burdyidmittlich pro Sopi 3,88 qm ellenflide . . 11,

iiber in den Bellen filv Jjolierhaji:
ourchjdynittlich pro Kobf 9,01 gm Grundjltdye
1) 1

1) Vergl. Erlduterungen zu dem Wodell Ded
gefdngniifed ju Plogeniee w. | w., audgejtellt in By
Berfin.  Geheime Ober=Hojbudgdricderei.

Stiebented SKapitel.

Died it ein Durdjdnittjas, der fid) vollfonmen bewdhrt Hat
und in den exvjten @ gnifjen frembeyr Lanber nidt erveidht wird.
1
Die Sdylafjile bieten pro Bett folgenden Raum dar:

Suftraum

Sm I und II. Gejingnid

. Haufe |

jugenbdlidie Gejangene .

5,15 qm, chm.

puvdyjdnittlic) pro Bett

Die Qufterneunerung betvdgt pro fopf (Vett) und Stunbe;

1) §n den Fellen fitv gemeinjame Haft : 37,1 ¢bm,
[len im I und 11 Gefingnidqebiube 42/

2) §joli

3) Sdhlafjilen dafelbit 48,0
4) 3 111 Gefingnijjes 3 : 41,0
5) Houjed fiir jugendlidie Gefangene 60,0
) ul= und Betjil weldhe nur periodijdh

benuft werben 25,0

ung der Sajernen.

Die Fejtfesung des Luftrawmes in Kajernen unter
fiegt etwa dbnlichen Verhdltnifjfen, twie in den Sdhlaf
riumen der Gefangenanftalten, und fnnen bie dort ge
womnenen Sablen aud) Hier Amvendung finden.

Hiernach wiitden 19 cbm Luftraum pro Mamn als
in Anjas zu Dbringen fein: cite SKommijjion
englifcher Fachautorititen, weldhe beaujtragt war, die an
gemeffene Luftraumbejtimmung bet Safernementd fejtzu
ftellen, empiahl fogar 16,8 cbm ald audreichend.

Dagegen  verlangte General Worin eine Lujt
erneweruig bon 30 bid 40 cbm pro Stunde bei Tage
und 50 big 60 cbm wihrend der Macht, . h. bet Tage
einen sweimaligen, bet Nacht einen dreimaligen Luftwecjel.

Diefe Anforderungen jtehen ur ftriftem Segenjap zu
bem bigher in Deutjchland eingehaltenen Standpuntte, wo
da3 Vediirfuid einer geregelten Hetgung der Kajernen
faum gewiirdigt wivd, denn bad Vrennmmaterial wirtd in
per Megel an jede Korpovaljdjajt verteilt und diefer itber
laffen, belichbig au Deizen vefp. dued Offnen von en
fteen und Thiicen die Uberprobuftion von Wirme aus
sugleichen. — $Hier it wun eine Abhilfe jehr leicht und
man fucht daber durch Fligelventilatoren n ben Fenjter
jcheiben oder durch Kivpfligel eine Lujtitedmung in den
oberen Schichten der Mannjdaftsituben zu evzeugen. it
dicjen forvejpondieven Abjugddffmingen tn ben dnden
sunichjt dem Fupboben, jo bap bie Ausatmungsprodulte
fofort dhgefangt werben und nidht Jeit finden, fich it
ber Himmerluft zu vermijchen. Wird fitr je swel bis brei
Betten eint gemeinjamer Abzugsfanal angelegt, jo biirjte
der durd) Saughitte unterftiibte Luftaustaujch volfomumen
den Anjorderungen der Gefunbdheitdtechnif geniigen. Ve
hoher Winterkiilte, wo dag Offnen dev genjterfliigel nidht
angebracht ijt, wird die ftarfe Duvchlaffigteit ber Winde in

ausreichend

1) 3n bem bexiifmter
nac) Péclet, ber Lujty

Gejlingnid , Veazad” su Paris betrdgt,
i cbm.
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Werbindbung mit Luftregijtern in den Thitren Erjah
fiiv dent gevingeren Luftaudtaujc bieten.

Die Vorjchlage von Degen?) durdh) Anwendung
von Dampflraft wie in ben Hojpitilern — dad
fodjen, Wajdhen, Bejhaffert von Bivern, Berfleinern von
$Holz w. §. w. zu bewicten, find teilweife sur Amvendung
gelangt, doch Hat die Vermaltung, welche itber hinveidhende
Dienjchentvifte verfiigt, von den fonjtigen Vovteilen dev
Centralheizung bisher abgejehen. So treffend bie Griinbe
jein mogen, welde Degen gegen die Holzveridhwendung
in den Safernen ind Feld fithtt, jo wenig Sujtimnumg
fhaber diefelben in den mapgebenden Kreifen ber Militdr
verwalting voverft gefumben. ek ijt die Lofalhetzung
mit Qacheldfen an i feinedwegs venwerflich, nur muf
jie narh angemeffenen Mormen gevegelt und ber Heize
firper mit Vorvichtungen zur Einfithrimg frijdjer Luft ber-
jehen werder.

Sn Gngland Hat man fich mit gutem Grfolge der
Samine von Donglas Galton bedient, jo in den Kajernen
von Eheliea, fiber welthe Unterfuchungen von de Ehau
nont vorliegen.

Sn den vom Krieqdbaumeifter Hun dusd zu Hanno-
ver audgefithrten Kajernen wurbe der Gedanke perfolat,
bafy die Mannichaft am Tage fich nicht in dem Lofale auf:
faltert ditrfe, n dem fie wibrend der Nadht jehlaft. Obne
ben fonft fiic eine Korporafidhaft sugemefjeren Raumt Fu
vergrifern, it Devjelbe i awel ungleiche Hilften geteilt,
von denen die fleinere fitv den Tagedaufenthalt bejtimmt
ift, bie grifere als Schlaffaal dient und am Tage dauerno
gelitfiet werben mup.

een mit diejer Ginvichhung aud eine Lufterneucrung
fite die Machizeit verbunden werden fann, jo wiirbe fie
der THat nichts ju wiinjen ibrig lafjen!

§ 88.

Dureh die vorjtehenden Angaben ijt dad Thema dev
fitnft{ichen Litftung teinedwegs exjehdpit, aber pie Biele bicjes
Buches verlangen eine Bejdiinfung in der Lorfiihrung des
Gtoffes. Auch wide e3 nicht miglich fgin, fiiv alle ver:
jehicbenen Gattungen von Gebiuden bie geeignetjte Meethode
ber Qufterneucrung angeben zu wollen. ¢35 1t vielmehr,
nachbent die Grunbjite und Weethoden o ihrlich behandelt
find, Sache bes denfenden Voumeifters, in jebem Dejonderen
Falle felbftindig obev nad) vorhandenen Mujtern u vev:
fabren.

Einzelnes ift bereitd bei Den $etzungen befprochen
worden, jo bie Grwdrmung der fivden in §49. Sclten

Rentilation und Heigung  von

213

1) Pra
Lubdwig Degen.

ijched Dandbudy Dev
I1. Auflage, .

witd Hier mehr ald 120 Temperafur itm Swdenvaume
berlangt, und wegen der Hihenverhiltnijje, ved bebeutenden
Quftraumes und der periodijchen Venubung ijt eine Hu
fithrimg feifcher Quft nicht exforderlich. Fur Heizung eignet
fih ganz bejonberd die Ranalheizung, weil fie eme
porzugdweife Grwdmuung der unteren Luftjdyidhten gejtattet.

Bei der auf Tafel 31 und 32 davgejtellten Kird)e
ju Templin werden die in Den Heizfandlen legenden
ovalen, gufetjernen Heizrdhren von etiemn wnter dem Ehor
vaum angefegten Fewevvaum fer enwdrmt und Die
Rigren haben mur die Funttion, die in den Raudjgajen
enthaltene Wavme fite die unteren Luftjchichten im Kirchen
jchiff nugbar zu maden.

Jn Den lesten beiden Decennien hat man fid) jedod)
sur Griviemung der Rivehen viel haujiger der Warm
wafjjerheizung bedient. witd aud) bie Kirdhe
St. Vinecent de Paul in Paris bdurd) in Kandlen
unterhald des Sirchenfufgbodend (iegende glatte, gupeijerne
Robre erwirmt. Die mit dburvchbrochenen ‘Platten ab
gedectten Heizfandle find hier im Mei ttelfchiff der Rivche,
sut beiden Seiten der Séulenjtellung entlang gefithet und
durc etnen vor den Chorfdyranten vechtwinteliq absweigen
pen Stanal verbunden. Jn den Kandilen legen je zwei
teite gupeifernen Rofre, it denen das Wajjer der Micder
drucwajferheizung cictuliert und mit geringem Fall zum
Qeffel auriictiliet. Diejer leftere ijt ein ftehender Nihren
fefjel, fiber Dejjen obevem Austrittituben jich) das Erpan
jiondgefdp Definbdet.

Bur Heizung des Ehorraumed und der Safrijteien
find im Soutervain el weitere Warmmafferheiztefjel auf
geftellt. Der Heizfanal zieht i) lings Dder Halbtvers
fovmig angeordneten Siulenjtellmg im Chor entlang wid
dient insbejonbere ur Crmdvmumg der Ehoftithle. Den
Grundrify der Kivche und bie oberflid)iic) angedenteten
Heizanlagen enthilt das Werf von Denfer, Chauffage et
Ventilation, Paris 1896, pag. 579.

Die Litftung der verjchiedenen Gebaude fite Staats
ind Sommunalverwaliung, Gerichtdpflege u. §. w. unter
ficgt Denjentgen Bejtimmungen, welche fehon im fechiten wnd
fiebenten Stapitel diefes Werfes audfithrlich behandelt und
dureh Betjpiele elintert find. Die Beredynung ded er
veichbaren Siiftunggeffetted bietet — nach Den im fiebenten
fapitel vovgetragenen Diethoden — feine Schwierigkeiten,
it andy im vorjtehenden vielfach evdrtert.

Gine befonbere Nitckjichtnahme verlangen etwa nod)
biejenigen Rijume, bet weldjen — twie bet Yidtiluren mmd
Giilen mit Oberlidyt” — eine nativeliche Liiftung durd)
Offiten der Fenjter ausaejchlojjen ifit. Ster ift zundadit fie
ausdreichende Luftzujube zu jorgen, andererjeitd it bie Ab
Hirung ber verbrandhten Lujt angemeljen zu regeln. Wegen
Strablung ber Glasdede in den falten Dachraum pilegt

o
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nun  die AbEIDLung jolcher Decten mit Dberlicht fehr
empfindlich auf die JInjaffen zu wicfen. TSI mon died
beheben, o muf der RNawm 3wifchen der unteren Gladvede
und dem Glasdad) angemefjen evwdrmt werben.

Uber eine jolche nordnung in der grofen Halle
bed ©djlojfes Ferridres (Befis bed Baron von Rothjdild)
berichtete ber ®eneral U Morin folgende Eingelbeiten.
m Abend exhellen Hunderte von Gasflammen den Raum
und verhindern die ALEIHlung ded Saales durc) die 100 gm
qrofe ®lasdecte. Fiw die Jwede der Tagedbenubung jind
in dem Nawme {iber der Gladdecte vier Coafdtfen auf-
geftellt, welhe in demfelben eine Hihere Temperatur
unterfalten, al$ bdiejenige ded Saaled ift; durch diefe An-

ordnung with die AbLihlung ded Saaled verhindert

Qidythofe in Wobhngebduden pflegen in der Regel
und Jelbft in der iihleren Jabreszeit eine jehr jchlechte Lujt=
bejchaffenbeit zu zeigen. Da Jidh bie angrenzenden Niume
vont Bier aud mit Cuft verjorgen miifjen, ift deren be
jtandige Luftermeuerung geboten, in den neueren
Bawordbnungen jogar durc) polizetliche BVerorduung vor-
gefchrieben. Eine Abhilfe durch Unlage von Sauge
jhachten, in demen ein fleined Feuer unterfalten iwird,
ift Dier auBerordentlich leicht zu Dewerfitelligen; in ges
wifnlichen Fallen werden jedoch feftjtehende Jaloufien von
®las ober Bled) in Werbindung mit einer gejchictt an-
gelegten Fivjtventilation geniigen.

Hum Abhalten der Sonnenbibe, die im Hochjommer
in devartigen, mit einer Glagdede verfehenen NRdumen febhr
bedeutend werben fann, ) pflegt man fidh wie in Den
moderien Ausjtellungsglaspalijten — eines untergejpann-
ter, gqrofen Tuches (Vela) zu bedienen. Dad fontinuier-
fiche Bejprengen der Gladdicher wihrend der heifen Tages-
jtunben 1jf ein 1weitered vorziigliched Mittel, um bdie
Temperatur folcher Niume Herabzumindern. ?)

Bum Sgluf ift nod) bdie Liiftung der jogenannten
Rebenrdunme unferer Wobhngebiude, alg da find: Kitdyen,
Babdezimmer, VBovratdfammern, Korridbove, ADb
orte u i w. bier zu Defprechen. il die Kitchen 1§t durch
die beim Sochen erzeugte TWivme, welche gewdhnlich gang
ungeniibt in den ©djornjtein entweidht, ein jehr geeigneted
Meittel der ,Saugliiftung” aeboten. JIn Badezimmern
wird durcd) die jaugende Wirkung einer Gadflanume, welde
man jeitweife in dem zugehdrigen Lufjtfanal unterhilt, viel
gebejjert mnd diefed Aushunftdmittel fteht aud) ba zur BVer-
fitqung, wo die Unterhaltung eined Lodfeners unthunlich ift.

S Korridoven, welde fenjterlod an der Nachbar-
grenze liegen, bietet fchon bie natinlidhe Litftung (duvd

1) Jm Parijer Bahuhof (Route Lyon) hat man nadymittags eine
Temperatur von 40° C. iiber den Schienengeleijen ber Halle beobadhtet.
2 pie Anmerhung auf &. 206.

2) Rergl. aud)

Siebented §favitel.

Temperaturbiffeveny) cine {hitendwerte Lujtverbefjerung.
Auch die Suflihrung reiner, vom Dach her entnommener
Quft in geeignet angebrachten Schloten, bietet meiftens
nur unerheblidhe Schvterigleiten. Die Anlage von ADb
3108 fanilen ift aber fajt tmmer angiinglich, und wemn fie
dure) Luftfouger unterftitpt ift, auch witam. Jedenfallz
wice e3 endlich an Der Seit, daf die Avchiteften den ver
nachldfjigten Nebenriumen ded mobernen Wohnhaujes eine
grigeve Aujmertiamteit al3 bidher widmen, e3 iwide dam
um bdie Gefundheiteverhiltnifje ber Bevilterung grofer
Stiivte beffer ald bigher beftellt fein und die Mortalititts
ftatiftit in Bufunft geringeve Lrozentjdhe von Todesfdllen
nacheijen.

§ 89.
Die AuffteMung von rojefifen und Weredinungen jur
Cowarmung und Liffung offentlider Gebiinde.

Die Anfpriiche ber Neuzeit an jachgemifpe Beheizung
und Litjtung Haben einen berartigen Umfang angenommen,
oaf fitv alle dffentlichen, unter dev Aufjicht ded Stantes ober
griferer Stadtbehirden audgefiihrien Gebiude faft ofne
Ausnahme Centralheizungen zur Amvendung formmen.
I den Entwiicfen, weldje bas betrefjende Gebiubde in jeiner
Gefamtheit wmfajfen, find alfo bie Hetzanlagen devart zu
berfidfichtigen, daf durch Jeihnung und Bejchreibung zum
Ausdrud gebracht wird, welde Ant, rejp. welche Arten von
Heizumg und Litftung ur Wnwendung gelangen jollen, wo
die Heizitellen Plag finben, wie die frijhe Luft zu= wnd
die verbrauchte abgefithrt werden joll, wo bdie Heizforper
ihre Stelle eralten, weldhe und ivie grofe Kandle in dben
Meavernn vorzujehen jind, und diefe Mafnahmen find jo zeitig
u treffen, baf Lage umd Grife der evforderlichen Kandle,
Sdhlote und Schlibe vor Beginn der' Maurerarbeiten
feftfteht und nadtragliche Eiltnm'rmlgm durd) Stemmen per-
mieden twerden.

Die Fejtjtellung der Centvalheizungdanlagen im ein
yelnen ecfolat fitr fisfalijche Landbauten mitteld Angjdyreibung
von Ronfurrengen jur Grlangung geeigneter Entwiirfe;
a8 Unterlage fiir bdie Konfuvreny dient ein ausfithrliches
Programm, in weldem die an bdie Heizanlagen und
Yiiftung@einvichtungen zu jtellenben Anforderungen genau
flavgelegt werben. Demfelben ift eine Verecdhnung anzu-
jchliegen, welthe fiber den ftimdlichen LWavmeverluft jedes
cimzelnen Raumes in tabellavijcher Form Ausfunft giebt.

Die etnhertliche Aufjtellung der Programme und Be
vechnungen fiiv fisfalijche Vauten ift in Preufen duvch
Minijtevialerlop vom 7. Mai 1884 wund 15. April 1893
geregelt. Lir [affen bdie Vejtimmungen ded letgenannten
Crlafjes Hier im Audzuge folgen:



Liiftung

§ 90.

Anleitung jur Aufflelung von PVrogrammen und
Enfwitrfen fiir Cenfralfieizungs- und Liffungs-
anlagen.

I. Qeijtungen der Bauverwaltuug,

Den Betwerbern find jeitend ber Bauverwaltung nady=
ftehende Jeichmungen unentgeltlic) su verabfolgen:

ein Lageplan ded Gebiubes und feiner Mmaebumngen
uter Angabe der Novdlinie;

die mit Raumnuwmmern, jowie Lingen= wbd Flachen-
mafen  verfehenen Grunbdrijje aller Ge
fchoife:

bie wefentlichften Durchidnitte unter Angabe bdes
hochiten Grimdwajjerjtanbes.

Den Jeihmungen ift eine furze Bejdjreibung ded

Gebdudes unter IYngabe der At und Dauer der Ve

nutung jetner eingelnen Miwme Deizufiigen; 3 ijt anzu-

geben, imwieeit bag Gebinube etiva den Einflitffen Dder

Iittecung bejonderd audgejest ijt.

Beziiglc) ber swedmdiigiten Lage ber NRaudyrihren,

Quitfandle und der Entnahmejtellen fiic feijche Qujt find
geeigretent Falled Borjchldge su machen, oder 2 ift folhes
ourc) Gintragen in bie Beichnungen fav ju jtellen. €3
it aud) anjugeben, fitv welde Rofrleitmgen Sehlige, fir
weldhe Kandle anzulegen find.
Raume 1jt die Art der
Heizung angugeben; 3 ift femtlich su madjen, 06 jie
mittels  Genfralfeizung nac) einem oder verjdhiedenen
Syftemen evwirmt werden oder ob fie Qofalfetsung er=
balten jollen.

Bet Luftheizungen ijt anzugeben, ob fie mit ober
ohne Gicfulation oder fiir beibe {ille anjuordnen find,
iithes wird Cirfulationgheiyung nur mum Anbeizen 1nd
mir fiiv gedfere JNdwme anmulnucn jen; fiir dume
mittlever Grdfe ift Lediglid) Heizung mit frijcher Luft
vorzujehen.

Bur Klarjtelung 1 biefer Werhltnifje finb Dei ben
seicnerijhen Davjtellungen folgende felle Farbentone zu
wiflen:

Filr die eingelnen Be=

fiiv Luijtheizung arim

Heifwafferheizung ot
i armafjerfeizung - flon
. Dampfhetzung gelb.

Die nicht zu I]L[\utbm pber mit Lofalheiung zu vers
jehenben Mume find weify su lajjen vder in anberer Ant
fenntlich zu madjen. NRiume, bie nur geitweife geheizt
werden, find auddriictlich hervovgubeben.

Bievte Auflage.

Breyumann, Baulonjrultiondlehre. IV.
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Serner find angugeben alle Ndume, die Eirnjtlice
Qitftung erhalten, jowie bdiejenigen, bdie infolge ihrer
Bwedbeftimmung einer hiufigeven Lufterneuerung bediirfen.

Endlich it nach dem in Tabelle AY) gegebenen Bei-
jpiele eine Beredhnung der Wirmeverlujte aufzu-
ftellen (vergl. die tabellavifhen Aufjtellungen &. 118 bis
120). Die der Bevechnung zu Grunbe u legende niedrigjte
Drtstemperatur it moghdhjt nach bem ehnjdbhrigen
Durchichnitt anzugeben.

IL. 9ugarbeitungen der Bewerber,

Die Bewerber Haben den von ifmen audgearbeitetern
LEntwurf der Heizungd- wd Litftungsanlage”
i die ihnen von der Banverwaltung iibergebenen Jeid)-
nungen eingutvagen, auc) eine Veredynung Dder gur
Wirmeerzengung in Vorjdhlag aebrachten Apparate (§effel

f.mw), bder erforbeclichen Nojtilacdhen und Schornfteins
querjchnitte, ber Luftfandle, jowie Der zu verwendenden
Heiztorperabmejjungen aufzuitellen.

Die ganze Anlage ift eingehend 3u evliutern, etwaige
Bevenfen gegen die Rrogrammiordevunger find jum Aus:
bruct ju bringen, jedoc) ift der von der Bauverwalting
ermittelte  TGrmebebarf miglichit als Gumblage bei
zubehalten.

b
=

A S den Beichnungen ijt davzujtellen?) die
mit ifren Cin:

Eﬂgt‘:
a) ber Nauchrohren wund Lujtfandle unb

usjtrinmungsffnungen;

b) ber Entnabmejtellen fitv frijde Quft; ber Eentrals
beizappavate, einjchlieplich) der ‘l\muﬁﬂmunc fite
Brennmaterial;

c) ber “]nui:{utunmn. Hauptventile und Exrpanjiond=

gefifie, und
d) bie Stellung der Heizfirper.
Bei Luitheizungen find die Frijdhlujt, Sirfulations-
und Litftungsfanile angugeben, eventuell auch die beabfich

| tigten Meijchfanile, Slappen i ). w. durd) Beichmung 3u
| erfiutern.

256 1, 257
fandle fitr evpdrmte, vejp. ver
borbene Quft und ber verfdiiebenen Robrleitungen werden
nad) NAnleitung ded minifteriellen Erlajjed vom 7. Mai
pon ben Fabrifanten g tlich mit jolgenden Farben gelem
bie Jujtrimungdtanile jiiv warme Lujt . . ntit vot,
\immh fitv falte reine Suft. . e .~ gritn,
annten Wijhlandle . . S . Dbl
bz anile fitv vevborbene Yujt qelb,
Juleitungsrofre dev Wajferheizung . sinnobervot,
tungdrofre, Heizlirper buntelblau,
orange,
punfelguii

1) Siehe Tabell¢ A Seit
2) Bur lnterjdeidung de

biele
oiele

Ricklet
Dambpjrohre
Stondenjationadrobre,

Dampiheizfifrper, Kefjel
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Der nady den drilichen Verhiltnijfen fitr die Feues
rungdanlage geeignetjte Brennjtoff H§t anzugeben und
bie Bebiemmgmannjchaft, welche zum ordmmgdmigigen
Betriebe exforderlich ijt.

Bur Slarjtellung der Gingelheiten fonnen bem Er
(duterung@berichte vorhandene Drudjachen ober Paufen
beigefiigt werberr.

B. fojtenberednung.

Die Sojten der Anlage find getvennt nad) den vor-
fommenden Avten der BVeheizung und Litfung 3u ver=
anjclagen. Der Anjhlag foll enthalten alle zur betriebs-
fihigen Fertigitellung der Anlage erforderlichen Letjtungen
und Lieferungen, einjhliclich Fradyt und Retfefojten.
Dagegen find Steinarbeiten, Einjesern umd Verpuben
Qiiftungstlappen, Schiebern, Gittern und dergl. mehr
nicht in die Kojtenvecdhnung aufzunehmen.

Bei Seffelnr, Luftheizofen, Heiztorpern {ind die Wanbd:
ftacfen i bex \tniicul\crcdmmm angugeben. FWirme=
entiwictler und Heizapparate Jind aufer nach der Heizflache
auch nach) dem Gewicht in Anfa zu bringen.

Rohrleitungen find mit dem inmeven und dufeven

urdymejjer, einfchlieflicy BVerlegen, Dichtmaterial und
Diennigeanitrich zu veranjdhlagen.

Gejchmiebete und quieijerne Gitter, Klappen, Sdhieber,
Erpanjionsgefife, Defleftoven fite Abgugsjhlote find nach
Neaf md Stitdzahl aufjufithren.

Die Koftenberechnung ift nacd) folgenden Liteln ge-
ordnet einzuretchen:

non

T

Titel 1. MWarmeentwicler mit Subehor.
II.  Heiztorper mit RegelungSvorrichtungen.

IIL. Moleleitungen mit Anftrich), Warmejduy-
maffe.

IV. Erpanfiondgefige, Sonbenstdpie, Redugier-
ventile.

. V. MegelungBuorridhtungen fiie Cuftfandle nebjt
Gittern . §. w.
VL. Jnggemein.

101 Borfdyriften fiiv die Bearbeitung der Programme
mn Euttoiirfe.

1. ®rad der Erwdrmung und &
wed)jeld

Starfe bed Luft:
in ben eingelnen Raumen.

Al Wirmegrade find in der Regel vorzujcdhreiben:

filr Rranfenzimmer . 229 (.
®ejchifts- und “‘“uhmmnu‘ 200
©ile, Aubditorien, Riume fiic Umclln]i W59

Sammlung3- wd  Ausjtellungdriume,
Bluve, Giinge, Treppenhiufer, fe nach
At der BVenubung. 12 bis 18°

Kapitel

Riume jum  gemeinjamen Schlafen der Sefangenen
bleiben ungebheizt.

A8 ftindlicher Lujtbedarf ift su Grunbde u legen:

et Srantenzimmern fitv Guwadene 80 cbm

: ; Sodbinber e oo g g 40
Gingelhaftzellen . . . e S )
Niumen fiiv gemeinjame \\1[1 : AR B
Berjommlungd= ober Horjalen und Ge-

jdaftslotalititen . . . 20

Sdyulzimmern je nach Alter DL'L umulu 10 Eﬂe 20

Fiir Flure und Treppenhinfer ijt in der Negel
jtimblidh ein halb- b8 einmaliger Luftwecdiel vorzujehen.

Dienen — wie i Gericht3gebiuden bie Flure
qum  zeitiwetligen Aufenthalt einer gréferen Anzahl von
Perjonen, fo muf ftimdlic) ein zweimaliger Luftwediel
{tattfinden.

Da, wo Jich iible Seriiche entwideln, wie in AL
prten, jind die Abzugstandle fiir ftindlid) brei- big fimj
fache Qufternewerung zu bevechnen.

2. Berednung der Warmeverlujte.t)

Bei Ermittelung des Warmeverluftes der Niume find

nad)jtehende Temperatuven in Anjal zu bringen:

a) fitr ungeheizte, bauernd gejchlofjene NRdume 0° C.
157 i Biter pon der Aufenluft be
fteichene Riume (Durcdhfabrten,
e i s e B0

Ror-

¢) , unmittelbar unter der Dachilache lie-
gende Naume bet Metall= 1nd Schiefer-
bebadhung : 100
d) bei dichteren ‘“Lhnci)umuu N}uqd .\'gulé-
reenty & s . : s
Bei fontinuierlichem huallrtmim und 1° Differeny

swijdjen der Auben- und Junenfuft ift fiw 1 qm Fldche
ein ftimdlder Warmeverlujt in Rechmung zu jtellen:

Dei 0,12 m ftarfem Biegelmauerwert von 240 W-E.

R L0
- ) T S
it & i ot B 1)
0,64 0,90
0 s 080 .
0,90 0,85
1,03 (0,60
1,18 0,85
Bei Frontwinden mit Tuaderverblendung ijt

vorjtehenden Jahlenwerten ein Jujdlag von 15 Proj.
hinzuzufiigen.

Seite 256 1. 257 bejindlidje tabellavijdye
Anweijung gur Beredinung ber Wirmeverlujte (Tabelle A).

1) Hierzn die auf
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Bet unl[_cm Mauerwert aud Sanditein (Duadern ober
Bruchitein) it der ftindliche Warmeverluft anzunehmen:

bet 0,20 cm Wanbitirfe 3u.
(40
0.50
0,60
U,TI"
0,50
0,90
A
a0
SR [y

Bei Kalffteinmanervert find vorjtehende
10 Prog. zu echohen.

Bei Rabifwinden von 4 bid 6 em Stivfe 3,00 W-E.

6038 , ' 2,40
. Boltenlagen mit Hhalbem Windelboden
Al Drder s e e e e R 0 50
Baltenlagen mit Halbem Lindelboden
ale Sukbobens -t 035
Gewslben mit maffivem Fufboben 1,00
Gewplben mit Dielung davitber, und
smar ald Fupboden . . . . . 045
Gewdlben mit Dielung davitber, und
3oy ald Dede s o e
Bilzernem Fufiboben, Hohl itber Der
Grbjohle verlegt Ly (an
» Dilzernem Fupboden, auf Asphalt ver-
leqt dia s Rt Rt il
maffiven Fugbtben iiber dem Erbreid) 140
., eimfadjen Fenjtern 5,00
. Doppelfenitern 2,30
. einfachen Oberlichtern bso’
. Doppelten 2,40
. ZThitren 2,00

Da ein tontinuierlidher Heizbetried nuv felten ftatt:
findet, mitffen obige Werte meift nod) erhiht werben,
und Foar:

um 10 Proz., wemt miv bei Tage geheizt wird, aber
die Qage eine gejditbte ijt;

wm 30 Proz., wenn bei Tageabetrieh bie Lage cx-
poniert ift;

wm 50 Proj.
triebes.

Rei Qirchenidyiffen unb mit gropett 9 Gtithlungfladen
verjehenert Raumen, weldye wicht taglich gepeizt werdert, ijt
pont Der Verechnung dev 9o drmeverufte Abjtand u nc_hnmr
©3 foll viefmehr bei den fitr Tolche Mitume u entoerjenden

pei [fngeren Unterbrechungen be3 Be-

| Erfabrun

Perte um |

1

Gentralfeizungen den Bewerbern itberlajfen bletben, durch
jise nachwweifen, daf eine angemefjene Er-
wiitmung progranunmifia aefichert ijt.

3. Beredynung bes Luftwed)jels.

Die Wahl der hichiten und niedrigiten Wupen:
temperatur, bei weldjer dev erforberliche Suftwechiel erziclt
werbenr folf, Hat unter Veritcdjichtigung der Bejtimmung
ber Riume zu erfolgen.

Die Hidhite dupere Tempevatur ift im allgememmen

anglmehmen zu:

4 250 twenn der Luitwedijel auc) in Sommer er
sielt werden foll (Rranfenhiujer, Sejchisfts
réume fite parlamentarijcge Berjammbungen);

4+ 109 ipenn nur ‘wibrend Dder Heizperiode volle

Qiiftung verlangt witd (Sdulen, Gevichiz-
gebiude unb dergl);

0 bid +5°

wenn 1m Winter die volle Litfung nur
burdhjhnittlich evzielt 3u werden  braud)t
(Wohnraume und dergl).

Der fite dbie Hichjte Aufentemperatur exmittelte Lnjt-
wedhfel ift, fofern die Maume nicht aleichzeitig Durc) Ddie
etmzufithrende Quft evwivmt werden (Quftheizung), der Be=
rechnung der Kanalquerjditte ju Grunde zu Legen.

Die nicdrigfte Aufentemperatur ijt jiiv die Gropen-
verhiltniffe Des Heizapparates ur Crwirmung per frijchen
Quit mafgebend. Soll der volle Quitwedhiel auc) an den
Filteften Tinfertagen evzielt werbem oder witd die G-
winmung der Rdume an den Quitwechiel getuitpft, jo 1jt
bie Temperatur gleid) der nicdrigjten Aupentemperatur,
Fie weldje bie Heizanlage beftimmt ift, angunehmen.

Gine Befcheintung Des Luftwedhjels bei nicbrigen
Riiltegraben ijt im allgemeinen zuliffig und daber fiie Die
Qiiftungsaniage eine niedrigite Ynfentemperatur von etiva
59 hig —10° anzunehmen.

4. Allgemeine Forderungen fite alle Heizungs-
avtemn.

a) Raume, welde nach entgegengefeiten Himmels:
richtungen liegen ober ben perrjchenden Winben bejonders
audgefelt jind, miijfert i Dbev Jtegel an getrennte Heig=
fyfteme begw. Mobritrdnge angejchloffen werden.

b) Um Rauchbeldijtigung st verbitten, miifjen Cinrich-
timgen zuc moglid)t pol(ftindigen Verbrenmmg desd Raudes
porgefefen werder.

¢) SKiir bie Keffel und Heiztammern {ind swecdmdpige
th-m;n'nmcn sum Reinigen zu trefien, auch) geetgnete
Upparate anzuordnen, burc) weldhe die Temperatur Ded

W
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Waifers, der Heizluft, jowie der Drud ded hodgefpannten
Dampfed von aufen jicer erjefhen werden fanm. Um bdie
Temperatur der abjiehenden Naudjgafe meffen zu Ednnen,
jimd Hitlfen zum Einfepen von Pyrometern oder Hodh-
gradigen Thevmometern vorzujeben.

d) Seffel und Luitheizbfen mitjjen jur Lornahme von
Auabejjerungen ober jur Erneuernng mbglichjt bequem
aud Der Ummantelung und aud bem ®ebdude entfernt
werden fonmen.

¢) Die nicht sur unmittelbaven Wirmeabgabe be-
ftimmten Qeitungsrihren find zur Verbiitung von Wirme-
perluften ober Froftjchiden mit jdhlechten Larmeleitern zu
umileiven. ber die Ginzelfeiten diejer Umtleibungen ijt
in den Erlauterungen wnd in ber Koftenbevedymung das
Ntahere angugeben.

) Vet Fithrung ver Nibhren duvch Decen und Wanve
Tind Vorfehrungen zu trejjen, weldhe verbiiten, bdafy an
dicfen Stellen durch die Bewequng der Hobren der dichte

©djlufy beeintrachtigt und der anjtoende Mortelpup ge-.

(67t wird. Berbindbunggftellen bditrfen nicht im Jnnern
von Mauern ober Decfen [iegen.

5. Bejonbere Fordevungen
fiix die einzelnen Hetzungdarten.
Luitheizung.

a) Vet bder Konftvuftion der Lujtheizdfen ift Wert
auf bie Moglichteit ded Audwedjjelmd eingelner Teile zu
legen.

Die Ofen miifjen eine Heizfliche von jolder Grife
erhalten und fo fonfteuiert werden, baf bet borjdrifts-
magigem Betriebe daz Srglithen bder Cijenteile nicht ein-
tritt besyw. dag Werbrennen der in der Luft enthaltenen
Staubteile an den Heisflichen ausgejdhloffen ift.

Simtliche Lerbindungftellen miijjen jo dicht jchliefen,
baf ein Austveten ded Nauched ober jdhiblicdher Gaje
bie Deizfammer nidt moglich ijt. Ferner it davauf zu
acdhtenr, bafp die Gifenteile {ich unbejchabet der Dichtigteit
bed Berjchufjed ausdehnen finnen und bafy die Reinigung
ber Heisflachen von Staub mit Leidhtigeit von ber Heiz-
fammer aud erfolgen faun. Die Neinigung der Rauchziige
mufy jich dagegen von einem Raum auferhalb ber Heiz-
fammer, welcher mit der Sufiihrung frijcher Lujt in feinem
Bujammenhange jteht, bewirfen laffen. Die Einjtetgethiic
juc Heizfammer ift doppelt aud Eijen Hevguftellen.

b) Die Lage und Verteihmg der Ausjtronumgd=
bffningen Jowie ihrer Hohe iiber dem Fupboben ijt jeitend
ber Bewerber fo ju wiahlen, daf bet gleichmipiger ESr=
witnung ded Naumes eine Belijtiqung der Jnfajjen durd

Siebented RKapitel.

Quitbetegurtgen nicht eintveten fann. An den Ausjtrdnungs-
Bffmmgen finb Leitbleche o anzubringen, daf dad @Sdywir
sen der LWainde thunlichft verbindert wird. Die Kaniile
aur Abfiifrung verbrauchter Luit ehalten in Der Regel je
eine i‘ﬁmmg tn Der Miihe des Fufboded beziv. dev Decfe.
Die oberen £ finungen find namentlid) damn erforberfich,
wenn Gadbeleuchtung vorgejehen oder die Cntwidelung ju
hoher Wirmegrade zu befiiechten ift. Fiir die Hand
habung diefer Abluftdfimumgen find in der Betriebvor-
jehrift (IV. 2) bejondere BVejtimmungen zu trefjen.

¢) Die Temperatur der in die Niwme eintretenden
Quft darf 459 nicht fiberichreiter. Die Vejtimnung der
®efchwindigheit unb die genauere Ermitteling ber Tempe
tatur der einjleomenden Quft bleibt ber Berechung Des
Bewerbers vorbehalten.

Bei qropen Niumen empfichlt 8 fich, mebreve Bu
und Abfihrunggfandle angulegen, und, fofern thunlid), ihren

Anfchluf an qetvennte Heiziyjteme vorzujehen.

d) Bei ber Einflihrung der frijchen Lujt in die Heiz=
fammern {ind bie wunterirdijchen Kamile auf moghdit ge-
vinge Qéngen zu bejchvinfen. Um Stirungen durd) Wind
thunlichjt vorzubeugen, empfiehlt e fid), die Quiftentnahme
an 3wei entgegengefeten Stellen devart anguordnen, bap je
nad) ber Windrichtung die Luft von ber einen oder
anderen Seite den Luftheizifen zugefiihet werden fann.

e) Bur Reinigung dev frifdyen falten Lujt von Staub
find, wenn trgend mighich, geniigend grofie Staubfammniern
vorzujehen und Gitter aud Drabtgaze, Filter ober Staub
finger aufjuftellen. Diefe Vorrichtungen miiffen bequem
sugiinglich fein und behufd Neinigung leicht entfernt werden
fdmnen.

f) Die Quft in den Rawmen joll vor der Benubung
bei vollem Liiftungsbetriebe auf einen Feudtigleitsgehalt
pont etiva 50 Proz. gefittigt werden fhnnen. Die hieru
erforderlichen Einvichhungen find von dben Vewerbern durch
Bethnungen und Bejdjreibung zu evldutern.

Heifwajferheizung.

a) Die Heizanlage ijt fo zu bevechnen, daf zur Eu-
sielung der vorgefchriebenen Wirkung dag Waffer nicht
fiber 130® C. evwiirmt wird.

b) Die Heizofen jind jo herzujtellen, daf bie Feuer-
jehlangen zur Ausbejjerung ober Ernewerung ohne wefent-
lidje WBejdjabigung bdes Dauerwerfed Dheraudgenommen
werden finnen.

¢) Die Rihren miijjen fiberall leicht sugdnalich fein
und follen, foweit thunlich, nidht in dbie Fuhbiden verleqt
werbert.
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d) Robhripiteme, weldje ur Ervdrmung falt liegender
Qitftungsfclote dienen ober jonft ber Gefahr ded Ein
Frievend audgejest find, mitfjen jtatt mit Wajjer mit einer
anberen gecigneten, jchiver gejrierbaven it
werben. Devartige Fliifjigkeiten ditxfen die Rohrivandungen
nicht angreifen und feine Kwyftalle abjehen.

) Bei Biequng der Rihren um 1809 mifjen jeleifen-
formige Crieiterungen vorgejeben werbern, wenn die parallel
{aufenden Nihren weniger als 8 em von einander ents
fernt finb.

f) Die gamze Anlage mup einjdjlieplich der Feuers
jchlangen im falten Bujtande einen Probedrud von 150
Atmojphiven aughalten Fonmen, ofne Unbichtigleiten zu
eigen.

Warmmwajjerheizung und Dampi-Warmwaijer:
heizung.

a) Die Konjtenttion der feffel mup unfer Angabe
Der
Aeihmumgen dargeftellt werben, welde jugleich die Cin-
mauetung, bie Anordrung des Nojtes, ber Feuerzlige 1. j. .
erjehen lajjen.
Ritclaufeohr der Leitung darf an feiner Stelle
von der Stichflanune der Feuerung getrofjen werden.

faarr)
D

b) Die Heizanlage ift jo ju berechnen, bag gur G-
siehung er vorgefchricbenen Wivhung das Waijer im Kejjel
nicht {itber 80° C. evwirmt Wwird.

¢) 3n ben Bauzeichnungen jt die Lage der Rohren
wb ber Sompenfationen angugeben, wihrend i bejonberen
Eimgeleichmumgen die BVerbindung ber Nbhren, die Kon-
Seuftion per Sompenfationen wnd Ventile, jowie bie vt
der Fithrung der Mohren durch Wiinde ud Deden darzue
ftellen find.

d) Bon bent Heiztorpern miifjen Jeidhnungen beigefilgt
\etben, aud denen wnter Angabe bder Matevialien und der
Rlechititefen die Berbinbungen und Anjchlitffe an die Nobr-
leitungen erfichtlich jind.

Die Helstorper find fo herguftellen, bafy fie ohie Be-
fhibigung der Rohrleiimgen und Winde abgenommen
werben fonnen.

Tie Ventile find in der Negel nicht mit fejten Hardz
rébern ober Griffen, jonbern mit Nufjtectohlitfjeln zu vev

fehen. . Ly
Tie Ventile derjenigen Heizfisrper, welde bet jeit=
weiligem Abjehlufy der Gefahr des Ginfrierend audgejetit

twerben, find jo u fonjteuieren, Do eine villige Untebrechung
bes TWajferumlanfes nidt cintreten farnt.  Um eine Ber-
wireinigung der LWinbde itber Den Hetztorpern ju l‘Cj‘f.]i'iftll.
finp Vorfehrungen zur Ablenfung der Quit au treffen.

wichtiaiten Blechitarfen in allen Gigelheiten dud) -
Y dt+ )
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~¢) Die Grpanjionsgefiipe, weldhe mit Signal= und
lberlaufrdhren auszujtatten find, mitjjen gegen Einfrieven
purd) BWertleidungen gefehitst werden.  Unter jedem €y
panfionsgefif ift cin Sicherheitdboben mit Wajjerabletting
vorgujeben.

f) Ob Refervetefjel erforderlich {ind, ijt in jedem
Talle Dejonbers zu erwigen. Jm allgemeinen faun bet
Anlage mehrerer Keffel von der Bejchaffung eined Nejerve
fejjels abgefehen werben. Die nefamte Sefjelfliche it
al@barm fo zu bemefjen, daf bei der Ausidaltung cines
jchadhaften Stefjels mit benm itbvigen Dex Wiirmebedarf
purc) Verlingering der Heizzeit ohne Schmierigheit exsielt
werden fann.

g) Die gefomte Unlage ift fo berzujtellen, daf fie
1) der Bollenbung, ohne Undidtigheiten ju jeigen, einev
Drucprobe mit faltem Wajjer untevivorjen werden Fomu.
Bet diejer Probe it ein Druc anzumwenden, welcher den
im gefitllten @yjtem vorhandenen Drucd dev Wajjerjaule
in ber Megel um 21, Atmofphiven fberfteigt.

Dampihetzung und Dampfwaijerheizung

a) ®ie Sonjteuftion der Kefjel muf unter Ungabe
ber widytigften Blechjtivben wm allen Eingelfeiten durch
Beidnungen davgeftellt werden, welche ugleich die Ein-
mauering fowie die Ynorbmumg der Nofte und der Feuer-
aiige, bie Vorlehrungen 3ur jelbjtthatigen Negelung ber
Seucrig, bdie Speifevorrichhungen, die Stanbrohre wnd
jorftige Sonfjtruttionsteile exfefen laffen.

b) Die Dampfjpammumg innerhalb bder Berteilungs-
leitung foll 1 Atmojphire Uberdrud nidht fiberfteigen Bom
Dampiteffel big sur BVerteilmgsleitung fonn eine Dampf-
fpannung big ju 5 Atmofphiven Uberbruct geftattet werben.
Die alddann exforderlichen Neduftiondventile Jind in jedem
Falle mit bdabinter liegenden Sicherheitéventilen auszu
jtatten.

Bei Dampinicverdrudheizung darf die in Den Keffeln
wd der Qeitung vorhandene hichite Spannung wiihrend
ves Beharrungdzuftandes /s Atmojphive nidt itberfteiger.

¢) Die Heizung ijt jo su fonjtruieren, daf ftirendes
Gerdufch, Pocher und Knallen in den Robrleitungen und
Heigtirpern nac) dem Anbeizen nidht vortommt.

d) Die bei der Warmmajferheizung unter ¢), d) und f)
aufgefitgueten Bejtimmungen gelten auch bier. Jmu iibrigen
it Dafite 3u forgen, dafs eine genitgende Bahl von Konbens
topfen aufgeftellt twird und die Heizlvper in den Fummern
mit Bovtehrungen zum Entleerent wnd Nadjiillen verjehen
yoerben, fofert nicht durc) geeignete Borrichtungen Dder
Wafferftand jelbjtthatig auf bejtimmter Hihe gebalten wird.

&) Die Mnlage 1jt fo Herzuitellen, daf fie nad) Boll
endung einer Drvuckprobe, und zwar bet Hodydrudbampi-
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beizungen mit dem doppelten Betriebsdrud, mindeftens
aber mit etnem Drud von 4 Atmofphdren, bet Miederdrud:
heizungen von 3 Atmojphiren Spaunung, ohne Unbdidtig-
feiterr au zeigen, unterworfen werden fann. Fitr die Truc-
probe der Dampflefiel von Hoddrudheizungen gelten die
gefeplichen Bejtimmungen.

IV. Allgemeines.

1. Berfahren bet Lornahme von Drudproben
und Probeheizungen

a) Die evforderlichen Drudproben jollen tm Beijein

Ded lnternchmerd ober feined Vertreterd vorgenomumen

werben.  Die hiersu nbtigen Hilfstrdfte, Pumpen, Mano-

meter und dergleichen hat der Unternehmer auf feine Kojten

st bejdhaffen. Beteiligt fid) der Unternehmer auf Einladung

tweber perfonlich), noch durch einen BVertreter an der Drud:-

brobe, fo begicbt er fich jeden Einwandes gegen bden feitensd
ber Bauvertvaltuug feftgeftellten Befunbd.

b) ©obald die Heizung nach threm Guperen Anjehen
bon ber Bauverwaltung fiiv fad)gemah Hergeftelt evachtet
wird, ift thiunlichft bald feftzujtellen, ob die Anlage im
allgemetnen den BVertragdhedingungen entfpricht. Bu diejem
Smwede ijt eine evite Probeheizung von geniigender
Dauer vorzunehmen. Ju bdiefer hat der Unternehmer un-
entgeltlic) die ndtigen Mannjdhaften zu jtellen, wiEhrend
bad zur Filllung Ded RKefjeld und der Leitungen erforder=
lihe Wafjer, jowie die Brennfioffe von ber Bauverwaltung
geliefert mwerben.

c) llm endgiltig fejtzujtellen, ob bie vorgejchricbene
Wirfung evzielt wird, foll innerhalb ded erjten Winters,
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nachdem dad Gebiubde in regelmafige Benubung genommen
worden ift, eine zweite etwa adjttigige Probeheizung
vorgenommen werden.  Cuiveift fich hierbei bie Anlage
pen Bebingungen ded Wertraged entjprechend, jo joll die
Gewibrleijtungdzeit, deren Dauer in den bejonderen BVer-
tragdbedingungen vovzufehen, jedocd) im allgemetnen nicht
ither bret Jabhre audzudehnen ijt, vom Tage der vor
evwiften evjten Probeheizung ab gerechnet werden.
Junerhalb bdiejer Frift find die zur Erzielung des vertrags
mifigem Buitandbed etwa erforbeclichen Nacharbeiten {tetd
fo fchrell ald migld) audzufithren und in threr Wirfung
3t exproben, wibrigenfalld bie Gewdbrleijtungdfrijt jo (ange
um je ein volled Jabr verlingert werben fanm, 068 der
vertragdmapige Bujtand erveicht ift.

2. PBetriebdvoridrift.

Fitr die Bedienung der Heizung hat der Unternehmer
im Cinvernefmen mit ber Bauvermalting Vorjchlage zu
einer ,Betriebgvorjdrift” audjuarbeiten. Hievbet {ind u
Deritctfichtigen: Die Bedienung der Feuevungen und Nauch-
verbrenmungdvorfehrungen, die Behandlung der Wirme
entwicler und ihrer Ausriijtung, foivie die Heizforper,
Quftfilter, Luftbefeudjtungsapparate, Kanalverfdhliffje und
dergleichen.  Bugleich find in bie BVetriebsvoridrift An-
weifungen besliglich der Reinigung aller Teile ber Heis-
anfage und zur Verhittung von Frojtichiden aufymehmer.
(Bergl. § 4 der Anweifung,)

Mit allen diefen Obliegenheiten hat der Unternehmer
dag Bediemmgdperjonal wibhrend der Probebeizungen ver-
traut zu machen.
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Ser unter Gtaatdverwalfung fieheiden Gebiude.

Anbang 3u § 0.
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